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Előszó 

A COMMODORE kétféle olyan lemezállományt ismer, amelyek elemei (rekordjai) közvet· 
lenül elérhetők. Ezek egymástól a tárolási és a szervezési módban különböznek. Min thogy 
nincs á ltalánosan elfogadott egységes elnevezésük , a továbbiakban átvesszük a COMMO
DORE szóhaszná latát, és ezeket random, illetve relatív állományoknak fogjuk nevezni. 
Már a korábbi kö tetekben is u t altunk rájuk, de akkor részletesen nem tárgyaltuk őket. 
Sorozatunk mostani kötetének célja e h iány pótlása, azaz a random és a rela tív á ll omá
nyok haszná latának alaposabb ismertetése. 
Az állományokkal kapcsolatos lemezkezelő parancsokon kívül program tervezési, adat· 
feldolgozási kérdésekre is ki térünk. Fontosnak t a rtjuk, hogy az Olvasó e lmé lyedjen ezek 
tanulmányozásában is, mivel a közvetlen elé résre épülő feldolgozás t ech nikailag igen egy· 
szerűen - noha a COMMODORE esetében kissé körülményesen - valósítható meg. 
A legfőbb nehézséget azonban nem ez, hanem a szervezési, tervezési kérdések je lentik. 

Az állományok használatát , szokásunkhoz h íven, működő mintaprogramokkal mutatjuk 
be. Feltételezzük, hogy az Olvasó abban a tekintetben nem kezdő, hogy a sorozat ko· 
rábbi köteteit ismeri, viszont számottevő mikrogépes adatfeldolgozási és állománykeze· 
lési tapasztalatai még nincsenek. Ennek megfelel6en a bemutatott példák nem valód i 
adatfeldolgozó programok, hanem a leegyszerűsített változata ik. A programok hasznossá
gát a lárendeltük annak a d idaktikai szempontnak , hogy a megtanulandó állománykezelési 
módokat jól és áttekinthetően illusztrálják. 
Javasoljuk, hogy az Olvasó két üres lemezt készítsen elő: egyet a random, egy másikat 
pedig a relatív állo m ányok, illetve az ezeket keze lő programok számára. Így az á llomány· 
kezelési módok kényelmesen kipróbálható k a különboző keveredésekből, téves törlések· 
bői , felülírásokból származó hibák veszélye nélkül. 
Míg a soros állományok használata nemigen jellemző a COMMODORE-felhasználói kör· 
nyezetre, a random, illetve a relatív á llományok már jóval nagyobb szerephez jutnak 
- a kisebb szervezet i egységekben ezekre épülnek a különböző nyilvántartások. 

Budapest, 1986. A szerző 
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l.RÉSZ 

RANDOM ÁLLOMÁNYOK 
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A random állományok kezelése 

A random (azaz véletlenszerű) állományszervezési módot az teszi lehetővé, hogy a lemez 
minden egyes blokkja egyértelműen azonosítható egy sávcímmel és egy szektorcímmel, 
így az egyes blokkok tetszőleges sorrendben, közvetlenül elérhetők ( l. ábra). 

A COMMODORE lemezkezelő úgy valósltja meg a random állomány rekordjainak közvet· 
len elérését, hogy azokat egy-egy blokkon tárolja. 

Sz~torok 

1. ábra. A lemez szervezése 
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Az ilyen állomány rekordjai a lemezen bárhol elhelyezkedhetnek, teljesen össze-vissza, 
látszólag véletlenszerOen. ( 1 nnen adódik a random elnevezés. Helytelen az elnevezést az 
elérési módból származtatni, ez ugyanis közvetlen, azaz direkt.) 
E szervezési módnak a közvetlen elérés mellett egy másik előnye, hogy általa az állomá
nyok közötti hulladékblokkok is hasznosíthatók a lemezen. 

A RANDOM ÁLLOMÁNY 
REKORDJAINAK 
EL éRéSE 

A random állomány rekordjaihoz csak akkor férhetünk hozzá, 
ha ismerjük a tárolási helyüket, vagyis az egyes rekordokat 
tartalmazó blokkok c ímét, amint azt a 2. ábra mutatja. 

A rekordot úgy visszük fel a lemezre, hogy először keresünk neki egy helyet, azaz kivá· 
lasztunk egy blokkot, s ennek meghatározzuk a elmét. 

FIGYELEM ! 
Ügyelnünk kell arra, hogy a kiválasztott blokk szabad legyen , vagyis ne tenozzék valamilyen adatállo
m6nyhoz, lemezen térolt programhoz vagy a tartalomjegyzékhez, illetve a lemutérképhez. 

A kiválasztott blokkot le kell foglalnunk a random állomány számára, vagyis utasítanunk 
kell a lemezkezelőt, hogy egy ilyen értelmű bejegyzést tegyen a lemeztérképen. A lefog
lalt b lokkra már felvihetjük az adatrekordunkat. 
Ha egy rekordot kívánunk beolvasni, először meg kell tudnunk, hogy melyik blokkon 
helyezkedik el, tehát meg kell tudnunk a rekordot tartalmazó blokk címét. Ennek isme· 
retében a rekord a blokkról leolvasható. 

F IGYELEM! 
Az olvasás 51kenelen lesz, ha a blokk szabad volt . 

A random állomány számára lefoglalt blokk egy utasítással felszabadítható. Így lehet a 
rekordot a lemezről törölni. 

Rekord 

Tartalom 

Cim ~---
Hely 

2. ábra. Rekord elérése 
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Megjegyezzük, hogy a lemezkezelő nem a rekordokat, hanem a blokkokat kezeli. A ran· 
dom állomány fgy az általa használt blokkot teljesen lefoglalja, akár k itöltik rekordjai 
a blokkot, akár nem. A lemezkezelő a felírást és az olvasást is pufferen keresztül hajtja 
végre. 
A random állományok kezeléséhez e lengedhetetlenü l sz ükséges tehát, hogy a rekord és 
az őt tároló blokk között valamilyen kapcsolatot találjunk vagy létesítsünk. 

A legegyszerűbb, ha ez a kapcsolat közvetlen (3 . ábra) , azaz ha a rekord azonosítója ép· 
pen a blokkcím. l lyenkor például a 121 5-ös azonosítójú rekord a lemez 12-es sávjának 
15·ös szektorára kerül felvitelkor, és visszaolvasáskor ugyancsak az azonosítóból tudható 
meg, hogy a rekord hol keresendő. Ez a módszer adatszervezési okokból általában ritkán 
alkalmazható. 

Gyakoribb, hogy a rekord és a blokk között közvetett kapcsolatot hozunk létre (4. ábra). 
azaz a blokkcímet a rekord azonosítójából valamilyen algori tmussal állítjuk elő. 

r-------- - - - ---, 
I !Blokk 

1 1 
1 

Cim Rekord 

3. ábra . Közvetlen kepc$0fot 

------------, 
I Blokk 

1 

Rekord 

4 . ábra. Közveten kapcsolat 
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Ha például numerikus azonosítónk van, azt oszthatjuk 35-tel, illetve 16-tal, és az osztá
sok maradéka képezi a sávcímet, illetve a szektorcímet. Ha a rekordazonosító 321-es, 
a blokkcim (6, 1) lesz. Az ilyen leképezés azonban csak akkor ké nyelmes igazán. ha egy
értelmű, és garantálva van, hogy a kiszámított b lokk nem foglalt. Egy minden tekintetben 
megfele lő, a rekordazonositóhoz alkalmazkodó leképező eljárást találni egyá ltalán nem 
könnyű. 

Ezért egy harmadik l ehetőséget választunk, mely szerin t a rekordazonosító és a blok kcfm 
kózótt semmilyen kapcsolat sincs, viszont külön nyilvántartást vezetünk arról, hogy az 
egyes rekordok a lemezen hová kerültek. Ezt a nyilvántartást indextáblának nevezzük. 
Az indextábla tu la jdo nképpen a logikai szerkezet és a f izikai elhelyezkedés között terem 
ti meg a kapcsolatot. 

Megjegyezzük, hogy a soros állományoknál sem feltétlenül folyam atosan, egymást követő 
blokkokban vannak az állomány rekordjai, vagyis az állomány lemezterületének nem kell 
szükségképpen oss7ef(_,Jgőnek lennie. Itt azonban az állománykezelő rendszer megteremti 
a leképezést a rekordok között azzal, hogy összeláncolj a a b lokkokat. A random szerve· 
zés ebből a szempontból alacsonyabb szin tű, mint a soros vagy a relatív szervezési mód, 
amelyeknél a leképezés megteremtése nem a programozó dolga. 

A RANOO M ÁLLOMÁ NY 
KEZEL ÉSE 
INDEXTÁBLÁVAL 

Az indextábla tehát a rekordok azonosltóját, valamint az egyes 
rekordokat tároló blokkok sávcímét és szektorcímét t artal
mazza. 

Egy rekord felviteléhez a műveletek egész sorát kell végrehajtanunk (5. ábra): 

Keresünk egy üres helyet az indextáblában. 
Ha találtunk egyet, oda bejegyezzük a rekord azonosítóját. 
Véletlenszerűen kiválasztunk egy blokkot a lemezen. 
Ha ez nem szabad, akkor megkeressük a legközelebbi szabad b lokkot. 
Amikor már va n szabad b lokkunk, ezt lefoglaljuk a random á llomány számára. 
A rekordazonosító mellé beírjuk az indextáblába a b lokkcímet. 
Betölt jük a rekordot a pufferba. 
Felírjuk a puffer tartalmát a lefog la lt blokkba. 

Természetesen nem tudjuk a rekordot fe lírni a lemezre, ha m inden b lo kk foglalt. Hasonló 
a helyzet, ha az indextáb la megtelt , bár ilyenkor eset leg a táblaméret megnövelésével még 
segíthetünk magunkon. 

Egy rekord beolvasásakor a következő műveleteket kell elvégezni (6. ábra) : 

14 

Megkeressük a rekord azonosítóját az indextáblában. 
Ha megtaláltuk, kivesszük onnan a rekord b lokkcímét. 
Az adon című blo kkot betöltjük a pufferba. 
A rekordot kiolvassuk a pufferből. 



Azonosito 

Azonosito Cim 

5 . dbra. Rekord felvitele 

Azonosító 

6. ~re. Rekord beol1111sllsa 
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Ha a rekordazonosító rem szerepel az indextáblában, akkor a rekord nincs az állomány· 
ban , nem olvashatjuk be, hiszen nincs blokkcímünk. Téves blokkcím megadásakor viszont 
nem a keresett rekord tölt6dik be a pufferba. Ha az adott címen lévő blokk szabad, ol· 
vasási hibát kapunk. 

A rekord törlése egyszerűbb (7. ábra): 

Megkeressük az azonosítóját az indextáblában. 
Ha megvan, kivesszük onnan a blokkcímet. 
Felszabadítjuk az adott blokkot. 
Töröljük a rekordra vonatkozó bejegyzéseket az indextáblából. 

A rekord szempontjából tulajdonképpen elegendő lenne csak az indextáblából törölni az 
adatokat, hiszen ezután már soha többé nem érhetnénk el az őt tartalmazó blokkot, mi· 
vel nem tudjuk a címét. A lemezterület gazdaságos kihasználása végett nem érdemes a to· 
rölt rekord blokkját elérhetetlenül ugyan, de foglalt állapotban az állományban hagyni ; 
ezért szabad ítjuk fel. 
Mindez rendkívül bonyolultnak tűn ik, de a COMMODORE-nak külön lemezkezelő pa· 
rancsa1 vannak a blokk lefoglalására, felszabadítására, a puffer blokkba írására, illetve fel· 
töltésére a blokkból. Sőt a gép megadja, hogy egy lefoglalni kívánt blokk szabad·e, vagy 
már foglalt, és ez utóbbi esetben még azt is közli, hogy melyik a legközelebbi szabad 
blokk. A géptől tehát a blokkok kezeléséhez megfelelő támogatást kapunk. Az index· 
tábla és a rekordok pedig az eddig megismert utasításokkal kezelhetők. 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Azo n ositó 

1 
L_ 

7. ábra. Rekord törlése 
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Az indextábla további előnye, hogy használatával a rekordok és az őket tartalmazó blok· 
kok kozott kölcsönösen egyértelmű kapcsolat létesíthető. 

Tek intsünk egy egyszerű példát Tároljuk egy random ál lományban a (vállalati) gépkocsik 
havi menetteljesítményét: 

rendszám (2 betű és 4 szám), 
januári menetteljesítmény ( legfeljebb 9999 km). 
februári menetteljesítmény (legfeljebb 9999 km). 

és így tovább, 

decemberi menetteljesítmény (legfeljebb 9999 km). 

A rekordot tehát a gépkocsi rendszáma azonosítja. Ny ilvánta rtásunkban tehát a gépkocsik 
adatai a rendszám alapján kcizvetlenül elérhetők és karbantarthatók lesznek. Ehhez azon
ban előbb létre kell hoznunk az indextáblát. 

AZ INDEXTÁBLA 
LÉTREHOZÁSA 

A kérdés most az, hogy hol és milyen formában célszerű az 
indextáblá t létrehozni. Ha nincsen sok rekordunk, a legalkal
masabb hely az indextábla számára a t ár. Ott ugyanis az index

tábla könnyen és gyorsan kezelhető . 

INDEXTAB FELV 
program 

a datokat 
Befejezö 

üzenetet ad 

n 

8. ábra. 
lndextébla létrehozása 1. 
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Ha például a programunkat legfeljebb 30 gépkocsi nyilvántartására kell felkészíteni. a tár· 
ban egy·egy 30 elemű tömböt kell lefoglalnunk a rendszámok. a sávcimek és a szektor· 
címek tárolására. 
Természetesen szükségünk van arra, hogy az indextáblát lemezre kimentsük. hiszen más· 
kor is használni akarjuk. Erre a soros adatállomány teljesen megfelelő. Valahányszor 
szükségünk van az indextáblára. betölthetjük a lemezről a tárba. és ott használhatjuk, 
amíg a programot le nem állítjuk. A feldolgozó programok ekkor úgy működnek. hogy a 
program elején beolvassák az indextáblát a tárba. szükség esetén módosítják, majd leállás 
előtt visszaírják a lemezre. Ha pedig törölni akarjuk a tábla tartalmát . felü lírásra való 
megnyitással új indextáblát hozhatunk létre. 
Nézzük meg azt az esetet. amikor egy eddig nem létező, új indextáblát kell létrehoznunk 
(8. ábra - 17. oldal) . 
A feltételek: 

- F 1 : ha a megnyitás sikeres volt. azaz a H hibakód < 20; 
- F2 : 1-töl 30-ig egyesével nő (m inthogy legfel jebb 30 gépkocsink lehet). 

Ha az indextábla már létezik, akkor felülírással megsemmisíthetjük, és újat hozhatunk 
létre (9. ábra): 

FELÜLiR 

9. ábra. 
lndext6bla létrehozása 11 . 
FE LÜLÍR 



Ahol· 

FJ: ha a megnyitás azért nem sikerült, mert az állomány llJár létezik, azaz a H hiba· 
kód . 63; 

F4: ha az újbóli létrehozásra irányuló kérdésre a VS válasz: "I". 

Az újonnan létrehozott (üres) índextáblát olyan értékekkel kell feltölteni, amelyek nem 
téveszthetők óssze az indextáblába később kerulő bejegyzések egyikével sem. (Ennek 
majd a kereséskor lesz nerepe.) Ezért a létrehozáskor a táblában az osszes rendszám he· 
lyére csillagokat írunk, az összes sávcímnek és szektorcímnek pedig az 1 ·es értéket 
adjuk. 
Megjegyezzük, hogy a létrehozáshoz nincs szükségünk magára az indextáblára, így nem 
is veszünk fel tömböket. Nézzük a programot! 
Az indextáblát létrehozó programunk először bejelentkezik: 

1 H3 PPIMT 11 '.111 

111 PPINT 
11 2 PPHff " 
11 3 PR It.ff " :ll I NDEXTABI A IJEl'~ERALASA • " 
114 PRHff " 
115 PRHff 
12H PPHff 
121 PRHff " 
1.22 PPINT 
130 S=30 

11 

30 GEPf(OCS I RA" 

Feltételezi, hogy a tábla még nem létezik, ezért írásra (létrehozásra) nyitja meg számára 
az "INDEXTABLA" lemezállományt. F igyeli azonban a parancscsatorna H hibakódját, 
hogy a megnyitás sikeres volt-e: 

2V':l OPHI 15, S, 15 
220 11PEN 2 . 8 . 2, " I NDE>::TABLA . SEQ , LiJR T TE" 
23~ IMPUT#15° H.H$ 
240 IF H(20 THEN noro ~10 
25A IF H=63 THEM OOTO 81R 
29C:f r;cn n s 10 

Ha azért nem sikerült megnyitn ia az állományt, mert az már létezik, akkor a program 
engedélyt kér a gépkezelc5tc51 a tábla törlésére és újbóli létrehozására . 

~:1 ~" pi;·rtn 
~:J9 PPHH " " 
321.;1 PP I tff 11 AZ ~~ I 1-WEXTABLA ~ MAR A" ; 
~21 PRUff " LEMEZEl-l VAt-l I 

11 

::22 PPJ HT " 
·::,::~1 PPHH PF'Hff PPIIH 
34c1 PPHH " rnPllL TEM FS KES?ITSEV. u TAT"; 
35i:1 I t·lPUT " = I /t~= tll •ll" '·/<t 
'=:1-.Cl 1 F '·/ X=" J " THEl'l f;(IT1 1 41 ~3 
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Ha nemleges V$ választ kap, akkor nem hozza létre az indextáblát tartalmazó á llományt, 
hanem befejezi a futást : 

37i;'1 PPitH 
371 F'P I t·ff " A LEMEZEt~ AZ EPE"DET I " . 
372 PF'Hff " INDEi<TABLA MAPAD." 
; :73 PF:INT 
'=:99 GOTO 9 10 

Ha viszont az indextábla újbóli létrehozása mellen döntöttünk, akkor felülírásra nyitja 
meg az " INDEXTABLA" állományt. (E16bb persze lezárja az lrásra sikertelenül megnyi· 
tott adatcsatornát.) A parancscsatornát a biztonság kedvéért most is figyeli : 

410 CLOSE 2 
4 213 OPEN 2 . S .. 2, " (~ I t~DE~~: TA:BLA . S EO . ~JP ! TE " 
4 30 INPUT# 1~.H . H• 
440 IF H<20 THEN GOTO ~10 

Ha a megnyitás sikertelen volt, a képerny6re lrja a parancscsatornáról kapott H hibakó
dot és H$ hibaüzene tet : 

510 PRitH 
520 F'R I t·~T ti .:~ ~; I ~='.' Ff:!' fELEt·~ r1Ef1t-~ 1T1 

[ TA~3 ~11 

530 PRINT F'RINT H.HS 
599 GOTO :? 10 

Ugyanezt teszi, ha az írásra való megnyitáskor a hibát nem az okozta, hogy az állomány 
már létezik a lemezen. 
Sikeres megnyitás esetén - akár írásra, a kár fe lülírásra vonatkozott - felír a lemezre 30 
darab rekordot, mindegyikbe hat csillagból álló rendszámot, valamint a hozzá tartozó 
blokkclmet, amely egységesen az 1-es sáv 1-es szektorát határozza meg : 

610 FOP I=l TO S 
621~1 PRINT#2, "****llo;*" 
6:=:0 PRHH#2, 1 
S40 PR ItH#2, 1 
650 t-IEXT I 

Megjegyezzük, hogy a karbantartás során majd igen nagy hasznát vesszük annak, hogy 
a táblában megadon kezd6clmek a lemez e lején vannak. Azért nem az 1-es sáv 0 -s szekto
rát adtuk meg, mert azt külonleges célokra szokás fenn tartani . (Példáu l a lemez azonosí
tására; jelszók, hozzáférési módok tárolására; stb.) 
Az állomány létrehozása vagy újbóli létrehozása után a program kijelentkezik: 

8 10 PRINT 
8 11 PRINT " 
8 12 PRINT " 
.813 PRINT " 
8 14 PRINT 
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Végül leáll : 

910 CLOSE 2 
920 CL0:3E 15 
999 H m 

Az indextáblát létrehozó programunkat gépeljük be, mentsük ki a lemezre például 
" INDEXTABFELV" néven, majd próbáljuk ki. 
Ha lefuttatjuk, létrejön az " INDEXTAB LA" soros állomány. Errő l a lemeztartalom le· 
kérdezése útján megbizonyosodhatunk. 
A felülírást egyszerűen kipróbálhatjuk; indítsuk el a programot másodszor is. Ha most 
a program megkérd ezi, hogy: " TOROLJEM ES KESZITSEK UJAT?", akkor adjunk 
igenlő választ. 
Amikor harmadszor is elindítjuk a programot, kipróbálhatjuk, hogy mi történik, ha a 
fenti kérdésre tagadó választ adunk. 

FIGYELEM! 
A programban több helyen szerepelnek képernyökezelö karakterek. Ilyenek például a 320-as sorban 
az inverz írási bekapcsoló (AVS ON), 1lletvo kikapcsoló (AVS OFF); vagy e 350-es sorban a kurzort 
(CRSA) balra mozgató 1elek. Ezek használatál a „SOROS LEMEZÁLLOMÁNYOK" e. kóletben már 
t argyaltuk. Minthogy a kóvetkezö p rogram1a1nkban 1s igen gyakran elöfordulnek, emlékeztetöul fel· 
soroljuk begé!>elésuk módját, a hatásukat és a nyomtatásban megjeíenö formájukat: 

11 .:ill = CHOME J KUP7 UP f:RL FELSO SRPOKER 

11:--Jll = [';HlFTJ+CCLRJ KEF'EF't·l'r'1-1 TOPLE·::E 

11 ~~lt = r 1~TF.'L J + [ f<:i./':; Ot·JJ ATTEF.'ES I t·1\IERZ I F<'A'3F.:A 

„. „ = [ CTRL J + ( F.'\•'::: fJFF J 1
·/ I ::;szRTERE:3 ~lCIF.'.MAL IF.'RSRA 

"l!.l" -- [ CF.":::R J l<URZOR LE 

""1'' = í SHIFT J+ CCR!:::i:;· J KUF.'ZOF.: FEL 

".,„ -· rr .F.'.SRJ f<UF.:ZOF.: .JOBBF.:A 

"11" = [ -=:H I FT J + [ CF.:SR J I< u F.:Z 0 F.: BALRA 

Van tehát a lemezen egy üres, azaz alapértelmezésünk szerinti adatokkal feltöl tött index· 

táblánk. Hozzáfoghatunk a random állomány létrehozásához. 

A AANOOM ÁLLOMÁ NY 
KEZELÉSE 

A random állomány kezelési sajátosságaiból következik, hogy 
ezt az állományt nem kell létrehoznunk. A karbantartás során 

---------- ugyanis az addig nem létezc5 rekordok beszúrhatók, a nem kf· 
vánt rekordok törölhetők, a meglévők pedig olvashatók és felülírhatók. Az állománykeze· 
lés fgy teljes egészében a rekordok kezelésére vezethető vissza. 
A karbantartásnak értelemszeraen az indextábla betöltésével kell kezdődnie, és az index· 
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tábla kimentésével kell végződnie. Kimentéskor természetesen az új, módosított index· 
tábla kerül a lemezre. felülírva a karbantartás előtt lemezen lévc5 állományt, az indextáb· 
lát (10. ábra). 

1 o. ábro. Random kezelés 1. 
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Kiírja a 
kepernyÖre 

KARBANTART 

n 

Kij„lmtk„Zik 

11. ábra. 
Random kezelés 11.
KARBANTA RT 



A karbantartást mindaddig folytathatjuk, amíg le nem állítjuk egy végjel átállításával 
- azaz az F1 feltétel mindaddig teljesül, amíg a VEGE változó értéke logikai „igaz" nem 
lesz. 
Maga a karbantartás két fél funkcióból áll : a meglévő rekordo k módosításából és az új 
rekordok beszúrásából ( 11 . ábra) . 

A fe ltételek : 
F2: ha a rendszám szere pel az indextáblában; 

- F3 : ha az olvasás sikeres volt, azaz a H hibakód < 20; 
- F4 . ha a módosítás nem ért véget, azaz a V$ válasz • " M" vagy "r·. 
Látható, hogy a karbantartásnak beépített tartozéka a lekérdezés. Ha egy létező rekordot 
nem módosítunk, és nem is törlünk, akkor automatikusan ez valósul meg. 
A módosítás vagy a rekord adatainak megváltoztatását vagy változatlanul hagyását, vagy a 
teljes rekord törlését jelenti. A módosítás egy rekordra többször is végrehajtható, mind
addig, amig a módosítást befejezettnek nem tekintjük (12. ábra). 

A feltételek : 

F5: ha a rekord módosítandó, azaz a V$ válasz • " M " ; 
- F6: ha a rekord törlendő. azaz a V$ válasz = " T " ; 

Kiiqa a 
r ekordot 

Bekéri az UJ 
adatokat 

12. ébra . Random kezelés 111 . - MÓDOSÍT 

MÓoosir 

" Modosit v a " 
üze n ete t ad 

"Váratlanul" 
úzenetetad 
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F7: ha a rekord nem változtatandó meg vagy a módosítása befejeződön, azaz a V$ 
válasz = "tt-"; 

FS: ha a beolvasott rekord nem azonos a rekord aktuális tartalmával. 

A program tehát a lemezen lévő rekordot csak akkor írja felül, ha a beolvasott rekord 
tartalmát megváltoztattuk. 
A törlésről már tudjuk, hogy egyszerO, így nem lepődünk meg, ha a program tervében ís 
az (13. ábra) . 

13. ábra. Random ke~elé> IV. - TÖRÖL 

Az új rekordok felvitele beszúrással valósul meg. Minthogy a random állomány karban· 
tartása lényegesen egyszerűbb, mint a soros állományé, az állományba kerülő hibás ada· 
tok könnyedén kijavíthatók. Az adatellenőrzésre így nem kell olyan nagy súlyt fektetni, 
mint a soros felvitelnél. Bizonyos óvatosság azért itt sem mellőzhető (14. ábra). 

A feltételek : 

F9: ha a rekord beszúrható, azaz a VS válasz = " I"; 
F10: ha az indextáblában van szabad hely, azaz van csupa cs illag rendszámmal azono· 

sított bejegyzés; 
F 11 : ha a rekord fe lvihető, vagyis a VS válasz = "I ". 

A program tehát lehetőséget nyújt a hibásan begépelt rekord újragépelésére, és a rekordot 
csak akkor viszi fel, ha erre külön engedélyt kap. 
Most pedig lássuk magát a programot. Kicsit hosszú lesz, de ne csüggedjunk el, gépeljük 
be! Megéri. 
Az első lépés a bejelentkezés : 

1 10 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
120 
130 
140 
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PR I t-ff 11 ::111 

PRitH 
PRitH 11 

PJ;.:IIH 11 

PRHH " 

11 

-----------------------------:.l Ma.JETTELJES I TMEM'T'EK !!!" 
:::~ KAP.BRtHARTRSA !!11 

---------------„ pi;~It·H 11 

PRINT :PRINT =PRINT 
PR I t-ff " LEGFELJEBB 30 GEPfWCS I RA" 
S= :30 
DIM R$ CS), TCS>, BCS) 



BESZUR 

Uzenetet ad 

Üres helyet 
keres az 

indextÓblÓban 

n 

Nem tatát 

" Megtelt" 
uzenetet ad 

uze netet ad 

14. ábra Random kezelés V . - BESZÓR 

Itt a program definiálja az indextábla tárbeli formáját, a három, egyenként 30 elemO töm
böt. (Az S a tömbméret. jelenleg 30; az R$ a rendszámok, a T a sávok (track) és a B a 
szektorok (block) címének tárolására alkalmazható.) 
Ezután a program betölti a lemezr61 az index táblát: 

210 OPEN 2, 8, 2 , " 1 HDEXTABLA . SEQ , f<:EAf1 " 
220 FOR I=1 TO S 
230 I NPUT#2 , ~S ( ! ), T ( J , ,B C ! ) 

240 NEXT I 
250 CLOSE 2 



Majd e lőáll ítja a hónapok HO$ neveit, amelyeket az adatok bekérésekor és kiírásakor fog 
használni: 

3 10 DI f'1 HO$ ( 12) .. KM t 1? ... MM< 12 ) 
320 DATA 11 JAt·~ fi • fi FE:B" . fi MAf'' 11 

• fi APR" 
:33~.:1 DATA flMA.Jfl. 11 TU~l 11 "" TIJL 11

• fl AUG" 
:~:4(1 DATA " '3EP 11

, fi CWT 11 
• fi tWt'•/ 11

, 
11 DEC" 

3~0 FOR I=l TO 12 
360 F.'EAD HO$· •. I) 
~:7(:1 NEi-::T I 

A KM tomböt a havi ki lométerbeni teljesítmények tárolására definiáltuk. Az MM tömb 
ugyanezen adatok kimentésére szolgál a módosítás során. 
A karbantartás előkészítésének utolsó lépése a random állomány kezeléséhez szükséges 
parancscsatorna és puHer megnyitása: 

3:3(1 OPE~l 1 5, 8 „ 15 
T1t3 OPEN 5. :3, 5. fi#" 

Mint már említettük, a blokk tartalma beolvasáskor egy puHerba kerül, onnan tudjuk 
azután leolvasni a rekordot. Felvitelkor pedig megfordltva : a rekordot egy pufferba kell 
beírnunk, a lemezkezelő ugyanis a puffer tartalmát viszi fel a blokkra. 
Ezt a puHert kell most megnyitnunk a 390-es sorban. A :tt jellel határozzuk meg, hogy 
nem állományt kell megnyitni, hanem puffert. Utána megadhatunk egy számot, amelynek 
értéke 0, 1 vagy 2 lehet. Ezzel határozzuk meg, hogy melyik puffert kívánjuk használni. 
Ennek általában akkor va n értelme, ha több pufferra is szükségünk van. Ha egy puffer ís 
elég, akkor a gépre bízhatjuk a puffer kijelölését azzal, hogy nem adunk meg számot. 

FIGYELEM! 
Magét a rendom állományt nem szabad megnyitnunk, hiszen ez fizikailag soha nem létezik, csak a le· 
mezen lévő rekordjalnk logikai összességét jelenti. 

A megnyitás után következik a karbantartás, amely a karbantartandó rekord azonosító
jának, azaz a gépkocsi R$ rendszámának a bekérésével kezdődik : 

410 GOSUB 1~~1 1 0 

és ha a program nem kap leállító jelet, a rendszám a lapján megkeresi a b lokk címét az 
indextáblába n : 

420 IF VEGE THEN GOTO 9 10 
4:3~3 p,q:f.=F::3:t 
440 c;nsuB 1510 

Itt RR$ a keresett rendszám. Ha ez az indextáblában nem talá lható meg, akk<>r meghívja 
a program a beszúrást végrehajtó szubrutint: 

450 IF TALAL THEN GOTO 510 
460 GOSUB 4510 
47~3 GOTO 610 
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Ha viszont szerepel a rendszám az indextáblában, akkor beolvassa a rekordot, majd meg
hívja a módosító szubrutint: 

'5 10 T=T i' N) 
·;~·!71 B=B ( t·~ ) 
53L3 GOSUB 3 510 
540 GOSUB 501 L3 

A rekord karbantartása után a program áttér a következő rekord karbantartására : 

61tt PFUNT " :J" 
t.2 12:1 GOTO 410 

Ha leállító jelet adtunk meg, a karba ntartást befejezi a program, majd felülírással kimenti 
a lemezre az indextáblát: 

9112:1 cu:i·~.E s 
920 OPEi ~ 2, 8 , 2, "1:!! : I t·WE:><:TABLA . SEG1, l·JR I TE" 
::r:::0 F OF' I=l TO S: 
94~ PR I Nl #2, R$ ( 1 ) 
950 Pf:d NT # 2 , T( 1 ) 
960 Pf<'I tH#2 , E: ( 1 ) 
970 NE>::T 1 
·:i:=:0 cu:i::;E 2 
9~L3 CLOSE 15 

Végül kijelentkezik és leáll : 

995 
996 
997 
998 
J99 

P P I NT " :J" : P P itH : PRitH : F'f<:ltH 
F'Pl tH " 
PRINT " 
PF~ INT " 
EMU 

::~ KARBAtHRRTAS BEFEJEZVE !!" ---------------„ 

Ilyen sokfunkciójú program már természetes, hogy számos szubrutint használ. Ezek kö· 
zül sorrendben az első az RSS , a rendszám bekérése, amely minden karbantartó menetnek 
a kezdőlépése. 

A rendszám betűit és számait külön-külön kell megadnunk, a kényelmesebb ellenőrizhe

tőség végett. Először a BE$ betűket. 

l 01L3 PFi' ItH ":J" PF' JtH : PF.: ItH 
rn2L3 f-'R It-IT " :=l+'~ REt·m SZAM? 11 

10 . .::L~1 1 NPUT " BETIJ= **188RI" ; BE:t 
1€1411 IF BE:t="*~" THEt~ '·/EGE=l : GOTO 1199 
1050 IF LEN CBES) ()2 THEN GOTO 103 0 
1060 LBt=LEFTS ( BES ,1) 
1070 RBS=RIGHTS CBES , 1 ) 
1080 IF "A">LB$ 0RLB:f.Y 'Z" THEt~ GOTO 1030 
111:190 IF "A" >RBSORF.'BS) "Z" THEN GOTO 1030 
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Ha a betűk helyett csillagoka t adu nk meg, a karbantartá s véget é r. Ha nem, a szubrutin 
formális szempontból ellenőrzi a rendszám betű részét. 
Ezután adhatjuk meg a rendszám S Z$ számrészét. A szubrutin ezt is ellenőrzi : 

11 00 I NF-'UT " SZt=IM= ~H7101311••1!11111" . :::z.t 
111 0 IF LENCSZSJ<)4 THEN onro 11 0n 
11 20 FOR I=l TO 4 
1130 SIS=MIDS(SZS,I.1) 
1141.3 IF "~'..1" )S l$0F'ST $)"9" THEN GOTU 1 ltH'.I 
1150 t-lEi<T I 
1160 RS:t=BE$+:;zs 
11 70 './EGE=0 
1 199 F.'ETURt..J 

A rendszám keresése az indextáblában egyszerű rendezetlen soros keresés; ugyanis az 
esetleges m ódosítások miatt még akkor sem számlthatunk arra, hogy az indextábla ren
dezett, ha kezdetben, a beo lvasáskor az volt: 

1510 TRLAL=l 
1520 FOR N=l TO S 
1530 IF RsrN)=RRS THEN GOTO 159q 
15 40 ME?!.T t·~ 
1550 TALRL=0 
1599 RETURN 

A keresésre két esetben van szükség: ha rekordot akarunk beolvasni az á llományból, vagy 
ha új rekordot akarunk oda beszúrni. Az előbbi esetben a rendszámot, az utóbbiban pe· 
dig az első üres helyet keressük az indextáb lában. 
Az adatbekérésre viszont csak akkor kerül sor, ha új rekordot akarunk felvinni, azaz be
szúrni. A havi KM menetteljesítményeket külön-külön kell megadnunk minden egyes 
hónapra. A szubrutin numerikus és nagyságrendi ellenőrzést hajt végre: 

2 010 PRINT ":J" : PF!It-ff 
20213 pr;::r tH " ~-;EP~JJCSI !!! ". R::::.f. 
2 0 30 PRitH 
2040 PR I tH " ~!!!!! MEt-~ETTEL.JES I TMaú'EI< · " 
2050 PF.:Hff 
20 70 FOR I=l TO 12 
2080 PRHff "- ". HtJ$( I >: "= "; 
2090 KM=0 INPUT KM 
2 100 IF 0>KM OR KM>9999 THEN GOTO 2080 
2 110 KM( I ) =~<M 
21 20 ME><T I 
2199 RETUR~~ 

Az adatkiírásra többször 1s szükség van. A rekord beolvasása és minden egyes módosítása 
után a program megjeleníti a rekordtartalmat a képernyőn : 
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2510 PF:I l·.ff ":J'' : F'F.: JtH 
2520 F'F' I MT 11 :~3EPKOC:S I !11!!! • " ; RS$ 
2530 PRitff 
2540 PF.:IIH " :l1E~ MEMETTEL.JESITMEt4'1EK · " 
2550 PF.'ItH 
2560 E'·/=0 
2570 FOR I =l TO 12 
25813 KM=KM ( J > 
2591::1 VK$=RIGHT!t•. 11 11 +STF.'$(l<M). 5.i 
26013 PRitH 11

--
11 

•• H0$( I > .: "= " .: ~~'. f::"$ 
;::61 0 E'·/=E\o'+KM 
2620 t·~EXT I 
2630 E'./:t=F.:IGHT$(" "+'~,TF.'$• .. E'v') · 6) 
2640 PF.' I tH 11 

------------" 

2í::>51.:.1 PF.' I t~T "= E\.' = 11 
, E'·/$ 

269'::, F.'ETURM 

Sőt, kiírja a menetteljesltmények éves EVS összegét is, noha az nem része a rekordnak. 
A lemezrevitelre beszúrás és módosítás esetén ker ül sor. A szubru tin először felviszi a 
pufferba a rekordot, azaz az RS rendszámot és a 12 havi KM teljesítményadatokat: 

:3f1 W PF.: rn í#~· .. RS$ 
3011 FUP 1=1 TO 12 
31312 Pf:.•Jtff lt5 · f<M( I;. 
301 ;: f'iE>·:T l 
3020 oo::.uB 91310 

A puffert tehát ugyanúgy használja, mintha egyszera soros állomány lenne. A fe lvitel si· 
kerességét a hibarutm meghlvásával ellenőrzi. 
Megiegyezzük, hogy a rendszám felvitele elvileg felesleges, hiszen szerepel az indextáblá· 
ban, de ha a rendszámot a rekordban is tároljuk, a későbbi beolvasások során ellenőriz· 
hetjük, hogy valóban a keresett rekordot o lvastuk-e be. 
A szubrutin ezután lefoglal egy b lokkot a felírandó rekord számára : 

·-:;:13 ;:1~1 PR It·ff# 15 , 11 B-A : "0 .: T; B 

Ez a parancscsatornára kiadott állománykezelő információk ha tására megy végbe. 
Az idézőjelek között a BLOCK-ALLOCATE kulcsszó rövidítése szerepel. Ezzel rendelj ük 
el a blokk lefoglalását, „allokálását". 
Ezután meg kell adnunk a lemezmeghajtó számát, ami a 154 1-es lemezegységen mindig 0. 
Majd a T sávcím és a B szektorcím (az eredeti COMMODORE-szóhasználattal track és 
block address) következi k . Ezek értékét az indextáblából kapjuk. 

Megiegyezzük, hogy a fenti állománykezelő utasításban semmilyen más szeparátorjel nem 
használható, mint a példában bemutatottak. 
A blokk lefoglalása után a szubrutinnak mindig le kell kérdeznie a parancscsatornát. Ha 
ugyanis a blokk szabad volt, akkor a lefoglalás sikeres lesz, és H =O hibakódot kapunk. 
Foglalt blokk esetén a lefoglalás sikertelen, és a H hibakód értéke 65 lesz : 
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3040 G0:3UE: 9~11 0 
3050 IF H=65 THEN T=TT B=SS noro ~030 
Amint bizonyára emlékezünk rá, a parancscsatorna a H hibakód és a H$ hibaüzenet mel
lett egy TT sávcímet és egy BB szektorcímet is megad. Ez á ltalában a hibás blokk címe, 
kivéve a blokk lefoglalásának esetét. 

Blokkfoglalás, azaz BLOCK- ALLOCATE után a parancscsatorna a legközelebbi szabad 
b lokk címét adja meg, ha a lefoglalandó blokk már foglalt volt. 

A „ legközelebbi" azt jelenti, hogy a kérdéses blokkot követő, azaz magasabb blokkcíme
ken elhelyezkedő blokkok közül az első szabad blokk címét kapjuk meg, ha van ilyen. 
Minthogy a szabad blokk keresése mindig csak előrefelé, a magasabb blokkcímek felé 
halad, tehát visszafelé keresés nincs, előfordulhat, hogy a megadott címnél csak kisebb 
című blokkok állnak üresen. Ekkor - az üres blokkok ellenére - a BLOCK-ALLOCATE 
nem talál szabad blokkot, és NO BLOCK, TT =O, BB =O hibajelzést kapunk. A program 
ezt úgy védi ki, hogy a keresést mindig az index táblából vett 1-es sáv 1-es szektor címről, 
vagyis a lemez elejérő l indítja. Sikertelen blokkfoglalás esetén a szubrutin a műveletet 

mindaddig megismétli a parancscsato rna által megadott blo kkra, amig a b lokk lefoglalása si
keres nem lesz. 

Itt látszólag végtelen ciklust generáltunk. Valójában az első sikertelen blokkfoglalási kí
sérlet esetén a második sikeres lesz, hiszen ezt éppen az első által megadott szabad helyre 
hajtjuk végre. Ha pedig az első foglalás azért nem talált szabad blokkot, mert például 
megtelt a lemez, akkor a ciklus el sem jut a második menetig, mert a program már a hiba
rutinban a 9091 STOP utasításnál NO BLOCK hibaüzenettel leáll. 
Sikeres blokk foglalás esetén a program a puffer tartalmát felvisz i a blokkra: 

;3:060 F'F.·ItH# J.5, "B-t·J : "5;0 ;T;E: 
3070 GOSUB 9010 

Ehhez is állománykezelő információkat kell megadni, szükség van tehát a parancscsator
riára. (Az idézőjel ek között itt is rövidítés áll : a BLOCK- WRITE, azaz a blokkírás kulcs
szóé.) 
Ezután meg kell adnunk a puffer számára lefoglalt adatcsatornát (ami a példánkban 5 
volt) , majd a lemezmeghajtó számát (0). a sávcímet (T) és a szektorcímet (B). 
Az utasítás hatására a lemezkezelő felviszi a megadott csatornához rendelt puffer tartal
mát (254 bájtot) a megadott sáv megadott szektorára, akár szabad volt a kérdéses blokk, 
akár foglalt; akár a random állományhoz tartozik, akár valamelyik más állományhoz, 
programhoz vagy a lemeznyilvántartáshoz. 
Biztonsági okokból tehát csak szabad, azaz fr issen lefoglalt blokkra célszerű írni. A puf
fer tartalmát a lemezkezelő minden vizsgálat nélkül viszi fel a blokkra; a programozó 
dolga, hogy előzőleg azzal töltse fel a puffert, amit a lemezre kíván írni. 
Végül bejegyzi a szubrutin az indextáblába a rekord adatait, az AS$ rendszámot, a T sáv
címet és a B szektorcímet: 

3080 R$0:M )=F.'8$ 
3~390 T 0-D =T 
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._::JOO B ( l··J:i =B 
·~:1 99 PETUF.:tl 

A bejegyzés N helyét az indextáb lában végrehajtott keresés határozza meg. 
A megtalált blokkról külón szubrutin olvassa be a rekordokat. Az elsc5 lépésben betölti 
a blokkot a pufferba : 

·:.,,e:; l (} PP. l t·l I # 15 , " f: P 11 5 : í1 : T . f: 
-::5.::'ü 1 ,, 1·::UB ::;t01 t'.1 

A puffer fel töltése a parancscsatornára kiadott információk hatására következik be. 
Az idézőjelben a BLOCK- READ. azaz a blokkolvasás kulcsszó rövidítése látható. Ezzel 
határozzuk meg, hogy egy blokk olvasása hajtandó végre. Természetesen meg kell adnunk, 
hogy a beolvasás honnan történjék, azaz a feltoltendő putter csatornaszámát (5). a lem ez
meghajtó számát (0) , a beolvasandó blokk sávcímét (T) és szektorcfmét (B). Ennek hatá· 
sára a lemezkezelő a megadott b lokk tartalmával fe ltölt i a megadott puffert. A beol vasás 
sikerességéről illik meggyőződni a parancscsatorna lekérdezésével. 
A szubrutin ezután a már fe ltöltött blokkból beolvassa a rekordot, min tha a blokk egy 
soros adatállomány lenne : 

.-:530 J NPUT#S. F'F':t 
353 1 FOR I = l TO 12 
~~32 1NPUT#5 .MM~J' 
::53::; f<J·I • I • = t1t1 •. I ) 
3534 NE>:T I 
3 54(1 GO::)UB 9010 

A 12 teljesftményadatot az MM tömbben megőrzi, hogy a program később ellenőrizhesse, 

ténylegesen módosult-e a beolvasott rekord. A b iztonság okáért ellenőrzi a szubrutin, 
hogy a rekordoen tárolt R RS rendszám azonos·e az indextáblában szerep lő AS$ rend
számmal, azaz hogy a blokk c íme nem került-e tévesen az indextáblába: 

~550 CF RPS=RSS THEN GOTn 36q 9 

Ha mindent rendben talál, a szubru tin befejeződik; ha nem. akkor a rekord tartalmát meg
jeleníti a képernylSn, megfelelő hibaüzenettel kiegészítve : 

J 56l;-1 GOSUB 2510 
:3570 PR 1 t-ff 
35::H3 PFU tH 11 REt·mSZAM ( 11 

; RR:.t . 11 > t4Et1 AZONOS 1 11 

3590 PF.:Tt-ff : PRHH 11 E:EGEPELHlDO : " 
3600 PR I tH · PR I 1-ff " ~::LOSE5 · CLOSE 15!!" 
:3610 PP Hff : PF<: ItH " '·/AG'T' : " 
362 ('.l PR It-ff : PF.: H ff 11 3::0tH~" 
3630 STOP 
3699 F.:ETUF<:N 

Ilyenkor választhatunk, hogy a hibát o lyan súlyosnak teki ntjük-e , amiért le kel l zárni a 
feldolgozást, vagy tovább engedjük. 
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A tór16 szubru t in végrehajtására csak akkor kerül sor, ha a karban tartáskor a törlés ("T") 
funkciót választjuk: 

4010 R$(N ) ="ifl***** " 
4020 PRINTl 15, " B-F : 11 0i r no J BO-D 
4030 GOSUB 9010 
4040 T<N>=l 
4050 B( N)= 1 
4099 RETURN 

A szubr utin az indextáb lából úgy torli az R$ rend számot, hogy csillagokkal írja felul. 
(Ezek jelzik a táblában az üres helyeket l A sáv- és a szektorcímet csak akkor állítja vissza 
a kezdőértékre, ha a blokk felszabadltását már végrehajtotta. 
Me91egyezzuk, hogy a blokkcímet nem feltétl.enül kell v1sszaállítan1 meghagyhatnánk az 
indextáblában a torolt blokk címét 1s, hiszen az már szabad. (gy a legkozelebbi rekord 
fe lv itel során megkeresvén az indextáblában az első szabad helyet - ami most a torolt 
rekord helye - . ott azonnal egy szabad blokk címét találná. Ez a megoldás azonban csak 
akkor biztonságos, ha a törlést mind ig kozvetlenül koveti az új felv•tel , és a lemezen nincs 
tobb á llományunk. Ha ugyanis azok valamely blokkja elfoglal1a a torléskor felszabadított 
blokkot , elc5fordulhat az az eset, amiről már szó ltunk; hogy nem találunk szabad blokkot, 
noha a torolt b lokk helye előtt még van szabad blokk. Ezért jobb bizcosítani. hogy a ke
resés m indig a lemez elejéről indul1on. 
A rekord fizikai torlését a lemezr61 a parancscsatornára kiadott BLOCK F R EE kulcsszó 
hatására hajtja végre a lemezkezelő, mégpedig úgy, hogy felszabad lcja az állomány szá
mára lefoglalt blokkot. Lemezkezel6 információként meg kell adnunk a kulcsszót, vagy 
annak rov1dítését (B-F), a törlendő blokk sávcímét (T) és szektorcímét (B). 
A felszabadltás ténylegesen azt jelenti, hogy a lemezkezelő a blokk fogla ltságát 1elző 
bitet a lemeztérképen foglaltról szabadra állítja. (A művelet sikerességét a hibarutin ellen-
6rzi.) 
Az új rekordot beszúró szubrutin végreha1tására akkor kerul sor, ha a karbantartáskor 
megadott rendszám nem ta lá lható az indextáblában. Ilyenkor el6szor megfelelő üzenetet 
kapunk · 

--1 510 
4c.;~'(1 

4 5 :::0 
4540 
4550 
4551 
4 56LJ 
4570 

F'F:: I IH 11 :T ' : PR INT · F'R I tn 
F'P I tH 11 :~JEPKOCS I !! " , RS:t F'P INT 
PF-· I tH 11 ::'.l°~ I NCS N'r' I LVAMTAPT'·/A!!" 
PPitH 
F'P Ttff " :i+i~ BESZIJRHATO? " . 
I t~PUT "= I /t-~= t~llll11 

; './$ 
IF V:t="N" THEN GOTO 4899 
I F './$() 11 I " THEI-~ GOTO 455~3 

Ekkor még ellenőr izhetjük, hogy a megadott rendszám valóban új-e, tehát rekordja be
szúrható, vagy csak téves begépelés miatt nem található az indextáblában. 

Ha a rekord beszúrása mellett dóntunk, akkor a szubrutin keres egy üres, azaz rendszám 
helyett csi llagokat tartalmazó helyet az indextáblában: 

32 



458'1 F.:R$=" ******" 
45913 GOSUB 15 10 

Ha ilyet nem talál, megtelt jelzést ad a képernyőn: 

4600 IF TALAL THEN GOTO 4710 
4610 U$="A TABLA MEGTELT" 
4621i°J GOSIJE 6010 
463'3 GOTO 4899 
Ha talál szabad helyet, bekéri a rekord adatait: 

4710 GO'::UB 2 010 

Az adatok begépelése után még ellenörizthetjük, hogy nem követtünk-e e l gépelési hibát. 
Ha a rekord felvitelét megtiltjuk, akkor a szubrutin nem viszi fel a lemezre: 

472'3 F'RIHT 
4730 Pf'' ItH " ~!!!!' FFL"/ IHETCO " : 
47':!1 ItWUT " = I...." t·~= tlllll" · './$ 
474,3 IF '·/!= "W' THEt·l GOTO 4 899 
41'5'3 1 F '...'$C~ " I " THEt·l GOTO 4 730 

Ilyenkor a rekordot egy ú jabb, most már remélhetőleg hibátlan beszúrási menettel vihet· 
jük fel. 
Ha viszont a rekordot felvihetönek minősítettük, akkor az indextábla alapján beállítja 
a szubrutin a blokkcímet, majd felviszi a rekordot a lemezre, és ennek megfelelő üzenetet 
ír ki a képernyőre : 

478L3 T=T 0-D 
479(3 B==B0-0 
4800 GOSUB :3010 
4:3H3 IJ$="FEL'./I'·/E " 
482'3 GOSUB .;(~ 10 
4:399 RETUF:N 

A módosítás összetett funkció. Magában foglalja a rekord adatainak megváltoztatását, 
a teljes rekord törlését vagy változatlanul hagyását. Először a szubrutin megjeleníti a mó
dosítandó rekordot a képernyőn: 

5010 IJOSUFi 2510 

Ekkor dönthetünk, hogy módosítjuk, töröljük, vagy változatlanul hagyjuk a rekordot: 

5020 PF.'TtH 
5,33f1 IMF'IJT "::.W!!!!I MOD0~3 I TRt·WO/ TORLEMDO =Mt''T= * 1111"; V$ 
5040 I F '·/$=" M" THHl GOTO 5060 
5,35,3 I F 'v'$=" T " THEt·J GOTO 5410 
5055 I F '·/$== "*" THH~ GOTO 5210 
5'356 PR I tH ":J" ; 
5059 GOTO 50:30 
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A funkciókat az M vagy a T betű, illetve a * megadásával választhatjuk k i. Minden más 
válasz a kérdés megismétlésével jár. 
Ha a módosítást vá lasztottuk, a szubrutin sorra megjelöl i egy nyillal a módosítandó ada· 
tokat. Egyszerűen R ETU RN választ adunk, ha valamelyiket nem kívánjuk módosítani. 
Módosítási szándék esetén gépeljük be az új adatot, és csak ez után nyomjuk meg a 
R ETU RN gombot! A begépelt adatot kü lön szubru tin vezeti be a teljesítményadatok közé: 

51::t60 F'P Hn " 'LTTrrn I I I I I I ITTJ 11 

507~ FO~ 1= 1 TO 12 
5080 F'F' I t.ff 11 11•••••••11•11111 11 

, 

51::.1•:H.:.1 M:t:= ·::TF':t • 1)) · Hff'UT "+- " . f·l:t 
51 130 i-,n:-:.UB ~·5 l ü 
51U3 l~E~<T J 
A módosítás után ellenőrizhetjük annak helyességét, vagy helybenhagyjuk a módosított 
változatot, vagy újra módosítunk : 

5120 F'F: I HT " .t1!!1!t1l!1~I!ll 11 

51 M·1 GOTO 5 131 13 

A módosítás többször is megismétel hető. 

Ha nem akarunk tovább módosítani, akkor a szu brutin kérdésére csillaggal vá laszolunk. 
Ekkor a szubrutin megnézi, hogy a teljesítményadatok je lenlegi KM értéke megegyezik-e 
az MM-be eredetileg beolvasottal : 

5210 FOR I=l TO 12 
5228 IF KMC I ><>MM( ! ) THEH GOTO 5310 
:.~.;:1J ~1E>=:T J 

Ha egyezik (mert a rekordot csak lekérdeztük, vagy mert a rekordot tévedésből módosí· 
tottuk, majd a hibát észrevéve a téves módosítást helyreigazítottuk). akkor a szubrutin a 
rekordot változa t lanul hagyja, és a b lokkba nem írja vissza : 

c::, .;~ 4(1 U:t:= 11 '·/AL TOZATLRt·~ 11 

~;;,,·51~1 GO:::UB 60 10 
5~6f1 GOTO 5499 

A rekord változatlanul hagyásáról a szubrutin US üzenettel tájékoztat. Ha viszont a be· 
olvasott érték eltér a rekord aktuális értékétől, akkor nyi lvánvalóan módosítás történt. 
l lyenkor a szubrutin a rekordot fe llrja a lemezre : 

5310 T=TüD 
5320 B=BO-D 
s:;:313 oo:::uB :30 10 
5341:3 U:t:=" MODOS I T'./A 11 

5350 Go::.uB EJ310 
53F:.l3 GOTO ~·499 

A rekord törlése esetén, azaz ha a karbantartáskor a " T" funkciót választonuk, akkor a 
szubrutin behívja a törlő szubrutint: 
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541 L:_i G0:3UB 4131 ~3 
5420 Ut= 11 TOF.:OL'./E" 
542:0 GOSUB 60 1 E1 
:;499 RETURN 

A módosításokat á t kell vezetni a módosítandó rekordba; ez a tulajdonképpeni módosítás. 
Végrehajtására külön szubrutin van, mely először is ellenőrzi az M$ módosító adatot: 

55 10 L=LEt~ .: M:t ) 
5530 IF l ) L OR l ) 4 THEN GOTn 5599 
554(!J FOF.: . T = 1 íO L 
5550 LS=MI D$ f M. , J. 1 ) 
5560 I F L$( 11 0" THEt·j GCJTO 5599 
557~3 IF L$) " 9 11 THEH GOTO 5599 
55t:0 t·JE:„~T .J 

A formailag hibátlan M$ adatot áttölti a módosítandó rekord megfeleld KM helyére : 

5590 KM CI>=VALcM$ ) 
5599 RETUF~t·J 

Formailag hibás M$ adattal a módosítást nem hajtja végre. Az adatbekérés azért karak
teres formájú, hogy a módosításhoz megjelenített rekordtartalmat a h ibás válaszadás ese
tén a képernyőre íródó gépi hibaüzenet ne bonthassa meg. 
A karbantartással kapcsolatos U$ üzenetek, például IMODOSITVA, FELV IVE , 
TOROLVE, VAL TOZATLAN stb. kiírását külön szubrut in végzi : 

i;0 lf.Z1 PF.: rnr 
602€1 PRHff 11 :;i 11 

• 1_1$ : 11 !'11 

Az U$ üzenet kiírása után a szubrut in időt hagy az üzenetek e lolvasására : 

603(1 Tl =TT 
6040 T2=TI 
6t35L3 I F T2-T l ( ! '::•0 f HEI J GOTO 6134L'.1 
6t399 RETURH 

Ehhez a szubrutin a gép óráját (TIME) kérdezi le, mi ndaddig, amíg bizonyos idc5 (mint
egy 2,5 másodperc) el nem telik. 
Minden fontosabb lemezművelet után meghív a program egy hibakezelc5 rutint, amely
ben lekérdezi a parancscsatornát . Hiba esetén kiírja az éppen feldolgozás alatt á lló rekord 
RSS azonosítóját, a rendszámot, valamint a H hibakódot és a lemezkezelő H$ hiba
üzenetét: 

9010 INPUT#15,H, H$,TT , SS 
9020 IF H<20 OR CH=65 RND TT()0) THEN GOTO 9099 
9133·0 PRINT 11 :.1" : PRINT : PRitH 
9040 PRitH "HIBA: 11

; RS$ 
9050 PRINT H; " - "; H$ 
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Ezután választhatunk, hogy a karbantartást befejezzük-e, vagy folytatjuk: 

'-H·1r-.L1 f"F' r tl 1 1-'f.l tll "f:r1 , f F-'tLl-tWl...I · " 
„.,LJ .-'L1 1-·1.· I tn Pf.·lt l f " ::• 1 „1 1 E5 1. L u·:.,[ 1 5 !!" 
-:IL1:-ü1 F f.' I 1 F'F'Itl 1 "'•/t-='1,',' . 11 

'.;'L1 '-H 1 , .. ,... rn r 1-'I•' l tn 11 ::~ Utll • " 
'.::'l1'-4] .. 11_1p 
·:i„1'-4'-4 F-·EnWt< 
Megjegyezzuk, hogy a blokk lefoglalása (BLOCK-ALLOCATE) után feltétlenül le kell 
kérdezni a parancscsatornát, azaz meg kell hívni a lekérdező szubrutint, mert másként 
nem gyllződhetünk meg a b lokkfoglalás sikerességérlll, illetve csak lgy kapható meg a 
legkózelebb1 szabad blokk címe. 
Ezzel a program elkészült. Ha begépeltük, mentsük ki RANDOMKEZELES néven, majd 
indítsuk el. Elsllként AA 1111 rendszámot adjunk meg. 

~J f..'ENDo2 Ht1 " 
BETl...I= " AA 
SZHM= l 1111 

Minthogy most az indextáblában egyetlen rendszám sincs, a program megkérdezi, hogy 
az ÚJ rekordot beszúrhatja-e . 

;J Bl:SZIJRHHTO? = I /t~=? I 

Válaszolrunk igennel, s amikor a program az adatokat kéri, mind a 12 hónapra nulla kilo
méter tel1esítményt adjuk meg (lásd 37. oldal felső ábra). 

Tegyük ugyanezt még három másik rekorddal is, mondjuk FF 6666, DD 4444 és 11 9999 
fiktív rendszámokat használva. 
A „Felv1hetö7" kérdésre természetesen mindig igenlll választ adjunk, feltéve persze, hogy 
nem vétettünk gépelési hibát. 
Most tehát már van négy rekordból álló random állományunk. Módosítsuk a DD 4444 
gépkocsi adatait. Adjuk meg a rendszámot. Ekkor az adatok megjelennek a képernylln. 

Adjunk " M" választ, mint hogy módosítani akarunk. Most módo~1csuk a januári értéket 
O-ró l 100-ra l 

Ezután fejezzük be a módosítást, vagyis a program kérdésére hagyjuk meg az előre meg· 
adott csillagot, és nyomjuk meg a R ETU RN gombot. (38. oldal.) 

A következi! lépésben kérdezzük le az F F 6666 gépkocsi adatait. A rendszám megadása 
után a rekord megjelenik a képernylln (lista a 39 oldalon). 
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jj:il;i~· · RR1111 

;J MENETTELJES ITMENYEK · 

- .J Atl= ? 0 
- FEB= ·7 0 
- MAR= ? 0 
- API''= ? 0 

MRJ= ? 0 
- JUt~= ? 0 

JUL= ? 0 
- AUIJ= ? 0 
- SEP= ? 0 

OKT= '? ~3 

- t-m'v'= ~· 0 
DEC= ';• 0 

'.J FEL'./IHETO? = I / t-l= ? l 

3::11&1'~1.'-':il 

~:il;i~-t• : DD4444 

~J ME:.NE TTELJE:; I TMEt~'rEK · 

JP~1= 0 
- FEB= 0 

MAR= 0 
- APR= 0 
- f'lH.J= 0 
- JIJN= 0 
- JUL= 0 
- HUu= 0 
- SEP= 0 
- OKT= 0 
- NO'./= 0 
- DEC= 0 

= EV = 0 

:l MODOSITANDO/ TORLENDO =M/T=? M 
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;.,:i1:i...-.. : DD4444 

t2 MENETTELJES I TMEN'iEK : 

- JAN= 
- FEB= 
- MARs 
- APR= 
- MAJ = 
- JUN= 
- JIJL= 
- AUG: 
- SEP= 
- OKT= 
- NOV= 
- DEC= 

0+- ? 10 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

= EV = 0 

~l MODOSITANDO/TORLENDO =t1/ T= ? t1 

XJ=I~~· : DD4444 

~l MENETTELJES I Tt1EN'rEK : 

- JAN= 100 
- FEB= 0 
- MAR= 0 
- APR= 0 
- MAJ= 0 
- JIJN= 0 
- JUL= 0 
- AUG= 0 
- SEF'= 0 
- OKT= 0 
- NO'v'= 0 
- DEC= 0 

= E'./ = 100 

;J MODOS I TANlJU/ TORLEt-IDO =M/ T=? :t: 
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:l MENE:.TTELJ ES I TMEN'T'EK : 

- JAl-4= 0 
- FEB= 0 
- 11RR= 0 
- FIF'R= 0 
- MAJ= 0 
- JIJN= 0 
- J UL = 0 
- AUG= 0 
- ·:.EP= 0 
- Ok. T= 0 
- NO'v': 0 
- DEC= 0 

= E.'Y' = 0 

:l MODOS ITANDO/TORLENDO =MI T=? * 
~:l•OY-':ll•:'ll l 

A rekordot hagyjuk változatlanul, azaz a válaszun k csillag legyen, majd adju k meg az 
11 g999 rendszámot. Amikor a rekord megjelenik a képernyőn, karbantartási f unkcióként 
adjunk 'T" választ, tehát töröljük a rekordot : 

~~~fiOO)i;J· : 119999 

:l MENETTELJES I TMENYEK : 

- JAl-4= 0 
- FEB= 0 
- MAR= 0 
- APR= 0 
- 11AJ= 0 
- JIJt~= 0 
- JUL= 0 
- AUG= 0 
- SEP= 0 
- OKT= 0 
- NOV• 0 
- DEC= 0 

= EV • 0 

:J MODOS I TANDOITORLENDO •MIT•? T 
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Hlvjuk be ismét a már módosltott rekordot a DD 4444 rendszám megadásával, és módo· 
sltsuk a februári 0 adatot 200-ra : 

:iJ=l=1•I•H: DD4444 

:l MENETTELJES I TMEN'r'EK : 

- JAI'~= 
- FEB= 

MAR= 
APR= 
MAJ= 

- JUN= 
JUL= 
AUO= 
SEP= 

- OKT= 
NOV= 

- DEG= 

100+- ? 
0+- ? 200 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

= EV = 100 

:l MIJDOS I TANDO/TORLENDO =M/T=? M 

Újra válasszuk az "M" módosítás funkciót, és változtassuk a márciusi és áprilisi adatokat 
O·ró l 300-ra, illetve 400-ra: 

.-1=-::nol*t• . DD4444 

::1 MENETTELJES I TMEN'r'EK · 

- JAN= 100 
FEB= 200 

- MAR= 300 
- APR= 400 
- MAJ= 0 

JUN= 0 
JULm 0 

- AUO-= 0 
SEP= 0 

- OKT= 0 
- NOV• 0 
- DEC• 0 

= EV • 1000 

:J MODOS I TANDO/TORLENDO =M/Tm:? * 
IOOOi8•1Nt1 Fejezzük be a módosítást. 



Kérjük be az 11 9999 rendszámú gépkocsi adatait. „ NINCS NY ILVANTARTVA" üzene
tet kapunk, mivel a rekordot már t öröltük. 

i l BESZURHATO? = I / N=? N 

A „Beszúrható?" kérdésre adjunk nemleges vá laszt. 
Végül kérjük be a BB 2222 rendszámú gépkocsi adatait. Ez sincs nyilvántartva, de most 
szúrjuk be. Szintén csupa nulla adatot adjunk meg. Ezután á ll ítsuk le a programot úgy, 
hogy a rendszám bekérésekor betűk helyett két csillagot adunk meg. 
Ezzel a karbantartó program fő funkcióit, vagyis a beszúrást, a módosftást, a változatlanul 
hagyást, a törlést és a lekérdezést teszteltük. 

Erdemes persze a programot alaposan próbára tennünk számos más szempontból is. Pél
dául : hogyan viselkedik, ha a rendszámnak 3 betűt adunk meg, vagy a számrész nem nu· 
merikus? Mit tesz a program, ha betelik az indextábla? Mi történik, ha módosítás funkciót 
választunk, de a havi adatokat nem módosítjuk? Mi lyen adat kerül a rekordba, ha az 
adatbekéréskor semmilyen adatot nem gépelünk be, csak a RETURN gombot nyomjuk 
meg? Milyen adat kerül a rekordba, ha felvitelkor nem numerikus értéket gépelünk be? 
Mi történik, ha ugyanezt tesszük módosításkor? Mit csinál a program, ha a fe ltett kérdé
seire nem az előírt betűkkel válaszolunk? És még folytathatnánk tovább a kérdéseket, 
amelyekre választ csak egy alapos tesztelés adhat. 

Ha a tesztelésen túlvagyunk, töltsük be és listázzuk ki a lemez tartalomjegyzékét. Látni 
fog1uk, hogy abban a random állomány nem szerepel. Ennek okát már korábban ismer
tettük· a random állomány csak számunkra létezik, a rekordok logikai összességét jelenti. 
A random állomány jelenlétére a lemezen csak az utal, hogy a szabad blokkok száma 
nem egyezik meg az adattárolásra használható blokkok számának (664-nek), valamint a 
tartalomjegyzékben felsorolt állományok és programok által elfoglalt blokkok összegé
nek a kulönbségével. 

FIGYELEM! 
Mivel a lemezen már van random óllomány, nem adhatunk ki VALIOATE parancsot. Ennek ha~ésára 
ugyanis a lemez újraszervez6dne, ami a tartalomjegyzékben rogzített állományokhoz nem tartozó 
blokkok felszabadltésával , így e random 611om6ny meg_.,m isltésével járna. 

A RANDOM ÁLLOMÁNY Az indextábláva l kezelt random állomány előnye, hogy rekord
SOROS FELDOLGOZÁSA jal sorosan is fe ldolgozhatók, noha maguk a rekordok a leme· 

zen össze-vissza, gyakorlatilag véletlenszerOen fordulnak elő, 

és csak közvetlenül érhetők el. 
A feldolgozás lényege, hogy sorban végigmegyünk az indextábla bejegyzésein, és az álta· 
luk meghatározott rekordokat feldolgozzuk, természetesen figyelmen kívül hagyva az 
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indextábla üres (csillaggal feltöl tött) helyei t. Ilyenkor a ra ndom állomány rekordjainak 
soros fe ldolgozását közvetlen elérések sorozatával valósítj uk meg. 
Tekint sünk egy egyszerű mintafeladatot : készítsünk listát az egyes gépkocsik tetsző leges 

intervallumon belüli összesített menetteljesítményérő l , ahol az időintervallum adott hó· 
naptól adott hónapig, de legfel1ebb 1anuártól decemberig tarthat ( 15. ábra): 

Betó lt1 az 
indextablat 

RANDO MSOROS 

Hibaüz enetet ad, 
kteöll 

15. ébra. Random soros feldol90zés 
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A feltételek : 

Fl : ha nincs vége a listázásnak. azaz VEGE= " N "; 
F2: l·től 30-ig egyesével; 
F3: ha a kiírandó rekord létezik. vagyis a rendszám az indextáblában nem csupa 

csill ag; 
- F4: ha hibás vo lt az olvasás, tehát a H hibakód> 19; 

- FS: a H 1 kezdő hónaptól a H2 záró hónapig egyesével. 

Látható, hogy a program nemcsak egy listát készít, hanem addig készíti a különböző 

lrstakat, amíg le nem állítj uk . 
A bejelentkezéssel kezd1ük : 

PF.' ItH 11 .'.T ' 
2 PRHH 
3 PR Hl í " t1EHE"I 1E:.L.J !:.SITM!:.tl'T'E:.1- 11 

4 PR IHl KlLJ ~fA~HSA 
'.:• PR IHT " --------------------
b PRltH 
7 PRPi í 
Majd definiálja az indextábla RS, T. 8 tömbjeit, a havi teljesítmények K tömbjét és a 
kezdöértékeket: 

H7' DIM R$•, 3~.:1 l, 1 c.::>:U, B• . . .::1..:.1 .J 
.!:lil DIM K •: 1 2;. 
30 E=3 
40 C$= 11 :+::+.+:„:+:il': " 

Megjegyezzük, hogy a lista a képernyőn jelen ik meg, de egyetlen sor, a 30-as megváltoz
tatásával (vagyis ha az E • 3 utasítást kicseréljük az E =4 utasításra) a listázás a nyomtatón 
torténik . Elvileg megoldható az is, hogy a kiírásra használt eszköz egységszámát a billen· 
tyüzetről kérjük be. Ezt egy korább i példánkban meg is tettük . 
A program ezután megnyitja a parancscsatornát, a random állomány kezeléséhez szük
séges puffert és azt az egységet , amelyre a listázás végrehajtandó: 

100 OPEt·l 15,8, 15 
l ld 1 OPEt·l .3, e;, 3, 11 # 11 

102 OPEt~ 1, E 

Maid a már ismert módon betölti az rndextáb lát: 

110 OPEN 2 , 8, 2, " I HDE~<TABLA , SEGl, F~EAD" 
120 FOR I=l TO 3 0 
130 I NPUT#2,R$ CI >,TCI), E CI > 
140 NEXT I 
199 CLOSE 2 

Bekéri a H 1- H2 listázási intervallumot, és ellenőrzi is, hogy értelmes-e . (Ha nem az, 
a bekérést megismétli.) 
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2 10 I NPUT " MEL'T'I K HONAPTOL = "i Hl 
220 IF H1C1 OR H1 ) 12 THEN GOTO 2 10 
230 Pf<ItH 
240 I t~PUT " MEL 'T' 1 •( HONAP I G = " i H2 
250 I F H2 < 1 OR H2>12 THEN GOTO 2 4 0 
2 6 0 PR INT 
270 IF H2<H1 THEN GOTO 2 10 
28~ Hl =INT CHl J 
281 HlS=R I GHTSlS TRS CHl ) , 2) 
~91j H2=INT CH2) 
29 1 H2S=RIGHT$ \STRS <H2),2) 

A hónapszámok karakteressé alakítása csak a nyom tatási fo rmátum egységessége érde· 
kében szükséges. 
Elkészít i a lista fejlécét : 

3 11j PR INl #l , " :J" 
.idü PR HH # 1 
331j PRI NT# l , " •• t1ENETTELJ ES I TMEN'T'EK •• " 
3 41ö F'R INT# l ," - - - ---- - - ---------------- 11 

350 PRI NT#l , " "; Hl$ i 11
• HOt~RPTOL 11

, 

36l!1 PR ltH #l , 11 
" , H2$ i " . HONAP IG" 

370 PRHff#l , " ----- - ---------------- --- " 
380 PR itH #l 
Kinu llázza a mindösszesen MM gy0jtc5jét : 

4J IJ Mt1=0 
Eddig tartott a li stázás előkészítése . 

A tu lajdonképpeni feldolgozás most kezdődik : a program végigmegy a t eljes indextáblán. 
A C$ cs1llaggal feltöltött bejegyzéseket figye lmen k ívül hagyja. Amelyikben azonban rend· 
számot ta lá l, ahhoz beolvassa a megfclelc5 re ko rdo t : 

5 10 FOR I=l TO 30 
520 I F RS Cl )=C• THEN GOTO 699 
530 RR$=R$ ( l J 
5 40 T= T C lJ 
5 50 B=B C l) 
560 GOSIJB 10 10 

A beolvasott rekordból veszi a teljesítmények K ada tai t , és osszegez1 őket a megadott 
idc5intervallumon belül : 

5 70 
580 
590 
599 

M=0 
FOR J=Hl TO H2 

M=M+•~ ( J ) 
NEXT J 

Kiírja az adott gépkocsinak az adott idc5interva llumon belüli összesített M menettel1e · 
sít ményét : 
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61 0 
620 
630 

M:t=RI GHT:t (" "+STR$ ( M),7) 
RR$=LEFT:t < RF~$ , 2) + " -"+F~ l GHT$i:. RR$ , 4) 
PR it·~T#l , 11 11

; RRS: i " : " ; M$ ; 11 Kt1 " 

A karakteres kiírási formára itt azért van szükségünk, hogy a számadatok helyi érték sze· 
rint elhelyezkedve jobbrazárt számoszlopot képezzenek - feltéve, hogy a kilométertel
jesítmények csak egész értékek lehet nek. 
MielCStt a program áttérne a következő gépkocsi, tehát az indextábla következő bejegy
zésének feldolgozására, a kiirt te ljesítményértéket az MM (mindösszesen) gyOj tőbe 

gyOjti : 

640 : 
699 : 

Mt1=MM+M 
NEXT I 

A gépkocsik feldolgozásának befejeztével k iírja az összegsort, azaz a gépkocsik együnes 
MM menetteljesítményét : 

7 10 PRINT#l 
720 PRI NT#l , 11 =================== 11 

730 MS:=RI GHT$( 11 " + STR$ <MM ), 7) 
T40 PRINT#l , 11 OSSZESEN : 11 ; M$ i" KM" 
Ezt követően megkérdezi, hogy aka runk-e további, a most megadottól esetleg eltérő 
intervallumon belül listát készíteni: 

8 10 PRINT :PRI NT 
820 INPUT 11 VEGE =I / N= "i './$ 
830 I F './$= "I 11 THEt-1 GOTO 910 
840 IF V$<) "N" THEN GOTO 820 

Ha akarunk , akkor a listakészítést az intervall um bekérésétől kezdve újraindítja: 

850 PR Hff " ~11 

860 · PRINT :PR INT 
899 GOTO 2 10 

Ha úgy döntöttünk, hogy a listázásnak vége, akkor lezárja a kimenő állományt, a puffert 
és a parancscsatornát, majd leáll : 

910 CLOSE 1 
920 CL OSE 3 
930 CLOSE 15 
999 END 

A rekordokat beolvasó szubrutin először betölti a blokkot a pufferba, egyben ellenőrzi 
a müvelet sikerességét: 

HH0 PRHff# 15, " B- R : "3; 0 ; T ; B 
1020 GOSUB 90 10 

Most következik a reko rd olvasása. 
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Ebben a programban azonban nem el lenőrizzük, hogy a rekordban tárolt rendszám azo 
nos-e az indextáblában lévővel, ezért a rekordból a rendszámot be sem kell olvasnunk; 
egyszerűen átléphetjük , és a rekord o lvasását közvet lenül a havi teljesítményadatokkal 
kezdhetjük. Ez azért oldható meg, mert a puft erhez tartozik egy mutató, ango lul 
POINTER, amely a puffer olvasásakor mindig megmutatja, hogy a puffer hányadik bájt-
1áró l kell beolvasn i a soron következő adatot. 
E mutatót (pointert) a lemezkezelő O-ról indítva, a puffer kezelésével összhangban auto
matikusan állí tja, de megfelelő lemezkezelő informác iók megadásával mi magunk is be· 
állíthatjuk, illetve átálllthatjuk : 

H33 0 PRI NT#l5, "l>-P · "3; 7 

A mutató t beállító információkat a parancscsatornára adjuk ki. A műveletet meghatározó 
kulcsszó a BUFFER- POINTER . Általában a 8 - P rövidítést használjuk. 
Ezután meg kell adnunk a puffer számára lefoglalt csatornát, ami esetünkben 3. Végül 
meg kell határoznunk azt a bájtpozíclót, amelyről a következő puHerkezelő műveletnek 
indulnia kell. Esetünkben a rendszám hat bájtját, valamint a szeparátorjelet a karjuk át
léptetni, 1gy az olvasásnak a 8. bájton, azaz a 7-es bájtpozíción kell elkezdődnie, mi
vel a bájtokat O·tól számláljuk . 
Megjegyezzük, hogy a puffer mutatója nemcsak o lvasáskor, hanem íráskor is aktív, ez 
esetben mindig azt mutatja meg, hogy a puffer melyik bájtjáig van már feltöltve. Termé
szetesen a mutat ó értékét ilyenkor is beállíthatjuk, szükség szerint 0 és 255 között bár
milyen értékre. Ha nem élünk a mutató beállításának l ehetőségéve l , mint ahogyan ezt a 
RANDOMKEZELES program lemezolvasó szubrutinjában tettük, akkor a lemezkezelő 
minden pufferfeltöltéskor automatikusan O-ra á llítja a m utatót, és a további putferkezelő 
műveletekkel összhangban automatikusan kezeli. 
Most végre következhet a rekord beolvasása, amely a fenti pu fferbeá llítás hatására a meg
adott bájtpozíciótól, vagyis a havi Leljesítményadatoktól hajtódik végre: 

1040 FOR J=l TO 12 
1050 INPUT#3,K(J) 
1099 NEXT J 

A lemezkezeléskor meghívott hibarutin hibajelzést ad, ha a lemezművelet sikertelen volt. 
l lyenkor a rutin a nyitott csatornákat lezárja, majd leáll ftja a programot: 

901~3 
9020 
9030 
9040 
9050 
9060 
9099 
9999 

INPUT#15,H , H$ , TT,BB 
IF HC20 THEN GOTO 9999 

PRINT H; H$ ,TT; BB 
CLOSE 1 
CLOSE 3 
CLOSE 15 
STOP 

RETURt·~ 

A szubrutinban a RETU RN utasítás egyrészt dokumentációs okokból szerepel, másrészt 
azért, hogy ne feledkezhessünk meg róla, ha a hibakezelést úgy írnánk át, hogy a program 
hiba esetén is folytatható legyen. 
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A programot gépeljük be, és mentsük ki RANDOMSOROS néven, de ne futtassuk lel 
A listázás elindítása előtt ugyan is célszerO a random állományba o lyan adatokat felvinni, 
amelyekkel a listázás és a kigyOjtés helyessége könnyen ellenőrizhető. T ö ltsük be és in· 
ditsuk el ezért a RANDOMKEZELES programot. Vegyük sorra az AA 1111 , FF 6666, 
00 4444, BB 2222 rendszámmal azonosított rekordja1nkat, és módosítsuk az adatokat 
úgy, hogy a havi teljesítmények az első gépkocsinál 100, a másodiknál 600, a harmadik· 
nál 400, a negyediknél 200 kilométeresek legyenek minden egyes hónapban. 
E módosítások végrehajtása után toltsük be és indítsuk el a RANDOMSOROS progra
mot. Először kérjünk listát a januári teljesítményekről, azaz az 1. hónaptól az 1. hónapig . 

Majd a második negyedévről, vagyis a 4 . hónaptól a 6. hónapig: 

t t MENETTELJESITMENYEK •• •• MENETTELJES ITMENYEK •• 

1. HONRPTOL 1 . Hot~APIG 4. HONAPTOL 6. HONAPI G 

AA-1111 
FF-6666 
DD-4444 
BB-2222 

100 KM 
600 KM 
400 KM 
200 KM 

=================== 
OSSZESE.M 1300 KM 

AA-1111 
FF-6666 
DD-4444 
BB- 2222 

300 KM 
1800 KM 
1200 KM 
600 KM 

------------------------ --------------
OSSZESEN : 3900 KM 

Végül a teljes évről, tehát az 1. hónaptól a 12. hónapig: 

•• MENETTELJES ITMENYEK •• 

AA-1111 
FF-6666 
DD-4444 
BB-2222 

12 . HOt~AP IG 

1200 KM 
7200 KM 
4800 KM 
2 400 KM 

=================== 
OSSZESEN · 15600 KM 

Ennyi talán elég 1s ahhoz, hogy meggyőződjünk a program helyességéről. A listázást tehát 
leállíthatjuk. 
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AZ INDEXTÁBLA 
RENDEZÉSE 

Az indextábla rendezésével elérhetjük, hogy a random állo· 
mány rekordjaira rendezett soros fe ldolgozást is végrehajt· 
hassunk. 

Példánkban akár a csoportonkénti fe ldolgozásnak is le helne értelme, mondjuk akkor, ha 
egy csoportba tartozónak tekintjük azokat a gépkocsikat, amelyeknek a rendszáma 
ugyanazzal a betűvel kezdődik. 
A rendezés különösen akkor egyszerO, ha o lyan kis indextáblánk van, hogy a tárban is 
rendezhetö. A lehetséges rendezési módszerek közül egy olyat választottunk ki, a m ely 
egyszerű és biztonságos. 
A rendezés hatásának könnyebb megfigyelése végett a rendezett indextáblá t a létreho
zása során nem visszük fel a lemezre, hanem a tárban tartj uk, amíg ösS2:e nem hasonlít· 
juk az eredetive l. 
Megjegyezzük, hogy így a rendezés után két index táblánk lesz: a rendezett és a rendezel· 
len. Ezt kizáró lag a szem léltetés indokolja ; a nem tanulás, hanem valódi felhasználás cél· 
jára készített programban ez felesleges. 
Rendezési módszerünk az. hogy kiválasztjuk a rendezetten indextábla legkisebb e lemét, 
majd betöltjük a rendezett indextábla első helyére. Ezután megkeressük a rendezetlen 
táblában a második legkisebb rendszámot, és a neki megfele lő bejegyzés adatait átírjuk 
a rendezett indextábla második helyére. Így haladunk tovább mindaddig, amíg az új in
dextáblát teljesen fel nem töltjük. 
Arról persze gondoskodnunk kell, hogy amikor a második legkisebb elemet keressük, 
akkor ne ismét az elsőt találjuk meg. Ezért valahányszor megtaláljuk a legkisebb elemet, 
az új indextáblába való áttöltése után legnagyobb elemet kell csinálnunk belőle, tehát 
a rendezetlen táblában át kell írnunk a rendszámot az összes többinél nagyobbra. 
Ezzel az algoritmussal a bejegyzéseket rendszám szerint növekvő sorrendbe rendezzük. 
Ha csökkenő sorrendben kívánunk rendezni, ugyanígy járunk el, de a legkisebb e lem he
lyett mindig a legnagyobb elemet kell választanunk. 
A rendezöprogramunk tetszés szerint növekvő vagy csökkenő sorrendben tudja ren
dezni a 30 elemű 1ndextáblát (16. ábra). 

A feltételek : 

F 1 : ha növekvő sorrendet határoztunk meg, vagyis a V$ válasz = " N" ; 
F2: ha a rég i indext ábla felülírására engedélyt adtunk, azaz a "MEHET?" kérdésre 

a V$ válasz= "I" . 

A program maga az a lábbiak szerint néz ki. 

Előszór bejelentkezik: 

1 PRHH 11 ::111 

2 PRHH 
3 PR I t-n 11 I t-mE::<TABLA REt,rnEZESE 11 

4 PRINT 11 

------- ----- --- -----" 

5 PRHH 
6 PRit.ff 
7 PRI NT 

48 



INOEXRENOEZ 

Betolt1 az 
indextobtot 

Elökeszit 

Kiiqa a 
re ndezetlen 

1ab101 

NovekvÖ 
sorrendben 

16. ilbr•. Az ondexulbla rendezése 

Kiirja a 
rendezett 

1ab101 

n 

Csokkenö 
sorrendben 

Fe tulirja a 
regi IÖblÓI 

Majd definiálja az új RR$, TT, BB 1ndextáblát , a régi AS, T, B indextáblát. a CS legki
sebb rendszámot, a P$ legnagyobb rendsdmot és az SS szeparátorjelet· 

10 DIM RR$ C 30), TT ~30 >, BBC30 ) 
20 DIM R$ ( 30), TC30), Bl30) 
30 C$="******" 
40 P$= 11 1T1T1TfT1T1T" 
50 S$=CHR$ ( 13) 
Az indextábla üres helyeit jelö lc5 csillagok alkalmasak a legkisebb rendszám szerepére, 
hiszen kódjuk minden betű kódjánál k isebb. Éppen ezért nem jelölhetik a legnagyobb 
rendszámot is, fgy növekvő sorrendű rendezés esetén a csillagokat k1 kell cserélnünk a 
;r 1elre, mert az valóban nagyobb minden más karakternél. 
A program betolti az indextáblát. 

110 OPEN 2, 8, 2, "HWEXl RBLA , S EQ, READ" 
120 FOR I=l TO 3 0 
130 INPUT#2,R$( l),T CI),B ( l) 
139 NEXT I 
199 CLOSE ~ 

Megkérdezi, hogy milyen irányú rendezést óha1tunk. Csak a novekvő (N} vagy csi:>kkenö 
(C) választ fogadja e l: 
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2 10 PRitH " 1-WVEKVO/CSOKkENO"; 
220 PR I tH " SORREt~llBEl·P" 
230 PRHH 
240 INPUT " VALA::,z =N/C= l·jllll" i '·/$ 
250 I F \1$()" l'j" Al~D '·/$() "C" THEl·j GOTO 24 IZ1 

Akármilyen sorrendet is határoztunk meg, függ61egesen kettéosztja a képerny6t : 

310 F'RltH " :J" 
320 PRitH 
330 F'R INT " E~:EDETI · ", , "REt·mEZETT :" 
340 PR I t~T " ======e:=" , , "========== " 
350 PR itH 
A képerny6 bal oldalán megjeleníti a rendezetlen indextáblából vett R$ rendszámokat, 
két hasábra tördelve. Az els6 hasábban van az els6 15 rendszám: 

360 FOR l=l TO 15 
:::61 Pf<'.INT " "+R$ ( ! ) 
369 t·jEi<T I 
A másodikban pedig a második 15: 

370 PRINT "~" 
380 FOR I=16 TO 30 
38 1 PRHH , R$ ( I ) + " 1" 
389 NE>ff I 

Ezután a kérdésre adott válaszunk alapján növekvő vagy csökkenő sorrendben végrehajtja 
a rendezést, vagyis létrehozza az új indextáblát: 

410 IF './$="N" THEN GOSUB 1010 
420 IF V$= "C" THEM GOSIJB 2010 

Ezután a képernyő jobb oldali felében megjeleníti a rendezett indextáblából vett R R$ 
rendszámokat, a rendezetlenhez hasonlóan 15- 15 rendszámot tördelve egy-egy oszlopba: 

5 10 PRIIH "~" 
520 FOR 1=1 TO 15 
52 1 PRINT ,,RR$ ( l ) 
529 l·jE>ff I 
530 PRil'H "~J" 
5 4 0 FOR 1=16 TO 30 
541 PRINT ,,, RR$ ( l ) 
549 l·jEXT I 

Ekkor választhatunk, hogy megtartjuk-e az eredeti, rendezetlen indextáblát, vagy meg
semmisítjük, és mostantól fogva az újat, a rendezettet használjuk: 

6 10 PRINT 
620 I J-jPUT " MEHET = I I N= " ; \1$ 
630 IF './$()" 1" THEN GOTO 9 10 
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Ismételten felh ívjuk a figyelmet a rra, hogy e lehetőség csak azért .va n a p rogramunkban, 
hogy az indextáb lát t etszésünk szerint akár többször is átrendezhessük, és ezeknek a ren
dezéseknek az eredményét kényelmesen tanulmányozhassuk . A program biztonságossága, 
azaz ai á llomány védelme ilyen módszert ne m tesz szükségessé, h iszen egy jól teszt e lt 
rendezőeljárás az á llományt nem tudja elrontani, az csa k a lemezreíráskor, illetve felül
íráskor sérülhet meg . Ez pedig kivédhellS, ha a rendezett indextáblát egy új á llományba 
visszük, és sikeres létrehozása után töröljük a rendezetlent; vagy előbb másolatot készí· 
tünk a rendezetlenrc51, majd felülírjuk a rendezettel. (A fel használói programokban á lta· 
lában ezt tesszük.) 
Ha úgy döntünk, hogy jöhet az új, akkor a program az új indextáb lával felülírja a leme
zen lévő régit : 

7 10 oPEN 2, 8, 2, 11 @ : nrnE;.a ABLA, SEQ, wR r TE 11 

720 FOR I=l TO 3 0 
730 PR INT#2, RR$ ( I );S$ ; TT CI );S$ ; BB CI ) 
739 t·~ EXT I 
799 CLOSE 2 
Akár az új. akár a régi indextábla mellett döntünk, a program döntésünknek megfelelő 
üzenetet ad : 

8 10 
820 
899 
9H3 
920 

PRINT 
PRINT 

GOTO 999 
PRitH 
PRitH 

Végül leáll: 

999 END 

11 ::111 =PRIHT :PRIHT 
11 t1Et·ff . 11 

11 ::111
: PRitH : PRHff 

11 AKKOR NEM MEG'11 ! 11 

Most pedig lássuk magát a rendezési e ljárást. Először növekvő sorrendben rendezünk, 
mert az a bonyolultabb. 
A rendezöeljárás egy 30 menetes ciklusból á ll, amelynek minden egyes menete rendre az 
új indextábla egy-egy elemét á llftja elc5: 

1010 FOR I =l TO 3 0 

A program optimista módon feltételezi , hogy a rendezetlen táblának mindjárt a z elsc5 
eleme a legkisebb. Ennek megjegyzi az L indexét: 

1020 : L=l 
Majd megvizsgálj a a rendezetle n tábla összes többi R$ elemét, hogy kisebbek-e enné l a 
legkisebbnek tekintett elemné l: 

1100 
11 10 
1120 
1199 

FOR J=2 TO 30 
IF R$(J)=C$ THEN RSCJ)=PS 
I F RS CJ ><RS CL) THEN L=J 

~lE><T J 

Persze, ha valamely bejegyzésben rendszám hel yett C$ csillagokat talál, ki kell cserélnie 
őket a PS 1T karakterre, különben mindig az üres helyek lennének a legkisebbek. 
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Ha valamely táblaelem nem kisebb a kiválasztott elemné l, akkor a program nem tesz 
mást, mint veszi a következő táblaelemet. Viszont ha valamely táblaelem kisebb a k ivá
lasz tott nál, akkor a kisebb táblaelem J indexét jegyzi meg, és a további hasonlításokban 
már ezt az e lemet tek inti L kiválasztottnak, a legkisebbnek. 
Amikor a rendezetlen tábla végére ér, a megjegyzett L index az adott menetben k ivá
laszt ható legkisebb R$ elem indexe lesz. Ekkor az á ltala meghatá rozott táb laelem adatait, 
az R$ rendszámot, a T sávcfmet és a B szektorcimet átmásolja a rendezetlen táblábó l a:i: 

új táblába : 

12 10 
1220 
12:312:1 

1-<:F::t. ( I _.1 =R:f. •. L) 
TT < I >=T • .. L .. • 
.BB • .. lJ=B (L) 

Gondoskodik arról, hogy a következő menetben ne ugyanezt a táb lae lemet talá lja leg
kisebbnek, azaz a rendszámot átírja a legnagyobb értékre, a P$ 11 karakterekre: 

R$ • .. L)=F'=* 

Az új táblában, a rendezetl indextáblában azonban nem lehetnek az üres helyeken 11 ka· 
rakterek. A karbantartó program ugyanis csillagokat vár. Ezért ha az új táblába ilyen elem 
kerül, akkor ezen elemnél vissza kell állítani a CS cs il laqokat : 
1250 IF RRS(l)=F'S TH~N RR$ ( J ;=L$ 
A ciklus itt befejeződik: 

1299 t·lE:>:; 1 I 

A szubrutin visszaadja a vezérlést a hívó programnak: 
199':J RETui:;:H 

A csökkenő sorrend szerinti rendezés pontosan ilyen, de itt nem kell a csillagoka t k icse· 
rélnünk és visszacserélnünk , továbbá természetesen nem a legkisebb, hanem a legnagyobb 
elemet kell az új táblába áttölteni, így a régi táblából is a legnagyobb e lemet kell kivá
lasztanunk - ennek megfelelően a hasonlítás is fordítva történik: 

2010 FOR I= l TO 30 
202(1 L=l 
2 100 FOR J=2 TO 30 
2 11 0 IF R:t • .. J) ) R.HL) fHE:J~ L=.J 
2 1 ~9 HE;<T J 
22 10 RR:t.Cl)=RSCL> 
2220 TT CI >=T CL> 
2230 BB CI>=B <L> 
2240 R$ ( L )=C$ 
2299 t~EXT I 
2999 RETURt·' 

F igyeljünk fel arra, hogy a rendezőeljárás nem magát a legnagyobb (vagy legkisebb) R$ 
rendszámot jegyzi meg, hanem annak csak az L indexét. (gy a táblába való betöltéskor 
a sávcfmet és a szektorcfmet nem kell keresnie a régi táblában, hanem közvetlenül elér· 
heti őket a megjegyzett L index alapján. 
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Ennek további előnye, hogy a tábla rendezése nem a táblaelemek cserélge tésével valósul 
meg, ami lényegesen növelné a rendezés (amúgy is hosszú) idejét. 
A begépelt rendező programot mentsük ki a lemezre 1 N DEX RENDEZ néven, majd bátran 
kipróbálhatjuk, sikertele n rendezés esetén sem romolhat el az tndext áblánk. 
A program elindítása után kérjünk csök kenő sorrend szerinti rendezést. A képernyőn 
összehasonlíthatjuk a rendezetlen és a rendezett indextáblát: 

EF.:EDET I F:Dl.OEZE:. r f 
:.:::::;.;::: .:-:. = = = ========:=.:: ==~= 

AH 111 1 :+.u+~ - FF€.t:·•56 ++ t t.+.:+. 
FF666 6 :t..+::+::+:il'::+: DD4 4 44 +:+-.+-U· .+ 
DD4444 .+.~:+. .+ti+: B.E:2222 +.+ +:+:+.:+ 
.Bf:22.i2 :+.:+.+.:+.i+:.+. AA1111 .+.;e-+ U :.+-
H:UH :+.:+++.+.+: * **+-:+.:+. +:+++:++ 
HHH .„ •. +:.+. „ *•+-+..+:+. +++-+ .++ 
Hjt.+.+.:+· :+::+: :+: „ .+ :+. ,+: :+: ~ :+. :+: :+: .+::+ +::+.+:+-
Hi!o::+ ++ +::+++-++ :f.:+-:+:+·+.+: :+ H .. - -
Hi!o:+.H !+-+-:+ +:++ :u,'f.:+:'f.li( + + + :++.t 
HH·H· ++.i+:•H+- +.lt! :+=:++ +. +::+ ++:+-:+: 
HH:H :+ ·U ·++ +. ;Ht.t :U -.+ +:+++-+·+ 
u,,++H .++.:+++ ... :+-1U::+-:+- .+. :+.+.-+olt++ 
H:f.H+ „ +.:+.:+.:+.:+. :+u++.:+: +..+.:+.+.+ + 
:+H:H+ .+:+=:+.+.+.+ ••• „ •• +.ito:+t+.t 
+Ht++ +:U ::+.+ + +:•.+.+:+-+ +.+-.++H 

MEHt:.T = I / H= IJ 

A „MEHET?" kérdésre adjunk nemleges választ, majd indítsuk ú jra a programot úgy, 
hogy most már növekvő sorrendben rendezzen. 
Ha a képernyőn hibátlanul megjelenik a rendezet t állomány, a „ME HET?" kérdésre ad
junk ígenlc5 választ. 
Javasoljuk, hogy ezután töltsük be és futtassuk le a RANDOMSOROS programot január
tól decem berig tartó intervallumra : 

• • MENETl~LJESITMENYEK • • 

t. HOtHiF'TOL 12 . HOHHP I G 

HH- 111 .l 1201.:.1 l<„M 
1:.B-2222 2 400 l<..M 
DD- ...J444 4 ;;::00 l<M 
FF- 6666 7200 l<M 

o·:.SZESEt ~ · 
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Így meggyőződhetünk arró l, hogy noha a rendezőprogram a random állo mány rekord
jaihoz hozzá se nyúlt, a soros fe ldolgozóprogram mégis rendezen listát á ll ít elő. Az index
táblás rendezésben éppen az a szép, hogy nem az á llomány reko rdjait rendezzük , hanem 
az indextáblát, amelynek b ejegyzései lényegesen rövidebbek a rekordoknál. 
Megjegyezzük, hogy nem az itt bemutatott rendezési eljárás az egyetlen, és nem is feltét
lenül ez az optimális megoldás. Kiválasztásában nem gyakorlati, hanem d idaktikai szem
pontok vezettek. 
A rendezett indextáb la egyik lege lőnyösebb tulajdonsága az. hogy benne nemcsak lineár i· 
sa n lehet keresni, m int a rendezetlen állományokban, hanem a rendezett állományokra 
jellemző keresési e ljárások is használhatók. (Ezekke l a „SO ROS LEM EZÁ LLOMÁNYOK" 
címü kötetben foglalkoztunk.) Ha a rendezett indextábla a tárban van, optimálisabb ke
resési algoritmusokat is alkalmazhatu nk. Ezekkel a random á llományok rekordjainak 
közvetlen elérése rendkívül meggyorsítható; hiszen minden egyes rekord elérése előtt 
szükség van az indextáblába n a rekord címének megkeresésére. l lyenkor persze gondosan 
ügyelnünk kell arra, hogy a tábla rendezettsége a feldo lgozás, például a karbantartás 
közben ne romolhasson el. Ez te rmészetesen b izonyos mértékig kényelmetlenebbé teszi 
a tábla kezelését. Ha választási lehetőségünk van, minden a lkalommal meg kell fontol
nunk, hogy a keresés meggyorsulásából szárm azó e l6ny e legendő-e a kezelés bonyolu lt 
ságának k iegyenlítésére. 
Felhfvjuk a figyelmet arra, hogy a pé ldában használt megoldás az úgynevezett teljes in
dexelés. Ez azt je lenti, hogy minden rekordhoz tartozik bejegyzés az indextáblában. 
Készfthető és használható azonban olyan indextábla is, amely nem minden rekord azono
sítóját és elmét tarta lmazza, hanem mondjuk csak minden t izedikét. A közbülső rekor
dok elmét ilyenkor a táb lában szerep lő szomszédos rekordok elméből kell előállftani. 

Ehhez persze megfelelő kulcseloszlás, rendezettség és clmképzési eljárás (például inter
poláció) szükséges. 
Végezetül érdemes még megemlíteni, hogy a bemutatott program úgynevezett egyszintü 
indexeléssel dolgozik, vagyis az indextáblában lévő cím közvetlenül a rekordra muta t. 
Az indextáblák hátránya, hogy általában akkor kezelhetők kényelmesen, ha a tárban van· 
nak - a tár azonban véges; nagyobb á llományok indextáb lái nem férnek el benne. 
Ilyenkor az egyik sikeres megoldás az indextáb la feldarabolása lehet. A gépkocsik eseté· 
ben például megtehetjük, hogy nem egy. hanem 26 index táblát hozunk létre, külön egyet 
az A-val, egyet a B-vel, és így tovább, egyet a Z-vel kezdődő rendszámú gépkocsik részére. 
Ezek közül csak azt az egyet tartjuk a tárban. amelyikre az adott rendszámú gépkocsi 
elmének megkereséséhez szükségünk van. Minthogy a megfelelő indextábla használat 
e lőtti betöltése, majd haszná lat utáni kimentése időigényes, ez a megoldás akkor gazda
ságos, ha egy-egy indextáblát hosszabb ideig használhatunk, példáu l ha a gépkocsik fel
dolgozása rendszám szerint rendezett. 
Egy másik megoldás lehet az úgynevezett többszintű indexelés, amikor is két indextáb· 
lánk van : az egyik a rekordazonosítókat és a hozzájuk tartozó címeket tarta lmazza, még
pedig rendezetten; a másik, általában jóval kisebb indextábla ped ig azt tárolja, hogy az 
egyes rekordcsoportok a „nagy" indextábla mely részében találhatók. 
A gépkocsik esetén ez u tóbbi indextábla példáu l 26 elemű lehet , ahol az első elem meg
határozza, hogy az A betüvel kezdődő rendszámú gépkocsik bejegyzései hányadik elem· 
tői hányadik e lemig töltik ki a „nagy" indextáblát; a második elem ugyanilye n informá
ció t tartalmaz a B-s rendszámú gépkocsikról; és lgy tovább, egészen Z-ig. Ekkor á lla ndóan 

54 



bent tartjuk a tárban a „kis" indextáblát, valamint a „ nagy"-nak mindig csak azt a részét, 
amelyet az előbbi a rekordazonosító szerint meghatároz. A betöltésb91, kimentésből 
származó időveszteségge l természetesen itt is számolnunk kell. Emellen bonyolítja a 
helyzetet, hogy a két indextáblát m indig egymással összhangban kell módosít anunk. 
(A bonyolu ltabb indextáblákkal a relatív állományok tárgyalásakor még fogla lkozunk.) 

A A 
A random szervezési mód alapja az, hogy a lemezen lévő blok· 

A RANDOM LLOM NYOK k k · d "k é 1 -. · h · k KEZEL ÉSÉNEK o min egy1 e egy rte m uen azonos1t a to anna a sávnak 
ÖSSZEFOGLALÁSA és szektornak a cimével, amelyen elhelyezkedik. 

Amit random á llo mánynak nevezünk, valójába n nem más, 
mint a lemezen elszórt blokkok p usztán logikailag összetartozó együttese. 
A random szervezésű á llomány legfeljebb 664, egyenként 256 bájt méretű blokl<txll áll· 
hat . Ezen b lo kkok egymástól függetlenül és közvetlenü l elérhetők, de a tartalmukhoz 
- akár felfráskor, akár beolvasáskor - csak pufferen keresztül lehet hozzáférni. Maga az 
állomány azonban, mint egység, nem kezelhető. 
A random állomány t sem létrehozni, sem törölni, sem megnyitni, sem lezárni nem lehet. 
Neve n incs, és a lemez tartalomjegyzékében sem szerepel. (gy random állománykezelő 
parancsok sem léteznek . A blokkokat és a puffert azonban külön lemezparancsokkal, 
illetve utasításokkal kell kezelni. 
Egy lemezen akárhány random állomány lehet , akár úgy is, hogy egy-egy blokk egyidejű· 

leg több random állománynak is eleme. 
A random állomány kezeléséhez mind ig két csatornát kell nyitva tartanunk: a parancs· 
csatornát és egy adatcsatornát, a blokk-keze lő parancsok. illetve a puffer számára. 
Az alábbiakban összefoglaljuk a random állomány kezelésével kapcsolatos utasításo kat. 

OPEN: a csatornák megnyitása 

OPEN állomány ,egység,parancscsatorna 
OPEN állomány ,egység,adatcsatorna,"# puffer" 

Hat ása: megnyitja a parancscsatornát. majd a megadott puffer számára kijelelt adatcsa
tornát is. Pé ldául : 

OPEN 15,8, 15 
OPEN 3,8,3,"# 2" 
OPEN 4 ,8,4,"# " 

A puffert O-tól 2-ig terjedő sorszámmal azonosíthatjuk. Ha nem adunk meg sorszámot, 
akkor a puffert a lemezkezelő rendszer automatikusan jelöli ki. 

BLOCK- ALLOCATE: b lokk lefog lalása az á llomány számára 

PA INT# l 5 ,"B- A :"O;sáv;szektor 

Hatása: a lemeztérkép alapján megállapítja, hogy a megadott címen lévő blokk szabad-e, 
avagy már foglalt. Ha szabad volt , lefoglalja és feljegyzi a lemeztérképre . Például: 

PRINT# 15," B- A :"0;21 ;13 

A blokk állapotát a parancscsatornáról o lvashatjuk le. 
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INPUT: a parancscsat o rna o lvasása 

1NPUT#l 5,h ibakód ,h ibaüzenet,sáv,szektor 

Hatása: ha a b lokk szabad volt, akko r 0 hibakód o t , "OK" hibaüzenetet, 0 sávcfmet és 
O szektorcfmet ka punk. Ha viszont foglalt a b lokk, akkor a hibakód 65, a hibaüzene t 
" NO BLOCK" lesz, a sávcím és a szektorcím pedig a legközel ebbi magasab b című szabad 
blok k helyét ad ja meg. Sikert e le n műve let (hibás, rosszul behelyezett, megtelt lemez 
st b.) esetén a h ibának megfe lelö kódot és üzenetet kapunk. Például : 

1 N PUT#15,H,H$,SA,SZ 

A parancscsatorna csak BLOCK- A LLO CAT E parancs u tán szolgáltatja ezeket az értéke
ket; más esetben a már ismert, szokásos módo n működik . 

BLOC K- FREE: lefog lalt b lokk t örlése 

PR INT#l 5,"B-F :"0; sáv; szektor 

Hatása: törli a blokk foglaltságát j elző bitet a lemeztérképröl, de magát a b lokkot nem. 
Ezzel azonban a b lokk már felszabadul, nem tartozik többé a random állományhoz. 
Példáu l: 

PR INT # 15," B- F :"O;TR;BL 

Téves sáv· és szek torcím megadása esetén a random á ll ományhoz nem tartozó blokkot, 
azaz más állomány blokkját is törli, ha az fogla lt vo lt. 

PRINT: a puffer feltöltése adatokkal 

PR INT# állomány,adatok 

A puffer tetsző legesen tö lthető fel adatokkal a soros állományoknál szokásos PR INT 
utasítással. Például : 

PRINT# 3 , A$;S$;A%;S$;A 

A lemezre mindig a puffer aktuális tartalma kerü l. Ezért a lemezre írandó adatokat a 
lemezrevitel előtt mindig a pufferba kell betölteni, abban a formában, amilyenben a le
mezen lévő blokkban tárolandók. 

BLOC K-WRITE: blo kk felírása a lemezre 

PR INT# 15, "B- W: "csatorna; O;sáv ;szektor 

Hatása: az adott csatornához rendelt puffer aktuális tartalmát felírja a lemez megadott 
sávjának megadott szektorára. Például: 

PR1NT# 15 , "B- W:"3;0;SA;SZ 

Ha a megadott cím létezik , m indig fel írja a blokkot, akár szabad a helye, akár m ár lefog
lalta más állomány (például a lemez tartalomjegyzéke). 
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BLOCK- READ: blokk betö l tése a lemezről 

PA INT# 15, "B- R : "csatorna ;O ;sáv ;szektor 

Hatása : az adott cfmen lévő blokkot betolti a megadott csatornához rendelt pufferbe, 
ha a b lokk nem szabad. Például: 

PRINT# 15, " B- R :"3;0;16, 12 

A foglal t b lokkot ak kor is betolt1, ha nem a random állományhoz tartozik. 

INPUT: adatok olvasása a pufferbő l 

INPUT# állomány. változók 

A pufferba betöltött adat ok a soros állományoknál szokásos INPUT u tasitással o lvasha· 
tók ki a pufferből. Például: 

INPUT# 3,A$,A%,A 

GET: bájt olvasása a pufferből 

G ET# állomány ,karak teres változók 

A pufferba betöltött bájtok a soros állományoknál szokásos GET utasftással olvashatók 
k i a pufferből. Például : 

GET#3,B$ 

BUFFEA- POINTER: báj tpozlc1ó beállltása 

PRINT# 15. "B- P : "csatorna ; pozlció 

Hatása. a soron kovetkező pufferba lrás. illetve pufferből o lvasás az adott csatornához 
rendel t puffer megadott bájtpozlc1ójánál fog elkezdődni. Például : 

PR INT# 15, " B - P·"J;l 23 

A bájtpozlció 0 és 255 között állítható. Segl tségével egy blokkba több rekord is fel · 
vihető, illetve a b lokk adatai közvetlenü l 1s elérhetők. Ha a pozlciót nem állítjuk be, 
értéke mmd19 az utolsó beírt vagy kiolvasott báitot követő bájtpoz1c1ó; új b lokk esetén 
ennek megfelelően mindig 0. 

CLOSE: a csatornák lezárása 

CLOSE állomány 

Használat után a csatornákat a szokásos módon le kell zárn i. 

Előszor mindig a pu ffer csatornáját, majd a parancscsat ornát . Példáu l : 

CLOSE 3 
CLOSE 15 
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A random állomány kezelésének azonban sajátos logikája van. Nem maguk a fenti utasí
tások a nehezek, hanem az, hogy közülük mikor. melyiket, milyen sor rend ben és milyen 
paraméterekkel haszná ljuk. Mindezekről a mintaprogramoknál már volt szó, de itt is ösz
szefoglaljuk a random állománykezelés sajá tosságait. 
Alapvetően a három fő funkcióból kell kiindulnunk : a blokk felvitelébő l , beolvasásá ból 
és tö rléséből. 

- FELV IT EL esetén 

BUFFE R- PO INTE R : a puffer mu tatójának beállításával megha tározha tju k a pu ffer azon 
bájtját, amelytő l a feltöl t ése e l kezdődhet. 

PR INT: tetszőleges adatokkal feltölthetjük a puffert vagy a m utató beál lításával kiválasz
tott részét. 

BLOCK- ALLOCATE : letoglalhatju k a lemez egy blokkját; ennek sávcímét és szektor
címét tetszőlegesen határozhatjuk meg. 

INPUT: a parancscsatornáról leolvashatjuk, hogy a blokk le foglalása sikeres volt-e, avagy 
sem; és ha nem , megkaphatjuk a legközelebbi szabad blokk címét. 

BLOC K- WR IT E: a le foglalt blokkba felvihe t jü k a puffer aktuális ta rtalmá t. 
INPUT: a parancscsatorna lekérdezésével meggyőződhetünk a blokk felí rásának sikeres

ségéről. 

- BEO LV ASÁS esetén 

BLOCK- READ: a tetszőlegesen megadott sávcímen és szektorcímen elhelyezkedő blo kk 
tartalmát betölthetjük a pu fferba. 

INPUT: a parancscsatorna lekérdezésével meggyőződhetünk a lemezolvasás sikerességéről. 

BU F F E R- PO 1 NTE R: a puffer muta tójának beállításával meghatározhatjuk a puffer 
azon bájtját, amelytől az o lvasás elkezdődhet. 

INPUT, GET: a puffer tart almát vagy a mutató beállításával kiválasztolt részét adat on
ként vagy báj tonként olvashatjuk. 

- TÖ RLÉS esetén 

BLOCK - F R EE : a lefoglalt blokk felszabadl tásával tórólhet jük a random állomány tet
szőleges blokkját. 

VALIDATE: a lemez tömörítésével (újraszervezésével) törölhetjük a random állomány 
(egyben a lemezen lévő minden random állomány) összes b lokkját . 

A parancscsatorna figyelésével kapcsolatban megjegyezzük , hogy blokk felírása, azaz 
BLOCK- WR IT E e lön feltétlenül hajtsunk végre BLOCK- A LLOCAT E parancsot, majd 
olvassuk be a parancscsatornáról a hibakódot, és ennek értékétől tegyük függővé az lrás 
végrehajtását . 
A parancscsatornán elérhető hibakód és hibaüzenet vizsgálata más lemezműveletek után 
is célszerű lehet, minthogy hiba bárhol elő fordulhat. Ezek hatása azonban legtöbbször 
„csak" annyi, hogy a program hibás eredményt á ll lt elő vagy futása megszakad. A hiba
vizsgálat igazán a blokk felírásakor fontos, hiszen ez az a mavelet, amely igaz i katasztró
fát tud okozni azzal, hogy felülírhatja a lemezen lévő bármely állományu nka t, progra
munkat, sőt magát a lemez nyilvántartását (a lemezté rképet vagy a tartalomjegyzéket) is; 
így akár a teljes lemezt használhatatlanná tehetjük. 
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Végül kovetkezzék néhány megiegyzés az indextábla, il letve a random állományok hasz
nálatához. 

Az 1ndex1áblának valójában semmi kóze a random állományhoz, amely nélküle is kezel
hető . Az index tábla csupán egy hasznos segédeszkóz, mely lehe tővé teszi annak az egy
értelmű számontartását, hogy melyik rekord melyik blokkon van, és megford ítva, hogy 
melyik blokk melyik rekordot tartalmazza; így a blokk kiválasztását teljesen a gépre b l z
hal)uk, azaz minden rekordot a lemezkezelő „keze ügyébe eső" első szabad b lo k kra 
írhatunk. 

Indextábla nélkül a kulcskérdés a rekord és a b lokk egymáshoz rendelése. H a si kerül 
megoldanunk, hogy a rekordokhoz később megismételhető módon k i tud junk válasz tani 
egy b lokkol, akkor a rekordot erre a blokkra bátran felvihetjük, mert később ugyanezzel 

a kiválasztással meg is fogjuk találni. 

Egyébként az index tábla használata főleg akkor kényelmes, ha el fér a tárban. I lyenkor 
ugyanis a karbantartása egyszerű, és kózvetlen eléréssel megvalósltható. 
Ha az 1ndex1áblá1 a mérete miatt vagy más okból nem tudjuk a tárba töl ten i, akkor fe l 
dolgozás közben is a lemezen kell tartanunk. Il yen kor általában az indextáb lának csak 
egy részét tolljük be a tárba, és feldolgozás közben ezt a betöl tott részt szükség szerint 
cse1élge1jük. Ez az 111dextábla karbantart ását, de még a keresését is jelentősen lel ass ítja 
és körülményessé teszi. Ezért erősen meg kell fontolnunk, hogy ilyenkor nem érdeme
sebb-e egy másik állományszervezési módot választani. 
Megjegyezzük, hogy a példában bemuta tott indextábla a lehető legegyszerűbb, mond
hatni a legprimilfvebb. Ennél sokkal rafinál tabb táblák is használhatók, ame lyek gyor
sabb keresést tesznek l ehetővé. A rendezett táblán klvü l példakén t csak egy érdekes táb
lát említünk meg: az úgynevezett önátrendező táblát, amelynek mindig az elején helyez
kednek el a leggyakrabban használt bejegyzések. 
Felhiv1uk a figyelmet arra, hogy a random állományokkal úgynevezett l ist aszerkezetek 
is megvalósíthatók, tehát ez az állományszervezési mód messze túlmutat az egyszerű 

adatfeldolgozás keretein. • 

A random állományok lehe tőségei más tekintetben 1s nagyobbak a mintapéldákban be
mutatottnál . Egyrészt abból , hogy a példákban egy rekordot egy blokkra v1tcünk, nem 
következik az, hogy egy blokkra nem vihető fel tobb rekord. H a gondoskodunk arról, 

hogy a blokkon lévő rekordok egymástól megkülönböztethetők l egyenek, és megoldjuk, 
hogy egyik rekorddal se tudjuk véletlenül fe lü lírn i a blokkon már len t lévő másikat, 
akkor nincs elvi akadálya, hogy egy blokk logi kailag több rekordból áll jon. M árpedig 
mindez, ha körülményesen is, de megvalósítható. 
A legegyszerűbb esetben, ha minden rekordunk azonos hosszúságú, a megoldás nem is 
bonyolult, hiszen a puffer mutatójának (BUFFER- POIN T ER) beállításával könnyen 
elérhetjük, hogy minden rekord a neki megfelelő poz ícióra kerüljon. A dolog azért m ég· 
sem ilyen egyszerű. Ugyan is egy blokk egyidejOleg ta rtalmazhat fel t ö l tött, üres és töröl t 
rekordot is, így a b lokk és a rekord állapota nincs összhangban. Ezért amikor egy rekord 

•Akit bővebben érdekelnek a leképezési e ljárások, o táblák és listaszerkezetek kezelésének lehetOsége1, 
az utánanézhet Mérey András ,,Adatszerkeze tek" clmO konyvében (SZÁMOK, Budapes't, 1979), i lle tve 
Bodor T ibor „Adatszerkezetek 1-IV ." clmO okta tófilm-sorozelában (SZÁMOK , Budapest, 1981 ). 
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számára szabad helyet keresünk. nem hagyatkozhatunk kizárólag a BLOCK- ALLOCATE 
parancsra, hanem a foglalt blokkban is meg kell tudnunk találni az üres vagy törölt re
kordhelyeket. 
Megjegyezzük, hogy a puffer mutatóját nemcsak a rekord elejére állíthatjuk be, hanem 
akár minden egyes adat elejé re is; feltéve persze, hogy tudjuk az adat pozícióját. Ilyen
kor a blokk minden egyes adata, sőt GET utasítással való olvasás esetén minden egyes 
bájtja közvet lenül elérhető, mégpedig 'tetszőleges sorrendben és akárhányszor, hiszen a 
mutató visszafelé is á l lítható. 
Ugyancsak nem következik a példákból, hogy a rekord mérete nem haladhatja meg a puf
fer, i lletve a b lokk méretét. Természetesen több adat nem írható egy blokkra, mint 
amennyi elfér benne, de semmi akadálya sincs annak, hogy a rekordunk egy része egy 
bizonyos blokkon, a másik része pedig egy másik b lokkon legyen. Ez csak szervezés 
kérdése, tehát megoldhaló, noha ugyancsak nem egyszerűen. 
Az sem igaz , hogy egy lemezoldalon csak egyetlen random állomány lehet. Valójában 
akárhány állományt létrehozhatunk, hiszen az amúgy is csak egy logikai egység. Más kér· 
dés, hogy miként tartjuk számon, hogy melyik blokk melyik állományhoz tanozik, és 
miként oldjuk meg, hogy az egyik állomány kezelésekor ne sértsük meg a másik blokkjait. 
Ugyanis egy blokk egyidejűleg akár több random állományhoz is tartozhat. Ez csak le

képezés kérdése. A lemezkeze lő számára egyetlen ra ndom állomány sem létezik: csak 
foglalt és szabad blokkokat ismer, más különbséget nem tesz blokk és blokk között, 
ha nem tartozik bejegyzett állományhoz. programhoz vagy a lemeznyilvántartáshoz. 
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II. RÉSZ 

RELATÍV ÁLLOMÁNYOK 



..... 



A relatív állományok kezelése 

A relatív állományszervezési mód arra az alapelvre épü l, hogy egy azonos méretü elemek 
bő l álló tárolóegységen belül minden egyes elem helye egyértelműen meghatározható 
a kérdéses el em sorszámával. Ezt használja k i a tárkeze lő, amikor megengedi . hogy a tár
ban egydimenziós tombó ket. vektorokat hozzunk létre. 

Meg kell adnunk a tomb méretét , például a DIM T(8) utasí tással. Amikor egy tömb
elemre a sorszámával hivatkozunk (például az A = T(3) u tasításban). akkor a tárkezelő 
ahelyett, hogy a tárban keresné, a tömb kezdőciméből, az elem sorszámából és az elemek 
hosszából k iszámi t1a az adott tombelem címét . Így a tómb elemei kozvetlenül el
érhetők. 

Hasonló adattárolási módot tesz lehetővé a lemezen a COMMODORE lemezkezelője 
(17. ábra ) : 

17. ábra. Relatív állomány 
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1 tt egy alkalmasan előkés:i:ített lemeiterületet kell létreho:i:ni, amely azonos méretű re· 
kordokra oszlik. Ez az úgynevezett relat ív állomány. Ennek létrehozásához természete· 
sen meg kell adnunk a rekordok számát és méretét. A rekordjaink közvetlen eléréséhez 
a lemezkezelő ugyana:i:t ai alapelvet használja k i, m int amelyre a tárkezelő is támaszko
dott a tömbelemek elérésekor. 

FIGYELEMI 
Csak az alapelv azonos. a végrehajtás módja egy kicsit bonyolultabb, Ugyanis a rekordok á lta l elfoglalt 
lemezterü let nem feltétlenül folytonos. Könnyen beláthat ó, hogy már az állomány lét reh ozásakor sem 
mindig bizt osltható, hogy a megfelelő méret() lemezterület össefügg6 legye n ; de ha ez sik erül is , ez 
végképp nem garantálható, hogy az állomány b6vülésekor a lemezterület foly tonossága megmaradjon. 
A lemezkezelőt felkészítették arra, hogy az állomány különbözO he lyen tárolt szektorait és ezek sor
rendjét nyilvántartsa, lgy a relatlv állomány számunkra olyannak látszik, és úgy is kezelhető, m int ha 
a rekordok folyamatosan követnék egy mást. 

Ha megadjuk egy rekord sorszámát, akkor a lemezkezelő, minthogy tudja az á lloml!ny 
kezdőclmét, valamint a rekordok hosszát, egyszerűen kiszámítja a rekord fizikai helyét 
a lemezen. Feliráskor ide viszi fel a rekordot, beolvasáskor pedig innen veszi elő (18. 
ábra). 
A programozónak nem is kell tudnia, sőt ténylegesen nem is ismeri a rekord abszolút 
helyét. H 1vatkozáskor csupán a rekordsorszámot kell megadnia, tehát a rekordnak csak 
az állomány kezdetéhez viszonyltott pozícióját. (Innen származik a relatív elnevezés.) 
A többi már a lemezkezelő dolga. 
A lemez tárolási módja, valamint a lemezkezelő működési sajátosságai miatt tekintettel 
kell lennünk néhány megszorításra : 

A relatlv állomány mérete nem haladhatja meg a 167132 bájtot. 
A rekordok hossza legfeljebb 254 bájt lehet. 
Az állományban nem tárolható 65535-nél több rekord. 

Sorszám 

L_ ______ _ 

Poziciö 

18. ébra. Aalatlv e lérés 

6 4 



Az állomány lemezterülete legfeljebb 720 blokko t foglalhat el. Ez t a korlátot a kis
lemezen természetesen nem tudjuk megsérteni, hiszen legfeljebb 664 szabad blokk 
va n rajta . 

Ezzel szemben: 

A relatív állomány rekordjaiból annyi helyezkedhet el egy blokkon, amennyi e lfér. 
(gy a lemezterület kihasználtsága igen gazdaságos. 
A relatív állománynak nem kell a lemezen összefüggő területet elfoglal nia, mert a le
mezkezelő külön nyilvántartást vezet a relatív állományhoz tartozó blokkokról. 
Az állomány számára kijelö lt lemez te rü lete t a lemezkezelő a fent i korlátokon belül 
szükség szerint automatikusan bővíti. 
Megfelelő pozicionálással nemcsak a rekordo k, hanem az adataik, ső t a bájtjaik is köz
vetlenül elérhetők. 

Az első két lehetőséget a lemezkezelő a programozótól függetlenül biztosítja. A m ásodik 
kettő kihasználása azonban már a programozón is múlik. 

A REKORDSORSZÁM 
MEGHATÁROZÁSA 

Ha egy rekordra hivatkozni akarunk, meg kell határoznunk, 
hogy az állom ány elejétől számított hányadik rekord, vagyis 
meg kell adnunk a sorszámát. Ezt a mOveletet a COMMODORE 

szóhaszná latával pozicionálásnak is nevezzü k. Végrehajtására külon utasítás van; ezzel 
majd egy példa kapcsán később fogunk megismerkedni. 
Most csak azzal foglalkozunk, h ogy milyen formában kell a rekord sorszámát megadnunk. 
Ez ugyanis a szokásostól eltérő (lásd 19. á bra). 

RS B - di k r ekord 

1 
31 

1 
2 Pozicionalo bajt par 

RL RH 19. ábra. A p ozíció kiszámítása 

A rekordsorszámot két pozicionáló bájtra kell felbontani, és a pozicionáláskor a sorszám 
decimális alakja helyett ezeket kell használnunk, mégpedig úgy, hogy először az alacso
nyabb helyi ért ékO, úgynevezett alsó (low), majd a magasabb helyi értékű, úgynevezett 
felső (high) báj tot adjuk meg. 
A pozicionáló bájtok kiszámítása a rekordsorszámbó l egyszerO mOvelettel történik: 
az RH felső bájt értéke az AS rekordsorszám és a 256 konstans hányadosának egész 
része; az R L alsó bájt pedig a fenti osztás maradéka: 

1 ( 1 PF:I tH ":T' 
2tt F'RIHT 
30 I HPIJT " F-:Ef=.:OF.:D-=;oF~S:LHM=" ,; F~::; 
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4~3 
50 
6t1 
61 

I F F.'.8(0 OF.: F.:S>655::::5 THE}~ C10TO 10 
IF RS=0 THEN GOTO 99 
R:::;::: I tH ( F.:S) 
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72 
-:•.-. 
1 .::; 

F~H= I f·H < F.:S/256) 
RL=F.::::. -i;:~,~ ·:'.56 
PF~ I t·ff 11 

'.1
11 

; 
11 

F·F.: It.ff 11 '.111 ' 11 F.:S:::" _; F.::;" 11 

PF.:Hff 11 ~~~L=" „ f<:L .. 
F'F.: I ~ff 11 ::F.H= 11

, F.:H 
8t1 1J OTO 28 
99 Et·ffi 

" 

Futtassuk le a programot, rendre 111 , 222, 333, 444, 555, 666, 777, 888, 999, 65535 
és végül 0 sorszám ot megadva: 

RS= 111 

F$= 444 

RS== C"C"t::" _ .. _, __ . 

R:=,= 999 
RS= ·- C"IC:"·-·C" 

t:· ·-' -· :- _, 

REKORDSORSZ AM=? 0 

.:;'llllE.JIUUH 

jf~'*'~ 

;::;l~;f-..! 

;::<1111.3111~ f::J-:] 

:~~~~ 

:<;/ F~l(..1:~ 

:3'1811i:J 
;::.f~IH"'.il:!:J 

~ tca..'*"-k.J w 
i:.f~~'"j,.1 

~i: ::-.m:~.J 

::m:aill!!.J 
::~:a.."!.I; 

;::" :~.i; 

::..t:eiJl"~ 

::4:1!mf".il 

i.:J = eli'ic::I 
:;.i:e~::1 

A művelet fordítva is elvégezhető: ha az RH felső bájtot megszorozzuk 256-tal, és a szor
zathoz hozzáadjuk az R L alsó bájtot, akkor az RS rekordsorszámot kapjuk: 

1 ~3 PF.: INT 11 ::'"J11 

20 Pf<:ItH 
:30 INPUT 11 

o-; , -:·U S: FELSU f:t-1 J f - " „ J.::L .· f.:H 
40 F.:L=HffO.:PL> 
41 F.:H=I l ·~HRH:.i 
50 I F RL<0 OR RL)255 THEN GOTO 10 
:;1 IF RH.:)3 OF.: F.:H:>255 THEt~ GOTu H:J 
52 IF RL=0 AND RH=0 THEN GOlO ~~ 
t-:O F.::::;=RH~:256+F.:L 
70 PRINT 11 :111 

•• 

7'1 F'PHff " 
7 2 F'RHff 11

'.1 F.:L=" „ RL„ 11 í~:H= 11 
.• F.:H , 

('~: PR I l·-H 11 ~::::= 11 
•• RS 

:::~3 GOTO 2~t 
99 f.l „.1 



Ezt is fullassuk le, az alsó és felső bájtokna k rendre (1 ,0l; (0,1); (1,1); (2,1); (1,2); 
(2,2); (255,255); végül (0,0) értékpárt adva : 

f..L 1 : H== ü :éb.~ 1 
F'l= U PH= 1 ::~.J..;f:l 

f.::L- 1 
i.-~ = "'-

F~L::;. 1 
F:L::: ") 

f·L = C-C„ 
'~ JJ 

HL'::.O ·=~ 

F-'.H .o 1 
F'H"'- 1 
f.::H -= ~ 
F.:H= 2 
F:H= .2:.,s 

f-E:.L:=.o f:AH o:: ; · tJ .• u 

:+.~~n 

::~al!"'~1=3 

~11C~ 

~~j't:! 

.:"r-fit$1j• !c:f.uij 

E mintaprogramok az irreális, azaz a negatív vagy a meg nem engedett magas rekord· 
sorszámokat, illetve az a lsó és felső báj to ka t nem fogadják e l. így mindig korrekt ered· 
ményt adnak. Más hibavédelem azonban nincs beépítve. ezért ügyeljünk az adato k helyes 
begépelésére; ellenkező esetben a kiírás nem lesz áttekin thető. Külö nösen a második 
programnál ne fe ledkezzü nk meg arról. hogy az a lsó és felső bájtot egyszerre kell meg· 
adnunk, ebben a sorrendben és egymástó l vesszővel e lválasztva. 
Megjegyenü k, hogy az R H és R L pozicionáló bájtok tulajdonképpen 256-os számrend· 
szerben adják meg az AS decimális rekordsorszámot. Erre azén van szükség, mert a lemez· 
kezelő a rekordpozíciót fixpontos bináris fo rmá ban kéri. Ez pedig a 256-os számrend· 
szerben felírt értékből CH R$( R L)•CH R$( AH) alakban egyszerOen előál lítható. 

A decimálisról binárisra va ló konvertálásról azért kell magunknak gondoskodnunk. mert 
a COMMODORE ugyan minden numerikus értéket automatikusan binárisan ábrázol, de 
csa k 32767-ig fix pontosan; az enné l nagyobb é rtékeket már lebegőpontosan. 
Konverziónkkal a 65535-öt is fixpontosan tudju k ábrázolni. Az eltérés oka az. hogy a 
gépi számábrázolás 1 bitet az e lőjelnek tart fenn. így a számjegyek ábrázolására csak 15 
bit marad . Konverziónk azonban a 16 . bitet is értékes számjegyként használja fe l. 
(Így negatív számokat nem tudunk ábrázolni, de amúgy is csak a pozitív rekordsor
számoknak van értelmük. Ugyanakkor nem ke ll a relatív á ll omány méretét 32767 rekord· 
ra korlátoznunk.) 

A BÁJTPOZÍCIÓ 
· BEÁLLÍTÁSA 

FIGYELEM! 

A rekordpozíción kívül m ind íráskor, mind o lvasáskor meg kell 
adnunk a rekordon belül azt a bájtot, amelyen az adatok 
írása, illetve az adatok olvasása elkezdődhet. (gy a rekord 
tetszőleges számú bájtja átléptethető. 

A rekordon belü li b ájtok számlálása ez általános szokástól eltértlen nem O-tól, hanem 1-ttll kezdtldik, 
és elvi leg 255-lg tart. Minthogy a relatív óllomény rekordjainak hossza nem holadhatja meg a 254 báj· 
tot, a 255-ös bájtpozlciót nem használha t juk ki , stlt - mint késtlbb látni fogjuk - értékes adatunk leg
feljebb a 253-as bájtra kerülhet még. 

Te rmészetesen arra ügyelnünk kell, hogy a megadott bájtpozíció ne mutasson ki a tény. 
leges rekordterületről; vagyis például egy 132 bájtos rekordban nem pozicionálha tunk 
a 234. bájtra, noha ez formailag megengedhető lenne. 

67 



ő • É Említettük, hogy a relatív á llomány csak meghatározott számú 
AUTOMATIKUS 

8 
VIT s rekordból á lló, előkészített lemezterületen hozható létre. 

Előfordulhat "zonban, hogy ez a terület kicsinek bizonyul, vagy azért, mert rosszul be
csültük meg az állomány méretét, vagy azért, mert (önhibánkon kívül) „kinőtte" a le
mezterületet. 
Ez azonban nem korlátozza a relatív állomány használhatóságát. A lemezkezelő ugyanis 
a lemezterületet szükség szerint kiterjeszti, ha az állományba olyan rekordot akarun k 
felvinni, amely már nem fér el oda, vagyis amelynek sorszáma nagyobb, mint a l étező 

állomány utolsó rekordjának a sorszáma (20. ábra). 

A kiterjesztés azt jelenti, hogy ha például egy állományunkban 10 rekord van, és mi 
mondjuk egy 15-ös sorszámú rekordot kívánunk felvinni, akkor a lemezkezelő létrehozza 
a 11-es, 12-es, 13-as és 14-es rekordokat, majd felírja a 15-ös rekordot. (gy az állomány 
mérete automatikusan megnövekszik. 
Megjegyezzük, hogy az a blokk, amelyen a relatív állománynak akár csak egyetlen re
kordja is van, más állományokhoz már nem használható fel. Ezért a lemezkezelő mind 
létrehozáskor, mind bővítéskor teljesen fe ltölti üres rekordokkal a megkezdett blokkot 
akkor is, ha így a rekordok száma nagyobb lesz az általunk megadottnál. 
Most pedig lássuk a relatív állomány lemezterületének már eddig többször is említett, 
de még soha meg nem magyarázott előkész ltésétl 

A RELATIV ÁLLOMÁNY 
LÉTREHOZÁSA 

Az előkészítés lényege, hogy a l emezkezelő annyi üres rekor
dot hoz létre, amennyit meghatározunk, és ezeket felviszi a 
lemezre. Ehhez persze a rekordok hosszát is meg kell adnu nk 
(21 . ábra). 

Megjegyezzük , hogy - mint már említettük - a megkezdett blokkok mindenképpen 
feltöltődnek, tehát a példánkban bem utatott állományba akkor is 9 rekord kerül, ha csak 
7 létrehozására adunk utasítást. Látható továbbá, hogy a szektor-, illetve sávhatárok 
a rekordokat nem befolyásolják. 
Ezekből az üres rekordokból áll tehát a relatív á llományunk, amelyet a lemezkezelő az 
általunk megadott néven jegyez be a lemez tartalomjegyzékébe. 
Mit jelent azonban az, hogy egy rekord üres? Nyilvánvalóan nem azt, hogy légüres térre l 
van tele. Az ál ta lunk üresnek nevezett rekordokat a lemezkezelő egységesen alapértelme
zés szerinti karakterekkel tö lti fel (22. ábra). 

Ez úgy értendő, hogy a rekord első bájtjára hexadecimális FF, vagyis az egy bájton ábrá
zolható legnagyobb érték (high value) kerül. Ez a CH R$(255) karakternek, a rr jelének 
felel meg. A rekord összes többi bájtja pedig bináris nu llákat, vagyis az egy bájton ábrá
zolható legkisebb értéket (low value) tartalmazza. Ennek megfelelő karakter nincs a jel
készletben. 
A relatív állomány létrehozásához szükséges információk tehát: 
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az állomány neve, 
a rekordok mérete, 
a rekordok száma, 



Sorszam 20, ábra. Automatikus b(Svftés 

2 1 . ábra. Az el(Skéuftett lemezterület 

2 3 " 
FF 0 0 0 0 00 

1 
CHR :ti ( 255) 22. ábra. Üres rekord 

amelyeket egy kü lön erre a célra írt létrehozandó programban célszerű megadnunk. 
M inthogy minden relatív állományt ugyanúgy kell létrehozni, érdemes olyan programot 
írnunk, amellyel tetsző l eges relatív állományt generálhat unk (23. ábra). 
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Bejelent kezik 

Az allomany 
nevet 

ElÖkeszit 

Bekeri az 

hosszát 

23. ábra. Relat ív állomány létrehozása 1. 

RELGENERALAS 

Befejez 

Kij elentkezik 

számát 

Ahol a befejezés csak akkor hajtható végre, ha a létrehozás során nem következett be hi 
ba, azaz a H hibakód vagy kisebb 20-nál, vagy éppen 50. Az 50-es hibakód szerepéről 
később még lesz szó. Most elegendő annyit tudnunk ró la, hogy létrehozáskor ez az érték 
valójában nem jelent hibát (24. ábra} . 

A létrehozás lényege egy rekord felvitele az á llományba, természetesen megfelelő pozi
cionálás után. Ez határozza meg az állomány méretét. 

A létrehozásban kulcsszerepe van a megnyitásnak, ahol az állományra vonatkozó infor
mációkat közöljük a l emezkezelővel. A megnyitástól kezdve az összes többi lépést nyil
vánvalóan csak akkor érdemes végrehajtanunk, ha a korábbi lépések mindegyike sikeres 
volt. Ezért van szükség a gyakori hibavizsgálatra. Hibának itt is csak azt tekintjük, ha a 
parancscsatornáról beolvasott H h ibakód 19-nél nagyobb, de nem 50. 
A program először bejelentkezik: 

101 PF-:Hn ":.1" ; PF:Hn: F'F'.Hff 
102 F·F.:Itff " ::'-' ~" 
1 ~::t:3 PF.: I HT " ;:~ F~ELRT I './ ALLOMAl·~'T' LETF::EHOZA:::;A !!" 
104 PF.: I t·ff " :.J !!!" 
105 PF.: I HT : PF.: 1. tff 
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E lÖke sz i t 

H iba üzenet, 
ésleall 

LETR E HO Z 

Pozicional 

Hi bouze net, 
és leall 

24 . ábra. Relatív állomány lét reh ozása 11 . - LÉT REHOZ 

B e fejez 

Hib aüzenet, 
és leall 

Hibaüzenet, 
és leall 

Majd beké ri a relatív á llomány F$ nevét, természetesen kizárva, hogy az üres legyen, 
vagy hogy 16 ka ra kternél többet tartalmazzon : 

11 ~1 F'F:: I t-H 
111 I t·WUT 11 ~#.!! fiLL Ot1At·~ 1T1 t·~EVE = " ,; F :t 
112 L=LEt~ ( F$ ) 
p:;: IF L< 1 THEH GOTO 111 
114 IF L)16 THEN GOTO 1 11 

Bekéri az R rekordhosszt, amely e lvi leg 1 és 254 közötti é rték lehet (természetesen 
minden egyes rekord azonos hosszúságú a relatív állományban): 

7 1 



12t1 
121 
1 .-.~ . 

.::..~ 

124 

PF.:INT 
I t lPUT " ;::..t+.!! REKCIF.:D Hos :.:.zA 

IF R<1 THEN GOTO 12 1 
IF R>254 THEN GOTO 12 1 

F.:= I t-H < R > 

:: " .: F.: 

A rekordméret ismeretében a program bekéri a rekordok S számát : 

130 
131 
1 ~· ... ·-·~ 
133 
1:34 

PF.: It-ff 
It·lPUT 

IF 
I F 
IF 

" ~~ F~EKOF.:DOI< -. , >-tMA 
:;:;< 1 THEH 1jOTO 
8)167 132/R THEN GOTO 
$ ) 65535 THEN GOTO 

=" ·' :::: 
i::::i 
1 :3 1 
1::::1 

A létrehozást csak akkor hajtja végre, ha a rekordméret függvényében a rekordok száma 
nem sérti a relatív állományokra kirótt korlátozásokat. 
Végül meghatározhatjuk azt az egybáj tos V$ jelet, amely az ál talunk felírt, egyet len nem 
üres rekordba fog kerülni : 

15 0 F'RitH 
151 HlPUT " ::;~-+:~ VEC:.JEL =" .: './$ 
152 L =LEt·I ( './:f. .„ 
1 ~3 IF L() l THEN GOTO 15 1 

A program csak ekkor kezdi el a létrehozás előkészítését, amelynek során először kiszá
mítja az á llomány általunk utolsónak tekintett rekordjának pozícióját: 

200 RH=INT(S/256> 
201 F.:L =:3-F~H:+:256 

Majd megnyitja az állományt: 

2 1(t OPEt·l 1. 5, :3 .. 15 
2 :::1.-1 •.1PEt·l 2 .. ::;: , 2, Fi:+" , L, 11 +CHf?:t < F.: ;. 

Minthogy a pozicionáláshoz és a hibalekérdezéshez szükség lesz a parancscsatornára, 
először is azt kell megnyitni. 
Ezután következik magának a relatív állománynak a megnyitása létrehozásra, ami a szo
kásos módon kezdődik: 

Először megadjuk az állomány azonosítót (2), a lemezegység számát (8) és az állomány 
számára lefoglalt adatcsatornát (2). 
Ezután közö ljük az állomány nevét (F$). 
Majd egy L betO következik, amellyel meghatározzuk hogy most nem soros, hanem 
relatív á llomány megnyitásáról van szó, éspedig létrehozásra. 
Végül bináris formában meg ke ll adnun k a rekordméretet (R). 

Ezen információk hatására hozza létre a lemezkezelő a lemez tartalomjegyzékében a 
szükséges bejegyzéseket, valamint a relatív állomány későbbi kezeléséhez nélkülözhetet
len nyilvántart ást. 

72 



A megnyitás sikerességét külön hibarutin vizsgálja meg, amely a megadott paraméterek 
alapján a hiba L helyét és a sikertelen L$ funkciót is megadja : 

2::::~~1 L=2::::'.~J L:T= "OF'Et·l " : c,o::;;uf: 1 ~~1 10 

Az OPEN utasításban is látható, hogy a numerikus ért éket a CH R$ függvénnye l a lakít
hatjuk át bináris formára. Ehhez a konverzió hoz, ellentétben a rekordsorszámmal, a re
kordméretet nem kell felbontanunk, hiszen az értéke 256-nál mi ndig kisebb. 
A sikeres megnyitás azonban nem hozza létre az e lőkészített lemezterületet, azaz nem írja 
fel a megfelelő számú üres rekordot a lemezre. Most következik tehát az állomány tény
leges létrehozása. Minthogy az állomány méretét a benne tárolandó rekordok száma 
határozza meg, a program pozicionál az általunk korábban megadott maximális R rekord
sorszámra: 

240 F'F.: UH#15, "P"CHF.::H2::0CHF'..:J::(F:L>C:Hf?$• .. F.:H)CHF:::t ( 1 ) 
:;::~.o L=24~3 : L:!:="F'D:3I f" : CiOSU:E: 1010 

A pozicionáló információkat a random á ll ományoknál megismert állománykezelő infor
mációkhoz hasonlóan a parancscsatornára szóló P A INT utasításban kell kiadnunk: 

Először a pozicioná lást meghatározó kulcsszó jön, amelynek eredeti alakja 
(POSITION) helyett gyakran a rövid ített fo rmáját (P) használjuk. 
Ezután következik a relatív állományhoz rendelt adatcsatorna száma (2), bináris alak
ban megadva. 
Ugyancsak bináris alakban, két egymást követő bájton kell megadnunk a rekord R 
sorszámát, mégpedig először mindig az alsó ( R L), utána pedig a felső ( R H ) bájtot. 
Ezeknek egyike sem hagyható el, még akkor sem, ha az értéke nulla lenne. A két bájt 
együttesen határozza meg, hogy melyik rekordot kell a lemezkezelőnek létrehoznia. 
Végül szintén bináris formában meg kel l határoznunk a rekord azon bájtpozícióját 
( 1). amelyen a rekord feltöltésének kezdődnie kell. Ez az információ sem hiányozhat 
a pozicioná lásból . 

Természetesen a program a pozicionálás sikerességéről is meggyőződik a hibarutin behl
vásával, és csak ak kor megy tovább, ha nem voll hiba. 
A pozicionálás hatása az lesz, hogy a lemezkezelő megkeresi a lemezen a megadott rekor
dot. Minthogy az állomány még nem létezik. nem fogja megtalál n i. (A hibarutin ilyenkor 
50-es hibakódot és " RECORD NOT PRESENT", azaz „a rekord az állományban nem 
találha tó" hibaüzenetet ad. Esetünkben ez azonban nem hiba.) A lemezkezelő felkészül 
arra, hogy a rekordot létre kell hoznia, de még nem teszi meg, m ivel nem tudja, hogy 
létre akarjuk~ hozni a rekordot, vagy csak lekérdezni szerettük volna. Azt sem tudja 
még, hogy ha létre kell hoznia, akkor milyen adatokat tegyen bele. 
A programban a pozicionálást egy lemezreíró (PR INT) utasítás követi. Ebből a lemez
kezelő számára nyilvánvalóvá válik, hogy nem olvasni, hanem írni akarunk; a rekordot 
tehát létre kell hoznia, és az utasításban felsorolt változók a rekord tartalmát is megha
tározzák. 

270 F'R I HT#2, '•l:t 
280 L =270 : L$= "F'F.:HH " : GOSUB 1810 
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A rekord tartalma a létrehozás szempontjából közömbös, akármi lyen információt tárol
hatunk benne. Mi általá nos generá ló programot kívántunk létrehozni, ezért valamilyen 
sem leges, illetve az állomány végére utaló V$ adatot adtunk meg. Ez a megadott sorszámú 
rekordba a pozicionálás kor beállított bájtra kerül; vagyis esetünkben az e lső báj tra. 
A PRINT utasítás hatása nem egyszerűen a rekord felírása lesz. A lemezkezelő ugyanis 
az 50-es hibakód alapján (RECORD NOT PRESENT) már a pozicionálás óta tudja, hogy 
a rekord számára nincs hely az állományban. Úgy viselkedik tehát, mintha az állományt 
kiterjesztené, azzal az eltéréssel, hogy most az OPEN utasításból tudja, hogy létrehozás
ról szó, így nem az utolsó létező rekordt ó l, hanem az első rekordtól tö lti fel az á llományt 
üres rekordokkal, egészen a megadott sorszámig; majd felírja a PRINT utasításban meg
adott adat tartalmával feltöltött u tolsó rekordot is. Ezzel létrejön a re latív á llomány ke
zeléséhez szükséges lemezterület. 
A művelet sikerességéről il lik a hibakeze lő rutin aktivizálásával meggyőződni. Ha a prog
ram a létrehozás eddigi menetét kielégítőnek találja, lezárja az állományt, a parancscsa
tornáva l együtt: 
3 10 LLO'SE 2 
:::20 CLOSE 15 

A lezárás hatására vezeti rá a lemezkezelő az á llományhoz fe lhasznált blokkok foglalt 
jelzését a lemezen táro lt lemeztérképre, és ha szükséges. karbantartja a relat ív állomány 
blokkokról készített saját nyilvántartását is. 
A program ezek u tán kijelentkezik, és leáll: 

9 10 PRINT ' PRINT =PRINT 
920 PRINT ~ !!!!" 
9.31!:1 PF: ll-H " ;,:~ LETREHOZ'./A !!" 
940 PRltH 11 :~ !!" 
999 Erm 
A gyakran hívott hibarutin le kérdezi a parancscsatornát, és hiba esetén a kapon para
méterekből megfe lelő hibaüzenetet á llít össze, megadva a lemezkezelő H hibakódját, 
H$ hibaüzenetét, a hiba e lőfordulásának L sorát, és a h ibásan végrehajtódott vagy meg
szakadt művelet ku lcsszavának L$ rövidítését; majd lezárja a csatornákat, és leállítja a 
programot : 

1010 INPUT#15.H , H$ , T.E 
1020 IF H<20 THEN GOTO 1999 
1030 lF H=50 THEN GOTO 1999 
1 L341J K'.f='3TR$ ( H > +" "+H$+ 11 

1(150 
1€151 
1052 
1055' 
1 L36(1 
' ,., / l] 

1 L:'.f8 1a 
u::190 
110(1 
1110 
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S $=11" 
FOR I= l TO LEN ( K$) 

S$=:3$+ 11 11 

NE:x:T I 
PRINT·PRINT PR INT 
PP 1 t·n 11 ::~ " , ::;:-;: ~ 11 !!!" 
PF: It·.JT " ;,:~" „ K1·.• "~11 

PRINT 11 :4", :;s," !!!!" 
CLO·:;E 2 
cu::i::;E 15 
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11 20 
113 0 
1140 
11 99 
1999 

PF~ ItH 
PRitH 
PRHff 
STOP 

RETURH 

11 :301':= 11 
.; L, L.t 

A programot begépelése után először mentsük k i RELGENERALAS néven. Utána akár 
ki is próbálhatjuk. Hozzun k létre egy " PROBA" nevű relatív állományt 10 darab, egyen
ként 10 karakteres rekorddal; a végjel pedig legyen csillag. 

~~ ALLOMRt·~'T' t·~E"lE =? PROf:R 
~] Fi:El<ORD Ho:=;szA =? 10 
~] RE~<OF.:DDK SZAMA ==·? 10 
~] VEGJEL =? * 

J • „. 
Ll;TRE,HO~VG .~. 

Az állomány néhány m ásodperc alatt létrejön. Ha lekérjük és a lemez tartalomjegyzé két 
kilistázzuk a képernyőre, láthat juk, hogy az állomány "PROBA" néven be van jegyezve, 
két blokkot foglal el, és az eddig megszokott PRG vagy SEQ minősítésse l ellentétben, 
a megkülönböztető jele REL. 

Jobban megértjük a relatív á llományok kezelésének elvé t , 
ha megnézzük a létrejött állomány tartalmát . A RELATÍV ÁLLOMÁNY 

BÁJTONKÉNTI 
OLVASÁSA A relatív állomány rekordjai sorszám szerint követik egy

---- mást, ezért kézenfekvő az ilyen állományok soros feldolgo-
zása: egyszerűen a sorszámok mentén végighaladva beolvashatjuk és feldolgozhatjuk az 
összes rekordot. Természetesen a soros feldolgozás itt is közvetlen elérések láncolatáva l 
valósul meg, mint ahogyan az a random á llománynál is történt . 
Vegyük a legegyszerűbb feldo lgozást , amely végigolvassa az állományt , és minden rekord
ból kiír annyi bájtot, amennyit meghatározunk. Nehezítsük ezt azzal, hogy a kiírás ne 
csak a teljes állományra, hanem tetszőleges rekordjától ugyancsak tetszőleges rekordjáig 
tartó bármely intervallumára is végrehajtható legyen (25. ábra). 

A feltéte lek: 

F 1 : A program tetszőleges sorrendben mindaddig fe ldo lgozza a tetszés szerint meg
adott int ervallumokat, amíg azt szükségesnek tartjuk, azaz amíg a "MEH ET?" 
kérdésre a V$ válaszunk = " I", vagy am íg O-tól 0 -ig tartó intervallumot nem adunk 
meg. 
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F2: Az interval lu mhoz tartozó rekordok mindegyikét fe ldolgozza, az A alsó sorszám
tól az F felső sorszámig egyesével, illetve amíg olvasási h iba nem fordul el ő. 

F3: A rekordon belüli bájtok feldolgozása l -tő l egyesével a megadot t N bájtig tart. 

A program résztevékenységei pedig a következők: 

1 : bejelentkezik, 
2 : bekéri az állomány nevét, 
3: bekéri a beolvasandó bájtok számát, 
4: megnyitja az állományt, 
5: bekéri az intervallumot, 
6: fejlécet készít, 
7 : a rekordsorszámot b ináris formára konvertálja, 
8 : a rekord soron következő bájtjára pozicionál, 
9 : hibavizsgálatot hajt végre, 

10: beolvassa a bájtot, 
11 : kiírja a rekord t artalmát, 
12: láblécet készít, 
13: megkérdezi, hogy jöhet-e a következő intervallum, 
14: kijelentkezik, 
15: lezárja az állományt. 

ElÖkesziti az 
inter va llum ot 

25. ábra. Relatlv állomány báj tonkénti olvasása 
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A program egyszerü. A bejelentkezésben semmi szokatlan nincs: 

10 1 PF.: I t-H "~)" : PF.: I tH : PF.: I t-ff 
102 PF:: nn " ::~ !!" 
10:;: PF.: I tH " i::..f F<:ELA f I '·.•' AL.LOMF1t-l'T1 ELLHKIR2E:3E !!" 
104 PF.: I tH " ~ !!!" 
rne; PF.:Hff . PF.: Hff 

Az állomány F$ nevének bekérése kor a formailag hibás neveket nem foqadja e l: 

110 
120 
130 
140 

PRHff 
It-JPUT " :-,ff:!! ALLOMAt·J'T'=" ; F:t 
L=LEN ( F:t) 

IF l)L OR l.) 16 THEN GOTO 

Bekéri a rekordokból beolvasandó bájtok N számát : 

l '•"" i-:'F.: HIT . PF<: nn 
160 PF.: 1 tH 

120 

161 PR Hff " a.:!! EG'T' F.:Et<OF.:D.BOL OL'·/F1~;mrno" .; 
162 I HPUT " :.:U !!! BA.JTUilllDlllll••ll" .: t·U-
163 N=VAL ( LEFT$(N$,3)) 
164 IF 1) N OR N)253 THEN GOTO 160 

A relatív állomány megnyitása csak létrehozáskor bonyolult. Ugyanis az ott megadott 
információkat a lemezkezelő nyilvántartja, így ha egy már létező relatív állományt aka
nunk megnyitni, e legendő csak a nevét megadnunk: 

210 OPEN 15,8. 15 
220 OPEN 2,8,2,F:t 
A parancscsatornára természetesen itt is szükség lesz, tehát azt is meg kell nyitni. 
Megjegyezzük, hogy egy létező relatív á llomány írásra és o lvasásra egyaránt használható, 
így nem szükséges a soros állományoknál szokásos R EAD vagy WR ITE információt meg
adni, sőt egyenesen t ilos! A lemezkezelő éppen onnan tudja meg, hogy egy létező relatív 
állomány megnyitására kell felkészülnie, hogy az OPEN utasításban az állomány nevén 
kívül más információt nem talál. Ennek megfelelően jár is el. 

F IGYELEM! 
Noha a relatív és soros állományok, valamint a programok megkülö nbörtet15 jelzést kapnak, ami a 
tartalomjegyzék listáján REL, SEO, PFRG formában jelenik meg a lemezkezel15 csak a nevük szerint 
különbözteti m'lll az állományokat; így a lemezen egyidejOleg nem lehet "PROBA" nevO relatív 
állományunk és PROBA" nevO programunk. Ez soros állományokra is vonatkozik. 

A feldolgozási intervallum meghatározza, hogy mely A rekordtól mely F rekordig tart
son a rekordok bájtjainak kiírása. Beké résekor a program ellenőrz i , hogy az intervallu m 
határaiként megadott rekordsorszámok formailag helyesek-e, és ha nem, új intervallu
mot kér: 

310 PRHff ":J" : PRHff 
:320 F'F~ IMT " ::#~ INTER'./ALLIJM " 
3:3~3 PF.: I MT 
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340 INPUT " F.'.EKCJR 11 • •.JL = 01•11", A 
35~3 F'F:Hff 
::::60 IHF'UT " F:EKOF:D I G = 0 11111" ; F 
370 IF fl=0 At.W F=~3 THEt·l GOTO 810 
:3:30 IF A<l OF.: R::·655:35 THEt·l GOTO ::::::::o 
::::9~::1 IF F<A OF: F>655:35 THHl GOTO 3~:0 

391 IF F-A :::- 2[1 THEt·l 1_,CJTO :3::::0 

A program 20 rekordnál hosszabb intervallumot nem fogad el, hiszen kiírása már nem fér· 
ne el a képernyőn. Minthogy egy intervallum kiírása után kérhetjü k a következőt, ez a 
20-as határ valójában semmiféle korlátozást nem jelent. 
M egjegyezzük, hogy a program O-tól 0 -ig tartó intervallummal is leállítható, ha rájövünk, 
hogy tévesen adtuk meg az állomány F$ nevét, vagy hogy a " MEHET?" kérdésre meg

gondolatlanul adtunk igen lő V$ választ. 

A z egymás után lekérdezett intervallumok tetszőleges sorrendben követhetik egymást , 
sőt lehetnek köztük átfedők is. Annak si ncs akadálya, hogy valamely in terva llum csupán 

egyetlen rekordból álljon. 
A fej léc a lehető legegyszerűbb, hogy ne foglaljon el sok helyet a képernyőn: 

39:3 PP i t·n ":-J" 
:399 PR l tn " -----·- ..--rr..,.-,-r-,-rrrrr.,.-,-ro·'' 

Az intervallumot feldolgozó ciklus elindítása után a p rogram az RS rekordszámot a po· 
zicionáláshoz szükséges bináris formára konvertálja, és törl i a rekordt artalom tárolására 
használt 8$ változót : 

4 10 FOR PS=A TO F 
420 RH= INT~RS/256) 
430 PL=RS-RH*256 
44'!:1 f::f.= "" 

Minden rekordból annyi N báj tot o lvas be a program, ahányat megadtunk neki. Ehhez 
egy ciklust indít, amelyben először a rekord soron következő K bájtjára pozicionál , 
majd hibavizsgálatot hajt végre: 

500 
51 0 
520 
5 30 

FOF.: K= 1 TO t·l 
F'PI t-ff# l 5, "P "CHR:H2> CHF:$(RU CHF<::f. CRH>CHF.:$ (1 
GOSUB 1010 · : REM==> HIBAVIZSGALAT 
IF H>=20 THEN GOTO 710 

Sikertelen pozicionálás esetén kilép a c ik lusból. Ha viszont nem volt hiba, beolvassa a báj
tot, és bejegyzi a rekordtartalmat tároló változóba : 

5 40 GET#2,C$ 
551-, I F C$=CHF:$ 0: 13) THEN C$=" +" 
56f1 I F C$= "" THEN C:t=" : " 
5 70 BS=BS+C$ 
599 NEXT K 
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Az olvasást a már ismert GET utasítással hajtja végre. A képernyőn önkényesen k iválasz
tott C$ karakterek jelennek meg azon bájtok helyett . amelyek meg nem je leníthető ka
rakterekkel kifejezhető információt tartalmaznak; vagyis a program a RET UR N jelet 
sarkára állított négyzetre, a bináris nullákat pedig kettőspontra cseréli ki (természetesen 
csak a képernyőn, a rekordban nemi) . 
A bájtok beolvasása után a program kiírja az R$ rekordsorszámot, valamint a rekord 
á ltalunk megadott első N bájtjának 8 $ tartalmát: 

6 10 F.:$=F.:IGHT$ ( " "+::::TR$(F.: :=:> .. 6) 
620 PF~ItH F.:$ , " = "; B:t 
699 t·~E i-ff F.:f: 

Az intervallum feldolgozásának befejeztével a program láblécet készít: 
?00 pp Hff " ------1-L..l-LJ...J....L-L , , , , , .l....l.-LJ.." 

Majd megkérdezi, hogy jöhet-e a következő intervallum. Ugyanezt teszi, ha az intervallum 
feldolgozása közben h iba fordult elő : 

710 PF.:H n 
720 HJF'UT " :i.+:~ f'11:: .-.1:. T = I /t-.1= Il•l l" .: './$ 
?30 I F 10/$() " I " THEH GOTO :=: 10 
799 CiOTO 3 H3 

I gen lő V$ válasz esetén visszatér az intervallum bekérésére. Egyébként pedig kijelent
kezik, lezárja az ál lományt, és leáll : 

i::10 FRHH : F'F.: HH " :i'IE!!! \!EGE" 
900 REM --- - ----------------------------- LEZARRS 
910 CUJ:;E 2 
920 CLOSE 15 
999 END 
A hibavizsgálatot külön szubrutin hajtja végre, amely lekérdezi a parancscsatornát, és 
hiba esetén megadja az R$ rekordsorszámot, a K bájtpozfciót, valamint a lemezkezelő 
H$ hibaüzenetét : 

1010 
1020 
103 0 
104„, 
1999 

I NPUT#1 5,H, HS,S,B 
I F H<20 THEN GOTO 1999 

PR itH " 
PRitH " ~" ; F.:S.:K;" -

RETIJRH 

1 1 1 1 1 1 1. ... L.„l ..... L„L.J..11 

" ; H$ .: " ! !!!" 

Ezzel kapcsolatban megjegyezzük, hogy a program (azaz a programozó) optimista, mivel 
a hibavizsgálatot csak a pozicionálás után hajtja végre, az olvasás után azon ban nem. 
Ez az optimizmus azonban megalapozott, m ivel a sikeres pozicionálás után már igen kicsi 
a va lószínűsége a bájton kénti olvasás sikertelenségének. 
A begépelt programot mentsük ki RELELLENORZES néven a lemezü nkre, mert később 
még szükségünk lesz rá. 
Ezután kipróbálhatjuk. A program kérdésére á llománynévként a "PROBA" nevet adjuk 
meg, a beolvasandó bájtok száma pedig 10 legyen : 
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~ J ALLOMAl'N=? PF::OBA 

Minthogy a lemezen PROBA néven tárolt relatív állo má nyunk tizbájtos rekordokból 
áll, a kiíráskor a teljes rekordtartalmat meg -fogjuk kapni. 
Az első lekérdezett intervallum 1 -től 20·ig tartson. 

~J I NTEF.:VALLUl'1 
F.:EKOF:DTOL =? 1 
F:EKORD I C. = ,„ 2 !3 

Rövidesen megjeleni k a képernyőn az első 20 rekord tartalma: 
--,,...,..,.,.,...,....,....,-, 1 1 1 1 1 1 1 

1 = 1T : 

.:~ -- 1T .-. .;;. = fT : 

4 - fT : 
e . .J = ·rr 
6 = fT 
{ = fT 

8 = fT : 

9 ·- 1T 

H3 = *• : 1 1 = ·rr : 
12 = fT : 
1 ·:· = 1T 

14 = 1T . 

15 = fT : 

16 = fT : 

17 = fT 

18 = fT 
19 = 1T 
20 = fT 

1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 

~J MEHET :::: r /~·~=? r 

Először is látható, hogy az első kilenc rekord üres: az e lső bájton a legmagasa bb értéket, 
a CH R$(255) ka raktert, a zaz a 1T jelet tartalmazza, az összes többi bájton pedig bináris 
nulla van. 
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A tizedik rek ord azt tartalmazza, am it a létrehozáskor beleírtunk: az e lső bájton csi llagot, 
majd a felíráskor keletkezett RETURN jelet , azaz a CHR$( 13) kara k tert. A t öbb i báj ton 
bináris nu llák vannak . 
Itt azonban nem ér véget az állomány, noha csak 10 rekord létrehozására adtunk paran
csot. A 11 . rekord tól ú jra üres rekordok következnek. Ennek az a már ismert tény az 
oka, hogy az állomány létrehozásakor a l emezkezelő a megkezdett szektort mindenkép
pen végig feltölti. Egy blokk ban, azaz egy szektoron a tízbájtos rekordokból 25 fér el, 
ezért várhatóan ennyi rekord lesz az imént létrehozott állományban. Meggyőződhetünk 

róla, ha a "MEH ET?" kérdésre ' 'l' '-vel válaszolunk, majd a következő interval lum hatá
raiként 2 1 és 40 értéket adunk meg. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 rrrr-r-r 
2 1 = 1T : 

22 = fT : 

23 = fT : 

24 = 1T ; 

25 = 1T ; 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

'.J MEHET = I /t·~=? N 

Valóban, a 25. rekordig megjelennek az üres rekordtartalmak, de a 26. rekord első bájt
jánál RECORD N OT PRESEN T, azaz a rekord az állományban nem található hibaüzene
tet kapunk. Ehhez az üzenethez az 50-es hibakód tartozik. T anulságként megjegyezhet
jük , hogy soros végigolvasáskor az állomány tényleges végét errő l a hibakódértékről is
merhet1ük fel. A létrehozáskor általunk felvitt rekordnak e tekintetben nincs szerepe. 
A példa azonban arra is felhívja a figyelmünket, hogy ha egy rekordba adatot viszünk, 
célszerű az első bájtra CH R$(255)-től eltérő értéket írni, mert így a feltöl tött rekordok 
könnyen megkülönböztethetők lesznek az üresektől. 
A programot a hibaüzenet után nem kell leállítanunk, kérhetünk újabb Intervallumot. 
Esetünkben ennek nincs értelme, híszen az egész állományt láttuk. Tehát áll ítsuk le a 
programot a "MEHET?" kérdésre adott tagadó válasszal. 
Ha kívánjuk, kipróbálhatjuk a p rogramot úgy ís, hogy a beolvasandó bájtok számaként 
nem 10, hanem ennél kevesebb értéket adunk meg. 

F IGYELEM ! 
Az aktu61i1 rekordhossznál (azaz esetunkben 1~nél) nagyobb trték e1Btén mér az el>a rekordnál 
OVERFLOW IN RECOAD ezaz „rekordhatér túllépése" hibaüzenetet fogunk kapni. Próbáljuk ki, 
mondju k 12-vell 

Megjegyezzük, hogy ha a 3-as tevékenységet, azaz a beolvasandó bájtok számának beké
rését egy szin t tel alacsonyabban, az Intervallum feldolgozásának előkészítésekor hajtjuk 
végre, mondjuk az 5-ös és a 6-os tevékenységek között, akkor az egyes intervallumoka t 
különböző bájthosszúságban kérdezhetjük le, a program újraindítása nélkül. Ehhez csak 
a 150- 164 sorokat kell áthelyeznünk a 392-397 sorokra, természetesen a GOTO 160 
utasítást GOTO 393-ra cserélve. 
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A RELATÍV ÁLLOMÁNY 
FELTÖLT ÉSE 

A relat ív állomány rekordjainak adatokkal való feltö ltése eltér 
az eddig megismert rekordkezelési módoktól. Ezért érdemes 
egy mintaprogramot írnunk e mGvelet sajátosságainak kipróbá· 
lására. 

A program a RELGENERALAS lé trehozó programból könnyen előá l lítható. Módoslta
nunk kell a rekordok hosszát és számát, a végjel helyett pedig a rekordsorszámot, a bájt· 
pozíciót és a rekordba betölte ndö adatot kell be kérnünk (26. ábra). 

/ 
/ 

/ 

r - -;--L .- -, 

1 
Az allomany I 

n eve t 
l...----..J 

// 

" " " r--~---, 
1 Bekeri az 1 

ada\okat 
L --;::- J 

/.,..... ....... 
/ 

A rekord 
sorszámai 

A baj tpozi ciót 

26. ébra. Relatív állomány frása 

Az adat ot 

Természetesen a rekordsorszám és a bájtpozíció annak a rekordnak a sorszámát , i lletve 
a rekordon belü l annak a bájtnak a pozícióját jelenti, amelyre a ké rdéses adatot fel akar
juk vinni. 
Tehát töltsük be a RELGE NERALAS programot, majd hajtsuk végre a szükséges módo· 
sításokat: 
Töröljük az a lábbi sorokat: 

12fj F:EM -----TOF.:111 ·"1::-.------
121 REM -----TOROLVE---- -
122 REM -----TOROLVE- ----
123 REM -----TOROLVE-----
124 REM -----TOROLVE-----
133 REM - ---- TOROLVE-----
150 REM -----TOROLVE-----
151 REM -----TOROLVE-----
152 REM -----TOROLVE-----
153 REM -----TOROLVE-----
Szúrjuk be a következőket : 

140 PRI NT 
141 It·4PIJT " 
l .:+ „· IF P03 
143 I F P:•253 
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::~ !! BAJTPOZ I C I 0 
THEJ4 GOTO 141 
THEt·4 GOTO 141 
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144 P= HH<F' > 
160 PF~ nn 
161 I NPUT 11 ~-!!!!! FEL I F~AHDO ADAT = 11 „ A:t 
Ezeket a sorokat ped ig módosítsuk : 

102 PR ItH " :l !!!11 

103 PF~ I t·~T „ j F.'.ELAT I 1•/ ALLCH·1R~~ ·T· I Rf1::;R !1!" 
104 PF~ I t.ff 11 ~ !!!11 

1:31 rnPUT 11 :i„!!! RH~ORDSORSZAM = " ; :3 
220 OPEH 2, 8 . ~.Ft 
240 t- „ L NT# 15 , 11 P " CHF.:~r •, 2 > CHF'$ ( F.:L ) CHR$ < F.:H ) C:HR$ C. P ) 
270 PRltH#:;:„ A$ 
9~G P P. ItH 11 ~ !!!11 

9~30 Pf:'.: nn 11 ~ F EL I F.:'./t1 !!!11 

940 PF:Hff 11 :l !!!!" 

A te ljes program ezek után ilyen lesz : 

1 REM: 
2 F:EM · 
3 RE"1 · 

RELAT I '·/ l F.:A:; 

100 REM ----------------- ----------- ---ADATBEKERES 
10 1 PRHH " ~)11 : PRHH -PF: Itff 
102 PRI NT 11 ::~ 
10 .3 PR H H " ~ RELAT I V ALLOMAtN I RA'3A !!11 

104 PR INT " ::~ 
105 PF~ Hn : PF~ INT 
110 PR H H 
111 I t·~PUT " ::.+:!!!! RLLIJMAt·N t-IE'./E = 11

; F$ 
11 2 L=LEN ( F$ ) 
11 3 I F L< l THEN GOTO 1 11 
114 I F L > 16 THEN GOTO 1 11 
130 PR IHT 
13 1 I t·WUT 11 ~!!!! F.:EKORDSORSZAM = " ; S 
132 IF S(0 THEl• GOTO 131 
134 IF S>65535 THEN GOTO 13 1 
135 S== Hff (:3 ) 
140 PR INT 
141 H~PIJT " ::l+:!!! 
142 IF P 03 
143 IF P)253 
144 P= Hff ( P ) 
160 PRHff 

BA~TTPOZ I C I O = " , P 
THEN GOTO 141 
THEN GOTO 141 

16 1 INPUT " :íl+:!!! FEL I RANDO ADAT = 11
; A$ 

!!!!!" 

199 REM ---------- ---------- --- -SORSZAMKONVERTALAS 
200 RH= INT(S/ 25h• 
201 RL=S-RH*2 56 
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209 REM ------ -------------------- ------ MEGNYITAS 
2112:1 OPEt·l 15 , t:, 15 
220 OPEN 2,8,2, FS 
2:312:1 L =220: L :t=" OF'D-l 11

: GOSUf: lOH:i 
239 REM ------------ - ----------------- POZI CIONALAS 
2 4 13 F'F.: I t-ff# 15 .• "F' 11 CHP::t ( 2) CHR:t ( F~L > Cl-IF'.$ < f<:H ) CHF::t ( P ) 
250 L=240= L:.t=" POS IT" : GOS UB lüH'.I 
269 REM ------------------------------------- - IRAS 
27~1 F·R Hff#2, A:t 
280 L =270 = L:t= 11 F'F: HH 11

: GOSUB 10112:1 
300 REM -----------------------------------LEZARAS 
~: 10 CLOSE 2 
~:2ü CLOSE 15 
900 REM ---------------------------- KIJELENTKEZES 
910 PRINT =PR INT =PR INT 
5'20 F'F~ Hff " :::~ !!!!" 
9 3 0 PF.: INT 11 :::~ FEi · ": './A !!" 
9 4 0 Pf<: I t-H 11 ;::~ !!!! " 
999 Et·m 
1000 REM ==:=========================HIBAVIZSGALAT 
1010 INF'UT#1 5 . H, H$, T,B 
1020 IF H<20 THEN GOTO 1999 
1030 IF H= 50 THEN GOTO 1999 
1i~140 K:t=::::TF~:.f(H)+" : 11 +!-1$+ 11 11 

1050 
1051 
1052 
1059 
106(1 
U370 
1oeo 
1090 
11 1x1 
11 rn 
1120 
11 ~:(1 

1140 
1199 
1999 

FOR I =l TO LEN (K$) 
:3$=:3$+ " 11 

t·lEi:: r I 
~RINT : PRINT=PRINT 
P R I t·-IT 11 ;::~·· _; ·;::t; 11 !!!! 11 

Pf~ INT " :::~" ; f(:t; "!!11 

Pf:::I t-n- 11 ~" .: S$; 11 !!" 
CL0:3E 2 
CLO:::E 15 
PF.: I t-H 
PF.: I tff " :::OF.:= 11 

; L, L:t: 
PP i t-H 
::;;TOP 

~:ETUF::H 

Ezzel kész is a m intaprogram , amely lehet, hogy nem a legkényelmesebben, de igen egy
szerűen használható a relatív á llomány rekordjaiba történő adatbevitel kipróbálására. 
Felhívjuk a figyelmet az O PEN utasításra. Látható, hogy az olvasáshoz hason lóan íráskor 
sincs szükségünk másra, mint az állomány nevéne k megadására - ha az állomány már 
létezi k. 
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Mentsük ki a programot R ELI RAS néven. Majd próbáljuk ki a lemezen már létezc5 
"PROBA" állományunkon az alábbi adatokkal (a programot ·természetesen minden egyes 
adat felírása után újraindítva): 

~J ALLOMRt·N t·JE'·/E -- "'F:OBR 
~J F.:EKORDSOR:::ZAM =? 2 

:J BA.JTPOZ ICIO =? 1 
;J FELIRAMDO ADAT =? AFIAFI 

~J ALLOt·1Flt-11
T

1 t-~E'·/E ..::"? PF<:OBA 

~l F~EKORDSOF::::::ZAM =·? 4 

~J BA.JTF'OZICIO ::: ·~· 4 

~J FEL I F.'.Rt·mo ADAT ='? BBBB 

~J ALLOMAt-l't' t·lE\·'E =? F'F:OBR 
:J REKORD:30F~:3ZAt1 =? 6 

~l BA.JTPOZ re l 0 =·? ·=· ·-· 
~] FELIRAt-IDO ADAT ="'?' cccc 

SOR= 270 F'RltH 

BREAV I t·l 1199 

Itt OVERF LOW IN RECORD , azaz rekordhatár túllépése hibaüzenetet kapunk, hiszen 
a negyedik C karakternek már a 11 . bájtpozfcióra kellene kerülnie, a rekord viszont csak 
tfzbájtos. Ne ijedjünk meg, indítsuk újra a programot, és fo lytassuk az ada tfelvitelt: 

:~ ALLOMAt·N t·lEVE = '? PFWBA 
i3 F~EKORDSOR:3ZAM =? 8 
~J BA.JTPOZICIO =·? 1 
:a FELIRAMDO ADAT = ·? DDDD 

:J ALLOMAt·N t·lE'./E = ? PROBA 
~~ REKORDSOF.:SZAM =? 8 
:J ilAJTPOZICIO = ? 

.., 
( 

:J FEL IRAMDO ADAT =·? EEEE 
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·1 
151 · : OVERFL OW l N REt:URD 

1 1;;"1 j • ' ' 

SOR= 270 PRitH 

BF.:EAK It~ 1199 

I tt is OVERFLOW IN RECORD hibaüzenetet kapunk, mert a rekordba nemcsak az 
adatnak, hanem a R ET U R N jelnek Is el kell férnie. A hibát tehát nem az okozza, hogy 
ugyanabba a rekordba akartunk adatot írni. amelyikbe az e lőbb már írtunk. Ez ugyanis 
megengedett, és a rekordok közvetlen elérése miatt lehetséges is. 

De menjünk tovább: 

~J ALL Ot1AN'r' NEVE 
~J REKORDSOF.::3ZAM 
~J BAJTPOZ I C IO 
~2 FEL I RAt·mO ADAT 

=? PROBA 
=? 10 

=? FFFF 

~J ALLOMAN'i NEVE =? PF.:OBA 

~l REKORDSORSZRM =? 12 
~l BAJTPOZICIO =? 6 
~J FEL I RANDO ADAT ='7' GGGG 

~ ALLOMANY NEVE =? PROBR 

~ REKORDSORSZAM =? 14 
~:J BAJTPOZIC IO =? 6 
~ FELIRANDO ADAT =? HHHH 

~l ALLOMAt·lY NEVE 
~l F~EKORDSORSZAM 

~:J BAJTPOZICIO 

=? PROBA 

=? 14 
=? 1 

~J FEL I RANDO ADAT =? I I I I 

~J ALLOt1ANlr' t-4EVE =? PROBA 
~J REKORDSORSZAM = t 16 
~J BAJTPOZICIO =? 1 
:l FEL I RA~mo ADAT =? .J J J J 
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:l ALLOMAH'T' t·~El/E =? PROBA 
:l REKORDSORSZAM =? 16 
:l BAJTPOZICIO =? 4 
~l FELIRRMDO ADAT :; Kf<KK 

Most már e legendéí adatunk van az állományban , amelynek nézzük meg a tartalmát. 
Töltsük be a RELELLENORZES programot a tárba, és indítsuk el a "PROBA" állomány
ra, rekordonként 10 bájt olvasását előírva az 1.-tő l a 17. rekordig terjedéí intervallumon 
belül. 
Ekkor a képernyőn megjelenik az ál lom~ny tarta lma: 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 = 11' : : : : 

2 e: AARA+ : : : : 

:3 e: 11' : 

4 = 11' : : BBBB+ : 
5 ::11 1T : 

6 = 1T : : ; : : :ccc 
7 „ 1T : 

8 = DDDD• :EEEE 
9 = 1T : : : : : : : 

10 = :t.+FFFF+ : : : 

11 = 1T : : 

12 = 1T : : : :GGGG+ 
13 = 1T : : : : : 

14 = III h : : : : 

15 =: 11' : : : : : : : : 

16 = JJ.JKl<:KK+ 
17 = 11' : : : : : : : : 

1 1 1 l 1 1 l 1 1 1 

:J MEHET = I /t·~=? t4 

Elemezzük az eredményeket! 

- A 2 . rekordban: 

1 1 1 ITTT 

Ha egy adatot felviszünk egy rekordba, akkor a PRINT utasítás végén lévő RETURN 
jel is felkerül, ugyanúgy mint a soros vagy random állományokná l. Az adat és e jel által 
le nem fedett üres bájtok érin tetlenül maradnak. 
Megjegyezzük, hogy a RETURN jel felvite le a PRINT végén kiadott pontosvesszővel 
letiltható. 

- A 4 . rekordban : 
Ha egy adatot a rekord belsejébe pozicionálva lrunk fel, az előtte lévő bájtok érintetlenül 
maradnak. 

- A 6. rekordban: 
Ha egy adat nem fér be a rekordba, akkor annyi karakter kerül beléile oda, amennyi be
fér, utána OVERFLOW IN RECORO (rekordhatár túllépése) hibaüzenetet kapunk. 



- A 8. rekordban: 
Ugyancsak OVERFLOW IN RECORD hibaüzenetet kapunk, ha maga az adat elfér ugyan 
a rekordban, d e az u t ána következő R ETU RN j el már nem. 
Ha a rekordba kerülő adatokat nem hézagmentesen pozicionáljuk, akkor köztük meg-
maradnak az ü res (binár is nul la) báj tok. • 

- A 10. rekordban: 
Ha egy részben feltöl tött rekordba viszünk fel adatot, az újonnan felvi tt adat előtt már 
fenn lévő adatok érintetlenül maradnak. 
Ha minden adatot külön menetben viszünk fel, szigorúan balról jobbra haladva a feltöl· 
téssel, akkor megfe lelő pozicionálássa l elérhető, hogy az adatok között szeparát orje lként 
a RETURN jel szerepeljen. (Ez a későbbi o lvasáskor kihasználható lesz.) 

- A 12. rekordban : 
Ezt a rekordot csak azért vittük fe l , hogy összehasonlíthassuk a 14. rekorddal ; bizonyít· 
va, hogy ott az ugyanígy f elvitt " HHHH" adat nem azért h iány zik , mert nem sikerült 
fel írni. 

- A 14. rekordban: 
Ha egy részben feltöltö tt rekordba a f ent lévő adatok elé pozicionálva viszünk fel egy 
újabb adatot, akkor az újat követő régi adatok megsemmisülnek. (Emlékezzünk arra, 
hogy a 14. rekordba először a " HHHH " adatot vittük fel a 6-os bájtpozfciótól kezdve, 
ugyanúgy, mint a 12. rekord esetén a "GGGG" adatot. Ezután került az " 1111 " adat a 
14. re kord 1. pozíciójára. Minderről ismételten meggyőződhetünk, ha a " HHHH" és 
" 11 11" adatokat ugyanilyen módon felírjuk példáu l a 18. rekordba, de minden egyes frás 
után a R ELE LLEN O RZES programmal megnézzük a rekord tartalmát.) 
A megsemmisü lés akkor is bekövetkezik, ha az adatok között nincs átfedés. 

- A 16. rekordban: 
Ha egy részben feltöltött rekordba új adatot viszünk fel úgy, hogy a kezdőpozfciója 
„belelóg" egy már fent lévő adatba, akkor annak az ú j adatta l lefedett báj tjai felül 
íródnak. (A rekordban eredetileg "JJJJ " adat volt, amit még egy RETURN jel is kö· 
vetett.) 
A korább i t apaszta latoknak megfelelően az új adat előtti bájto k érintetlenül maradnak, 
az azt követőek pedig megsemmisülnek. 

M ost pedig ál lítsuk le a programot a " MEH ET ?" kérdésre adott tagadó válasszal, és fog· 
laljuk össze tömören a tapasztalatokat. 
A rela tív állomány rekordja1ba tetsző l eges pozíciókra vihetjük fel az adatainkat, ügyelve 
arra, hogy: 

az adatok a rekordban el férjenek; 
az adatok közötti R ETU RN jelek számára is legyen e l egendő hely; 
az adatok ne fedjék át egymást; 
a rekord feltöltése szigorúan balról jobbra haladjon . 

Természetesen a R ETU RN jel re csak akkor van szükségünk, ha olvasáskor ezt használni 
akarj uk . A balról jobbra haladó feltöltés sem kötelező , ha gondoskodunk az új adattól 
jobbra lévő régi adatoknak az új felírása előtti k imentéséről, majd a felírás utáni v issza-
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töltéséről; hacsak nem éppen a régi adatok megsemmisítése vagy a rekordszerkezet át
alakítása a célunk. 

Végül még egy megjegyzés az írással kapcsolatban. Töltsük be, és indítsuk el a RELIRAS 
programot az alábbi paraméterekkel: 

~J ALLOMAt-l'r' t·~EVE =·? MZ/i-~ 

:J REKORDSOR':::ZAM ==·? 10 

:~ :E:A.JTPOZICIO =·? 1 
;J FELIRAt·WO ADAT ='7-' RKAP.MI 

SOR= 220 OPEt·~ 

Már a megnyitáskor F ILE NOT FOU N D, vagyis az állomány nincs a lemezen h ibaüze
netet kapunk, mert ilyen nevű állományt még valóban nem hoztunk létre. 
frni tehát csak már létező állományba lehet. kivéve, ha az állományt létrehozásra nyitjuk 
meg, ahogyan azt a RELGENERALAS programban tettük. Ilyenkor természetesen írha
tunk is bele, éspedig nemcsak egyetlen rekordot , hanem akárhányat. 

FIGYELEM! 
Sem a RELGENERALAS, sem a REL IRAS program nem a relatív állomány feltöltésére való, hanem 
csupán az üres állomány létrehozására, illetve a rekordok feltöltésének, vagyis a rekordkezelésnek a 
kipróbálására. Az állományba általában nem lgy kerülnek be az adatok, hanem úgy, ahogyan majd 
a karbantartásnál látni fogjuk. 

FIGYELEM! 
Ahogy a „SOROS LEMEZÁLLOMÁNYOK" cfmO kötetben a rekordkezeléssel összefüggésben már 
részletesen tárgyal tuk, a rekordon belüli adatok között a szeparátorjel vessző, azaz CHRS(44) legyen, 
és csak a rekord végén álljon RETURN, azaz CHRS(13) jel - ha a programban a relatív éllomény 
szellemének megfele lően valóban rekordorientélt feldo lgozést akarunk végrehajtani. (A RELIRAS 
programban csak azért használtunk mindenütt a sorvége (RETU RN) felet, mert itt szó sincs rekordon
kénti feldolgozásról, csupán az írás teszteléséről - ami fgy egyszerObb.) 

Mint már tapasztaltuk, a "PROBA" állományban 25 rekord 
A RELATÍV Á LLOMÁNY 
KIBŐVÍTÉSE van. Mit tehetünk, ha mondjuk a 33. rekordba akarunk egy 

adatot felvinni? 
Próbáljuk kii A már bet öltött REL IRAS programot indítsuk el úgy, hogy az alábbi para
métereket adjuk meg: 
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-RELATIV ALLOMANY IRASA' 
• ,11 ' - • 

~a ALLOMAN'T' t-~E'./E =? PROBA 
~l F.:El<ORDSOF.:SZRM =--;:· --: -:: 

~a BR.J TPOZIC I O = ·? 1 

~a FEL I RAt-m o ADAT =? BOO..IITES 

. n·" F.EL I R'v'Ft 

A program simán le fog futni, és FELIRVA üzenetet ad. Ekkor töltsük be a 
RELELLENORZES programot, és futtassuk le a "PROBA" állomány 21-40 rekordjai
ra, rekordonként 10 bájtot o l vasva. 

A képernyőn ott fog díszelegni a 33-as rekord a "sOVITES" szöveggel feltöltve. Az állo
mány egyébként a 26. rekordtól az 50.-ig üres rekordokkal lesz feltö ltve. Erről meggyő

ződhetü nk, ha a lekérdezést tovább foly tat juk a 4 1- 60 intervallummal. 
Az fráskor tehát a lemezkezelő automatikusan kibővítette az állományunkat egy b lokkal. 
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Természetesen ha va n hely a lemezen, akár több blokkal is bővíteni tudja az állományt , 
például ha az 555-ös rekordba akarnánk adatot felvinni. 
Ha a bővítés ilyen egyszerű, m iért kell a létrehozáskor lefoglalni az á llomány számára a 
lemezterületet ? Nem lenne jobb, ha üres állományt hoznánk létre, vagy legalábbis olyan 
kicsit, amilyet csak lehet, és azután szükség szerint bővítenénk? 
Az ötlet elvileg jó, a megvalósításá nak nincs akadálya. Próbá lju k k ii Töltsük be a 
RELGENERALAS programot, és töröljü k ki be lőle a 240- 280 sorokat, hogy az OPEN 
és a CLOSE között csak egy hibavizsgálat maradjon: 

200 RH=I NT(S/256 ) 
201 RL=S-RHi+:256 
210 OPEN 15, 8, 15 
220 OPEt~ 2,8 ,2, F:f.+",L,"+CHR:t (F~) 
230 L=220: L$= "0PEN " : GOSUB 1010 
240 REM -----TOROLVE-----
250 REM -----TOROLVE-- - --
270 REM -----TOROLVE- - ---
280 REM -----TOROLVE-----
310 CLOSE 2 
320 CLOSE 15 

Indítsuk el! Az á llomány neve legyen " MINTA", a rekordmé ret 10 bájt, a rekordok száma 
10, a végjel csillag . 
A program normálisan le fog fu tni. Bejegyzi az áll omány nevét a tartalom jegyzékbe , és 
megjegyzi a rekordméretet is. De ha bekérjük a lemez tarta lomjegyzékét, látni fogjuk, 
hogy a " MINTA " nevű REL állomány által elfoglalt blo kkok száma nulla. 
Most töltsük be a RELIRAS programot. és futtassuk le két szer: 

:a ALLOMAt·N NE'·/E =?' MINTA 
:J REKORDSOR:::ZAM =·"? 1(1 

:a EA.JTPOZ I C. I 0 =? 1 
:l FEL I F.:At·mo ADAT =-:· * 
:a ALLOt1AH1

T
1 t·~E'·/E ='? MHHA 

:a F.:EKDRDSOF.:SZAM =~' 10 
:l BR.JTPOZIC IO = ? :::: 
:J FELI F.:AHDO FIDAT =·? MINTA 

Ezután ellenőrizzük a " MINTA" állományt a RELELLENORZES programmal, rekor· 
donként 10 bájtot olvasva. Látni fogjuk , hogy megvan mind a 25 rekord, amelyek közül 
24 üres, míg a 1 O.·ben ott a csillag és a " MINT A " szöveg. 
A módszer tehát működik. Az egyetlen kifogás ellene az, hogy a kiterjesztés lassít ja a 
feldolgozást. mivel az nagyon időigényes; ugyanis a lemezkezelőnek m inden egyes alka
lommal teljes blokkot va gy blokkokat kell teleírnia. 
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Helyesebb tehát az á llomány méretét a lehető legpon tosabban megbecsülni, és a meg
felelő méretO lemezterületet a létrehozáskor lefoglalni. 
Ilyenkor a lemezterület időigényes előkészítését csak egyetlen egyszer kell „végigszenved
nünk", mivel azonban a kit erjesztésre csak kivételesen kerül sor, az á llomány kezelése 
valamivel gyorsabb lesz. 
Mellesleg így nem érhet bennünket az a meglepetés, hogy mondjuk az állomány felének 
tényleges feltöltése után derül ki. hogy további rekordok számára a lemezen már nincs hely. 

A RELATIV Á LLOMÁNY 
TÖRLÉSE 

OPEt·4 15, 8, 15 

READ'r' . 

A relatív állomány kizárólag a parancscsatornára kiadott 
SCRATCH lemezkezelő funkc ióval törölhető. 
Például: 

PR I t-ff# 15 , " SCRATCH : PF.:OBA " 

RERD'T' . 
CLOf:E 15 

F IGYE LEM ! 
A relatlv éllomény újbóli létrehozása nem jelenti az éllomény törlését. 

Ha egy l é tező relatív állományt létrehozásra nyitu nk meg, akkor ennek hatása olyan lesz, 
minthd írásra nyitonuk volna meg: 

Ha nem adunk ki PRINT utasítást. az állomány az eredeti á llapotában marad. 

Ha létező rekordra adunk ki PRINT utasítást, az adatot felviszi a kérdéses rekordba. 
Ha nemlétező rekordra adu nk ki PR INT utasítást, akkor a lemezkezelő a megfelelő 

mértékben kiterjeszti az á llományt , és fe ltölti a kérdéses rekordot. 

Mindezt a RELGE NERALAS programmal kipróbá lhatjuk, akár a "M INTA", akár (ha még 
nem tö röl tük a "PROBA" állományra. 

Rekordméretként mindig az eredeti rekordméretet, a 10-et, végjelként m indid a csillagtól 
fe ltanően eltérő " %" jelet adjuk meg. Az eredmény a RELELLENORZES programmal 
vizsgálható meg. 

F IGYELEM ! 
Ha a létrehozott állományt az eredetlttll eltártl rekordmérettel klséreljOk meg újra létrehozni, a leg· 
elsts poziclonélés alkelméval NO CHANNEL, vagyis az állomány szémóre „nincs hozzéférhettl szabad 
adatcsatorna" hibaüzenetet kapunk, a 16trohoz6s pedig sikertelen lesz. 

Ez a hiba leginkább o lyankor fordul elő, amikor egy új állományt akarunk létrehozni, de 
elfeled kezünk arról, hogy a megadott néven már van egy állományunk a lemezen; vagy ha 
az á llomány nevét hibásan gépel jü k, és ezzel egy létező névbe „találunk bele". 
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A hibaüzenet kissé meglepéí, de a RELGEN ERALAS program lefuttatásával meggyéíződ
het ünk róla, hogy valóban ezt az üzenetet kapjuk, amikor például a " PROBA" vagy a 
"MINTA" állomány újbóli létrehozásakor bármilyen, 10-téíl eltérő rekordméretet adunk 
meg. 

REKOR D TÖRLÉSE 
A RELATÍV 
ÁLLOMÁ NYBÓL 

Az állomány szerk ezeti felépítéséből és szervezési módjából 
következik, hogy rekordot fizikailag törölni, vagyis az állo
mányból eltávolítani lehetetlen. 
A rekord tartalma azonban törölhető. Ennek az a legegysze

rűbb módja, hogy üres rekorddá alakítjuk, azaz hogy az első bájtra visszaírjuk a CH R $(255) 
karakter t , vagyis a 11' jelet, éspedig úgy, hogy utána ne következzen RETURN je l . 
A RELELLENORZES programmal nézzük meg, hogy mi van a "MINTA" állomány 10. 
rekordjában. Ha a könyvben leírtak szerint jártunk el. akkor ez: 

1 1 i 1 1 1 1 1 i 

9 = 1T : : : : : ; : : 

10 = ll!+MINTA+ : : 
11 = fT ::::: 

111111111 1 'J.-1. 

;~ MEHET = I /M=? ~l 

Ezután töl tsük be a R ELI RAS programot, és tegyünk a 270-es sorban lévő PR I NT utasí
tás A$ változója után egy pontosvesszőt. Majd indítsuk el a programot: 

~ ~ ALLOt1AN1
T

1 NE'·lE =? t1 I MTA 
~~ REKORDSORSZAM ='7' 10 
~J E:AJTPOZ I CIO =? 1 
~l FEL I RAt-m o ADAT =? 1T 

-------~~-~r-r 1 1 1 1 ,,.... 

9 = rr : 
10 = rr : 
11 = 1T : 

1' 1 ' , 1 1 1 1, 

:~ MEHET = I / Ne? H 

Töltsük be a REL ELLENORZES-t, és nézzük meg a rekordot; az ugyanolyan lesz, mint 
a többi üres rekord. 
Az ilyen törléskor kihasználju k, hogy egy adat f elvitele megsemmisíti a rekordban tőle 
jobbra lévéí régi adatokat . A törlést tehát fe lülírással valósítjuk meg. 

Igen gyakori azonban, hogy nem ezt a módszert választjuk, hanem a rekord első bájtj át 
egy állapotjelzőnek tekintjük, ahová mindig egy, a rekord állapotára jellemző jelet vi 
szünk fel. Például feltöl tött rekord esetén "+", törölt rekord esetén " - "jelet. A z üres 
rekordban nyilván meghagyjuk a rr jelét. Ilyenkor további j elek kiválasztásával megkü-
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lönböztethetjük egymástól a teljesen, illetve a részben fel töltött rekordokat, vagy akár 
- mint ahogyan a létrehozáskor tettük - a csillagga l az állomány fizikai végét a logikai 
végétől. (Ezek a megkülönböztető jelek a karbantartáskor előnyösen kihasználhatók.) 

A törölt rekord ilyesfajta megjelölésének csak akkor van értelme, ha a „ _ „ jel beírásakor 
nem töröljük a rekordtartalmat . hanem vissza írjuk a rekordba. Ugyanis ilyenkor a törölt 
rekord eredeti állapota egyszerűen helyreállí tható. 
On, ahol az adatvesztés komoly károkat okozhat, és ezért nagy biztonságra kell töreked · 
nünk (azaz a téves törléseknek helyreigazítha tóknak kell lenniük). vagy ott, ahol a rekor
dok ideiglenes törlése is előfordulhat, célszerű ezt a megoldást választanunk. Persze nem 
ez az egyetlen lehetőség. A törölt rekordokat pé ldául kimenthetjük egy tartalék á llo· 
mányba is; ilyenkor a helyü k a törzsállományban fe lszabadul, viszont a rekord helyre · 
állltása valamivel körülm ényesebb. 

A relatív állományok karbantartásáva l kapcsolatban mi ndkét módszerre látunk majd 
példát. 

A RELATfV ÁLLOMÁNY 
OLVASÁSA 

Álta lában nem a rekord báj tjainak tartal mára, hanem a rekord
ban tárolt adatokra van szükségünk. Így az ellenőrzés során 
megvalósított bájtonkénti olvasás helyett gyakrabban olva· 
sunk adatokat. 

Az adatbeolvasás lényege ne m új. Mindig két lépésből ál l: 

POZ ICIONÁLÁS: e lőször be kell á ll ítanunk azt a rekord- és bájtpozíciót, amelyről az 
olvasásnak e l kell kezdődnie. 
OLVASÁS: az adat tényleges beolvasása, amely a pozicíonálás után hajtható végre. 

Mindkettő a már ismert módon történik; a pozicionálás a parancscsatornára PA INT uta· 
sítással kiírt pozicionáló információkkal , az olvasás pedig az á llományra k iadott INPUT 
utasítással. 
A rekordra már jól tudunk pozicionálni : a rekordsorszámot (AS) konvertáljuk egy alsó 
(RL) és felső ( RH ) bájtból álló binár is formára, és ezeket használju k pozicionáló infor
mációként. A pozicionálás sikerességéről a parancscsatorna H hibakódjának megvizsgálá
sával győződhetünk meg: H=O esetén a pozicionálás sikeres volt, minden más esetben nem. 
H= 50 esetén a sikertelenség oka, hogy a rekord nincs az állományban. Minderre elegendő 
példát láttunk. 

Most tehát csak a bájtokra való pozicionálás lehetősége i nek és hatásának elemzésével 
fog lal kozunk. Ehhez azonban tudomásul kell vennünk , hogy a rekord kezelés érdekében 
az adatok közé, valamint az utolsó adat végére ugyanolyan szeparátorjeleket kell elhe· 
lyeznünk, mint amilyeneket a soros és a random állományoknál is haszná ltunk; azaz vesz
szőt vagy a A ETU RN jelet. Ezek a jelek t ermészetesen a rekord méretbe beszámítanak. 
(A rekordkezeléssel a „SOROS LEMEZÁLLOMÁNYOK" című kötetben részletesen fog· 
lalkoztunk.) 

A pozicioná lásnak már az fráskor is lényeges szerepe van, és nemcsak annyi, hogy ott is 
meg kell adnunk, hogy a rekord fe ltöltése melyik bájttól kezdődjön; mint ezt a A ELI RAS 
tesztprogramban is tettük. 
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Vegyünk például egy olyan rekordot, amelynek az első bájtján egy állapotjelző van, a 
harmadikon pedig a " VEGE " szöveg kezdődik. Az adatokat RETURN jel követi. Ha most 
a 3 -as bájtra pozicioná lva az " END" szöveg felírására adunk ki utasítást, a rekord tar
talma lgy módosul (27 . ábra) : 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

E G 

Pozicioncilós E l N 1 D 1 i rei s 

N 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

T1 . ábra. Relatlv lrás 

Vagyis a " VEGE" helyett nem "ENDE" , hanem "END" szöveg szerepel a rekordban, 
amelynek a feltöl tött része egy bájttal rövidebb lesz. 
Az írás nagyon lényeges tulajdonsága, hogy soha nem bájtonként, hanem mindig adaton
ként történik, úgy hogy a rekordnak a megadott pozíció elő tti része érintetlen marad, 
a pozíciótól számított, az adat méretének megfelelő része pedig fe lülíródik a megadon 
adattal, míg a rekord fennmaradó része tör lődik, azaz oda bináris nullák kerülnek. 
Mindezt már kipróbáltuk, de ha kívánjuk, a fenti példa kapcsán ismét meggyőződhetünk 
róla. Vigyük fel a rekordot a REL IRAS programmal például a "M INTA" állomány 
10-es rekordpozíciójára. Nézzük meg a RE LELLENORZES programmal, majd a példá
nak megfelelően módosítsuk a rekordot a RE LI RAS programmal, és vizsgáljuk meg az 
eredményt ismét a RELELLENORZES programmal. 
Olvasáskor is ugyanez az adatkeze lési szemlélet érvényesül. Mindig pozicionálás előzi 
meg, azaz meg kell adnunk, hogy az olvasás a rekord melyik bájtjától kezdődjön. Ezután 
akár egy adatot olvasunk be, akár többet, minden egyes adat olvasása a legközelebbi 
szeparátorjelig tart. 

Így ha a 28. ábra szerin ti 

rekordból egy R$ adat beolvasására adunk u tasítást: 

az 1-es bájtra pozicionálva az A$ értéke = "*" 
a 2-es bájtra pozicionálva az A$ értéke • "VEGE" 
a 3 -as bájtra pozicionálva az A$ értéke z "VEGE" 
a 4-es bájtra pozicionálva az A$ értéke • "EGE" 
az 5-0s bá1tra pozicionálva az A$ értéke = "G E" 
a 6-os bájtra pozicionálva az A$ értéke = " E" 95 



2 3 4 5 6 7 8 9 10 

E G E~ 

Pozicioncilcis E G E Olvasas 

28. ábra. Relatív o lvasás 

Ha a 0 -s bájtra pozicionálunk, a lemezkezelő a rekord elejére ír, illetve onnan kezdi az 
olvasást . Vagyis úgy viselkedik, mintha az 1. bájtra pozicionáltunk volna. 
Ha a rekord fe l nem töltött részéből akarunk olvasni, azaz az esetünkben a 8 -as, 9 -es vagy 
10-es bájtra pozicionálunk, akkor STR ING TOO LONG („megengedettnél hosszabb szö
veges adat") h ibaüzenetet kapunk. 

Ha a beállított pozíció túlmutat a rekordterületen, azaz ha példánkban 11 vagy ennél 
nagyobb.OVERFLOW IN RECORD (,,rekordhatár túllépése") hiba következik be. 
Negatív vagy 255-nél nagyobb pozíció beállítása ILLEGAL QUANTITY (.,nem megenge-
dett paraméterérték") hibaüzenettel programmegszakítást eredményez. 
Ha pedig a rekord végjelére pozicionálunk, azaz példánkban a 7. bájtra, akkor a rendszer 
hibaállapotba kerül , és csak a STOP R UN és a R ESTO R E gomb együttes megnyomásával 
hozható ki onnan. Összefoglalásként nézzük a 29. ábrátl 

- 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 255 256 

l I * ~ v E G E ~ 11 
1 * v v E G E a s s s 0 0 1 
L E E G E T T T v v L 
L G G E r R R R E E L 
E E E e 1 1 1 R R E 
G n N N N F F G 
A d G G G L l A 
l 5 0 0 L 

z T T T w w 
Q e 0 0 0 a 
u 0 0 0 1 1 u 
A N N A 
N e L l L N 
T 1 0 0 0 R R T 
1 5 N N N E E 1 
T z G G G e e T 
y Q 0 0 y 

1 R R 

29. ábra. Pozicíonálási hibák 1 0 0 
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EIÖkesziti az 
intervallumot 

30. ábra. Relatív állomány olvasása 

RELOLVASAS 

Mindezek kipróbálására külön programot írhatunk, amely a bájtonkénti olvasás 
(RELELLENORZES) mintájára adatonként olvas (30. ábra). 

A feltételek: 

F 1: ha mehet a következő intervallum feldolgozá sa, azaz ha V$ = "I "; 
F2: ha az aktuális RS rekordsorszám nem kisebb az interva llum A alsó határánál, és 
nem nagyobb az intervallum F felső határáná l; 
F3: ha a rekord nem üres, azaz ha az első A$ bájt értéke nem =CH R$(255). 

Vessük össze ezt a bájtonként olvasó (RELELLENORZES) programmal. Látható, hogy 
szerkezeti változás csak a legalacsonyabb szinten fordu l elő. Valamivel több eltérés van 
a (*·gal megjelölt) résztevékenységekben, ahol is a program: 

1: bejelentkezik; 
..: 2: be kéri az ál lomány nevét; 
* 3: bekéri a bájtpozíciót; 
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- 4: megnyitja az állományt; 
- 5 : bekér i az intervallumot; 
- 6: fejlécet készít; 
- 7 : konvertálja a rekordsorszámol; 
* 8 : a rekord első bájtjára pozicionál; 

9 : hibavizsgálatot hajt végre; 
* 10: beolvassa a jelzőbájtot; 
* 11 : kiírja az adat tartalmát; 

12: láblécet készít; 
- 13: megkérdezi, jöhet-e a következő intervallum; 

14: ki je lentkez ik; 
15: lezárja az á llományt; 

* 16: a rekord megadott bájtjára pozicionál; 
* 17: beolvassa az adatot. 

Ennek megfelelően könnyen előállítható a bájtonként olvasó RELELLENORZES prog· 
ramból a program kódja : 

1 REt1 : 
2 F.:EM : 
3 REM: 

RELATIVOL'./AS 

100 REM ------------------------------- ADRTBEKERES 
101 PF.: ItH ' :'.J'' : PR Hff : PR Hff 
102 PRitH 11 ~ ~11 

103 F'RIHT 11 ~ F.:ELRTI'.,I RLLOMRtú' OLVRSRSFI • 11 

104 PR INT 11 ~ ~11 

105 PRINT : PRHH 
110 PR INT 
12~3 I ~WUT 11 a.fE~ ALLOMAN'T'= 11 

; F$ 
130 L=LEt-HF$) 
140 IF l )L OR L>16 THEN GOTO 12 0 
150 PF.: INT : PF: ItH 
160 PF: ItH 
1 70 I t·~PUT ":l:f:~ BA.JTPOZ I C 11 1= 31111 11 

,; P 
180 P= Hff (P) 
190 IF P<0 OR P)253 THEN GOTO 160 
200 REM ---------------------------------MEGNYI TAS 
210 OPEN 15,8,15 
220 OPEN 2,8,2,FS 
300 REM -----------------------~l NTERVALLUMBEKERES 
310 PRINT ":J" : PRHff 
320 PRINT ":a+:!! INTERVALLUM " 
::::30 PR INT 
340 1 NPUT 11 REKORDl i-tL = 0 1111" ; A 
350 PRINT 
360 INPUT " REKORD I G = 0 111111 

; F 
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370 IF A=0 
380 IF A<1 
390 IF F<A 
391 IF F-A 
398 PR INT 11 :111 

At~D F=0 
OR A)65535 
OR F)65535 
> 20 

THEt·J GDTO 
THEN GOTO 
THEt~ GOTO 
THEt~ GOTO 

330 
330 

399 PRitH " r 11 

400 REM -------------------------------ADATOLVASAS 
410 FOR RS=A TO F 
420 RH=INTCRS/256) 
430 RL=RS-RH*256 
440 PR INT# 15, 11 P 11 CHR$ ( 2) CHR$ ( RL) CH!':$ ( RH ) CHR$ ( 1 ) 
450 GOSUB 1010 =REM==> HI BAVIZSGALAT 
460 IF H) =20 THEN GOTO 7 10 
470 INPUT#2, A$ 
475 B$=" 11 

480 IF A$=CHRIC255) THEN GOTO 610 
510 PRINT#15, 11 P 11 CHR$(2 )CHR$(P.UCHR$<RH)CHR$(P) 
520 GOSUB 1010 ·REM==> HIBRVIZSGALAT 
530 IF H)=20 THEN GOTO 710 
540 INPUT#2,B$ 
600 REM -------------- ------------------ ADATKIIRAS 
610 R$=RIGHT$( 11 11 +E:TR$(RS), 6 ) 
620 PR ItH R$; 11 

• 
11 

; A:t ; 11 
: 

11 
; P.$ 

699 t·lE>ff RS 
700 PRI~ff 11 _____ .__ '' 1 1 11 11' '1, 111 

IH:t PF!ItH 
720 I NF'UT 11 ~!! MEHET = I / t·J= I 111111 

.; './$ 
730 I F V:t<> " I " THEt·J GOTO 8 10 
799 GOTO 310 
800 REM ------------- - - ------------ --KI JELENTKEZES 
810 PRINT : PF~ ItH" ~!! l/EGE 11 

900 REM --------------------- - ----------- -- LEZARAS 
910 CLOE.E 2 
920 CLOSE 15 
999 Et·lD 
1000 REM ============================ HIBAVIZSGALAT 
1010 INPUT#15,H,HS,S,E 
1020 IF H<20 THEN GOTO 1999 1030 PR INT 11 , • , , , , , , • , , , , , " 

1040 PRitH " ~" ; 1'::3;" - 11
; H$; "! !!" 

1999 F~ETIJRt·J 

A 102-104, 399, 700, 1030- 1040 sorokban csak „ kozmetikázást" hajtottunk végre; 
az üzeneteket és a fej-, illetve láblécet igazltottuk az adatonkénti olvasáshoz. 
A 392- 396 sorokban lényegileg csak az az ÚJ, hogy a bájtpozlció bekérése új helyre ke
rült. Így minden egyes intervallumban más·más pozícióról olvashatunk, illetve ugyanazt 
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az intervallumot többször egymás után választva, a rekordnak akár az összes adatát be
olvashatjuk. 
A bájtpozfciót nem érdemes 3-nál kisebbre választanunk, hiszen a próbaállományainkban 
az előtt nem adat, hanem az állapotjelző és annak szeparátorjele van. Persze megadhatunk 
0 vagy 1 pozíciót is, de ekkor adatként az állapotjelzőt fogjuk beolvasni. 
Értelemszerűen a legnagyobb eltéréssel a tulajdonképpeni feldolgozást végző modulban, 
a 440- 540 sorok között találkozunk. 
Az természetes, hogy a GET helyett INPUT utasítást használunk. Az is, hogy itt nincs 
szükségünk a bájtonkénti o lvasás ciklusára, hiszen akárhány bájtból áll az adat, egyetlen 
utasítással olvasható be. 
Feltűnő, hogy az olvasás látszólag két részben történik. A 440- 475 sorokban először az 
A$ állapotjelzőt o lvassuk be az első bájtpozícióról. Maga a beolvasandó adat még üres. 
Erre csak azért van így szükség, hogy ne olvassunk bele üres rekordba. Ez az 1 NPUT uta
sítás tehát funkc io nálisan nem olvasás, csak a rekord ellenőrzése. Voltaképpen GET uta
sítást is használhattunk volna, hiszen az állapotje lző egyetlen je l zőbáj tból á ll . 
Az adat tényleges beolvasása csak akkor következik be, ha az állapotje lző feltöltött re
kordot jelez, azaz ha a tartalma nem C H R$(255). Ezt figyeli a 480-as sor. 

Az adatot az 510- 540 sorokban olvassuk be, az előzőleg megadott P bájtpozfcióról a 
B$ vál tozóba. 
A kiírás a 620-as sorban ennek megfelelően három információt tartalmaz: az RS rekord
sorszámot, az AS állapotjelzőt, majd a P pozícióról beolvasott 8$ adatot. 
Ha a programot előállítottuk a bájtonként olvasó programból, mentsük ki, mondjuk 
RELOLVASAS néven. Majd próbáljuk ki : Például: 

1 • ' l I' t ·' .... . ·~· L. 1 T 

RELATIV ALLDMANY OLVASASA 
;, ' 1 ' 

~J RLL ot1At·N =? F' f':OFA 

~J BA.JTPOZI CIO=? 3 

9 
10 
11 

fT 

* fT 
FFFF 

~J MEHET = I /~~=? I 

A 3-as bájtra pozicionáltunk, ezért minden feltöltött rekordból csak az e lső adatot kap
juk meg (az á llapotjelzön kívül). Az üres rekordok esetén maga az adat is üres. 
Próbálgassuk a programot különböző bájt pozíciókkal, és vessük össze a tapasztalatain
kat a korábban közölt táblázattal. A 396-os sorban a program figyeli a pozíció formális 
helyességét. Ha a negatív vagy a 253 érték fölötti bájtpozicionálás hatását is látni akar
juk, a f igyelést ki kell kapcsoln i, például a 396-os sor törlésével. 
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A programot gondosan őrizzük meg, mert bármi lyen relatív állományból tud adatokat 
olvasni. Erre teszteléskor még szükségünk le het. 
Megjegyezzük, hogy - mint a programból is láthat ó - üres rekordban kizárólag az első 
bájtra biztonságos pozicionálni. Ez persze reko rdorientált feldolgozáskor nem jelent meg
kötést, hiszen ott amúgy is ezt tesszük. Il yenkor a rekord első változója a CHR $ (255) 
értéket kapja, a t öbbi pedig O-t vagy " "-t, azaz nullát vagy üres karaktert, attól függően, 
hogy numerikus vagy szöveges változóról van-e szó. 

Ha viszont nem teljes rekordot, hanem abból csak meghatározott adatot vagy adatsoro· 
zatot a ka runk olvasn i, vagyis nem az első bájtra pozicionálunk, számolnunk kell a fenteb b 
ismertetett hibákkal. E rről könnyen meggyőződhetü nk, ha betöltjük a RELO L VASAS 
programot, és a 34 5 GOTO 475 utasítással kikapcsoljuk benne az állapotjelző figyelését. 
1 nditsuk most el a " PROBA" á llományra, az első 10 rekordot olvasva a 3. bájttól. Az első 
és a harmadik rekord ból "FFFF" olvasódik be, noha mind két rekord üres. A másodikból 
a várakozásnak megfelelően "AA" jön be; majd a program a negyedik rekordná l elszáll , 
és csak STOP+ RESTO RE hatására jön vissza a rendszer. Ha ezután a programot újrain
dítjuk, de az első bájttól o lvastatunk vele, rendben lefut. 

Az o lvasás több adatta l is kipróbá lható: az 54 0 INPUT utasltást egészítsük ki a ,C$,D 
változókkal, a 620 PRINT utasítást pedig bővítsük a ;"l";C$;"1";D;" l"adatokkal. Fut· 
tassuk a programot a " PROBA" állomány első 10 rekordjára, a 3. bájttól olvasva. Már 
az első rekordnál programmegszakítás következik be FILE DATA ERROR hibaüzenet
tel. Ha új raindítjuk a programot úgy , hogy az olvasást az első bájttól kezdje, rendben 
le fog futn i, és látható lesz a fel nem töltött változók " ", illetve 0 értéke, amit akkor 
is felvesznek, ha o lvasás előtt C$ = "X". illetve D =9 kezdőértéket kapnak. 

A relatív á llomány kezelése tágabb értelemben a létrehozást, 
A RELATÍV ÁLLOMÁNY KEZELÉSE karbantartást és feldolgozást foglalja magában. 
---------- A létrehozással már megismerkedtünk. 
A karbantartás tu lajdonképpen az állomány egyes rekord jainak, pontosabban ezek tar
talmának megvá ltoztatását jelenti. Ennek megfelelően az alábbi funkc iókról beszé lhe· 
t ünk: 

- FELV ITE L. 
melynek során ú j adatokat viszünk fel egy még feltö ltetlen rekordba. (Ha a szóban forgó 
rekord nem szerepel az állományban, ez a művelet automatikusan az állomány kiterjesz
tésével jár együtt.) 

- MÓ DOSÍT ÁS, 
melyne k során egy meg lévő rekord adatait cseréljü k ki új adatokkal. (A módosítás lehet 
teljes, am ikor a rekord összes adatát kicseréljük. de lehet rész leges is, amikor csak megha
tározott adatokka l tesszük ezt.) 

- TÖRLÉS, 
melynek során egy meglévő rekord adatait töröljük. (Emlé kezzünk arra, hogy csak a re
kord adatai törö lhetők. Maga a rekord sajátos fizikai szerkezete m iatt nem távolítható el 
az állományból. 
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Elvileg mindhárom funkció ugyanarra a műveletre, az írásra épül : először pozicionálunk 
a karbantartandó rekordra, majd felírjuk az adat o kat a rekordterületre. H a a rekordot új 
adatokkal töltöttük fel, akkor tu lajdonképpen felvitelt hajtottun k végre; ha meglévő 

adatok módosított változataival tettük ugyanezt, akkor módosítást végeztünk; míg ha 
a rekordot egyezményes jelekkel írtuk tele, voltaképpen a rekord adatainak a törlését 
valósítottuk meg. 
Vegyük észre, hogy itt végül is mindig egy már létező - vagy bőv ítéskor egy frisse n lét
rehozott - rekord felülírása történik meg. A felv itel tehát megengedi, hogy már meglévő 

rekord helyére vigyünk fe l újat, ugyanakkor a még fel nem töltött rekordok is módosít
hatók, illetve törölhetők. 
Nem érdemes azonban ezeket a funkciókat ilyen egységesen kezelni. Biztonságosabb, ha 
a funkció'<at egymáslól jól elhatárolva kezeljük, sőt egy újabbat is célszerű bevezetni. 
Ez pedig a 

- LEKÉRDEZÉS, 
melynek során megkeresünk az állományban egy adott rekordot , és beolvassuk az ada
tait. A lekérdezés lényege a már ismert olvasás : először a rekordra pozicionálunk, majd 
beolvassuk az adatait. 
A karbantartási funkciók a lekérdezéssel kombinálva már l ehetővé teszik, hogy csak va
lóban új rekordot lehessen felvinni, és csak valóban létezőt lehessen módosítani, illetve 
törölni. 

A karbantartást mindig a LEKÉRDEZÉS funkcióval kezdjük. Ennek nem feltétlenül 
kell magában foglalnia az összes adat beolvasását, elég, ha meggyőződik a rekord ·álla
potáról, vagyis arról, hogy az üres, feltöltött vagy törölt-e. Lekérdezéskor általában mégis 
be szoktuk olvasni a teljes rekordot, hiszen módosításkor, törléskor amúgy is szükség 
lehet a;z adatokra. Másrészt a beolvasott adatok a képernyőn is megjeleníthetők, lehető

séget nyújtva a párbeszéd es (interaktív) módosításra. Ezenkívül a lekérdezés ö nálló funk
cióként is igényel hető; példáu l ha a rekordot nem akarjuk módosítani, csupán adatokat 
szeretnénk kinyerni belőle. 

A FELV ITEL funkciót csak akkor hajtjuk végre, ha a lekérdezés üres vagy törölt rekordot 
talált, vagy ha nem találta meg a rekordot. Ilyenkor bekérjük a rekord adatait, összeállít
juk a rekordot, és felírjuk az állományba . Lehetőséget adhatunk a gépkezelőnek arra is, 
hogy a felvitel be beavatkozhasson, azaz a felírás előtt az adatokat tetszés szerint javít
hassa, illetve hogy végső soron akár az egész felvitelt is letilthassa. 

A MÓDOS ÍTÁS funkciót csak akkor hajtjuk végre, ha a lekérdezés feltöltött rekordot 
talált. l lyenkor kiírjuk a rekordban tárolt adatokat, és lehetővé tesszük, hogy a gépke
zelő tetszés szerint, akár többször is módosíthassa őket, majd a gépkezelő megfelelő jel
zésére az így módosult rekordot vissza írjuk az állományba. 

A TÖRLÉS funkciót csak akkor hajtjuk végre, ha a lekérdezés fe ltöltött rekordot talá lt. 
Ilyenkor kií rjuk a rekordban tárolt adatokat, és a gépkezelőtől a törlés végrehajtását 
megerősítő választ várunk, nehogy tévedésből olyan rekordot töröljünk, amelyre még 
szükség van. Megfelelő válasz esetén egyezményes módon felü lírjuk a rekordot. Itt alap
vetően két lehetőség közül választhatunk: vagy úgy írjuk felül a rekordot, hogy ezzel 
egy üres rekordot állítunk elő; vagy úgy, hogy a rekord adatai megmaradnak, és csak 
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egy megállapodás szerinti törlőjel (állapotjel ző) utal a rekordban arra, hogy törölt rekord· 
ról van szó. 
E funkciók persze további kérdéseket vetnek fel. Ha torléskor megőrizzük a rekord 
adatait, akkor milyen törlöje let használjunk. és ez hol legyen a rekordban? Új rekordot 
vihetünk-e fel a töröltek helyére? Ha igen, mi értelme megőrizni a törölt adatokat? Ha 
nem, akkor az így megmaradó és az állományban hasznos tárhelyet lekötő törölt rekordo· 

kat meddig őrizzük meg? 
Mindezekre a kérdésekre nem adható általános válasz. M inden esetben a konkrét állomány 
és a konkoét feldolgozási igények ismeretében, egyedileg kell döntenünk. Ehhez a bemu· 
tatotl példák, melyek során e kérdésekre még visszat érünk, némi támpontot adnak. 
Ugyanúgy, m in t a random állományoknál, i tt is valamilyen összefüggést kell találnunk 
vagy létesítenünk a rekord és a tárolási helye között. 
A random ál lományoknál bemutatott leképezési módok, még az indextábla is, alkalmaz· 
ható a relatív állományokra, azzal az eltéréssel, hogy az ottani blokkcímek helyett a re
kordsorszámokat kell szerepeltetnünk. (Nem érdemes azonban a random leképezési mó· 
dokat másolnunk, mivel a relatív leképezés általában egyszerűbb.) 
A bonyolultabb leképezéseknek külon fejezetet szentelünk, ezért itt most egy olyan 
példát mutatunk be, ahol a leképezés a lehető legegyszerűbb: minden rekord az érkezése 
sorrendjében kap egy sorszámot, és ez fogja meghatározni a helyét az állományban, tel· 
jesen függetlenül a rekord azonosítójától . Ahhoz az elterjedt szokáshoz hasonlóan, hogy 
a beérkező bizonylatoknak, leveleknek st b. folyamatosan növekvő bizonylatszámot, 
iktatószámot adunk.) 
Legyen tehát egy eszköznyilvántartásunk, amelyben az egyszerűség kedvéért csak a kö
vetkező adatokat tároljuk: 

az eszköz megnevezése, 
az eszköz gyári száma, 
az eszköz értéke. 

A rekorddal kapcsolatban állapodjunk meg abban, hogy az adatok közé a (soros és ran· 
dom állományoknál ) már megszokott szeparátorjelet, a RETURN, azaz CHR$( 13) ka· 
raktert helyezzük el; továbbá a rekordban külön állapotjelzőt használunk a rekord álla
potának meghatározására. Ezt az állapotjelet a rekord első bájtján tároljuk, a tartalma 
pedig egy 11, egy plusz- vagy egy mínuszjel, attól függően, hogy a rekord üres, feltöltött 
vagy törolt. 
Ennek megfelelően a rekord i lyen lesz : 

T$ : állapotje lző = 1 bájt (7T vagy"+" vagy"-") 
SS: szeparátorjel = 1 bájt (CHRS(13)) 
MS: megnevezés ~ 20 bájt 
S$: szeparát orjel = 1 bájt (CHR$( 13)) 
G$: gyári szám 8 bájt 
SS: szeP,arát orjel = 1 bájt (CH R$(13)) 
E$: ért ék 6 bájt 
SS: szeparátorjel = 1 bájt (CHR$(13)) 

A rekordhossz így összesen 39 bájt. 

103 



Megjegyezzük, hogy az állapotje lző elvileg akárhol lehetne a rekordban, akár a végén is. 
Tulajdonképpen nincs is rá feltétlenül szükség. Ugyanis az üres rekordot jelezhetné az 
első bájton a 11, a felt öltöttet pedig az, hogy ott bármi más á ll . A törölt rekordot pedig 
jelezhetné az is, hogy az eszköz megnevezése helyett a "STORNO" szöveg szerepel. 
Nem célszerű azonban, hogy a rekord adatmezőinek kettős szerepe legyen: egyrészt az 
adatok tárolása, másrészt a rekord á ll apotának je lzése. Még zavaróbb, ha az utóbbi nem 
egy, hanem több adatmező tartalmától is függ. A külön állapotjelző mindössze 2 bájttal 
növeli meg a rekordméretet, így hacsak nem vagyunk különösen helyszűkében, ne saj· 
náljuk a funkciók világos szétválasztása és könnyebb kezelhetősége érdekében ezt a re· 
kordra „pazarolni". 
A rekordkezelés szabályait figyelmen kívül hagyva szeparátorjelként a sorvége jelet hasz. 
náljuk, csak azért, mert így a hibásan létrehozott rekordok is adatonként olvashatók 
lesznek teszteléskor. A program egyébként helyesen működne S$=C H R$(44) szeparátor
jellel, azaz vesszővel is. Célszerű, hogy tesztelés után a jelet ennek megfele lően cseréljük 
ki. (M indezek a később bemutata ndó p rogramokra is vonatkoznak.) 
Most pedig lássuk az állomány karbantartásának szerkezetét. Nyilvánvalóan ez a koráb
ban ismertetett karbantartási funkciók ra épül (31. ábra). 

Bejelentkezik Megnyit 
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RELKARBANTARTAS 
program 

Kiszámitja a 
pozic16t 

Lezár Kije lentkezik 

31. ábra . Relatfv állomány karbantertása 1. 



Ahol a feltételek : 

F 1: ha a program eli ndítható, azaz a " MEHET?" kérdésre adott V$ válasz=" 1"; 
F2 : ha van karbanta rtás. azaz a begépelt N sorszám nem 0. 

Maga a karbantartás a felvitelt (beszúrást), módosítást. törlést két járulékos funkcióval 
egészíti k i: a hibás eset kezelésével és a tö rö lt rekord helyreállításával. Itt látható a külö n 
á llapotjelző egyi k e lőnye: a törölt rekord adatai megtarthatók, és a jelzőbájt á t á llításával 
a rekord he lyreáll ftható (32. ábra). 

32. ábra. Relatív állom ány karbantartása II . - KARBANTART 

A feltételek: 

F3: ha a pozicionálás sikerte le n volt, azaz a H hibakód> 20. de nem= 50; 
F4 : ha a rekord nincs az állományban. tehát a H hibakód = 50; 
F5: ha a rekord törölve volt. vagyis az előző feltételek nem teljesülnek. és a T$ á llapot· 

je l ző="-"; 

F6 : ha a rekord létezik, és nincs törölve, azaz az e lőző feltételek nem teljesülnek, és 
a T$ állapotjelző ="+"; 
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F7: ha a rekord beszúrható, vagyis a V $ válasz= " I "; 
FB: ha a rekord felvihető, t ehát a V $ vá lasz =" I"; 
F9: ha a törölt rekord visszaállítható, azaz a V $ vá lasz ~ 'T'. 

A módosítás három részből á ll : lekérdezés (ha nem módosítun k). m ódosítás, törlés (3 3. 
á bra). 

Megiele niti a 
rekordot 

Mo d osit 

MÓoosir 

Valtozta t 

Té>rol 

33. ábra. Re latív állomány karbantartása 111. - MÓDOSÍT 

A fe ltételek: 

F 10: ha nem csak lekérdezést akarunk végrehajtani. vagyis a V$ válasz= " N"; 
- F 11: ha a rekord módosítandó, azaz a V$ válasz= " I"; 
- F12 : ha a rekord tor lendő, tehát a V$ válasz =" I". 

Megjegyezzü k, hogy nem is olyan ritka az az igény, hogy a törölt rekordokat meg kell 
őrizni, és hogy a rekordoknak sorszámuk legyen. Ugyanis meglehetősen sok az olyan do
kumentum (bizony lat), amelynek a kezelésére szigorú előírások vannak. Ilyenek például 
a krmenő számlák. A szám laszámoknak meghatározott számtól kezdve, egyesével kell 
növekedniük. A rontott számlák nem semmisíthetők meg, hanem megfelelő érvénytele-
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nítéssel megőrzendők, és a szám u k sem adható k i más számláknak. Ilyesfajta nyilvánt ar
tás kezelésére a relatív állomány kivá lóan al ka lmas. 
Következzék tehát a program, amely először is bejelentkezik. E kkor a karb antartás még 
leállítható : 

1 F' f:'. Itff 11 :J11
: P RitH : PF.:Hff 

2 F'Rit·lT " ~ ~„ 

3 PR I NT 11 :a ESZf(OZt·N I L VFINTARTAS !!11 

4 PR Hff 11 ~ !!" 
5 F'R Itff : F'R Itff : F'R ItH 
6 I t·~F'UT 11 ~!! MEHET = I / N= +.1•1111 

; '..·'$ 
7 I F '·/$ ·G· 11 I 11 THD-~ GOTO 9 10 
10 S$=CHf?$ ( 13) 
Ha nem á llítottuk le, a program megnyitja az " ESZKOZOK" á llomá nyt, és persze a po· 
zicionáláshoz szükséges parancscsatornát is: 

11 0 OPEN 
120 OPEN 

15) t:„ 15 
2, 8 .. 2, "ESZf<OZOl<11 

Ezután bekéri a karbantartandó rekord N sorszámát. Ellenőrzi , hogy kisebb-e 0-ná l, 
illetve nagyobb-e 999-né l. Ha igen, új sorszámot kér. Ha az N sorszám nulla, befejezi a 
karbantartást. Ha nem, a pozicionáláshoz szükséges kétszer egybájtos R H és R L a lakra 
konvertálja: 

2 10 F'R!tff 11 :T' : PRINT 
221Z1 I NPIJT 11 ~!! SOF.::3ZAt1 = 0 1•11" .: t·U: 
230 N=INT( VAL( N$) ) 
240 IF N( 0 THEN GOTO 2 10 
250 IF N>999 JHEN GOTO 210 
260 IF N=0 THEN GOTO 8 10 
270 RH=I NT CN/256) 
280 RL=N-RH*256 
Most következik a lekérdezés. A program az N sorszámú rekordra pozicionál, és a P = 1 
bájtpozíciójáról beolvassa a T$ állapotjelzőt. Közben hibav izsgálatot is végez. A H hiba
kód és a T $ áll apotjelző tarta lmától függően végrehajtja a különböző karbantartási funk· 
ciókat: 

310 
:320 
330 
340 
350 
360 
399 

P=l = GOSUB 1010 =REM==> OLVASAS 
IF H>20 AND H<>50 THEN GOTO 410 
I F H=50 THEN GOTO 510 
IF Tt="ff " THEN GOTO 5 10 
IF T$= 11

-
11 THEN GOTO 610 

I F T:t= "+ 11 THEN GOTO 710 
GOTO 2 10 

Ha a rekord pozicionálása nem sikerült, h ibaüzenetet ad, amely tartalmazza a rekord N$ 
sorszámát, a gépi H h ibakódot és H$ hibaüzenetet, valamint a T sávcfmet és a B szektor· 
címet. Ezek után dön thetünk, hogy a további karban tartásnak van-e értelme. Ha igen, a 
program új rekordsorszámot kér. Egyébként leáll : 
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4H~1 

420 
430 
·l40 
4~3~:3 
46(1 
470 
499 

PF'. It IT : PF.: It~T 
PPit-ff " :il *** HIBA :+::+::+: !!

11 

PF.: INT : PR Hff 11 REKORD = ti; t~$ 
PRINT =PRI NT H; Hf,T;B 
F'R I t-ff · PF.'. I t-ff 11 .:<!:+!! MEHET = I /N= 
INPUT "1110" .: './$ 
I F 'v':t:.<>" I 11 THE~l GOTO 818 

GOTO 21i:.::1 

t·l" j 

Ha a rekord nem szerepel az állományban, vagy szerepel, de üres, a program feltételezi, 
hogy beszúrás (új felvitel) következik. Ennek megfelelően megjeleníti a rekordtartalmat 
a képernyőn. Ilyenkor persze minden adat üres. Ha úgy döntünk. hogy a rekord beszúr
ható, akkor a program kéri az adatokat. Ezeket a megfelelő rovatok kitöltésével adjuk 
meg. Az adatbegépelés után ellenőrzési lehetőségünk van. Ha úgy döntünk, hogy a rekord 
az adott adatokkal felvihető, a program felírja a rekordot az á llományba. Ezután, illetve 
minden más esetben új rekordsorszámot kér: 

510 GOSUB 2010 : F:Et·I=:::_:;. MEGJELEN I TE:::: 
520 PRINT ' PRINT 
5~ 1 PF.: I t-ff " :;w.!! I:E::::ZUF:HF!TO = I / t·l = t·l ti ; 
5:;:0 INPUT 11 1111" „ \·'·t 
540 I F '·/:t:(> 11 I 11 THEtl GOTO 599 
550 GOSUB 3010 =REM:= ) ADATBEKERES 
560 PR INT =PF.'.INT 
561 PF.:Hff " ::l+'!! FEL'./IHETO =I /t·~= N" , 
570 I t·WUT 11 1111" .: './$ 
5:.3 ~~1 I F \.'$C> 11 I 11 THEt·l IJOTO 599 
59~~, T$="+" : Go::::uB 4i.;:110 : F.:EM==> IRA~: 
599 GOTO 2 1 ~1 

Ha a lekérdezés törölt rekordot talá lt, a program ilyen értelmű jelzést ad, majd m egkér
dezi, hogy a rekord visszaállítható-e. Ha tagadó választ adunk, új rekordsorszámot kér. 
Egyébként beolvassa a rekord P ; 3 bájtpozíciójától kezdve az adatokat, megjeleníti őket 
a képernyőn, majd lehetőséget ad a módosításu kra is. Ezután dönthetünk, hogy a rekord 
ebben a formában felvihető-e. Ha igen, a program felírja a rekordot az állományba, persze 
most már a "+" jelre á tállított állapotjelzövel. Egyébként meghagyja a reko rdot az eredeti 
(törölt) állapotában. A funkció végrehajtása utá n új rekordsorszámot kér: 

6 10 PRINT =PF-'.INT 
620 PRINT " ~ *** TOROL\·'E *** !!

11 

630 PRINT =PRINT 
63 1 PR I t-ff " :l*!! './ I SSZRALL I THRTO"; 
6:32 I t·WUT " = I /t·l= Nll•I" ; '·/$ 
633 IF './$-()"!" THEH GOTO 699 
640 P=3 = GOSUB 1010 =REM==) OLVASAS 
650 GOSUB 2010 : REM==> l'IEO.JELENITES 
660 GOSUB 30 10 :REM==> ADATBEKERES 
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670 PRINT =PRINT 
671 PF~HH " ~~ FELVIHETO =I/t·~= N" ; 
672 HlPUT "1••111 

.: './$ 
673 I F './$<.> 11 I " THEt·l GOTO 699 
680 T$=11 +" : üOSUB 4010 : F.:EM===> IF.:AS 
699 GOTO 210 
Ha viszont a rekord létezik az állományban, és fel is van t öltve, de nem törölt, akkor a 
program rátér a módosításra. Ez azzal kezdődi k, hogy beolvassa a P = 3 bájtpozfciótól 
kezdve a rekord adatait, majd megje len íti őket a képernyőn. Eddig voltaképpen egy le ké r 
dezést hajtottunk végre. Ha csak ez volt a célu nk, és kérjük a következő rekordot, a prog
ram áttér az új rekordsorslám bekérésére: 

7 10 P=3 = GOSUB 1010 :REM==> OLVASAS 
720 GOSUB 2010 = REM== ~ MEGJELENITES 
730 PRINT =PRINT 
731 PR INT " :U.!!!!! JOHET A KO'·/ETKEZO 11 

; 

732 INPUT 11 = I/t·~= 11••1" ; './$ 
733 IF l/$C·· 11 N" THEN GOTO 799 

Egyébként el kell döntenünk, hogy a rekordot módosítani vagy törölni akarjuk-e. Ha az 
előbbit választjuk, a program bekéri a módosító adatokat, majd eze k begépelése után 
felv iszi a módosított rekordot az állományba: 

740 
741 
742 
743 
750 
755 
76'0 
770 

PRINT 11
,

11
; 

PR I tH 11 :l+:!!!!! MODOS I TAN DO 
INPUT " =Vl~= Nl••I" ; 'v'$ 
I F 'v'$C·, " I 11 THEN GOTO 780 

" . 
J 

GOSUB 3010 =REM==) RDATBEKERFS 
PRINT : PRI NT =PRINT 
T$="+" : GOSUB 4010 =REM==) IRRS 

GOTO 799 

Ha viszont a törlést választottuk, akkor a T$ állapotjelzőt átá ll ítja a"-" törlőjelre, majd 
így írja vissza a te ljes rekordot az á llományba. Ezáltal a törö lt rekord adatai nem semmi
sülnek meg : 

780 PRil'ff 11
,

11
; 

781 PRHff 11 :i*!!!!! TORLENDO " . J 

782 INPUT " = I /I'~= Nl•ll" ; './$ 
783 I F V$'C> 11 I " THEN GOTO 799 
790 T$="- 11

: GOSUB 4010 =REM==> IRAS 
799 GOTO 210 

A program minden egyes karbantartási fun kció végrehajtása után az új karbantartandó 
rekordsorszám bekérésére tér vissza. Ha viszont ennek értéke nulla, befejezi a karbantar
tást, azaz lezárja az á llományt és a parancscsatornát: 

810 CLOSE 2 
820 Cl .OSE 15 
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Majd elbúcsúzik és leáll. Ugyanezt teszi. ha a karbantartás e lindítását letiltottuk: 

910 PRitff":1" : PRINT : PRINT 
920 PR INT " :il !!" 
930 PR Hff " ~ VEGE !!" 
940 PRINT 11 :íl !!!!" 
950 PRINT =PRINT=PRINT 
999 Et·m 
Az önálló funkciójú tevékenységeket kü lön szubrutinok hajtják végre. 
Közülük e ls6 az olvasás. Ez a T$ állapotjelz6, az M$ megnevezés, a G$ gyári szám és az 
E$ érték törlésével kezd6dik. Majd a pozicionálás következik az N rekordsorszám RL és 
RH a lakban megadott értékének megfelelő rekordra, itt is a P bájtpozfcióra. A parancs· 
csatorna lekérdezésével a szubrutin ellen6rzi a pozicionálás sikerességét. Hiba esetén az 
olvasást nem hajtja végre. Sikeres pozicionálás után a szubrutin vagy csak a T$ állapot· 
jelzőt, vagy a rekord többi, M$, G$, E$ adatát olvassa be, a paraméterként megadott P 
bájtpozfció értékétől függően: 

1010 T$= 11 1T 11 

1020 M$= 11 11 

1030 G$= 11 11 

1040 E$= 11 
" 

1110 PRINT#15, "P"CHR$ (2)CHR$ ( RL )CHF.:$(RH)CHF.'.$(P) 
1120 INPUT#15,H,H$,T,B 
1130 IF H>19 THEN GOTO 1999 
1210 IF P=l THEN INPUT#2,T$ 
1310 IF P=3 THEN INPUT#2,M$,G$ ,ES 
1999 RETUR~~ 
Olvasáskor már nem kérdezzük le a parancscsatornát. Ha a pozicionálás sikerült, az olva· 
sás sikertelensége valószfnOtÍen, hiszen az állapotjelzőt is figyeljük. (Lásd RELOL VASAS!) 
A következő szubru tin a rekordot jeleníti meg a képernyőn. Ez abból áll, hogy fejléc· 
ként kiírja a rekord N sorszámát, majd az eszköz M$ megnevezését, G$ gyári számát és 
E$ értékét: 

2010 PRINT":1"=PRINT 
2020 PF.: 1 tff : PR I tff " ~30RSZ. = 11 

; N 
2030 PRINT " ---------------

11

; 

2031 PRINT 11

---- -------------

11 

2040 PR INT : PR INT 11 MEGt·~E'./ = 11 
; 

2041 PR INT 11 ::J !!" ; 11 +11 

2042 PRINT 11 '.111
; TAB< 1?) ; 11 :i111

; M$; 11 !!11 

2050 PRINT : PRINT 11 GYSZAM = 11
; 

2051 PRINT 11 :a !!11
; 

11 +11 

2052 PRitff 11 '.111
; TAB< 12) ; 11 Gl'' ; G$; 11 !!'1 

2060 PRINT: PRitff 11 ERTEKE = "; 
2061 PRINT ":il !!!" ; 11 +" 
2062 PRINT 11 '.1"; T~B ( 12); ":!1 11 i E:ii 11 !!11 

2999 RETURN 
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A rekord adatait a formanyomtatványoknál szokásos kiemelt rovatokban adja meg. 
Minden rovat meghatározza az adat maximális méretét, amire a rovat végén álló rombusz 
(kárójel) még külön is figyelmeztet. Ezek a rovatok különösen hasznosak az adatok be
kérésekor. amire új rekord felvitele vagy meglévő rekord módosítása esetén kerül sor. 
Ez a szubrutin ugyanis a billentyOzetről bekéri az M$ megnevezést, a GS gyári számot 
és az E$ értéket : 

3010 PRHH "~~IID!l,!lli'.J" i TAB ( 10) ; 
3020 I t~PUT M$ 
3030 M$=LEPT$ CM$ ,20) 
3040 PR I t-ff " .~J" .; TAB ( 10) ; 
3~350 I t·~PUT G:t 
3060 G$=LEFT$CGS,8) 
~:070 PR Hff ":t!l"; TAB ( 10 ~·; 
30813 INPUT E$ 
3090 ES=LEFT~<ES ,6) 
3999 RETURN 

Erre azonban mindig csak a rekord megjelenítése után kerülhet sor. Így az adatbekérés 
során a képernyőn megjelenő rovatokat kell kitöltenünk, Illetve felülfrnunk, ami az 
adatbevitelt és a módosítást rendkívül megkönnyíti. 
Végül külön szubrutinnal írjuk fel a rekordot az állományba: 

41310 
4020 
4030 
4040 
4110 
4120 
41 30 
41417:1 
4 150 
4 199 
4210 
4220 
4230 
4240 
4310 
4320 
4330 
4999 

IF H=50 THEN GOTO 4 110 
PRHff# 15, "P"CHF.:$ (2) CHF~SCRL)CHR$CRH)CHR$ ( 1 ) 
INPUT#15, H, HS,T,B 
IF H> 19 THEN GOTO 4210 

PRINT#2,TS;S$ ; M$ ;Ss;G$;SS ; E$ 
1F TS="+" THEt~ U:f="FEL'·/I'·/E" 
IF TS="-" THE~~ IJS="TOROL'./E" 
PRitH =PRHH 
PRHff 

11 

:<! *** "; us; 
11 *** !!" 

GOTO 43 1r:,:1 
PRINT : F'Rlt-ff 
PRINT " ~ *** HIBA *** !!" 
F'RHff 
PRINT Hi H$,TiB 

Tl=TIME 
T2=Tit1E 
IF T2-T1<120 THEN GOTO 4320 
RETURN 

Mindenekelőtt meg kell néznünk, hogy meglévő rekordba kell·e az adatokat f elírnunk, 
vagy az állomány kiterjesztésével új rekordot kell létrehoznunk. Ez a lekérdezéskor be· 
állított H hibakód alapján, a 4010-es sorban egyé'"'elmOen eldönthető. 
A kérdés azért nagyon fontos, mert a sikeres olvasás után, tehát létező rekord esetén az 
íráshoz újra kell pozicionálnunk. Mivel mindig teljes rekordot írunk fel, ez a 4020-4040 

111 



sorokban mindig az első bájtra történik. Sikertelen pozicionálás esetén a szubrutin meg 
sem kíséreli az írást, viszont a 4210- 4 240 sorokban hibaüzenetet ad. Sikeres pozicioná
lás esetén a 4110-es sor felírja a rekordot az állományba. (Az olvasáshoz hasonlóan az 
írás sikerességét ilyenkor már nem vizsgálja.) Közvetlenül e mOvelet végrehajtása tör
ténik meg akkor, ha a rekord nem szerepel az állományban, vagyis amikor bővíteni kell. 
Ugyanis ilyenkor a lekérdezésnél végrehajtott pozicionálást nem követte olvasás, így az 
íráshoz nem kell újra pozicionálni, sőt nem is szabad, mert kétszer egymás után pozi
cionálni tilos. 

F IGYEL EMI 
Ha egy rekordra kétszer egymás után pozicionál unk, még ha különbözö bájtokra is, a második pozi
cionáláskor 1-es hibakóddal NO CHANNEL hibaüzenetet kapunk. Ezt alkalomadtán kipróbálhatjuk, 
ha a RELOLVASAS programban az 5 10-es pozicionáló utasítást az 515-Qs sorban megismételjük, 
majd a programot a "PROBA" állom6nyra lefuttatjuk. 

Az írás végrehajtása után a 4120-4199 sorokban a szubrut in megfelelő üzenetet ad. 
Hogy legyen idő ezt elolvasni, mielőtt továbblépne, mintegy 2 másodpercet vár. A vára
kozási időt a 4310-4999 sorokban a gépi ó ra lekérdezésével méri. 
Ezzel a program kész. Ha begépeltük, mentsük ki RELKARBANTARTAS néven, de ne 
indítsuk el, mert az "ESZKOZOK" állomány még nincs létrehozva, márpedig karbantar
tani csak létező állományt lehet. 

Mielőtt kipróbálnánk a programot, fordítsuk még figyelmünket a törölt rekord helyre
állltására. Ezzel kapcsolatban két lehetőségünk van: a rekordot vagy változatlan, vagy 
módosftott formában á llltjuk helyre. Programunkban az utóbbi megoldást választottuk. 
A jobb áttekinthetőség kedvéért egybefüggően is közöljük a vezérlőprogram listáját 
(tehát a szubrutinok nélkül): 

1 PRINT":1" =PRINT=PRINT 
2 PRINT " :il !!" 
::i PR T NT " 1:11 ESZKOZt·N 1 L \IANTARTFIS !!" 
4 PRINT " ~ !!" 
5 PRINT=PRINT :PRINT 
6 1 NPUT " :'ilf.!! MEHET = 1 ,-l~= * 18•1"; './$ 
7 IF V$-C)" 1" THEt·~ GOTO 910 
10 S$=CHR$(13) 
100 REM --------------- ------------------MEONYITAS 
110 OPE~~ 15, 8, 15 
120 OPEN 2, 8, 2, "ESZl<OZOK" 
200 REM ----------------------------SORSZAMBEKERES 
210 PRHH":1": PRHff 
220 I t·~PIJT " ~!! SORSZAM = 0 1•11" ; N$ 
230 N=INT<VAL(N$)) 
240 IF N<0 THEN GOTO 2 10 
250 IF N>999 THEN GOTO 210 
260 IF N=0 THEN GOTO 810 
270 RH=INT( N/256) 
280 RL=N-RH*256 
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300 REM ---------------------- ------ -- KARBAtHAf<··rA:::: 
310 P=l = GOSUB 10 10 : REM==) OLVASAS 
320 IF H) 20 AND H<)50 THEN GOTO 410 
330 IF H=50 THEN GOTO 510 
340 IF T$="rr 11 THEN GOTO 510 
350 IF T$="-" THEt..J GOTO 610 
360 IF T$="+ 11 THEt-4 GOTO 710 
399 GOTO 2 10 
400 REM ------- -------------------------SIKERlELEN 
4 10 PRINT:PRINT 
420 PRitH 

11 

~ *** HI E:A *** !!!!!
11 

430 PI': I tH : PR I tH " REKORD = " ; t·4$ 
440 PRINT=PRINT H; H$,T;B 
450 PRHIT : Pf':I NT 11 :ll':+:!!!!! MEHET = I/N= N" ,; 
460 INPUT 11 l••I"; '•/$ 
470 IF V$<>"I 11 THEN GOTO 810 
499 GOTO 210 
500 REM ---------------------------------- EESZURAS 
510 GO~UB 2010 =REM==> MEGJELENITES 
520 PRINT=PRINT 
521 PR I MT " ~!!!!! BESZURHATO = I /N= t·~" ; 
530 I NPIJT "1••111 

; './$ 
540 I F V$•:>" I 11 THEN GOTO 599 
550 GOSUB 3010 =REM==> ADRTBEKERES 
560 PRINT =PRINT 
561 PR!t-ff 11 ~!!!!! FELVIHETO =I / t..J= N" ; 
570 INPUT "18•1" ; './$ 
580 IF V$<>" I 11 THEt·~ GOTrJ 599 
590 T$="+" : GOSIJB 4010 = ~EM==> IRRS 
599 GOTO 2 10 
600 REM - ---------------------------- VISSZRALLITAS 
610 PRINT =PRINT 
620 PR I tH 11 

~ *** TOROL\'E *** !!!!!
11 

630 PRINT =PRINT 
631 PRHIT " ~!!!!! VISSZRRLLITHRTO"; 
632 INPUT 11 = I /t·~= Nl••I" ; 'v'$ 
633 I F '·/:!>.:::> 11 I" THEt·~ GOTO 699 
640 P=3: GOSUB 1010 =REM==> OLVASAS 
650 GOSUB 2010 :REM==> MEGJELENITES 
660 GOSIJB 3010 =REM==> ADATBEKERES 
670 PRINT =PRINT 
671 PRIHT " ~!!!!! FELVIHETO =I/N= t·411

; 

672 INPUT "1••1" ; 'v'$ 
673 I F 'v'$()" I " THEt~ GOTO 699 
680 T$=" +" : GOS;UB 4010 : F.:EM==> I F~RS 
699 GOTO 210 
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700 
710 
720 
730 
731 
732 
-, .-.~, ( .;:. . .:1 
739 
740 
741 
742 
743 
750 
755 
760 
770 
779 
780 
781 
782 
783 
790 
799 
800 
810 
820 
900 
910 
920 
9 :30 
940 
9S0 
999 

REM ---------- - -------------------- LEKERDEZES 
P=3 : GOSUB 1010 : REM==> OLVASAS 
GOSUB 2010 :REM==> MEGJ ELENITES 
PRINT : PRit·ff 
PF.: INT 11 ~!!! JOHET A KO'·/ETKEZO" i 
INPUT 11 = I / N= Il••I" i './$ 
I F l/:f() 11 N 11 THEl·4 GOTO 799 

REM ---------------------------------MODOSI TAS 
F'R INT 11 '.111 

_; 

PR INT 11 :it+:!!! MODOS r TAt·rnO 
INPUT " = I / N= N1••111 

; './$ 
IF './$<"..) 11 ! 11 THEN GOTO 780 

11. , 

GOSUB 3010 =REM==> ADATBEKERES 
PRINT : PRINT =PRINT 
T$= 11 +" : GOSUB 4010 =REM==> IRAS 

GOTO 799 
REM -------------------- ----------------TORLES 

PRINT 11 '.111 i 
PRitH 11 ~!!! TORLENDO 
I t·4PUT " = I l~l= Nl••111 

; './$ 
I F './$C> 11 I 11 THEN GOTO 799 

11 . 
J 

T$= 11
- " : GOSUB 4010 =REM==:> IRAS 

GOTO 210 
REM ----------------------------------- LEZARAS 
CLOSE 2 
CLOSE 15 
REM -----------------------------KI JELENTKEZES 
PRINT 11 :J11

: PRitH : PRINT 
PRINT 11 =i !!!11 

PR I tH " =1 VEGE !!!" 
PR I tH 11 :.il !!!" 
PRINT : PRINT =PRINT 
Et·ID 

Látható, hogy módosltást két helyen is végrehajthatunk. Ugyanis nemcsak a létező fel 
töltött rekordok módoslthatók a 740- 770 sorokban, hanem a 640- 670 sorokban a 
visszaá llítással egyidejGleg a törölt rekordok is. 
Ha úgy érezzük, hogy ez a felhasználó számára kétségtelenül kényelmes megoldás, de a 
program áttekinthetősége és biztonságossága szempontjából hátrányos, ak kor átírhatjuk 
a törölt rekordot helyreállltó modult úgy, hogy az valóban csak visszaállltan i tudjon : 

6 10 PRINT =PRI NT 
620 PRHH " :a *** TOROLVE *** !!!

11 

630 PRINT =PRINT 
631 REM -----TOROLVE-----
632 REM -----TOROLVE-----
633 REM -----TOROLVE-----
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640 
650 
660 
670 
671 
672 
673 
680 
699 

P=3: GOSUB 1010 :REM==> OLVASAS 
GOSUB 2010 =REM==> MEOJELENITES 
REM -----TOROLVE-----
PR INT : PR INT 
PR I l>H " :al! './ I SSZAALL I THATO = I l'N= 
INPUT "1••1" ; './$ 
IF V$<>"I" THEN GOTO 699 

T$="+" : GOSUB 4010 :REM•=> IRAS 
GOTO 210 

N" ; 

Ilyenkor, ha a gépkezelő módosítani is akar, akkor ezt külon menetben kell megtennie: 

először visszaállí tja a rekordo t. majd ugyanazt a rekordso1 számo t megadva, végrehajtja 
a módosítást. Ha r itkán van rá szükség, akkor ez valójában nem j elent nagy kényelmetlen· 
séget a felhasználóknak. 
Ha akarjuk. írjuk át a programunkat ennek megfelelően. Csupán a 63 1. 632. 633. 660 
sorokat kell torölnünk. és a 671-es sor kérdésének szovegét kell megváltoztatnunk. 
Akár átírtuk a programot, akár nem. most már kipróbálhat1uk. Először persze hozzuk 
létre az állományt. Ehhez a RELGENERALAS programra van szükségünk: 

:J ALLOMAN'T' NEVE =? ESZKOZOK 
~a REKORD HOSSZA =? 39 
~2 REKORDOK SZAMA =? 20 
~J VEGJEL :::>? fT 

' „,,„„, ; .·.1. '!"'< 

· LE"íREMfJZVA . 
- • ,1 •" 1 

Ügyeljünk arra, hogy az adatokat hibátlanul adjuk meg; az állomány neve "ESZKOZOK ", 
a rekordméo et 39 bájt. a végjel pedig rr legyen, különben a karbantartó programot nem 
tudjuk majd használni. 
A rekordok száma elvileg legfeljebb 999 lehet; ennyit enged meg a karbantartó program. 
Ezt persze nem kell kihasználnunk. A teszteléshez elég, ha 20 rekordot adunk meg. (Ha 
akarjuk, ezzel összhangban módosíthatjuk a karbantartó program rekordsorszám-ellen
lirzö rutin1át.) 

Ha a RELGENERALAS sikeresen lefutott, akkor beto lthetjük, és elindíthat juk a 
RELKARBANTARTAS programot . 

SORSZ. m 1 

MEGNEV • 
GYSZAM 111 

ERTEKE = 
~J BESZURHATO • I /N111? I 115 



Előszor az 1-es sorszámú eszköz adatait adjuk meg. Minthogy az á llomány üres, a program 
beszúráskén t fogja kezelni a reko rdot. 
Ad1unk meg tetszőleges adatokat. Például: 

SORSZ . = 1 

MEGNEV = ? C64 KOZP . EOYS. --
OYSZAM = ? 44-1 11 1„ 
ERTEKE m ? 2000011t 

n FELVIHETO =II N=? I 

•11••••••11• 
Ugyanígy vigyünk fel még néhány adatot. Például: 

SORSZ. = 2 

MEONEV = ? C64 TAPEGYSEO„„„„ 
OYSZAM = ? 44-2222„ 
ERTEKE = ? 5000 .... 

:J FELVIHETO =I I N=? I 

•11••:111•,VJ•:u• 
SORSZ. = 3 

MEGNEV = ? 1541 LEMEZEGYSEO_„ 
OYSZAM = ? 44- 3333„ 
ERTEKE = ? 20000„ 

:J FELVIHETO =IIN=? I 

•11:11•~-v.-:r1• 

SORSZ. = 4 

MEGNEV = ? MPS- 801 NYOMTATO_„ 
OYSZAM = ? 44- 4444„ 
ERTEKE = ? 40000„ 

:J FELV IHETO =I/N=? I 
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Eddig csak új felvitelt, azaz beszúrást haj t ottunk végre. H a kívánjuk, vihetünk még fel 
rekordokat úgy. hogy kihagyunk sorszám okat, vagy aká r ú gy is, hogy a sorszám túllépje 
a 20·at , de a karbantartás kipróbálásá ra m ár ez a négy rekord is elég. 
Módosítsuk a 3·as rekordot: 

SORSZ. = 3 

MEGt-~EV = 
OYSZAM = 
ERTEKE = 

••••••tr•IOJftB:S::(::(Jll-••i.• 
~I?~ 

~ 

:2 JOHET A KOVETKEZO = I / N=? M 

Írjuk át az értéket 20000·rő l 30000·re: 

SORSZ. = 3 

t1EGME'·/ = "? Jl--i!!llB•:llw l~:(l'l~~:(tWWW 

G'r'SZAM - ·--:1 ~r:mc~ 

ERTEKE = ? :3~I'l!:i~ 

== I / t·J=? I 

A zokat a rova tokat, amelyeke t nem módosítunk, hagyjuk változatlanu l , vagyis csak a 
RET URN gombot nyomjuk meg. 
Torölj ük a 2-es rekordot: 

SOR~:z . = 2 

MEGNEV = 
G1T'SZRt1 = 

~„,~~::o'.lr~~~t„„„ ... „ 
~r:~~ 

ERTEf<E = w"'.100~ 

~~ TORLEt·mo = r / M=? I 

Á llítsuk vissza a 2-es rekord ot: 

; 2 SORSZAM = ? 2 

~l V I SSZAALL I THATO = I / N=? I 
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:;::OF::::::::: . -- 2 --------------------------------
MEGtlE'./ - ~. :llf;:!:!ní:lil::o'.r~:tt---„. 

Ci 'T";::zRM = ·~· :!f!CP'~..a. 

EF.:TDT -:· ,a!'o!i:<I~-. 

'.J FEL'·/IHETO =I..·'H=? I 

s.::n::mi=~"'"'''J:im:r:r• 

Kérdezzük le a 4-es rekordot: 

:=:OR~:;:. = 4 --------------------------------
MEGtlE\.' :: 

rJ'T'SZAt1 = 
EF:TE~<E = 

w1~~-a•~~·iJJ~•lf•ll•1.--"• 

~ti !C'ifi~ti• 

Örommel nyugtázhatjuk, hogy a program úgy működik, ahogyan terveztük. 

VÁLOGATÁS 
A RELATÍV 
ÁLLOMÁNYBAN 

A relatív állományba n igen kényelmesen lehet válogatni a re
kordsorszámok men tén végreha1tott sorozatos közvetlen el· 
érésekkel. 

Azonban általában csak soros keresés hajtható végre, ugyanúgy, mint a soros rendezetlen 
ál lományoknál (34. ábra) . 

A fel tételek: 

F 1 : ha van kiválasztott mező, azaz W nem= O; 

F2 : ha van kiválasztott mező és válogatandó adat is, tehi!t W nem = 0 és A$ nem =" - "; 
F3 : végrehajtandó 1·től NN-1g, egyesével; 
F4 : ha a válogatandó adat megegyezik a kiválasztott mező tartalmával, vagyis A$=X$. 

Mivel a válogatás a lapelveit a „SOROS LEMEZÁLLOMÁNYOK'' című kötet ben már 
tárgyaltuk, a program szerkezetéhez nem kell magyarázat. Maga a program hasonlóan 
egyszerű. 

Azzal kezdődik. hogy megnyitja az "ESZKOZOK" állományt, a parancscsatornát , és be· 
állítja a kezdőértékeket: 

110 F'Ri t-ff ":J" 
120 OPEt~ 15, 8, 15 : OPEt·l 2, 8 .• 2, "ESZKOZOK" 
130 K$="---------------------------------------" 
140 t-H·l=20 
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34 . áb ra. R elat fv válogat ás 

Mezö bekérése 

Majd fejlécet készí t : 

2 1(1 F'R lt-ff ":J" 

Megnyi t 

Ada t bekérése 

RELVA LOGAT A S 

pro g ra m 

Betolt és k iir 

Lezár 

2 12 . 
214 . 

PR I t·ff " '·/ALOGATAS AZ ESZKOZCIK ALLOt1AM'r'BAN" 
P F.: I tff K:t 

Ezu tán bekéri, hogy mely i k mezéí szerint válogasson ; az M$ megnevezés, a G$ gyári szám 
vagy az E$ érték szerint : 

220 PRI HT "JC1C1 > 
222 PR I t-ff ":oc2:> 
~24 PR it-ff" :.!flc:n 
22 6 PRHff":!K0) 
22t: PR Hff K$ 

MEGt~E'·/EZES 
G

1

T1AF~ I SZAM 
ERTEK 
- -- EG'T'IK 

SZt:. f.:· I NT" 
SZEF.:IMT" 
f :ZEF.: I t'-IT" 
f :Et1 - - -" 
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230 PR H ff"N? MEL'r'IK =. '1/2/'.3/(V== 11
; 

232 INPUT ws · w:VAL(RIGHTSCWS,1)) 
234 IF W<0 OR W>3 THEN GOTO 2 10 
236 I F l·J=0 THEt l GOTO 910 
A hibás W választ természetesen nem fogadja el. Ha egyik mező szerint sem akarunk vá
logatni, azaz W "' 0 választ adunk. akkor befejezi a válogatást. 
Ha megha tároztuk a válogatás során figyelendő mező t , megadhat juk a válogatási feltételt 
is, azaz megadhatunk egy A$ adatot, amely ha szerepel az imént meghatározott mezőben, 
akkor a rekord k ie légíti a válogatási fel tételt : 

2 4 0 F'F.: H ff K$ 
24"' I NPUT 11 :m ADAT = - 1111"; A:t 
244 IF A$="- " THEN GOTO 21'.::1 
246 L=LEN CA$): PR I NT":J" 
Ha nem adunk meg válogatási felté telt, azaz ha az A$ = " - ". akkor nem válogat, hanem új 
mezőt kér. 
Miután definiáltuk a W és AS válogat ási szempontot, e l kezdődik a válogatás. Ennek során 
a program az N rekordsorszámok mentén végigmegy a teljes állományon: 

3 10 : FOF~ tl= l TO NN 
Minden egyes rekord esetén az N rekordsorszámot az R H és R L kétszer egy báj tos formára 
konvertálja, a P = 1 bájtpozlc1óról beolvassa a T$ állapotjelzőt, és szóközzel tölti fel a vál
tozókat. Ha a rekord nem üres, azaz a T$ állapotjelző nem • rr. beolvassa a rekord adatait. 
Végül a rekord tartalmát kiírja a képernyőre : 

320 RH=INTCN/256)=RL=N-RH*2~6 
330 P=l =GOSUB 1010 
340 IF T$·G ·11 rr 11 THEtl F'=3 : GOSIJB 1010 
350 GOSUB 2010 

Most követ kezik a válogat ási szempont ellenőrzése. A program a W válasz alapján meg 
hatá1 ozott mező X$ tartalmát összehasonlítja a keresendő A$ adattal. Természetesen a 
mezőből csak az A$ adat L hosszának megfelelő számú e lső L bájtot veszi figyelembe : 

410 ON W GOTO 430 ,440,450 
420 GOTO 5':il9 
430 X$=MS =GOTO 460 
440 X$=G$ =GOTO 460 
450 XS=E$ : GOTO 460 
460 XS=LEFTS CX$ , L) 
470 IF XS<>A$ THEN GOTO ~99 

Ha az X$ és az A$ adat nem egyezik meg, a rekord nem elégíti ki a válogatási szempon
tot, ilyenkor a program áttér a kovetkező rekordra. Ellenkező esetben a válogatást meg 
állítja, hogy a re kord tartalmát a képernyőn tetszés szerin ti ideig tanulmányozhassuk: 

510 F'R INT")!l"; K$ 
520 PRI NT":filO'./ABBLEPES BRF.:MEL'r' GOMBBAL ! " 
530 GET BS =IF B$="" THEN GOTO 530 
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A válogatás csak akkor folytatódik, ha a billentyűzet valamelyik gombját megnyomjuk, 
amikor is a program rátér a soron kovetkező rekord fe ldolgozására: 

595' : HE><T t l 
A válogatás mindaddig ta rt, amíg el nem éri az állomány végét, vagyis az á ltalunk meg
adott legmagasabb NN rekordsorszámot: 

699 GOTO 2 1 ~1 
Ekkor a program új válogatási szempontot, azaz W mezőt és AS adatot kér. 
Ha nem kívánunk tovább vá logatni az állományból, azaz W = 0 mezőt adunk meg, a prog· 
ram lezárja az "ESZKOZOK" állományt és a parancscsatornát, majd leáll: 

9 113 PF.:INT 11 :1 11 

920 CLOSE 2 ·CLOSE 15 
999 Et·W 
Az olvasást külön szubrutin hajtja végre: 

1010 M$=: 11 

1~~12i;:1 G$= 11 
" : E:t= 11 11 

1030 F'R I tHtt 15 .• "F'" CHR:t < 2) CHF.::t ( RL) CHF::t < F?.H) CHF.::t < F' ) 
1040 IF P=l THEN INF'UT#2 , T:t 
1050 IF P=3 THEN INF'UT#2,M$,GS,Et 
1999 RETUF.: t·l 
Ugyancsak szubrutin végzi a rekord tartalmának a megjele nítését a képernyőn: 

201t1 PRitH"~11 

2020 PF.: INT 11 ~;OF.:SZAM 
2030 F'F:. 1 tH " :a:ILLAF'OT 
212M0 PR I MT" J!t1EGt·lE'./EZES 

=" .: t·l 
-

11
; T:t 

= "; M:t 
205f;:1 F'R I ~ff 11 ID 1

T
1AR I :3ZAM = " ; 0 $ 

2060 PR I MT 11 :ir.ERTD~: = 11 .:E:t 

2999 RETURt·l 
Hasonló szubrutinokat a karbantartó programban már láttunk. 
Gépeljük be, majd mentsük k i lemezre a programot, RELVALOGATAS néven. Ezután 
indítsuk el. 
Először válogassunk a gyári szám szerint. Keressük azt az eszközt , amelynek a gyári száma 
44-3333: 

VALOGRTRS AZ ESZKOZOK ALLOMANYBRN 

(1) Mf- tjf"lE'·/ EZE'.3 ~;ZER itH 
/·-)""·. 
'-C-4'' G'T'ARI SZAM :=:ZER I t-H 
<,._, .... 
.-J./ ERTE~~ SZEF.:Hff 

( 0) --- EG'T'IK SEM --
? MELYI K =/1/2/310 /= ? 2 

? ADAT = ? 44-3333 
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1 lyen rekord csak egy van : 

::::OF.:SZAM = 3 
ALLAF'OT = + 
MEGNEVEZES = 1541 LEMEZEGYSEG 
GYAR I SZAM = 44-3333 
ERTEK 

TOVABBLEPES BARMELY GOMBBAL! 
Majd válogassunk a megnevezés szerint . Keressü k azokat az eszközöket, amelyek nek a 
megnevezése C64 -gyel kezdöd i k: 

VALOGATAS AZ ESZKOZOK ALLOMANYBAN 

( 1 ) MEGt·~E'./EZES SZEl':Itff 
·(2 ) · G'r'AF.: I ':::ZAM ·-.ZER itH 
·(3) EF.:TEK SZEF.:Itff 
<::0 > - -- EG'r'I K SEM ---
? MELYIK =/1/2/3 / 0 /= ? 1 

? RDRT = ? C64 
Ebből már kettőt talál a program: 

SOF~SZAM = 1 
ALLRF'OT = + 
MEGME'·/EZE'::: = C64 KOZP. EG'r'S. 
G'r'AR I SZAM = 44-11 11 
ERTEK = 2000(1 

TOVRBBLEPES BARMELY GOMBBAL ! 

SOF.:SZAM = ..... 
e. 

ALLAPOT ·- + 
MEGt~E '·/EZES = C64 TAP.ECi'T'SEG 
G'r'RRI SZRM = 4 4-2222 
ERTEK = 5 (1(1(1 

TOVABBLEPES BARMELY GOMBBAL! 
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Végül válogassunk őrték szerint. Keressük azokat az eszkózóket, amelyeknek értéke 

50000 forin t : 

VALOGATRS AZ ESZKOZO~ RLLOMANYBAN 

( 1) MEm~E"/EZES SZERi tH 
( 2)· CNAF.: I :::zFrM ::::ZERINT 
l.„,, ... ;•./ EF.:TEK ~;c::":EF:ItH 

( 0 ) --- EG'r'I i ~ S:EM ---
? MELYIK =/1/2/3/0/= ? 3 

? ADAT = ? 5000t1 

H a a megadott adatokkal tö l töttük fe l az állományt, i lyen eszköz t a program nem fog 
találni. 
M ost már (0 válasszal) l eá llíthatjuk a programot. 
Akármilyen jól működött is a program, nem lehetünk vele elégedettek, mert eléggé pri
mitív, csak a válogatás alapvető menetének il lusztrálására alka lmas. 

100 
110 
120 
130 
140 
200 
210 
2 12 
214 
220 
222 
224 
226 
228 
230 
232 

REM------ - -------------------------MEGNYITASOK 
PRi tH":-:111 

OPEN 15,g, 15 : 0PEN 2,8,2, "ESZKOZOfC' 
K$= " - - ---------·-----------------------------" 
Nt-~=20 
REM--------------------------------ADRTBEKERES 
PR it~T 11 :J 11 

PR INT 11 './ALOGRTAS AZ ESZKOZOK ALLOMAt·NBAt·~ " 
PRINT K$ 
PRINT 11 )1}(l) 
PR I ~ff 11 )!'.}( 2) 
PRINT"~3) 

MEGNE'•/EZES 
G'r'RR I SZAM 
ERTEK 

PR HH 11 l!lC0> --- EG'r' I K 
F'RINT K$ 

SZERitH" 
SZERINT" 
SZERHff" 
SEM ---" 

234 IF 
236 IF 
240 

PRINT 11 :ia? MEL'r'I K =/ 1/2/3/0/= 11
; 

INPUT WS =W=VAL <RI GHT$ ( W$ , 1)) 
W<0 OR W>3 THEN GOTO 210 
W=0 THEN GOTO 9 10 
PRINT K $ 
INPUT 11 J!l?• ADAT = - 1••1" ; A$ 
R$= 11

-
11 THEN GOTO 210 

242 
244 IF 
246 L=LEN (A$ ) : PF.: I tH" :.111 

REM-------- --------------------------VALOGATAS ::=:00 
3 10 
320 
330 

FOR N= l TO MN 
RH=INT CN/ 256) =RL=N-RH*256 
P=l : GOSIJE! 1010 
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340 
350 
410 
420 
43(:1 
440 
450 
460 
470 
510 
520 
5 3(1 
599 
6 99 
900 
910 
920 
999 

1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1999 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
2050 
2060 
2999 

IF T$() 11 fr 11 THEN P=3 : GOSUB 1010 
GOSIJB 2010 
ON W GOTO 430,440, 450 

GOTO 599 
X$=M$ =GOTO 460 
X$=G$ : GOTO 460 
X$=E:t : GOTO 460 
i<$=LEFT$ ( X$ I L) 

IF XS<>AS THEN GOTO 599 
PRitff"ll" ; K$ 
PRitH"JIJTOVABBLEPES BARMEL'T' GOMBBAL!" 
CiET B:J: : I F B$= 11 11 THEt·~ GOTO 5 3 0 

MEXT N 
GOTO 210 
REM----------- -------- - - ----------- --LEZARASOK 
PRINT'':.111 

CLOSE 2 :CLOSE 15 
Et·m 
REM====================================OLVASAS 
M$=" 11 

G$=" 11 : E $ =11 11 

PRINT# 15, "P 11 CHR$(2)CH~:$ ( RL ) CHR:t ( RH )CHR:t ( F') 
IF P=1 THEN INPUT#2, TS 
IF P=3 THEN INPUT#2, M$ , G$ , ES 
RETIJRN 
REM===============================MEGJELENITES 
PRINT"~" 
PR I tff 11 :moRSZAM 
PR I tH 11 :a:!LLAPOT 
PR INT 11 1..r1EGNE'./EZES 
PF.: INT 11 ID1

T
1AR I SZAM 

PR I tff 11 JERTEK 
RETIJRM 

:::;: 
11 i t·~ 

= 11
; T$ 

= 11 i M$ 
= 11 i G$ 
= " ; E$ 

Természetesen nincs akadálya, hogy a programot ízlésünk szerint csinosítsuk. Sőt, java
soljuk, hogy ezt tegyük is meg. A teljesség igénye nélkül néhány tippet adunk: 
A program nem használja a parancscsatornát, így h ibafig yelést sem végez, pedig célszerű 
lenne, legalább a megnyitás és a pozicionálások után. Ha már figye ljük a parancscsator
nát, figyelhetnénk az állomány végét is, a H = 50 hibakódot. J elenleg a program meghatá
rozott NN számú rekordra hajtja végre a válogatást. Bekérhetné ezt az adatot a bil lentyű

zetről is, sőt akár interval lumot is kérhetne. Most már a válogatást végrehajth11!nánk akár 
az állomány elejétől egy adott rekordig, akár egy adott rekordtól az ál lomány végéig. 
vagy két adott rekord között; am i tulajdon képpen részleges válogatást jelentene. 
A program a törölt rekordokat is vá logatja, pedig az állapotjelző figyelésével kihagyhatná 
őket a válogatásból. Ugyanez a helyzet a feltöltetlen rekordokkal. Ez nem hátrány abból 
a szempontból, hogy ezeket a rekordokat is megjeleníti, így a válogatás előrehaladása 
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nyomon követhető. Persze ezt megtehetné úgy is, hogy a válogatási szempontot ilyenkor 
nem ellenőrzi, hiszen az úgysem teljesül. 
Egyébként ha tudjuk, hogy az állomány folyamatosan van feltoltve. mert például a fel 
vivő eljárás mást nem tesz lehetővé, akkor feltöltet len rekordok csak az állomány végén 
lehetnek. Ez esetben az első feltöltetlen rekord elérésekor leállíthatjuk a válogatást. 
A válogatási szempont teljesülésének figyelésekor a program csak azt ellenőrzi, hogy a 
mező az adott A$ adattal kezdődik-e. Konnyen megoldható lenne a figye lés úgy is, hogy 
az adott A$ jelsorozatnak az adott mező tetszőleges helyén való előfordu lását ellenőrizze 

a program. Ez jóval szélesebb körű vá loga tást tenne lehetővé; lgy példáu l kiválogathat· 
nánk azokat az eszközöke t, amelyeknek a megnevezésében szerepel a "NYOMTATO" 
jelsorozat. 
Tovább finomíthatjuk a válogatást. ha a fen t i figyelést csak a szóveges mezőkre engedjük 
meg, a numerikus mezőknek nem a karaktersorozatát, hanem a numerikus értékét figyel· 
jük. Ez esetben nemcsak az ". hanem a < és > relJcióknak 1s van értelme a válogatási 
feltételben. Így például kiválogat hatnánk azokat az eszközöket, amelyeknek értéke 5000 
Ft fel e tt van. 
Programunk csak képernyőre válogat. Nem okozna nagy gondot az sem, hogy a k iválo
gatott eszközöket nyomtatóra is kilistázza. akár úgy, hogy ez a lista a tel jes rekordot 
tanalmazza. akár úgy. hogy csak az eszköz azonosltásához szükséges adatokat írja ki. 
Még jobb. ha a program mindkettőt tudja, és a gépkezelő döntheti el, hogy hová kéri 
a válogatást. Még nem tú l bonyolu lt egy olyan válogatás sem, amely automatikusan a 
képernyőre vá logat, és a gépkezelő a kiválogatott rekordok ismeretében utólag dönthet, 
hogy kér·e róluk nyomtatott listát, avagy sem. Ilyenkor az is megoldható, hogy csak a 
gépkezelő á ltal kiválasztott rekordokat tartalmazza a lista. 
Eddig mindig csak egy adott mező szerin t tudott programunk válogatni. Valamivel bo· 
nyolultabb, ha egyidejűleg több, akár az összes mező szerint végrehajtható a válogatás. 
Ez akkor a legegyszerűbb, ha az egyes mezőkre kirótt válogatási felté te lek között csak 
logikai "ÉS" (AND) kapcsola t áll fenn. Így például kiválogathatók azok az eszközök, 
amelyeknek a megnevezése C64-gyel, a gyá ri száma pedig 44-gyel kezdődik, és az é rtékük 
nagyobb mint 10000 forint. Nem je lent nehézséget az sem, hogyha tobb, de nem az 
öss7.es mező szerint akarunk válogatni; ilyenkor a vizsgálatból kihagyott mező t artalmá t 
egyszerűen nem figyeljü k. Ugyanez a he lyzet, ha az egyes feltételek között kizárólag 
logikai "VAGY" (OR) kapcsolat á ll fenn, ámbár az ilyen vá loga tásnak kisebb a gyakor
lati jelentősége. 
Érdekesebb, és gyakorla ti szempontból nagyobb jelentőségű az a válogatás, amelyben az 
egyes mezőkre kirótt feltételek között AND és OR kapcsolat vegyesen is e lőfordulhat. 

Ennek megvalósítása azonban már meglehetősen bonyolult, h iszen nemcsak a mez5t, 
valamint az abban előforduló adatot kell bekérni és figyelni, hanem a feltételek közötti 
logikai kapcsolatot is, és a figyelést ezeknek megfelelően kell megszervezni. ill etve végre
hajtani. 
Még ennél is bonyolu ltabb, ha mindezen fe lül az egyes mezőkre összet ett fe ltételeket is 
megengedünk. Példá ul összetett fel tétellel válogathatók ki azok az eszközök, amelyek· 
nek az értéke legalább 10000, dc legfeljebb 40000 forint. (Itt a feltétel: E>= 10000 AND 
E< • 40000.) Hasonlóképpen kiválogathatók azok az eszközök, amelyeknek a megneve
zésében vagy a "KOZPO NTI ", vagy a "LEMEZ", vagy a " NYOMTATO" szövegrész 
szerepel. 
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Az összetett felté teles válogatás persze csak akkor bonyolult, ha teljesen á ltalánosan akar
juk megoldani; azaz minden feltétel, valamint a köztük l evő logikai kapcsolatok megadá
sát a gépkezelőre bízzuk, aki teljesen szabadon választhat közülük bármilyen kombiná
ciót. A gyakorlatban erre azonban ritkán van szükség, hiszen sok kombináció egész egy
szerűen értelmetlen, sőt még az e lvileg értelmes válogatási szempontok nagy részére 
sincs gyakorlatilag szükség. A kombinált válogatás tehát lényegesen leegyszerűsíthető, 
ha a válogatási szempontok egy előre megtervezett készletéből lehet csak választani. 
Bizonyos esetekben további egyszerűsítést eredményezhet a többmenetes válogatás alkal
mazása. Ez azt jelenti, hogy a válogatóprogram az adott szempont szerint k iválogatott 
rekordokból egy új állo mányt hoz létre, amely azután ugyanazzal a válogatóprogrammal 
egy másik szempont szerint tovább válogatható. a szempontokat megfele lően cserélve 
akár tobbszor is. Ilyenkor kell egy külön listázóprogram, amely a végső lemezállományt 
képernyőn vagy nyomtatón megjeleníti. A válogatott állomány persze már lehet egyszerű 
soros állomány is. Különbséget kell tenni az elsődleges válogatás és a másodlagos váloga
tások között; az előbbi az eredeti relatív állományon hajtódik végre, az utóbbiak már a 
válogato tt soros állományokon. Esetenként gyorsabb, de mindenképpen hely takaréko
sabb a vá logatás, ha a válogatott soros állomány nem magukat az eredeti relatív állomány· 
ból kiválogatott rekordokat, hanem ezeknek csak a rekordsorszámát tartalmazza. 
A leghatásosabb egyszerűsítési mód azonban az átgondolt és előrelátó adatszervezés. 
Ha a rekordot a lehetséges válogatási szempontok figyelembevételével" építjük fe l. és a 
mezőket, ill etve az adataikat ennek megfelelően állítjuk össze, igen egyszerű válogató
programmal is kielégíthetjük az igényeket. 
Tek intettel arra, hogy az igények általában nem egyidejűleg és nem egyforma gyakor i
sággal jelentkeznek, sokszor az a legjobb megoldás, ha nem egy mindent tudó válogató
programot írunk, hanem tobb speciálisat, amelyek mindegyike csak egy-egy meghatáro
zott szempontrendszer szerin t tud válogatni. Az ilyen programok az igények szerint egy
mástól függetlenül futtathatók, és mivel kisebbek és egyszerűbbek, gyorsabban betölt
hetők, könnyebben kezelhetők, egyszerűbben módosíthatók. (Ennek külónosen a 
COMMODORE esetén van jelentősége, ahol a tárkapacitás szűk keres:ttmetszet.) 
Mindezeket a válogatási lehetőségeket csak megemlítjük, de nem mutatjuk be, hiszen so
rozatun k e kötetének célja végül is nem a válogatási módszerek, hanem a random és 
relatív állományok kezelésének bemu tatása. 
Mindazonáltal a bemutatott mintaprogram alkalmas a különböző válogatási lehetőségek 
kipróbálására, hiszen szerkezete nem az adott feladathoz, hanem a válogatás általános 
alapelveihez igazodik, így bármilyen válogatóprogram váza lehet. Ezért javasoljuk, hogy 
aki komolyan akar foglalkozni ezzel a témával, az említett módosításokat, legalábbis 
az egyszerűbbeket, fokozatosan építse be a míntaprogramba, az egyes változatokat ala
posan tesztelje és elemezze. 

LEKÉPEZÉSI E LJÁRÁSOK Mint láthattuk, m ind a random, mind a relatív állományok· 
- - - -------- nál kulcskérdés volt, hogy milyen összefüggést tudunk találni 
vagy létesít e n i a rekordok és a tárolási helyük között. 
Álta lában szükséges, hogy minden rekordnak legyen egy azonosítója, azaz egy olyan 
adata, amely megkülönbözteti a rekordot az összes többitől. Egyszerűsít i a helyzetet. 
ha ez az adat egyed i, azaz a rekordot egyértelműen azonosítja. Ilyen példáu l egy dolgozó 
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szem élyi adatait tart a lm azó rekordban a szem élyi szá m. Nem ilye n viszont a do lgozó 
neve. Egy m unkahe lyen több KO VACS JAN OS is do lgozhat. A név tehát ne m azonosít · 
ja egyérte lműen a rekordot. Sok esetben azonban meg kell elégednünk az ily en azonosl· 
tóval is, am i természetesen a rekordok keze lését megnehezíti. 
A rekord és a t áro lási hely közötti összefüggés azt jelenti, hogy a rekord azonosítója 
alapjá n meghatározhat ó egy cím a lemezen, ahol a rekord táro lható . Ez a cím lehet ab· 
szotút, mint a random á llománynál, ahol egy adott sávclmbc51 és szektorcímbc51 á ll. De 
tehet relatív is, mint a relatív állománynál, ahol az állomány f iz ika i kezdetétől számított 
rekord pozlciót je lenti. 
Azt az e ljárást , amel lyel a rekord azonosítójából meghatározzuk a rekord (abszolú t vagy 
relatív) elm ét , leképezési e ljá rásnak vagy rövid en leképezésne k nevezzük. A leképezésnek 
több fon tos tu lajdonsága van. Ha fel aka runk használni egy leképezc5 e ljá rást, alaposan 
tisztában ke ll lennün k ezekkel a tu lajdonságokkal, hogy eldönthessük, alkalmas-e az adott 
feladatban szerepének b etöltésére. 
Javasoljuk, hogy a leképezési e ljárásokat a tényleges felhasználásuk e lc5tt a t á rban pró· 
báljuk ki és teszteljük le. Ez nem nehéz, hiszen akár a random, akár a rela t ív állomány 
lemezterületét könnyen szimu lálhatjuk a tárban. A relatív állomány esetén ez egy egy· 
dimenziós tömb (vektor). amelynek minden egyes eleme egy-egy rekordot jelent, és az 
elemek indexei a rekord sorszámok , azaz a relatív címek: 

RELAT I V LEKEPEZES 

1 

5 0 ~ 
t l TTTT 1 ~1~1 ~1-1 +l · ~~1~1~1 ~1 

........ . . . .......... .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

' ' • • ...L...L-.W.. t ' , 1 1 • --· -.~• 
0 C' 

·-' 

30 

A random állomány esetén ped ig egy kétd im e nz iós, 35-ször 20-as tömböt (mát rixot ) 
kell használnunk , am e lynek minden egyes elem e egy·egy blokkot jelent, és az e lem ek 
sorindexe a sávclm, osztopindexe pedig a szektorcím. Ezek együtt adják az abszolút 
b lokkcímet : 

RA~mOM 1 El<EPEZES 

1 
2 
:;: 
4 
~ 
6 
7 

012345678901 2 3 4567890 
0 i i t i I TTTT1 1 1 i i 1 TTTT2 
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8 
9 

10 
11 
12 
13 ... 
14 
15 
16 
17 
18 - --- -------------- ---
19 
2 0 .--
2 1 . - -
2 2 . --
23 . - -
24 . --
2~ 
26 .---
27 .---
28 . - - -
29 
30 . ---
31 
32 .----
33 . ----
34 .-- --
35 . ----

0 1 1 1 1 1 .J..J....L..1..1 • 1 1 1 1 -L-.L.L...1.2 
01 2345678901 234567890 

Itt kissé bonyolítja a helyzetet , hogy a tömbnek nem m indegyik eleme használható, 
h iszen nem mindegyik tömbelemnek felel meg l étező, illetve a random ál lomány számára 
fe lhasználható b lokk. (Ezeket "-" jellel jeleztük.) Ugyanis 0-s sáv nincs, a belső sávokon 
kevesebb szektor van, a 18-as sávot pedig a lemezkezelő a lemeznyilvántartáshoz hasz
nálja. 
Célszerű olyan teszt programokat írni, amelyek a relatív, illetve random á llományok he
lyett ilyen tömböket definiálnak; alkalmasak arra, hogy bármilye n adott (billentyűzetről 

begépelt) rekordazonosítót leképezzenek a tömbre, azaz meghatározzák a rekord címét 
(indexét), és a megfele lő tömbelembe egy jelet tegyenek, majd a gépkezelő kérésére a 
tömböt megjelenítsék. A leképező eljárást cseré l hető szubrutinként kell tart a lmazni uk. 
Relatlv állományok esetén ez a tesztprogram például ilyen lehet: 
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100 REM- -------- --------------- ------BEJELENTKEZES 
110 PRHff":'l" 
120 PRINT" RELATI'./ LEl<EPEZES" 
130 PRINT" --------- ------- -" 
190 E=3: NN=50 
199 DIM RE$<W-D 
20~ REM------ ----------- -------------- ---BEALLITAS 
210 FOR I=l TO NN 
220 RE$(! ) =" : " 
230 t·~EXT I 
300 REM------------- ---------------- ---- - FELTOLTES 
310 INPIJT"Jll REKORD=";R$ 
320 IF R$="-" THEN GOTO 410 
330 GOSUB 1010 =REM==> LEKEPEZES 
340 IF R=0 THEN GOTO 310 
350 PRINT 11 '.1" i TAB <25); "Clt'1E=" ; R 
360 RE$(R ) ="+ 11 

399 GOTO 310 
400 REM---- ---- - ------- - - - ------------MEGJELENITES 
410 PRINT":111 

420 OPEN 4,E 
425 PRINT#4,"RELATIV LEKEPEZES 11 =PRINT#4 
426 PRINT#4," 5 0 5 0 5 11 

430 PRINT#4, 11 ~"T""T"T"T'f 111r1~11r1111,1 11" 

436 PRINT#4 
440 FOR I=1 TO NN STEP 30 
450 PRINT#4 , RIOHT$( " 11 +STR$( I) I 3)+'' 11

; 

460 K=I+30-1 
470 IF K>NN THEN K=NN 
480 FOR J=I TO K 
490 PRINT#4,RES(J); 
499 NEXT J 
510 PRINT#4 , SPC<30-K+I) i RIGHT$(" 11 +STR$( K),3 ) 
599 NEXT I 
610 PRINT#4 
615 PRINT#4 , " 
616 F'RINT#4, " 
620 CLOSE 4 
999 END 

L...L..L...4...L...J...J... 1 ' ' • • • ...L...J...J... r • • • • 1 , , , , • " 
5 0 5 0 5 11 

1000 REM================================•LEKEPEZES 
1010 R=0 
1999 RETURN 

110-130 : A program beje le ntkez ik. 
190 : Definiálja a re latív á llomány rekordjainak NN számát, va lami nt a megjele-

n ítésre haszná lt eszköz E egységszámát. 

129 



199 : Definiálja a relatív állományt szimuláló RE $ tömböt. 
210- 230: Feltölti ezt a tömböt egy egyezményes jellel. 
310-399: Bekéri a rekord R$ azonosítóját , leképezi az állományra (tömbre), megadja 

a rekord R címét (indexét) , bejegyzi az RE$( R) rekordba (tömbelem be), 
hogy azt már leképezte, majd újabb R$ rekordazonosítót kér. Ha " - " le
á llítóje let kap, áttér a tömb k iírására. 

410-999: Megjeleníti az RE$ tömböt a megadott E egységen, majd leáll. Hogy a kép
ernyéSre is kiférjen, a tömböt 30 re ko rdos (elema) szakaszokra bontja. 
Minden szakasz elején és végén megadja a szakasz elséS, illetve uto lsó rekord
jának (elemének) a rekord címét (indexét). A többi cím ( index) ábráró l való 
leolvasását megkönnyíti az ötösével és tízesével tagolt fejléc és lábléc. 

1010-1999: Ide kell kódoln i a leképező eljárást, amelynek bemenéS paramétere az R$ 
rekordazonosltó, kimenő para mét ere pedig az R rekordcfm (index). Siker
telen leképezés esetén ennek értéke nulla. 

Megjegyezzük, hogy az állomány méretét és a kiíró (output) eszközt a 190-es sorban szük
ség szerint megváltoztathatjuk. 
Random állományok esetén a p rogram teljesen hasonló szerkezeta; csupán a tömb keze
lésében tér e l: 

100 REM---------------------- --------BEJELENTKEZES 
110 PRINT"::1" 
120 PRINT" RANDOM LEKEPEZES" 
130 PRINT" -------------- --" 
190 E=3 
199 DIM RA$(35, 20) 
200 REM---------- ----------------- -------BEALLI TAS 
210 FOR 1=1 TO 35 : FOR J=0 TO 20 
220 RA$ ( 1,J)= " : " 
230 NEXT J : NEXT 1 
240 FOR .J;::0 TO 20 : RA$( 18, J):::"-" ! ~~EXT J 
250 FOR 1=19 TO 35 : RA$(I ,20)= 11 - " : HEXT 1 
260 FOR !=19 TO 35 : RA$(! , 19 )::t "- " :NEXT I 
270 FOR !=25 TO 35: RA$( 1, 18)="-" : ~~EXT 1 
280 FOR !=31 TO 35 =RA$0, 17 )="-" :NEXT I 
300 REM------------------------ ----------FELTOLTES 
310 INPUT"li REKORD=" iR$ 
320 IF R$="-" THEN GOTO 410 
330 GOSUB 1010 :REM==> LEKEPEZES 
340 IF T=0 AND B=0 THEN GOTO 310 
350 PRINT "'.'1" i TAB(20)i "CIME=" i Ti" , "iB 
360 RA$ ( T, B)="•" 
399 GOTO 310 
400 REM-------------------------------MEGJELENITES 
410 PRHff"::1" 
420 OPEN 4 , E 
425 PRINT#4 ,"RANDOM LEKEPEZES" 
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426 PR I NT#4 
430 PRINT#4 , " 
435 PRINT#4," 
436 PRl tH #4 

01234567890123 4567890" 
0 1 1 1 1 1 ..,..,.-rl 1 1 1 1 ''T'T"T"T2" 

440 FOR 1=1 TO 35 
450 PRIHT#4,RIGHT$ ( " "+STR$( 1 ),3) +" "i 
460 IF 1<> 18 OR E>3 THEN GOTO 480 
470 GET B$ =IF B:t="" THEN GOTO 470 
480 FOR J=0 TO 20 
490 PRINT#4 . RA$(1,J ); 
499 t·~EXT J 
510 PRINT#4 
599 NEXT I 
6 10 PRIMT#4 
614 PRHff#4," 
615 PRINT#4, " 
620 CLOSE 4 
999 END 

0''''1~1''''1..l...J....J-L2" 
012345678901234567890" 

1000 REM====~==========~=================LEKEPEZES 
1010 T=0=B=0 
1999 RETUR~~ 

110-130: A program bejelentkezik. 
190 : Defin iálja a megjelenítésre használt eszköz E egységszámát. (Az NN állo· 

mányméretre itt nincs szükség, hiszen ez a lemez szerkezetéből adódik.) 
199: Defi niálja a random állomá nyt szimuláló RA$ tömböt 35 sávra, sávonként 

2 1 szektorra. 
2 10-280: Feltölti ezt a tömböt egyezményes je lekkel. A nem használható blokkokat 

(tömbelemeket) eltérő jellel írja felül. 
310-399: Bekéri a rekord R$ azonosítóját, és leképezi az állományra (tömbre). Meg· 

adja a rekord elmét T sávcím (sorindex) és B szektorcím (oszlopindex) for
májában. Bejegyzi az RA$(T,B) rekordba (tömbelembe), hogy már leké
pezte, majd újabb R$ rekordazonosítót kér. Ha " - " leállítójelet kap, áttér 
a tömb kilrására. 

410- 999: Megjeleníti az RA$ tömböt a megadott E egységen, majd leáll. A tömböt 
sávonkénti bontásban (21 elemenként) írja ki. Minden sávhoz oldallécben 
megadja a sávcímet (sorindexetl . A szektorclmeket (os:zlopindexeket) a 
fejlécben és a láblécben tünteti fel. Ha képernyőre ír, a 18. sáv előtt meg
áll, hogy a lista ne futhasson k i a képernyőrő l . A kiírás bármely gomb 
megnyomására folytatód ik. 

10 10- 1999: Ide kell kódolni a leképező eljárást, amelynek a bemenő paramétere az 
R$ rekordazonosító, a kimenő paraméterei pedig a T sávcím (sorindex) és 
a 8 szektorcím (oszlopindex). Sikertelen leképezés esetén ezek értéke nulla. 

Tulajdonképpen a random állományok leképezésére nincs igazán szük ségünk, mivel az 
esetek többségében az indextábla megfelelő megoldást jelent, és többnyire jobb is, mint 
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az általában igen bonyolult leképező eljárás. A programot egyrészt a teljesség kedvéért 
mutatjuk be, másrészt bizonyos leképezési sajátosságok illusztrálására. 
Ezek közül az e lső a címtartomány, ami nem más, mint a megengedett címek halmaza. 
A lemez és az állományszervezési módok fizikai sajátosságai miatt ugyanis a lemezkezelő 
csak bizonyos címeket fogad el. A random állományok esetén a rekordcím csak létező 

blokk abszolút elme lehet. Relatív állomány esetén a relatív elm, azaz a rekordsorszám 
csak 0-nál nem kisebb és 65535-nél nem nagyobb egész szám lehet. 
A címtartományt tovább szűkíthetik egyéb járulékos feltételek. Ilyen például a relatív 
állományoknál a rekord hossza, mivel az állomány nem foglalhat el 167132 bájtnál na· 
gyobb terü letet a lemezen; így mondjuk 200 bájtos rekordok esetén a címtartomány 
felső határa 835. Random állományoknál példáu l a 18-as sáv az ott tárolt lemeznyilván· 
tartás mian nem használható, noha a elmei létező blokkokat határoznak meg, ezért a 
random állományhoz legfeljebb 664 blokk tartozhat. A címtartomány tehát nem az e l· 
méletileg lehetséges, hanem az adott állomány esetén gyakorlatilag haszná lható címeket 
foglalja magában. 
A relatív állomány címtartománya mindig fo lytonos; az első rekord címétől az utolsó 
rekord elméig tart. A random állomány címtartománya ezzel szemben szakaszos (d iszk· 
rét), a lemez használható b lokkjainak címére terjed ki, az (1,0)-s blokktól az (1,20)-asig, 
majd a (2,0)·stól a (2,20)-asig, és így tovább, a (35, 16)-os b lokkig, kihagyva közben 
a nem l étező, illetve nem használható blokkokat. A leképező eljárás tehát csak akkor 
használható, ha az aktuális elmtartományra képez le. 
Tek intsünk egy olyan random állományt, amelynek a rekordjait a dátum azonosítja, 
pontosabba n a hónap és a nap. 
Ha most olyan leképező eljárást választunk, amely a hónapból sávclmet, a napból szek· 
torcfmet képez, akkor cfmtartományon kívüli címeket is elő fog állítani: 

jan. 1. 
nov. 18. 
feb. 26. 

azonosító: 0101 
azonosító: 1118 
azonosító: 0226 

cím: 1. sáv 
cím: 11. sáv 
elm: 2. sáv 

1. szektor 
18. szektor 
26. szektor 

Ezek közül az első kett6 még létező blokkcfm, de az utolsó már nem az. Sőt nem ez az 
egyetlen; többek között minden hónap 20. napját követő napok rekordjai ilyenek lesz· 
nek. 
Ha a leképezést úgy választjuk meg, hogy a napból képezze a sávcímet és a hónapból a 
szektorcímet. akkor ez a hiba el kerülhető: 

jan. 1 . 
nov. 18. 
feb. 26. 

azonosító: 0101 
azonosító: 1118 
azonosító: 0226 

elm: 1. sáv 
elm: 18. sáv 
cím: 26. sáv 

1. szektor 
11. szektor 

2. szektor 

Most azonban új problén:ia áll e lő; a 18-as sávra is leképződnek rekordok, márpedig ott a 
lemeztérkép és a tartalomjegyzék van. l'.)gy kell tehát módosítanunk a leképezést, hogy a 
18-as sávra kerü lő rekordokat a 32-es sávra képezze le: 

1010 T•0 !1'=0 
1020 H=INT<VALCLEFTS <Rf,2))) 
1030 NmINT<VALCRIOHTl<R•,2))) 
1049 IF H<1 OR H)12 THEN OOTO 1999 
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1050 IF N<l OR N>3 1 THEN GOTO 1999 
1060 T=N : B=H 
1070 IF T=l8 THEN T=32 
1999 RETURN 
Építsük be a random leképezéshez készített programba, és futtassuk le az előbbi ada-
tokra. 

RANDOM LEKEPEZES 

REKORD=? 0101 
REf<ORD=? 1118 
REKORD=? 0226 
REKORD=? -

CIME= 1 I 1 
CIME= 32 I 11 
CH1E= 26 , 2 

RANDOM LEKEPEZES 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

012345678901234567890 
0 r r 1 1 1 -r-r-rTl 1 1 r 1 f ..,-r-rr2 

: . : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 
....... .. .... .. .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
: : : : : : : : : : : : : : : : ; : : ; : 
...... ............ . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ....... .. .. ..... ..... ... . ..... .... . .. . . ... 
.. . . ........ .... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
.............. . .. . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 
: : : ; : : : : : : : : : : : : : : : : : 
: : : : : : : : : : : : : : : : ! : : : : 

: : : : : : : : : : : : : : : : ! ; : : : .. ................ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
... . .. ........... .... 
• • • • • • • • • „ •••••••• ••• 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ........... ...... 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : :--
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : --
: : : : : : : ; : : : : : : : ; : : :--
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : --
: : : : ; : : : : : : : : : : : : : :--
: : : : : ; ; ; : : : : : : : : : : :--

25 : : : : : : : : : : : : : : : : : : ---
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26 =• = .---
27 .---
28 : ---
29 .---
30 .---
3 1 . ----
32 : + : .----
33 .----
34 .----
35 .--- -

0 1 1 1. f..L...l....L...1 1. 1 1...r.....a.....2 

0 12345678901 234567890 
Az eredmények azért érdekesek, mert rámutatnak a leképezési e ljárások sajátosságaira. 
Ha a rekordazonositó változtatás nélkül meghatározza a rekordcimet, akkor a leképezés 
közvetlen. 
A példa szerinti majdnem ilyen, hiszen a nap közvetlenül meghatározza a sávot, a hónap 
pedig a szektort, a 18-as sáv kivételével. Itt tehát a leképezés egy címkiszámitó e ljárásra 
épül. Az ilyen leképezést közvetettnek nevezzük. 
Mivel általában meg kell akadályoznunk, hogy a képzett cim kimutasson a címtartomány
ból, a gyakorlatban szinte a lig használunk közvetlen leképezést. Különösen igaz ez a ran
dom állományok esetén, ahol a címtartomány eléggé szOk, és nem összefüggő. 
Megjegyezzük, hogy az indextáblás eljárás tulajdonképpen egy speciális közvetett leké
pezés, amely minden rekordazonosítóhoz az első szabad blokk címét rendeli hozzá. 
A leképezés igen jellemző tulajdonsága, hogy a rekordokat hogyan „teríti", azaz hogy az 
adott rekordazonosítókból képzett cimekkel mennyire fedi le a címtartományt. Ez a 
tulajdonság meghatározza a leképezés gazdaságosságát abban a tekintetben, hogy meny
nyire használja ki a lemezterületet. Ilyen értelemben a most kipróbált leképezés nem hé
zagmentes. A 32. sávtól felfelé minden sávot teljesen üresen hagy, de az alacsonyabban 
fekvő sávokon is csak az 1 -től 12-ig terjedő szektorokat használja ki. 

Próbáljuk meg ugyanezeket a rekordokat egy relatív állományban tárolni. Tekintettel az 
el térő cfmtartományra, itt más leképező eljárásra van szükségünk: a rekord címe legyen az 
adott hónapot megelőző hónapok napjainak, valamint az adott dátumban lévő napok 
számának összege. Az egyszerűség kedvéért minden hónapot 3 1 naposnak tekintsünk: 

jan. 1. 
nov. 18. 
feb. 2. 

azonosító: 0101 
azonosító: 1118 
azonosító: 0226 

cím: 
cím : 328 
cfm : 57 

( • 0*31+1) 
( • 10.,.3 1+18) 
( - 1~3 1 +26) 

A címtartomány tehát 1- 372 lesz. Ennek megfelelően a leképező eljárás: 

1010 R=0 
1020 H= I NT CVRLCLEFTS CR$ , 2))) 
1030 N=INT CVALCRIOHTS CR$,2 ))) 
1040 IF H<l OR H> 12 THEN GOTO 1999 
1050 IF N<l O~ N) 31 THEN GOTO 1999 
1060 R=C H-1>*31+N 
1999 RETURN 



Ezt gépeljük hozzá a re latív leképezést tesztelő programunkhoz, és próbá ljuk k i a fe n t i 
adatokkal. 

F IGYE LEM ! 
Ne felejtsük el a 190-es sorban az állomány méretét NN=372 értékre módosltanll 

Ha megnézzük a leképezés eredményét az állomány teljes fe ltöltöttsége esetén, láthatjuk, 
hogy ez a leképezés sem hézagmentes: 

RELATIV LEKEPEZES 

~ 0 5 0 5 
rrrr+-rr-r-r f ~1~~.,.1 +I -rrrr f -1---1 •I ---

1 . : 
3 1 : .: 
61 
91 

121 
151 
181 
211 
241 
27 1 
301 
33 1 
361 

t...J...J....L~..J...J....L..J 1~· ............. ~•+1.J...J.....L...f-1'-"'" ......... ~, ....... "T"""r-T~ 
5 0 5 0 5 

30 
60 
9 0 

120 
150 
180 
2 10 
240 
270 
300 
330 
360 
372 

A 31 napnál rövidebb hónapok „hiányzó" napjainak megfelelő rekordok helye mindig 
szabad marad. E leképezés másik jellemzője, hogy egyértelmll. Ez azt jelenti, hogy két 
különböző rekordazonosítót soha nem képez le ugyanarra a címre. Ennél erősebb meg
szorításnak is e leget tesz: egy adott rekordazonosítót m indig ugyanarra a c ímre képez le. 
További el őnye, hogy kis ráfordítással hézagmentessé is tehető: a hónapokat ne egysége· 
sen 31 nappal, hanem a napjaik tényleges számával vegyük figyelembe, azaz a hányadik 
napja az évnek a dátum által meghatározott nap, annyi lesz rekordjának címe is. (Az egy· 
szerllség kedvéért tekintsünk el a szökőévektöl.) Ekkor a címtartomány is rövidebb lesz; 
csak 1-töl 365-ig tart. 

jan. 1 . 
nov. 18. 
feb. 26. 

azonosftó : 0101 
azonosftó: 1118 
azonosító: 0226 

cím: 1 
cfm: 322 
cfm: 57 

A megfelelő eljárás listája a 136. olda lon látható. 

Ezt is kipróbá lhatjuk, NN =365 e lemll állománnya l. 
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1010 R=0 
1020 H=INT CVALC LEFT$ CR$,2))) 
1030 N=INTCVALCRIGHT$CR$,2))) 
1040 IF H< l OR H> 12 THEN GOTO 1999 
1050 L=31=1F H=2 THEN L=28 
1060 IF H=4 OR H=6 OR H=9 OR H=ll THEN L=30 
1070 IF N< l OR N>L THEN GOTO 1999 
1110 R=0 =IF H=1 THEN GOTO 12 10 
11 20 FOR 1=1 TO H- 1 
1130 L=31 =1F 1=2 THEN L=28 
1140 IF 1=4 OR !=6 OR 1=9 OR 1=11 THEN L=30 
1150 R=R+L 
1160 NEXT 1 
1210 R=R+N 
1999 RETIJRN 

RELATIV LEKEPEZES 

REKORD=? 0101 
REKORD=? 1118 
REKORD=? 0226 
REKORD=? -

CIME= 1 
Cit1E= 322 
CI MEt:: 57 

RELATIV LEKEPEZES 

1 
31 
61 
91 

121 
151 
191 
211 
241 
271 
301 
331 
361 
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Ez a leképezés tehát nemcsak egyértelmű, de hézagmentes is. Tulajdonképpen mindig ez 
lenne az ideális. Sajnos hátránya, hogy viszonylag ritkán sikerül ilyet találni. A leképező 
eljárást ugyanis nemcsak a címtartomány befolyásolja, hanem a lehetséges rekordazono· 
sltók halmaza is. 
Vegyünk egy m ásik példát. Az azonosító most ne numerikus, hanem szöveges legyen, 
mondjuk minden esetben egy betűvel kezdéldő név. 
legyen a leképezési eljárás az, hogy a név első betűjének ASC II kódját vesszük: 

azonosító : ALFA 
azonosító: BETA 
azonosító : GAMMA 

cím: 65 
cím: 66 
cím: 71 

Mivel a relatív állománynál mindig 1 -tő l indul a címtartomány, jócskán hézagos lesz, 
hiszen az 1- 90 terjedelmű tartományból csak a 65- 90 részt használjuk ki. A leképezés 
azonban könnyen hézagmentessé tehető, és a címtartomány 1- 26 terjedelműre esők· 
kenthető, ha az ASCII kódból levonunk 64-et: 

azonosító: A LFA 
azonosító: BETA 
azonosító: GAM MA 

A leképező eljárás ekkor: 

1010 R=0 

cím: ( =65-64) 
c ím : 2 (=66- 64) 
c ím: 7 (=7 1- 64) 

1020 L=ASC( R$+"0" )- 64 
1030 IF L>=1 AND L<=26 THEN R=L 
1999 RETURN 
A hatása pedig: 
RELATIV LEKEPEZES 

RE•<ORD=? A 
REKORD=? B 
REKORD=? G 
REKORfl=? D 

REKORD=? EP 
REKORD=? ET 
REKORD=? 
RELAT I V LEKEPEZES 

CIME= 1 
CIME= 2 
Clt1E= 7 
Clt1E= 4 
CIME= r:: 

•-' 

CIME== 5 

:5 0 
1IT'T'TTl111 1 .... , ................... 

1 •• = •• = • :::::::::::::::::~: 

L...LI....L+ ..L..1-..LJ.. 1 , , , 1 1 ....L..LL.L 1 1 1 1 1 f ... , ................... 

5 0 5 0 5 

26 
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Látható. hogy ez a leképezés egyszerű, hézagmentes, de nem egy érlel mű. Az EPSZ 1 LON 
és az ETA rekordazonosítókat ugyanarra a címre képezi le. Ezért ezeket szinon imáknak 
nevezzük. A szinonimák tu lajdonképpen kétféle módon keletkezhet nek : vagy a leképező 

eljárás állítja őket elő, vagy már e leve előfordulnak az azonosítók között. Az előbbire 

példa a fenti EPSZ ILON- ETA pár, az utóbbira pedig az a személyi nyilvántartás, amely
ben két KOVACS JANOS szerepel. 
A szinon imák elleni küzdelemnek két útja va n: a megsemmisítés és a békés egymás mel
lett élés. Az előbbi azt jelenti, hogy olyan leképező eljárást keresünk, vagy dolgozun k k i, 
amely nem fogad el, és nem is á llít e lő sz inonimákat. Az utóbbi esetén ped ig beletörő
dünk abba, hogy szinonimák vannak, és a leképező e ljáráson belül (vagy r itkábban kívül) 
gondoskodun k a megfelelő kezelésükről. 
No ha tökéletesnek a radikális megoldás tűnik, sok esetben egyszerűbb a szinonimá kat 
kezelni, mint egy tel jesen egyértelmű leképezési eljárást konstruálni. 

A L F 

! 8 Sorszám 

1 
1 

L------ ---~~ 
r-- - -----„~""'--............... 7'-"-/ .... /_..._./ //I._._....._ ______ _._ ______ _, 

8 ------ G 
j : 

.__A_._~L~E~_F____,~........,.'-"-"'-~~ ........... ......_..f---~~~~~l j 

~ 
35. ábra. Szinonimák kezelése 

Vegyük példáu l az e lőbbi esetet. Egyszerűen duplázzuk meg az állomány tP.~Ületét, és 
a S<:i nonimát tegyük 26-tal magasabb címre (35. ábra) . 
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azonosító: ALFA 
azonosító: BETA 
azonosító: GAMMA 

c ím: 1 

cím: 2 
cím: 7 



azonosító: DELTA 
azonosító: EPSZILON 
azonosító: ETA 

cím: 4 
cím: 5 
cím:3 1 

("69-64) 
(" 69- 64+26) 

Az így megnöve lt címet másodlagos címnek nevezzük, szemben az eredeti, e lsőd leges 

címmel. 
Ilyenkor persze figyelnünk kell arra, hogy egy azonosító szinonima-e, avagy sem. Ezt 
onnan ismerjük fel, hogy az elsőd leges cím foglalt-e, avagy szabad. (Azaz példánk szerint 
a tesztprogramban a címen található rekord tarta lma rombusz vagy kettőspont.) 

1010 R=0 
1020 L=ASCCR:f:+ "0">-64 
1030 IF L< l OR L ) 26 THEN GOTO 1999 
1040 IF RE$ ( L)= "+" THEN L =L +26 
11Í150 R=L 
1999 RETIJRt·~ 

RELRTIV LEKEPEZES 

5 0 5 0 r= 
. .J 

rr-r-r+...,..-,r 1 -r·r-T.+.-m 1 -.,-.-, ..,., --.,--11~ -.---..,-.-, Ti....,, 

1 •• =++ :+: 
31 • : : : : : : : 

" 
1 1 ...LJ....L.L 1 ...... __..._ ........... ~." ~. --~ .... 
5 0 5 

30 
52 

E szinonimakezelésnél persze, ha egy rekordot vissza akar unk keresni (be akarunk olvasni) 
az állományból, akkor azt először az elsődleges címén keressük. Ha nincs ott, mert ezen 
a helyen például egy szinonima van, akkor a rekordot a másodlagos címen is keresni kell. 
(Ebből következ ik , hogy a szinonimákat vagy a rekordazonosító, vagy a rekordtartalom 
alapj án meg kell tudnunk különböztetni egymástól.) 
Nyilvánvaló , hogy ez a megoldás akkor gazdaságos, ha bármely rekordnak lehet szinoni
mája, mégped ig ugyanolyan gyakori sággal. Vi szont csa k akkor működőképes, ha egy r e
kord nak soha n incs egynél több szinonimája. 
A példaként vett görög betűk nem i lyenek. Egyrészt a szinonimával rendelkező azonosí
tók száma kevés, másrészt egynél több szinonimájuk is lehet : 

EPSZILON ETA 
THETA TAU 
KAPPA 
0 MIKRON 
PI 

KSZ I 
0 MEGA 
PSZI 

KHI 

PH I 

A hármas szinonimák „adminisztratív" eszközökkel is megszüntethetők, ha a szokásos 
KSZ I helyett XI, a PH I helyett F I írásmódot alkalmazunk. 
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Masodlagos cim 

ElsÖdleges 

l 
cim 

2 3 4 © 6 26 @ 28 29 30 31 32 33 

A B e D ~ F z ~ 

Adatterúlet Tulcsordulas i terulet 

36. ábra. Független túlcsordulási terü let 

Erre nincs szükség, ha a szinon imák kezelését úgynevezett függet len túlcsordulási terület 
tel o ld juk meg. Ennek az a lényege, hogy az állomány területét két részre osztjuk (36 
ábra): 
Az első rész az 1 ·tő i 26-os címig tart. Ide képezzük le az e l sődleges adatokat. Ezért ezt a 
területet adatterületnek hívjuk. A második rész a 27-től a 33-as cimig tart. Ide tesszük 
azokat a rekordokat, amelyek az adat területre már nem férnek rá, vagyis a szinonimákat. 
Ezért ezt a részt túlcsordulási területnek nevezzük. (Esetünkben erre elég 7 rekordnyi 
hely, hiszen több szinonimánk a görög betűk közótt nem lehet.) 

A túlcsordulási területet úgy kezeljük, hogy a rekordot leképezzük az adatterületre, 
e kkor megkapjuk az e lsődleges címet. Ha a hely szabad, oda visszük fel a rekordot. Ha 
nem, akkor keresünk egy szabad helyet a túlcsordulási területen. Ennek a címe lesz a 
másodlagos cím, és ide visszük fel a rekordot. Például: 

azonosító: BETA cím: 2 
azonosító : EPSZILON cím: 5 
azonosító : ETA cím: 27 
azonosító: THETA cím: 20 
azonosító : TAU c lm: 28 

1010 
1020 
103 0 
1040 
1110 
1120 
1130 
1199 
1210 
1999 
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R=0 
L=RSC(R$+ "0")-b4 
IF L< l OR L)26 THEN 
IF RE$ (L): " : " THEN 

FOR L=27 TO :::3 
IF RES( L)=": " 

NEXT L 
GOTO 1999 

R=L 
RETURN 

(adatterület) 
(adatterület) 
(túlcsordulási terület) 
(adatterület) 
(túlcsordulási terület) 

GOTO 1999 
GOTO 1210 

THEN GOTO 1210 



RELATIV LEKEPEZES 

5 0 5 0 5 
rrn-+IT"T"T f -..-.- 1..+I 'TT"TT 1......-..-.-.-, +I i i 1 1 

1 : • : : • ; 
3 1 

: : : : : : + : 

L.J...J...J...+...L..l....L... , ... ,_._ ........ _, ...w...u. 1 ! 

5 0 5 0 

=•• = 

·• ~ ............... ~ 
5 

30 
33 

Visszaolvasáskor a rekordot az adatterületen keressük. Ehhez nincs másra szükségünk, 
mint az elsőd leges cimre. Ha az ott lévő rekord üres, nincs értelme tovább keresn i. Hav i
szont az elsőd leges címen nem a keresett rekord van, akkor azt a tú lcsordulási t erületen 
kell keresni. 
Az ilyen túlcsordu lási területre jellemző, hogy az adatterületen kívül helyezkedik el, és 
bármely rekord szinonimáját tartalmazhatja. Ezért független túlcsordulási területnek 
nevezzük. Használata á ltalában akkor gazdaságos, ha a szinonimák száma a rekordok szá
mához képest kicsi. 
Megjegyezzük. hogy a példában a szinonimák mindig a túlcsordulási terület legelső sza
bad helyére kerülnek, a cimük tehát nem jellemző a rekordra. Lehetne ez másként is; 
a lkalmazhatnánk külön cfmképző eljárást, úgynevezett másodlagos leképezést a tú lcsor
dulási területen belü l. 
A bemutat ott eljárás persze csak a görög betűk neveire működik, egy munkahely dolgo
zóinak a neveire már nem. Egyrészt ott szinte minden betűnél több szinonima fo rdu l 
elő, másrészt azonos nevek is lehetnek. l lyenkor más leképezési e ljárást ke ll választanunk. 
Tegyük fel, hogy az ál lományban minden rekordnak legfeljebb négy szinonimája lehet, 
azaz egy adott betűvel legfeljebb öt rekord azonosítója kezdődhet. Az egyszerűség ked
véért zárjuk ki az azonos nevek lehetőségét. (Legyenek például az azonosítók az európai 
fővárosok nevei.) 
l lyenkor a szinonimákat úgynevezett alárendelt túlcsordulási területen is elhelyezhetjük. 
Ennek a lényege az, hogy az adatterületen belül van, éspedig minden elsőd leges címhez 
tartozik egy-egy ezt követő, de nem önálló túlcsordulási terület az elsődleges címhez 
tartozó rekord szinonimáinak tárolására (37 . ábra). 

Irt tehát a túlcsordulási területek két elsődleges clm közé ékelődnek be, és mindig csak 
az előttük álló elsődleges címen lévő rekord szinonimáit tartalmazhatják; ezért nem füg
getlenek. 
Felfráskor nyilván e lőbb leképezzük a rekordot az elsődleges címre, majd megnézzük, 
hogy ez szabad-e. Ha igen, letároljuk a rekordot, ha nem, vesszük a soron következő 
címet. Ha ez szabad, oda tesszük a rekordot, de ha nem az, tovább lépünk mindaddig, 
amíg egy szabad helyet nem találunk, vagy el nem ér jük a következő elsődleges címet. 
Most tehát az állományunk 26* 5 = 130 rekordból áll. Az elsőd leges címeket a kezdő
betüből képezzük: 1, 6, 11, 16, 21 stb. Vagyis (L- 1) * 5 + 1, ahol L a túlcsordulási terü
let nélküli clm: 
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R=0 
L=ASC<R$+"0" )-64 
IF L<1 OR L>26 THEN GOTO 1999 
L=<L-1)*5+1 
IF RE$ ( L) = 0

: " THEN GOTO 12 10 
LL=L+5 
L=L+l 

1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1110 
1120 
1130 
1140 
1210 
1999 

IF L>=Ll THEN GOTO 1999 
IF RES ( L)•" : " THEN GOTO 12 10 

GOTO 1110 
R=L 
RETIJRN 

azonosító : BUDA PEST cím: 6 (e lsődleges) 

(másodlagos} 
(másodlagos} 
(e lsődleges) 

(elsődleges} 

(másodlagos} 

azonosító: BER LIN c ím: 7 
azonosító : BERN cím: 8 
azonosító : LONDON c ím: 56 
azonosító : PA RIZS c ím: 76 

azonosító : PRAGA clm: 77 

Pt:'I ATIV LEKEPEZES 

1 
31 
61 
91 

121 

! 
CD 

5 0 ~ 0 5 ,..,,........'"T"TJT 1 , , , , • -rTT"'T r , , , , • , , , , , 

: : : : : ++• =::::::::::::::::::::: 
: : : : : : : : : : : ; : : : : : : : : : : : : : + ::: : 
: : : : : : : : : : : : : : : ++ :: : ::;: : ::: :: .. .. .... . ...... . .. . ... .... .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . ..... . . . . . . . . . . 
~...L...L.L..L r • , • , ' ..J.,.J...L...I r • , , , i ' ' ' , 

5 0 ~ 0 5 

Elsődleges c imek 

! 
2 3 4 s © 7 8 9 10 

t l 1 l 
37. tlbra. A 16rendelt t úlc tordulási terület 

M asodlagos c i m e k 
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E módszer e lőnye a jól áttekinthető állományszerkezet, és a kevés fejmozgással járó, 
tehát gyors keresés. Hátránya, hogy ha valamelyik túlcsordulási terület megtelik. az egész 
állományt át kel l szervezni, ami azzal is jár, hogy a feldolgozóprogramokban a leképező 
eljárásokat is át kell do lgozni. A független túlcsordulási területnél e rre nincs szükség, 
az állomány automatikusan kiterjeszthető.) 
Elvileg szervezhető olyan relatív állomány 1s, amelynek egyaránt van alárendelt és füg· 
getlen túlcsordu lási területe. l lyenkor nemcsak másodlagos, hanem harmadlagos címekkel 
is számolnunk kell. (Ál talában a másodlagos címek az a lárendelt, a harmadlagosak a füg· 
getlen túlcsordulási területen helyezkednek e l; azaz ha egy rekord nem tárolható az el · 
södleges clmen, akkor a cfm alárendelt túlcsordulási területre kerül, ha pedig az is betelt, 
akkor a független túlcsordulási területre tesszük.) A z ilyen á llomány leképezési eljárása 
a legtöbbször igen bonyolult. ami már önmagában is e legendő ahhoz, hogy gyakorlati 
alkalmazása csak nagyon szűkkörű legyen. 

Megjegyezzük, hogy a bemutatott példák messze nem merítik ki a leképezési eljárások 
lehetőségeit. Csupán szemelvények egy szinte kimeríthetetlen témakörből. 
A tesztprogramokba beépített leképező eljárások rutinjai sem gyakorlati alkalmazás cél· 
jára, hanem a leképezés kipróbálására készültek. A gyakorlatban ugyanis a leképezést 
nemcsak felvitelre, hanem beolvasásra is végre kell hajtani, sőt álta lában minden felvi · 
telt egy lekérdezés előz meg, amely eldönti, hogy a rekord szerepel-e már az állomány· 
ban. 
A tesztprogramokban e lekérdezések végrehajtását feltételeztük, és azt is, hogy a rekor· 
dot nem talál ta meg; tehát az felvihető. 
Természetesen nincs akadálya, hogy a lekérdezésre külön tesztprogramot írjunk, vagy 
hogy beépítsük az említett programokba. Erre azonban nincs szükség, mert a következő 
fe1ezetben bemutatunk egy olyan programot, amelynek leképező rutinjai már gyakorlati 
igényeket is kielégíthetnek. 

mATÍV ÁLLOM~ A leképezési eljárások és a relatív állományok kezelésének 
TÚLCSORDULÁSI gyakorlására készítsün k egy házi telefonkönyvet, amely a 
TERÜLETTEL következő adatokat tartalmazza: 

T$: á llapotjelző ( 1 bájt) 
S$: szeparátorjel ( 1 bájt) 
KS: név (25 bájt) 
S$: szeparátorjel ( 1 bájt) 
LS: lakás te le fonszáma ( 7 bájt) 
S$: szeparátorjel ( 1 bájt) 
M$: munkahely telefonszáma ( 12 bájt) 
S$: szeparátorjel ( 1 bájt) 

Ha a név hosszabb 25 báj tnál, rövidíteni kel l. A lakás és a munkahely telefonszáma nem 
foglalja magában a (távhíváshoz szükséges) körzetszámot, de tartalmaz.za a szokásos 
kötőjelet. A munkahelyi számban ezenkívül egy „ /" jel és egy mellékállomás legfeljebb 
négyjegyű hfvószáma is szerepelhet. A teljes rekord mérete tehát 49 bájt. 
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Ha kívánjuk, a mezőket megnövelhetjük, hogy bővebb információt (több melléket, kör
zetszámot stb.) tartalmazhassanak, de ennek nincs különösebben értelme, hiszen a prog
ramot végül is nem közvetlen gyakorlati felhasználásra, hanem kisérletezésre szánjuk. 
Az állomány legyen o lyan, mint a szokásos betűregiszteres zsebnotesz, amelyben minden 
betű új lapon kezdődik, és minden lapon üres rovatok vannak a bejegyzések számára. 
Az egyszerűség kedvéért állapodjunk meg abban, hogy ezen rovatok száma laponként 
öt; a teszteléshez ennyi is elég. 
Az angol ábécé 26 betűből áll, ezért állományunk 26*5 = 130 rekord tárolására alkalmas. 
A képzeletbeli lapoknak megfele lően az 1- 5 rekordokat az A betűvel kezdődő neveknek, 
a 6 - 10 rekordokat a B betűseknek, és így tovább, a 126- 130 rekordokat pedig a Z -vel 
kezdődőeknek tartjuk fenn. 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

+ 

+ 

-
+ 

71' 

TC 

+ 

ALFOLDI V 

BARANYAI 

(BACSKAI) 

BIHARI 

CSONGRADI 

(EtsÖdleges cim) 

Tutcsordulasi terület 

38. ábra. Á llomány túlcsordulási területtel 
(Telefonkönyv állomány) 

A 38. ábrán jól látható, hogy tulajdonképpen a már ismert alárendelt túlcsordulási terü
letet a lkalmaztuk. Azonban el kell térnü nk az előző fejezetben bemutatott rekordkeze
lési módtó l, hiszen az, amint már ott is felhívtuk rá a figyelmet, csak az új rekordok el
helyezésére alkalmas. 
Hogyan kezeljük hát a rekordokat? Úgy, mint a zsebnoteszt: 

Ha egy rekordot fel akarunk vinni, akkor beírjuk az első szabad helyre, feltételezve, 
hogy azon a lapon, amelyen lennie kell, a rekord még nem szerepel, és van szabad 
hely. 
Ha egy rekordot törölni akarunk, töröljük az adatait, feltéve, hogy azon a lapon, 
amelyen lennie kell, a rekord már szerepel. 
Ha egy rekordot módosítani akarunk, az adatait fe lülírjuk, ha azon a lapon, amelyen 
lennie kell , a rekord már szerepel . 
Ha egy rekordot le akarunk kérdezni, akkor beolvassuk az adatait, persze csak akkor, 
ha azon a lapon, amelyen lennie kell, a rekord már szerepel. 

Mind a négy műve let két fontos lépésre épül: a notesz felütése a megfelelő lapon, és a 
bejegyzés megkeresése a lapon belül. 
A felvitel esetén még egy lépés van: ha a bejegyzés nincs a lapo n, akkor szabad helyet 
kell neki keresni. 
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Mindezeket figyelembe véve úgy célszerO fe lfogni relatlv állományunkat , hogy abban 
egyálta lán nincs adatterület, hanem kizárólag túlcsordu lási területből áll, 
Más szóval ez azt jelenti, hogy a túlcsordulási terület nem az elsődleges címet követő 
címen kezdődik, hanem magán az elsőd leges címen, vagyis az első másodlagos cím azonos 
az elsődleges címmel. (A megfoga lmazás most szőrszálhasogatásnak tOnhet, de később 
ki fogj uk használni ezt a tulajdonságot.) 
Mi az előnye ennek a szervezési módnak? Elsősorban az, hogy a tú lcsord ulási terü let 
megfelel a notesz egy teljes lapjának. Így egységes kereső eljárást írhatunk, hiszen a no
tesznek (állománynak) nincs ki t üntetett rovata (rekordja) egy lapon (leképezési terüle
ten) belül . 
A fe nti koncepciónak megfelelően a leképező eljárás két részbl'SI áll: az első másod lagos 
cím (vagyis az elsődleges cím) meghatározásából, valamint a keresésből. 
A clmet a már ismert módon számíthatjuk ki, némileg pe rsze a feladat igényeinek megfe
lelően, testre szabva: 

20 10 Bf=LEFTf (N$ , l ) 
2020 RL=< ASC( B$ )-65 ) * 5 +1 
2030 RH=0 
2999 RETURM 
Az eljárás bemenő paramétere az N$ név, vagyis a rekordazonosító. Ennek az elsl'S 6$ 
betűje (bájt ja) határozza meg az el sődleges cím R L alsó bájt ját. Az R H felső bájt pedig 
mindig nulla, hiszen a legmagasabb cfm 130 lehet, am i bőven 255 alatt van. 
Látható, hogy a címkiszámitás meg sem adja a rekordsorszámot, hanem egyenesen a kon
vertált formát hozza létre; ésped ig nem az ál talános képlettel, hanem a feladatnak meg
felelő, egyszerOsíten algoritmussal. 

Fordítsuk most figyelmünket a kereső eljárásra. Minthogy a keresés a rekordok olvasásá
val jár, a program sebessége szempontjából lényeges, hogy a keresés a túlcsordulási terü
leten belül csak egyszer o lvassa végig a rekordokat. Tehát a keresésnek egyetlen menet 
ben kell megtalálnia a keresett rekordot, vagy ha nincs benne az állományban, akkor az 
első szabad helyet. 

Kérdés, hogy mit tegyünk a törölt rekordokkal. Őrizzük meg, vagy írjuk felü l őket? 
A feladat jellegéből következik, hogy a megőrzésnek n incs sok értelme. Ha tehát a törölt 
rekordok felülírását megengedjük, akkor célszerű őket szabad helynek tekinten i. Ennek 
van egy hat ározottan e lőnyös következménye, amit akkor érthetünk meg igazán, ha 
megvizsgáljuk a szabad helyek szerepét : 

Ha a túlcsordulási terü let üres, az első szabad hely az első címen van. 
Ha a tú lcsordulási t erü le t nem üres, de nincs is tele, ugyanakkor nincsenek benne tö
röl t rekordok, az első szabad hely az u tolsó feltölton rekord utáni címen van. 
Ha a tú lcsordulási terü lete n vannak törölt rekordok, az e lső szabad hely az első törölt 
rekord címén van. 
Ha a túlcsordulási terü le t megtelt, és nem tartalmaz törölt rekordot sem, a kkor n incs 
benne szabad hely. 

Mindezeknek az a következménye, hogy a túlcsordulási terület a kezdőcímtöl kezdve 
folyamatosan fog feltöltődni ; fe ltöltetlen rekordok csak a feltöltöt t rész u tán fordulhat-
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nak elő. A feltbltés folyamatosságát persze a törblt rekordok időlegesen megszakíthatják 
ugyan, de üres rekordok soha . Ez pedig azért előnyös, mert a keresést nem szükséges 
a teljes túlcsordu lási területre végrehajta ni, elég az első feltöltetlen rekordig; ha létezik 
ilyen. Nyilván végig kell keresnünk a területet, ha megtelt. 
Ennek megfelelően a keresési eljárást a 39. ábra m uta tja. 

Etökeszit 

Olvas: atlapot 

TOrólt 

39. ábra. Telefonkönyv 
állomány kere~se 

Ahol a feltételek: 

KERESES 

Üres 

Olva s : adatok 

Tovabb keres 

ra1611 

- F8: ismétlődik az R L elsődleges címtől 1-esével legfeljebb 5 rekordra, amíg üres re
kordot nem talál, vagy amíg meg ne m találja a keresett rekordot, azaz mind
addig ismét lődik, amíg az 1< =5 és az F13 feltétel teljesül; 
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F9: ha a rekord törölt, azaz a T$ állapotjelző="-"; 
F10: ha a rekord feltöltetlen, tehát a T$ állapotje lző ~rr; 

Fl 1: ha a rekord feltöltött, vagyis a T$ állapotjelző ="+"; 

F12: ha a rekordból beolvasott K$ azonosító megegyezik az adott N$ névvel; 
F13: ha nem talált, de még van nem üres rekord, azaz ha nem F1:? és nem F10. 

A rutin bemenő paraméterként a keresendő NS nevet, valamint az ennek megfelelő alá
rendelt tú lcsordulási terület kezdőcímét, az RL elsc5dleges címet kéri. 
Kimenő paramétere az RL rekordclm, valamint két jelző, a TALALT és a MEGTELT. 
Az utóbbiakat logikai változóként kezeli, és a nevüknek megfelelően „igaz" vagy „hamis" 
értékre állítja be őket. 
Ha T A LA L T rekordot, akkor az R L ennek a elmét tartalmazza, ha nem, akkor az első 
szabad helyét. Ha van törölt rekord a túlcsordulási területen, akkor az RL az első tö rölt 
rekord elme, ha nincs, akkor az első feltöltetlen (üres) rekordé. Ha a túlcsordulási terü
let MEGTELT, azaz ha nincs benne sem törölt, sem üres rekord, akkor az R L nem tartal
maz rekordclmet, vagyis az értéke nulla. 
Megjegyezzük, hogy a TALALT és MEGTELT logikai változók pusztán a programozó 
kényelmét szolgálják. A rekord állapotát és helyzetét az RL címmel, valamint a T$ álla
potje lzővel a fenti logikai jelzők nélkül is egyértelmOen meghatározhatnánk. A TALAL T 
és MEGTELT jelzők logikai értékei, amelyeknek a tagadására (NOT) is rá lehet kérdezni, 
megkönnyítik a keresés eredményének kiértékelését. 
A rutin kódolva lgy néz ki: 

3810 MEGTELT•0 
3020 TALALT •0 
3030 sz •0 
Azzal kezdc5dik, hogy nullára állítja a MEGTELT és a TALALT jelzőt, valamint az első 
szabad hely SZ elmét. 

3110 FOR I=l TO S 
Ezután szervez egy cik lust, amely végigmegy a túlcsordulási terület öt rekordján, az RL 
kezdőclmtő l kezdve. 

3120 : RC•l!OOSUB 0010 
A cikluson belül először beolvassa az aktuális címen lévő rekord T$ állapotjelzőjét az 
RC= 1 bájtpozlcióról. 
Ezután megvizsgálja a rekord állapotát, vagyis hogy a rekord törölt, üres vagy feltöltött-11. 
Ha egyik sem (ami elvileg lehetetlen, de hiba esetén előfordulhat) , tovább keres: 

3130 
3140 
31~0 
3199 

IF TS•"-" THEN OOTO 3210 
IF T••''fr" THEH OOTO 3310 
IF Tf="+'' THEN GOTO 3410 
OOTO 3~10 

Ha a rekord törölt volt, megjegyzi az R L elmét, mert ezt tekint i a továbbiakban az első 
SZ szabad helynek, persze csak akkor, ha még nem volt szabad hely, azaz ha SZ: Q. Majd 
tovább keres: 
3210 
3299 

IF SZ=0 THEN SZ•RL 
OOTO 3~10 
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Ha a rekord üres, a kkor megjegyzi az R L címét, és azt tekinti az első SZ szabad hely nek, 
de csak akkor, ha eddig még nem talált szabad helyet . Ezután abbahagyja az immár re
ménytelen keresést, hiszen üres rekord csak a t úlcsordu lási t erület feltöltött része után 
következhet: 
3310 IF SZ•0 THEH SZ•RL 
3399 OOTO 3918 
Ha a rekord feltöltött, akkor beolvassa az adata it az RC=2 bájttól kezdve. Majd megvizs
gálja, hogy a rekord azonos-e a keresettel, azaz a megadott N$ név megegyezik-e a beolva
sott K$ névvel. Ha nem, tovább keres, viszont ha megtalálta a keresett rekordot, akkor az 
RL clmet tekinti az e lső SZ szabad helynek, és egyben TALAL T jelzést ad, majd t ermé
szetesen abbahagyja a keresést : 
3410 RC=2 =00SU» 8010 
3420 IF NS</ KS THEN OOTO 3~10 
3430 SZ•RL :TALALTs(SZ<) 0) 
3499 OOTO 3910 
A továbbkeresés abból áll, hogy veszi a soron következő R L clmet, és visszatér a keresc5 
ciklus elejére: 

3~10 : RL•RL+l 
3:599 t-~EXT I 
A keresés befejezésekor beállítja a kimenő paramétereket. Az RL rekordclmet az elslS SZ 
szabad hely elmére (ami jelenth.et foglalt helyet is, ha a rekordot megtalálta); a MEGT ELT 
jelzőt pedig „hamis" vagy „igaz" (O vagy - 11 értékre, attól függően, hogy talált-e rekor
dot, illetve szabad helyet, avagy sem: 

3910 RL•SZ 
3920 MEOTELT•<SZ•0) 
3999 RETURH 
A TALAL T jelz6t nem kell külön állítania, hiszen az értéke induláskor eleve „hamis" 
volt. Ezt azonnal átállította „igaz" -ra, amint a rekordot megtalálta. Ha nem t alálta meg, 
akkor maradnia kell a „hamis" érték"nek. 
Látható, hogy a terü let fe ltöltésekor az új rekord els6sorban törölt rekord helyére kerül; 
üres rekordot a keresés csak akkor választ, ha a törölt rekordok elfogytak. Ennek az ez 
e lőnye, hogy a keresést mindig a lehet6 legkevesebb rekordon kell végrehajtani, ami 
a feldolgozást gyorsítja. 
Mindenesetre lrjuk meg a tesztprogramot a leképezés kipróbálására. A "TELEFON
TORZS" állományt a 130 elemO TT$ tömbbel szimuláljuk. A tömbelemek csak az álla
potjelz6t és a rekordazonosltót fogják tartalmazni, szeparátorjelek nélkül; hiszen csak 
a keresésre épülő leképező eljárást, nem pedig magát a karbantartást akarjuk tesztelni. 
Induláskor a TT$ tömb, mint a frissen létrehozott relatlv állomány, 1Tjelekkel van fel
töltve: 

110 DIM TT•< 130) 
210 FOR 1•1 TO 130 
220 TT•<I)•"1r" 
230 HEXT I 
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Ezután következik a tulajdonképpeni tesztelés. A program bekéri a J$ á llapotjelzőt. és 
ha ez nem "-lt" leállítójel, akkor az N$ rekordazonosltót is, majd leképezi a r ekordot. 
Ezt mindaddig ismétli, amíg le nem á ll ítjuk : 

310 PRHff":1ll TELEFONTESZT)11111 

320 INPUT 11 ).l J EL ::: 11
; ... T$ 

330 IF .J$c:"*" THEN GOTO 910 
340 IF J$C1· "+ 11 AMD J$<:) "-" THEM OOTO 310 
350 INPUT "ll NE'./ = ";N$ 
360 GOSUB 2010 
370 IF RL( l OR RL>126 THEN GOTO 3 10 
380 GOSUB 3010 
390 GOSUB 6010 
39SI GOTO 3 10 
Állapotjelzönek J$ = "+" jelet kell megad nunk, ha a rekord felvitelét vagy módosítását 
akarjuk szimulálni; ha pedig a törlést szeretnénk kipróbá lni, J$ ="-"jelet kell begépel
nünk. A programot a J$= "~"jellel állíthatjuk le. Más J$ jelet a program nem fogad el. 
Az állapotjelző után adhatj uk meg az N$ rekordazonosft ót, azaz a nevet. Ennek feltét
lenül betOvel kell kezdődn ie, amit a program ellenőriz. 

A rekord leképezése két lépésben történik: először előállítja az elsődleges címet (2010). 
majd végrehajtja a keresést (3010) . 
A keresés eredményétől függően hajtja végre a rekord felírását az á llományba (6010), 
amit itt a megfele lő tömbelem feltöltésével szimulálunk. 
Ezzel a leképezés szimulálása tulajdonképpen készen van. Az eredmény ellenőrizhetősége 
érdekében a p rogram alkalmas a TT$ tömb tetsző leges A alsó és F felső határ közötti 
intervallumokban való kiírására: 

910 PRINT ":'ICI TELEFONTORZS 11 

920 INPUT"IJ REKORDTOL = " ; A 
925 IF A=0 THEN GOTO 999 
930 INPUT"!! REKORDIG ="iF 
940 I F A<1 OR F) 130 OR A>F THEN OOTO 9 10 
950 PRINT"lfl" 
960 FOR I=A TO F 
961 PRINT RIGHT$C" 11 +STR$(J),4); 
962 PRINT " "; LEFT$(TT$( !) , 1); 
963 I F LEFT$CTT$( I>, 1>= 11 rr 11 THEN GQTO 968 
964 PRHH" "; MID$(TTi< I) , 2, 25); 
968 PRINT 
969 NEXT I 
970 GET X$ : I F X$=" " THEt·~ OOTO 970 
980 GOTO 910 
999 E~m 

Akárhány intervallum kiíratható, bármilyen sorrendben. Az intervallum A és F határait 
tetszés szerrint választhatjuk meg, de a program ellenőrzi, hogy csak a clmtartományon 
belül adhassunk meg értékeket. A kiírás A =O paraméterrel állítható le. 
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Mivel a TT$ tömbelemek nem tarta lmaznak szeparát orje let , az o lvasható k iíráshoz ké t 
részre kell bontani őket: az első bájt adja az állapotje lzőt , a második bájtt ól kezdve ( leg· 
fe ljebb 25 karakter hosszúságban) helyezkedik el a név. A program ezeken klvül minden 
rekord hoz kiírja az 1 rekordclmet (indexet) is. 
Az intervallum kiírása után programunk várakozik, hogy legyen időnk a képernyő tanu l· 
mányozására, Bármilyen gomb megnyomására továb blép, és kér i a következő interval· 
lumot. 
Most már csak a szubrutinok vannak hát ra. Először nézzük a korábban már bemutatott 
clm kiszámltó e ljárást: 

2010 BScLEFT$CN$,1 ) 
2020 RL=<ASCCB$)-6~ )$5+1 
2030 RH=0 
2999 RETIJRN 

Majd az imént részle tesen ismertetett kereső eljárást: 

3010 
3020 
3030 
3110 
3 120 
31 30 
3140 
31 50 
3199 
3210 
3299 
3310 
3399 
3410 
3420 
3430 
3499 
3510 
3599 
3910 
3920 
3999 

MEGTE:LTc:0 
TALALT c0 
sz =0 
FOR I=l TO 5 

RC= l =GOSUB 8010 
IF T$="-" THEN GOTO 3210 
IF T$="1T " THEN GOTO 3310 
IF T$="+" THEN GOTO 3410 
GOTO 3510 

IF SZ=0 THEN SZ=RL 
GOTO 3 51 0 

IF SZ=0 THEN SZ=RL 
OOTO 3910 

RC=2=GOSUB 8010 
IF N$C) K$ THEN OOTO 351 0 

SZ•RL =TALALT= <SZ<>0) 
OOTO 3910 

RL=RL+l 
NEXT I 
RL=SZ 
MEOTELT= <SZ=0) 
RETURN 

A korábbi tesztprogra mjai nkkal ellentétben itt a leképezés közvetlen összefüggésben á ll 
az állomány kezelésével, ezér t szükségünk van még két modu lra: az á llo mányból rekor· 
dot o lvasó, valam int az állományba rekordot fellró szubrutinra. 
Ezek közül az o lvasás az egyszerübb. Természetesen nem igazán olvasunk, hanem csak 
szimuláljuk. Ha a bájtpozlció RC • 1, akkor csak a T$ állapotjelzőt, ha pedig a bájtpozlció 
RC • 2, akkor csak a K$ nevet o lvasst1k az R L címen tárolt rekordból, azaz vesszük ki a 
TT$ tömb R L indexü eleméből : 
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8010 IF RC=1 THEN T$=LEFT$ CTT$ (RL),1) 
8020 IF RC=2 THEN K$=M ID$CTT$CRL ),2,25) 
8999 RETIJRN 
A rekord felírását is nyilvánvalóan csak szimuláljuk: a J$ állapotjelzőt és az N$ nevet 
a TT$ tömbnek a kereső eljárás által megadott RL-le l indexelt elemébe töltjük be: 

4010 I F TALALT THEN OOTO 4210 
4020 IF MEGTELT THEN GOTO 43 10 / 
4110 PP.It-ff"lllll NEM TALALT" 
4120 PRINT "~SZABAD HELY = "iRL 
4199 GOTO 4~10 
4210 PRINT "l'.00 TALALT" 
4220 PRINT "J!'J CIME = "iRL 
4230 PRINT "J!'J TARTALMA= "iTT$CRL ) 
4299 GOTO 4510 
4310 PR I t-ff ":.00 MEOTEL T" 
4510 GET X$: IF X$='"' THEN GOTO 4510 
4610 IF MEGTELT THEN OOTO 4999 
4620 IF J$="-" THEN N$= 11 0 11 

4630 TT$CRL)=JS+N$ 
4999 RETIJRN 
Ezt persze csak akkor tehetjük meg, ha a keresés a rekordot megtalálta, vagy ha nem, 
akkor talált (feltöltetlen vagy törölt) szabad helyet. Ezért figyelnünk kell a kereső eljárás 
kimenő paramétereit, a TALAL T és a MEGTELT jelzőket. A program tájékoztatás végett 
ezeknek megfelelő üzenetet ad a képernyőre. feltüntetve a címet, amelyre az eljárás a 
rekordot leképezte, sőt megtalált rekord esetén annak tartalmát is. 
Az üzenetek olvasására is hagy időt a program, csak gombnyomásra (bármely gomb meg
nyomására) megy tovább, és kéri a következő rekord állapotjelzőjét, továbbá azonosí
tóját. 
Ha begépeltük a programot, mentsük ki TE LEFONTESZT néven, majd futtassuk le. 
Vigyünk fel tetszés szerinti rekordokat, bár célszerabb a korábban bemutatott minta
állományt létrehozni. Például : 

TELEFONTESZT 

JEL = ? + 
NEV = ? BACSKAI 

NEM TALALT 
SZABAD HEL~ • 7 

FIGYELEM! 
Az üzenetek megjelenése után a program várakozik. Csak akkor lép tovább, ha valamilyen gombot 
megnyomunk . 
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Próbáljunk meg l étező rekordot törölni. Például: 

TELEFONT ESZT 

JEL = ? 
NEV = ? BACSKAI 

TALALT 
CH1E = 7 
TARTALMA = +BACSKAI 
Vigyünk fel azonos betűvel kezdődő neveket is, mégpedig annyit, hogy a tú lcsordulási 
terület megteljen. Például: 

TELEFONTESZT 

JEL = ? + 
NEV = ? ALFOLDI VI 

MEGTELT 
Ha e lég rekordot vittünk fel, módosítottunk, illetve töröltünk, adjuk J$ = "~" állapotjel· 
zőt. Ekkor a program áttér a tömb kiírására, és bekéri az intervallumot . Ha megkapta, 
kiírja a tömb megfelelő részét: 

TELEFON TORZS 
REKORDTOL =? 5 · 

REKORDIG =? 11 

5 + ALFOL!tI './ 
6 + BARANYAI 
7 0 

a + BIHARI 
9 1T 

10 1T 

11 + CSOMGRADI 
Az intervall um végén vára kozik, m lg egy tetszőleges gom bot meg nem nyomunk. Akkor 
új interva ll umot kér. Így akár a teljes tömböt is kiírathatjuk. Ezt célszerű több lépésben, 
legfe ljebb 15 rekordo nként megtenni, mert a hosszabb interva llu mok nem férnek ki a 
képernyőre. 

Ha már ne m vagyunk klváncsiak több intervallumra, adjunk REKO ROT O L=O alsó határt. 
Ekkor a p rogram leáll. 
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Sokan úgy vélik, hogy felesleges ilyen tesztprogramokat írnunk, hiszen az „éles" progra
mot amúgy is tesztelnünk ke ll. 
Elsősorban a kezdő programozók esnek (önhibájukon kívül) abba a pszichológiai csap
dába, hogy nemcsak egyszerűen t öbbletmunkának é rzik a szimulált tesztelést, hanem a 
telj esítési (átadási) határidőt veszélyeztető időfecsérlésnek is tartják. 
Ezzel szemben ezek a tesztprogramok eléggé sablonosak: mielőtt meghívnák a teszte· 
lendő eljárást, bekérik a bemenő paramétereit, az eljárás végrehajtása után pedig kiírják 
az általa előállított kimenő paramétereket. A tesztelendő eljárásból hívott szubrutinok 
helyett általában csak az eredeti rutin hatását szimuláló modulokat tartalmazzák . 
Ha van már néhány mintánk, egy ilyen tesztelő programocskát egy órán belül meg lehet 
írni. Ezek után a tesztelés már valóban csak percek kérdése, feltéve, hogy a tesztadatokat 
jó előre gondosan megt erveztük. 

FIGYELEMI 
Tilos találgatással tesi.telni , mert ez veszélyesebb, mintha egyáltalán nem tesztelnénk. Rosszabb hogy· 
ha egy nem kielégftc5 tesztelés után hiszünk egy tesztel t eljárás látszólagos helyességében, mint ha 
tudjuk, hogy az eljárás teszteletlen , s fgy az eredményében nem bfzunk meg. 

T ELEFONKONYV 

ElÖkeszites Befejezes 

Nev be kerese 

Le kepezes 

40. ábra. Telefonkönyv 1. 
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A bonyolult algoritmusokat mindig célszerű külön tesztelni. Amikor ugyanis a bizonyí
tottan helyes eljárást beépítjük egy „éles" programba, és az nem működik jól, bízhatunk 
abban, hogy a hibát nem a beépített eljárásban kell keresnünk. Ez különösen érvényes 
olyan e ljárásokra, amelyek e lég általánosak ahhoz, hogy több különböző programban is 
felhasználhatók legyenek . A leképező eljárások nagyrészt ilyenek. 
A részeljárások külön tesztelése tehát a program tesztelését nem teszi feleslegessé, de 
jelentős mértékben megkönnyíti. Végső soron magát a tesztelést is meggyorsítja, és meg
bízhatóbbá teszi . 
Most pedig lássuk végre a házi telefonkönyvünket kezelő programot! 
A feldolgozás alapja a karbantartás, amelyhez feltétlenül szükségünk van a leképező 

eljárásra. Ez, mint láttuk, két részből áll: az e lsődleges cím meghatározásából (ez a tulaj
donképpeni leképezés). valamint a keresésből (40. ábra). 

A feltételek : 

F 1 : ha van keresendő név, vagyis N$ nem ="~"; 
F2 : ha a keresés talált rekordot, azaz TALALT nem = O. 

A karbantartás meglévő rekordok módosítását vagy új rekordok felvite lét (beszúrását) 
engedi meg. A módosítás vagy a rekord törlését, vagy az adatainak megváltozt atását (fe
lülírását) jelenti (41. ábra) . 

. . . 
MODOSITAS 

Változtat 
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M Ódosit 

41 . ébra. Telefonkönyv II. 
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Ahol a fe ltételek: 

F3: ha van változás, tehát a V$ válas.z = " I"; 
F4 : ha a rekord tör lendő, azaz a V$ válasz = " I "; 
F5: ha van módosító adat , vagyis az LL$ lakástelefon nem " "*" vagy az MM $ m un

kahelyi telefon nem = "*"· 

A beszúrás természetesen csak akkor hajta ndó végre, ha az e lsőd leges címnek a lárendelt 
túlcsordulás i terü let még nem telt be (42. ábra). 

BESZURAS 

Végre hajt 

n 

Megtett Beszú r 

42. <lbra_ Telefonkö nyv 11 L - BE SZU RÁS 

A feltételek : 

F6: ha a rekord felvihető, azaz a VS válasz = "I"; 
F7 : ha a túlcsordulási terület megtelt , vagyis MEGTELT nem = 0. 

ln emlékezzünk arra, hogy az állományban nincs adatterület, m inden adat azonnal a 
túlcsordulási területre kerül. 
A programban a képernyő kezelését, valamint a program és a felhasználó közötti kap
csolat tartását a l ehető legegyszerűbben oldottuk meg, hogy ne vonjuk el a figye lmet 
a relat ív á llományt keze lő funkciókról. 
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Ennek az e lvnek megfelelően a program egy egyszerű üzenettel jelentkezik be: 

110 8$=CHR$ ( 13) 
120 PRINT "::'J" 
130 FOR 1=1 TO 20 
140 PR INT TAB < 10) ; "TELEFONKON'fV" 
1~0 NEXT I 
160 TH=100 : GOSUB 9010 : ~EM : --) VARAKOZTATAS 
Hogy a bejelentkező felirat ne tűnjön el egy szempillantás alatt, a program T H ideig vá
rakozik. Majd megnyitja a parancscsatornát és a "TE LEFONTORZS" relatív állományt: 

170 OPEN 15,8, 15 
180 OPEN 2, 9 ,2, "TELEFONTORZS" 
Ezzel az előkészítés befejeződött. Következik a feldolgozás, melynek első lépéseként a 
program bekéri a karbantartandó rekord azonosítóját, az N$ nevet: 

2 10 PRINT "::'J" 
220 PR INT : PR INT " ~!! NEV= *l••I" ; 
230 INPUT Nf 
240 IF LEN<N$ ))2~ THEN GOTO 2U3 
2!!50 IF Nl="itl " THEN OOTO 910 
A 25 karakternél hosszabb nevet nem fogadja el. Ha a név helyett leállítójelet, csi llagot 
kap, a program befejeződik. Ha nem, akkor az N$ névre végrehajt ja a leképezést, vagyis 
az R L elsődleges clm meghatározását: 

260 OOSUB 20 10 =REM : 
270 : I F RL< l 
280 : IF RL)126 

--) LEKEPEZES 
THEN GOTO 210 
THEN GOTO 210 

Ha a leképezett R L cím kimutat a clmtartományból, új N$ rekordazonosítót kér. (Ez 
például akkor következhet be, ha a begépelt név nem betűvel kezdődik.) Egyébként 
elkezdi a karbantart ást. Ehhez előbb megkeresi a karbantartandó rekordot: 

310 : GOSUB 3010 =REM : --> KERESES 
Ha megtalálta, akkor a módosító, ha nem, akkor pedig a beszúró modult hívja meg. 
Bármelyiket is hajtotta végre, utána új rekordot kér: 

320 IF TALRLT THEN GOSUB 5010 =REM !--) MODOSITAS 
330 : IF NOT TALALT THEN GOSUB 41110 !REM : --:> UJ FELVITEL 
399 OOTO 210 

Ha a programot NEV = "*" válasszal leállítottuk, akkor befejezi a karbantartást; lezárja 
az állományt és a parancscsatornát, majd a bejelentkezéshez hasonló, egyszerű üzenettel 
elbúcsúzik és leáll: 

910 CLOSE 2 
920 CLOSE 1!!5 
930 PRINT "::'J" 
940 FOR 1=1 TO 20 
9!!50 PRHff TAB< un j "VISZONTLATASRA 1" 
960 NEXT I 
999 E~m 
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Eddig tartott a vezérlőmodul. Most pedig lássuk a szubrutinokat. 

Az á llomány kezelésével kapcsolatban többször is hívjuk a hibavizsgálatot. Ez a parancs
csatorna H hibakódját figyeli a már ismert módon. Ha hibát észlel, kiírja az RL rekord
címet, a H$ gépi hibaüzenetet, majd lezárja az állományt a parancscsatornával együtt, 
és leállítja a programot. Erről az eseményről külön U$ üzenetet ad : 

1010 INPUT# 1~,H, H$,T,B 
1020 IF HC20 THEN OOTO 19951 
1030 PRINT 
1040 PRINT " REKORD = 11

; RL 
1050 PRINT 
1060 PRINT " HIBA " ; " =a "; H$ ; 11 1!! 11 

1110 CLOSE 2 
1120 CLOSE 1S 
1130 U$= 11 LEALLITVA 11 

1140 PRINT 
1150 PRINT TAB<10 ); 11 :11 *** 11; U$ ; 11 *** ~11 

1199 STOP 
1999 RETURN 
A leképezés két modulját, a címkiszámítást (2010-2999). valamint a keresést (3010-
3999) már ismerjük. Ide ugyanabban a formában kell begépelnünk őket, ahogyan a 
TELEFONTESZT tesztelőprogramban szerepeltek. 
A beszúró szubrutin három részből áll. Először üzenetet ad arról, hogy a rekordot nem 
találta, majd megkérdezi, hogy beszúrhatja-e. Ha a V$ válasz tagadó, kilép a beszúró 
szubrutinból. Ha igenlő, megkíséreli a beszúrást. (Egyéb V$ válasz esetén újra kérdez.) 

4010 PRINT =PR INT =PRINT 
4020 PR INT " ::i--~ NINCS t-N I L VA~ffARTVA ! 11 

4030 PRINT 
4040 PRINT 11 ltlE~ FELVIHETO? =Ir'N= *11

; 

4050 INPUT "11•111 
; V$ 

40150 IF V$c ''N" THEN OOTO 4999 
4070 I F Vf.C•" I " THEN GOTO 4040 
4080 IF MEGTELT THEN GOTO 4410 
4100 REM : 
Ha a keresés talált a rekord számára szabad helyet, beállftja a T$ állapotjelzőt feltöltött 
jelzésre, azaz "+" értékre; a rekord L$ és M$ adatait pedig egy adott alapértékre, a pikk 
jelre, majd bekéri a lakás L$ és a munkahely M$ telefonszámát. Ezeknek az adatoknak 
a bekérése közvetett módon történik, ugyanazzal a rutinnal, amely a módosító adatokat 
veszi be. Vagyis az új adatokat LL$ és MM$ módosító adatként kell megadnunk, amelyek
kel ·a program az üres rekordot módosítja. (gy állítja elő az új rekordot, amit aztán felvisz 
al állományba, az R L címre. Egyben ilyen értelmű U$ üzenetet ad (lista a 158. oldalon). 

Ha a túlcsordulási terület megtelt, a beszúrás nem hajtható végre. l lyenkor ennek meg
felelő U$ üzenetet ad, amely arról is tájékoztat, hogy melyik 8$ betű területe telt meg: 

157 



4110 
4120 
4130 
4140 
4210 
4220 
4299 

Tf="+" 
Lf::"f" 
M$="f" 
GOSUB 7010 :REM==) 
US="FELVIVE" 
GOSU! 6010 :REM==) 

GOTO 4999 

ADATBEKERES 

FELIRAS 

4410 
4420 
4430 
4440 
4450 
4460 
4470 
4480 
4490 
41199 

PRINT :PRINT =PRINT 
PRINT TAB<17)i"ll !!" 
PRINT " A TELEFONKONYV 12 " i B$ i 
PRINT " !!! BETUS OLDALA" 
PRINT TAB<17); ":i 1!" 
PRINT 
Uf="MEOTELT" 
PRINT TAB < 10); 11 ~ 11!11!!11 "; Ut ; " *** !!!11 

TH=200 : OOSUB 9010 :REM : --) VARAKOZTATAS 
RETURN 

Az üzenet olvashatósága érdekében a programot itt is T H ideig várakoztatni kell. 
A módosítás, tehát a megtalált rekord kezelése is három részbő l á ll. Először kiírja a meg
talált rekord tartalmát, a lakás L$ és a munkahely M$ telefonszámát. (A K$ nevet azért 
nem, mert a vele azonos N$ név még a képernyőn van.) Majd megkérdezi, hogy van-e a 
rekord tartalmában változás, és ha igen. ez törlés-e vagy módosítás : 

5010 PRINT 
5020 PRINT ":t-!! LAKAS : " ; Lf 
:5030 PRINT 
5040 PR INT 11 ct-1! MUNKA : " ; M$ 
5110 PRINT :PRINT =PRINT 
5120 PRINT "a!! VALTOZAS VAN? =II N= llE" i 
5130 INPUT "1111"; V$ 
5140 IF VS="N " THEN OOTO :5999 
5150 IF Vf ()"I" THEN OOTO 5120 
5210 PRINT 
5220 PRINT 11 1:1M!!! TORLENDO? =I I N• 11!" ; 
52íi0 INPUT "1111" ; V$ 
5240 I F V$= " I'~ " THEN GOTO 5310 
52:50 IF V$() "1" THEN GOTO 5220 

A V$ válasz bármelyik kérdésre csak " I", azaz igen, vagy "N", azaz nem lehet. Minden 
más válasz esetén újra kérdez. 
Ha a "VAL TOZAS VAN?" kérdésre tagadó V$ választ ad unk, nem következik be módo
sítás. l lyenkor tulajdonképpen egy lekérdezést hajtottunk végre. 
Igen lő V$ válasz esetén a "TORLENDO?" kérdésre adott újabb V$ válasz dönti el, hogy 
törlés vagy módosftás követ kezzék-e. Ha a törlés mellett döntöttünk, átállítja a T$ á lla· 
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potjelzőt a"- " törlőjelre, a rekord többi adatát pedig egy egyezményes értékre, a köröcs· 
kére; majd felírja a rekordot az állományba, egyidejűleg az elvégzett műveletről az U$ 
üzenettel tájékoztatja a gépkezelőt: 

5260 T$= 11
- " 

5261 t~$= "O 11 

5262 L$="0 11 

5263 M$="0 11 

5270 U$= 11 TOROL\IE 11 

5280 GOSIJB 6010 : REM = --> FELIRAS 
5290 OOTO 5999 
Ha a módosítást választottuk, bekéri az LL$ és MM$ módosító adatokat. Ha valamelyi· 
kük értéke "*", akkor ez azt jelenti, hogy a megfelelő L$ vagy M$ eredeti adat változat· 
lanul marad . Ha nem, akkor a rekordba a megfele lő LL$ vagy MM$ új értéket kell fel· 
vinni. A program az így módosított rekordot felírja az állományba, az R L címre. Ezután 
megfelelő U$ üzenetet ad: 

5310 GOSIJB 7010 =REM = --> ADATBEKERES 
5320 IF LL$="* 11 AND MMf= "* 11 THJ::N GOTO 5999 
5330 IJS=" MODOS I T'./A 11 

5340 GOSUB 6010 :REM : - -> FELIRAS 
5999 RETIJRN 
A módosítást nem hajtja végre, vagyis a rekordot nem írja vissza az állományba, ha mind· 
két módosító adat. az LL$ és az MM$ is csillagot tartalmaz. A rekordot fe lvivő szubrutin 
az R L és R H rekordcímre, ennek 1. bájt jára pozicionál, majd felírja a T$ állapotjelzőt. 
az N$ nevet, az L$ lakástelefont és az M$ munkahelyi telefont, egymástól az S$ szepa· 
rátorjellel elválasztva : 

6010 PRitH#l5, "P 11 CHR$ (2) CHR$ ( RL )CHR$<RH )CHR$( 1 ) 
6020 GOSIJB 1010 =REM : --> HIBAVI ZSGALAT 
603 0 PRINT#2. TS;S$ ; Ns;ss ; L$ ; S$;M$ 
6040 GOSIJB 101 0 =REM : --) HIBAVI ZSGALAT 
6050 PR I t-ff 
6060 PR INT TAB ( 10) ; 11 :tr *** " ; IJ$ ; 

11 *** !!" 
6070 TH=100 : GOSUB 90 10 =REM : --> VARAKOZTATAS 
6999 RETIJRt·~ 

Mind a pozicionálás, mind az írás után hibavizsgálatot hajt végre, és csak akkor megy to· 
vább, ha nem következett be hiba. 
A sikeres műveletvégzésrő l leadja a művelet során beállított U$ üzenetet, amelynek el · 
olvasására TH hosszúságú időt hagy. 
Az adatbekérésre beszúrás vagy módosítás esetén kerül sor. Először a lakás LL$ telefon· 
számát kéri be: 

70 10 PRINT 
7020 PRINT " 12?!! LAKAS= ";Lt:;" ifi " j 

7030 INPUT "1•81" ; LL$ 
7040 IF LEN <LL$ ) )7 THEN GOTO 7020 
7050 IF LL$= 11 lt!" THEN GOTO 7110 
7060 IF LL$</L$ THEN L$=LL$ 
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Ehhez megjeleníti a rekordban tárolt L$ telefonszám ot, illetve üres rekord esetén a pikk 
jelet. Ha csillagot adunk meg, akkor ezt az eredet i L$ értéket hagyja meg a rekordban . 
Ha nem, akkor kicseréli az LL$ értékre. 
Ugyanígy jár e l az MS eredeti, illetve MM$ módosíton munkahelyi telefonnal is: 

7110 PRINT 
7120 PRitff " :r?!! MUNKA= " ; MS ; " * "; 
7130 INPUT "l••t" ; MM$ 
7140 IF LEN CMM$ )) 12 THEN GOTO 7120 
7150 IF MM$="lt! " THEN GOTO 7999 
7160 IF MMf<>M$ THEN M$=MM$ 
7999 RETURN 
Mindkét esetben egyszerű adatellenc5rzést hajt végre, a megengedettnél hosszabb adatot 
nem fogadja el, hanem újra kéri. 
A rekord beolvasása hasonló a korábbi programjainkban megismert olvasó szubrutinok
hoz, csak itt a szubrutint mindig a kereső eljárásból hívjuk. Az RL, RH rekordclmről 
olvas, u RC bájtpozlciójáról. 
RC „ 1 esetén csak a T$ állapotjelzc5t, egyébként a K$ nevet, az L$ lakástelefont és az 
MS munkahelyi telefont olvassa be : 

8010 
8020 
8030 
8 11 0 
8120 
8130 
8210 
8999 

PRINT#15,"P"CHR$(2)CHR$ (RL>CHR$ <RH >CHR$(RC) 
GOSUB 1010 =REM : --> HIBAVIZSGALAT 
IF RC=l THEN GOTO 8210 

INPUT#2,K$, L$ , M$ 
GOSUB 1010 =REM : - -> HIBAVIZSGALAT 

OOTO 8999 
INPUT#2,T$ 

RE TUR~~ 
Mind a pozicionálás, mind az olvasás után h ibavizsgálatot hajt végre, és csak sikeres mű
velet esetén megy tovább. 

A várakoztató rutin sem úi. már láttunk ilyet. A T IME gépi órá t kérdezi le először egy 
Tl. majd cikli kusan egy T 2 idéípontban mindaddig, amíg a két idéípont közön eltelt idéí 
el nem é ri a megadott (TH hatvanad másodpercnyi várakozási) idéílartamot: 

9010 Tl=TI 
9020 T2=TI 
9030 IF T2-T1 <TH THEN GOTO 9020 
9999 RETUR~~ 

Ha a programot begépeltük, mentsük ki lemezünkre TELEFONKONYV néven. 

1 REM : TELEFONKONYV 
2 REM : ------------
101 REM : 
102 REM : --------------------------------MEGNYITAS 
110 S$=CHR$( 13) 
120 PRINT ":'.l" 
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130 FOR I=l TO 20 
140 PR INT TAB ( 10 ) j 11 TELEFm~KO~~·,..v 11 

150 NEXT I 
160 TH=100 = GOSUB 9010 =REM : - - > VARAKOZTATAS 
170 OPEN 15, 8,15 
180 CIPEt-1 2, 8, 2, 11 TELEFONTORZS 11 

200 REM : 
201 REM : 
202 REM : - ---------------------------- KARBANTARTAS 
2 10 PRINT 11 :111 

220 PRINT : PRINT 11 Lt!E!!! NEV= *111111 i 
230 I t-IPUT N$ 
240 IF LENCN$)>25 THEN GOTO 210 
250 IF ~~$= 11 * 11 THE~~ GOTO 910 
260 GOSUB 2010 =REM : --> LEKEPEZES 
270 IF RL<1 THEN GOTO 210 
280 IF RL>126 THEN GOTO 210 
310 OOSUB 3010 =REM: --) KERESES 
320 IF TALALT THEN GOSUB 5010 =REM! 
330 I F ~mT TALAL T THEN GOSUB 4010 : REM : 
399 OOT0 ·210 - -) MODOSITAS 
900 REM: --) UJ FELVITEL 
901 REM : 
902 REM : --------~---------------------------ZARAS 
910 CLOSE 2 
920 CLOSE 15 
930 F'RINT 11 :111 

940 FOR I=1 TO 20 
950 PRUff TAB< 10) i "VISZONTLATASRA ! " 
960 NEXT I 
999 END 

1000 REt1 : 
1001 REf1: 
1002 REM : ======================c==== HIBAVIZSGALAT 
1010 INPUT#15,H, HS , T,B 
1020 IF H<20 THEN GOTO 1999 
1030 PRitff 
1040 PRitff " REKORD : "i RL 
1050 F'RINT 
1060 PRINT " HIBA 11

; 
11 ~ 11

; H$ i 11 !!!11 

11 H3 CLOSE 2 
1120 CLOSE 15 
1130 U$=" LEALL I T'o/A 11 

1140 PRitH 
1150 PRINT TAB ( 10); 11 

;i *** 11
; U$ ;" *** !!!11 
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11 99 STOP 
1999 RETIJRN 
2000 REM : 
2001 REM : 
2002 REM : ===============================LEKEPEZES 
2010 B$=LEFT$ CN$ , 1) 
2020 RL=CASC CB$)-65)*5+1 
2030 RH=0 
2999 RETIJRt·~ 
3000 REM = 
3001 REM : 
3002 REM : =================================KERESES 
3010 MEGTELT=0 
3020 TALALT =0 
3030 sz =0 
3 110 FOR !=1 TO 5 
3120 RC=l = GOSUB 80 10 =REM : --> OLVASAS 
31 30 IF T$="-" THE~' GOTO 32 10 
3140 IF T$="1T" THEN GOTO :'.::3 10 
3 150 IF T:f.="+" THEN IJOTO 3410 
3199 GOTO 3510 
3210 IF SZ=0 THEN SZ=RL 
3299 GOTO 3510 
3310 IF SZ=0 THEN SZ=RL 
3399 GOTO 3910 
3410 RC=2 : GOSUB 8010 : REM : --> OLVASAS 
3420 IF NSC>KS THEN GOTO 3510 
3 430 SZ=RL: TALALT= CSZ()0 ) 
3499 GOTO 3910 
3510 RL=RL+l 
3599 NE~'~T I 
3910 RL=SZ 
3920 MEGTELT=CSZ=0) 
3999 F~ETIJRN 

4000 REM : 
4001 REM : 
4002 REM : ==============================UJ FELV ITEL 
4010 PRINT =PRINT=PRINT 
4020 PRINT 11 :l-!! tHNCS ~NIL'·/At-HART'./A ! " 
40::30 PRHff 
4040 PRINT 11 :a+:!! FEL'./IHETO? =I/t·'= *11

; 

4050 INPUT "1111" ; './$ 
4060 IF './$= 11 t·4" THEN GOTO 4999 
4070 IF \/$()"! 11 THEM GOTO 4040 
4080 IF MEGTELT THEM GOTO 44 10 
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4100 
4101 
4102 
4110 
4120 
4130 
4140 
42 10 
4220 
4299 
4400 
4401 
4402 
4410 
4420 
4430 
4440 
4450 
4460 
4470 
4480 
4490 
4999 
5000 
5001 
5002 
5010 
5020 
5030 
5040 
5110 
5120 
5130 
5140 
5150 
5210 
5220 
5230 
5240 
5250 
5257 
5258 
5259 
5260 
5261 
5262 
5263 

REM : 
REM = 
REM : - -------- ------------- ----------·BESZURAS 

T$="+" 
L$="+" 
M$="+" 
GOSUB 7010 =REM==> ADATBEKERES 
U$="FEL'./IVE" 
GOSUB 6010 =REM==> FELIRAS 

GOTO 4999 
REM : 
REM : 
REM : ---------------------------------MEGTELT 

PRINT :PRINT =PRINT 
PRHff TAB<l 7 ) .: "~ !!!!" 
PR Itff " A TELEFONKot·fr'V ~ " ; B$ i 
PRINT 11 !!!! BETUS OLDALA" 
PRHff TAB ( 17); 11 ::ri !!!!11 

PRINT 
IJ$= 11 MEGTELT 11 

PRINT TAB(10) ;" ~ *** ";U$; 11 *** !!!!" 
TH=200 : GOSUB 9010 : REM : --> VRRAKOZTATAS 

RETURN 
REM: 
REM : 
REM : ===============================MODOSITAS 
PRitff 
PRINT ":l--!!!! LAKAS : 11

; L$ 
PRHH 
PR.I NT " C'r!!!! MUNKA : 11 i M$ 
PRINT :PRINT :PRINT 
PRINT " ~!!!! './ALTOZAS VAN? =I/N= *"; 
I t..iPUT "111111 

; './$ 
I F V$= 11 N" THE~~ GOTO 5999 
IF './$(> 11 I" THEN GOTO 5120 

PRHff 
PRitff 11 :lf.!!!! TORLENDO? =I / N= *11 i 
INPUT 11 1111" ; './$ 

IF V$= 11 t·411 THEN GOTO 5310 
IF './$-() "!" THEN GOTO 5220 

REM : 
REM : 
REM : ----------------------------------TORLES 

T$="-" 
M$= 11 0" 
L$="0" 
Mf="O" 

163 



5270 
5280 
5290 
5300 
5301 
5 :302 
5310 
5:320 
53~:(1 

534 0 
5999 
6000 
60~11 
6002 
6t11 0 
6 0213 
6f130 
6040 
6050 
6t16(1 
6070 
6999 
7000 
7~301 
7002 
7010 
7020 
7t130 
7€140 
7050 
7060 
7110 
7 120 
7 1 :~:0 

7140 
7150 
7 t r::o 
7999 
:::oi.:10 
:::001 
8002 
8~:110 
8(12~3 

80 '.:::i::i 
:3 11 0 
E! l 20 

LI$= 11 TOPOL '·/E 11 

GOSUB 6010 =REM: --) FELIRAS 
GOTO 5999 
REM : 
REM : 
REM · -----------------------------VALTOZTATA 

GOSUF 7010 =REM : --) ADATBEKERES 
I F LL.t=" +: 11 At·m MM:f.= 11 *" THEt·~ GOTO 5999 

U:t= 11 MODO'::: I TVA 11 

GOSUE 601 0 =REM: - - > FELIRAS 
F.:ETURt·l 
F.:EM: 
F~EM : 

REM " =================================FELIRA 
PF: I tH# 15 .• "P" CHR:t ( 2) CHF.:$ 0:: F:L ) CHF.::t < F:H ) CHF~$ ( 1 ) 
GOSUB 1010 ·REM = - -) HIBAVIZSGALRT 
PRINT#2,T:r ;ss;Ns;ss ; L:t ; ss ; M$ 
GOSUB 1010 :REM : --) HIBAVIZSGALAT 
PF.:INT 
PF~INT TAB<10 >; "~ :4€** 11 .: U$ ; " *ltl* !!!" 
TH=l00 : GOSUB 9010 :REM : --) VRRAKOZTATAS 
F.:ETUF:M 
REM : 
F.'.EM : 
REM" ============================= RDRTBEKERE' 
PF:Hff 
F'RINT "::~? !!!!! LR~<RS= " ; L .t. , " : :+: "; 
I t-lPIJT "111111" ; LL:t 

IF LEN <LL$ ))7 THEN GOTO 7020 
IF LL.f="'+:" THEt·~ GOTO 71 10 
IF Ll$()L$ THEt-l LS=LL$ 

PR itH 
PF~ INT " :::<l?!!! MUt·.fl<A= 11 

.: M$ .: " : * 11 
; 

INPUT 11 11111" .: MM:t· 
IF LENCMMS >> 12 THEN GOTO ?120 
IF MM$=" :+:" THEH GOTIJ 7999 
IF ~1$()M$ THEN t1$=Mt1$ 

RETUf.~t·l 
REM : 
REM : 
REM · =================================OLVASA~ 
PRI tlT# 15, "P" CHF::f (2) CHF.:t( RL) CHP:t( PH ) CHF.'.:f ( RC> 
GOSUB 1010 =REM· --> HIBAVIZSGALRT 
IF RC=l THEN GOTO 8210 

IMF'UT#2 ,f<$ , L$ , M$ 
GOSUE 1010 :REM : --> HIBAVIZSGALAT 



8130 GOTO E:999 
82 10 INPUT#2.TS 
8999 RETIJRt·~ 
9000 REM : 
9001 F.:EM : 
9002 REM : =========================== VARAKOZTATAS 
9010 Tl=TI 
9~320 T2=TI 
9030 IF T2-T1<TH THEN GOTO 9020 
9999 F~ETURH 
Mielőtt elindítanánk a programot, hozzuk létre a "TE LEFONTORZS" állományt. Tölt· 
sük be a R ELGEN ERALAS programot, és indítsuk el: 

~2 fiLLOMAH'r' HEVE ='? TELEFOt-ffORZ~: 

~J REKORD HOSSZA =? 4q -· 
~J RD<ORDOK SZ AMA =? i:::: 1 
~J '·/EG.JEL =? ff 

LETREHOZVA ' 
' ' 

Ügyeljünk arra, hogy az adatok h ibátlanok legyenek, különben a karbantartás nem fog 
működni. 

Megjegyezzük, hogy azért határoztuk meg 131 rekordban az állomány méretét, hogy a 
létrehozó program a végjelet ne az adataink területére írja. 
Most már betölthetjük a TELEFONKONYV programot, és elindíthatjuk. Vigyünk fel 
néhány rekordot. Ezek, mivel az állomány üres, beszúrásként fognak megjelenni. Pél
dául : 

t2 NEVic? BACSKA I 

=NINCS NYILVANTARTVA ! 
tJ FELV IHETO? =I / N•? I 

ti NE'./=? BACSKA I 

• NI ~~cs NY I L VANTART'v'A ! 
tJ FEL \1 I HETO? ;is I / N=? I 
• LAKAS• f : ? 777-898 
•MUNKA• f :7 999-000 
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Ha már néhány rekordunk nyilván van tartva, kipróbálhatunk egy lekérdezést. Például : 

U NEV=? CSONGRADI 
a LAKAS : 666-888 
a MUNKA : 777-999/555 

~ VALTOZAS VAN? =I/N=? N 
Illetve egy módosítást : 

:J NEV=? BIHARI 
::1 LAKAS : -
::1 MUNKA : 222-444 

:2 VAL TOZAS VAt../? = I /t../=? I 
CJ TORLENDO? 

CJ NEV=? BIHARI 
::1 LAKAS : -
D MUNKA : 222-444 

=I/t../c? H 

tJ VAL TOZAS VAt-n = I /N=? I 
:J TORLENDO? = I /N=? N 
5 LAKASc - : 7 111-333 
•MUNKA= 222-444 : 7 * 

•:n:•Doo111li8•"'„:r.:z• 
Majd töltsük fel egy betű területét úgy, hogy az teljesen megte ljen. Például : 

tJ NEV=? ALFOLD I V I 

DNINCS NYILYANTARTVA! 
CJ FEL V I HETO? = I / N•? I 

A TELEFONKONYV 111 BETUS OLDALA 

•Z:•11m1•••1:• 
Töröljünk innen egy rekordot. Például : 
Ezután újra kíséreljük meg annak a rekordnak a felvitelét, amelynek beszúrása a túlcsor· 
dulási terület telltettsége miatt sikertelen volt : 
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CJ NEV=? ALFOLD I I I I 
a LAKAS : 111-222 
a MUNKA : 333-444 

~ VALTOZAS VAN? =IIN=? I 
t2 TORLENDO? =IIN=-? I 

•z1•01zaJJM•zz• 
CJ NEV=? ALFOLD I V 1 

a NINCS NYILVANTARTYAI 
Cl FELV I HETO? e: I IN•? I 
• LAKAS~ ~ :? 111-222 
m MUNKA= ~ : 7 333-444 

•11••·---~1• 
A felvitel most már sikerülni fog. 
A relatív állományt is megnézhetjük. Ehhez á llí tsuk le a programot NEV="*" válasszal, 
majd töltsük be a RELOLVASAS·t, és indítsuk el a "TELEFONTORZS" állományra, 
az adatokat mindig a 3. bájtról o lvasva: 

f.:'l-1 H 1 1 '·1. Hl L UllHI U llL '· ·1 r ·.H'-.H 

t2 RLLOMANYa:? TELEFONTORZS 
12 J!IAJTPOZICIO=? 3 

1 1 i i i ifi i i '1' 
1 + ALFOLDI I 
2 + ALFOLDI I I 
3 + ALFOLDI VI 
4 + ALFOLDI IV 
5 + ALFOLDI v 
6 + BARAN'r'AI 
7 + BACSKAI 
8 + BIHARI 
9 11' 

10 ft 
11 ' + CSONORADI 
12 „ 11' 
13 : fi' 

1 I 1 I 1 C 1 1 A f f 1 t 

n MEHET =IIN~? N 

167 



Használhat juk erre a célra a bájtonként olvasó RELE LLENORZES·t is. de az lassabb 
lesz. Igaz viszont. hogy a hibásan felírt adatokat is le tudja o lvasni. Ezért ha a TELEFON
KONYV program szemmel lá thatólag hibá tlanul lefutott, inkább az előbbi , ha pedig meg
szakadt vagy más hibajelenséget észleltünk, akkor az utóbbi k1fróprogramot haszná ljuk. 

FIGYELEM! 
A példában fo ktlv neveket és telefonszámokat használtunk. Esetleges egybeesóSuk valamilyen létezO 
névvel vagy telefonszámmal pusztán a véletlen m Ove. Abban a valószlnOtlen esetben, ha ez mégis be· 
kovelkezne, az olvasók szíves e lnézését kérjuk . 

Megjegycnük, hogy a TELEFONTOR ZS nem helyettes íti a zsebnoteszünket. Ha egy 
adott személy te lefonszámát keressük, e lőbb be kell kapcsolnunk a COMMODORE·t, 
a lemezegységet, a tévét; meg kell keresnünk a lemezünket, be kell tö ltenünk róla a 
programot, e l kell indítanunk; majd csak ezután kérdezhetjük le a szóban forgó személy 
rekordját. Ez néhány percet vesz igénybe, míg ugyanezt a műveletet a zsebnotesz segít
ségével egy nagyságrenddel rövidebb idő a latt elvégezhetjük. 
Mire JÓ akkor ez a nyilvántartás? Nos, elsősorban „zsebnotesz" készltésére, ha van olyan 
programunk, amely az állományt k1 tudja listázni. 
Mivel a nyilvántartás könnyen karbantartható, gyorsan és gyakran á lll thatunk elő napra· 
kész listát róla, ami szinte te tszés szerin ti példányszámban sokszorosítható. Ezt ugyan 
nem célszer(! zsebben hordani, de például m unkahelyi használa tra nagyon megteszi. 
Itt elsősorban nem is a házi telefonkönyvre gondolunk, hanem a hasonló szerkezetű 

egyéb nyilvántartásokra, mint am il yenek például a vevőkrő l , szállltókról, bérlőkrő l , ügy
felekről stb. kész íthetők. 

A gépi nyilván tartás igazi előnyét akkor látjuk, ha az állományból válogatni is tudunk. 
Ez az, amit a gép a kézi válogatásnál nagyságrendekkel rövidebb idő alatt és pontosabban 
végez el. 
A leképezési e ljárások hátránya ugyanaz, mint a zsebnoteszé : a nevek nem egyenlet esen 
oszlanak el, fgy egyes lapok betelhetnek, másokon viszont még bőven van hely. A leg
egyszerűbben azzal védekezhetnénk ellene, ha olyan nagy noteszlapokat választanánk, 
hogy normális fel használás esetén a leggyakoribb betűk lapjai se telhessenek be. Ez a 
megoldás azonban még a zsebnoteszeknél sem gazdaságos, nem hogy a COMMODO RE
nál, ahol a lemez tárolókapacitása olyan kicsi (legfeljebb 16 7132 bájt), hogy igencsak 
takarékoskodnunk kell a hellyel. 
A noteszgyártók e problémát úgy oldották meg, hogy a különböző betűk számára kü· 
lonbóző méretű helyet tartanak fenn . (Egyes betűknek egy vagy több lap, más betűknek 
csak fél vagy negyed lap ju t.) 
A szám ítógépes feldolgozásban ez azt jelenti, hogy a lapok mérete nem egyforma, azaz az 
egyes betűknek különböző számú rekordhe lyet tartunk fenn. Ilyenkor, ha például egy 
X(26) tombben tárol juk az egyes betűkhöz tartozó rekordok számát, az N$ név elsőd· 

leges e címe a: 

11010 C=l 
11015 REM----- ------- - -------- ------ - -CIM KERESESE 
11020 FOR 1 =6~ TO 90 
11030 IF ASCCNS>=I THEN 11999 
11040 c~c+x< I-64 > 
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11050 t·~EXT I 
11055 REM----------------- ----------HA NEM TALALTA 
11060 C=0 
11999 RETURN 
leképező eljárással kapható meg. Alkalmasan megválasztott méretű lapok esetén a prog
ram a gyakorlatban 1s jól használható lesz. 
Vannak azonban más l ehetőségek is. Ezek közül kettc5 t megemlltünk az alábbiakban. 
Részletes tárgyalásuktól eltekintünk, mert az egyiket már részben ismerjük, a másik pedig 
je lentősen túlmutat a relatív állományok kezelésének alapismeretein. 

RELATÍV ÁLLOMÁNY 
INDEXTÁBLÁVAL 

Használhatjuk a ra ndom állományoknál már megismert index 
táblát, amelyben a rekord azonosítóját és sorszámát tároljuk 
(43. ábra). 

lndextabla Allomany 

ALFOLOl Adatok 

4 

BARANYAI 2 

BIHARI 3 

CSONGRADI 5 

43. ébre. Relatfv éllomány indextéblával 

Felvitelkor a rekordot érkezési sorrendben az állomány elsc5 szabad (törölt) helyére te· 
hetjük, majd címét bejegyezzük a táblába. 
A már tárolt rekordot úgy érhetjük el, hogy megkeressük az indextáblában az azonos(· 
tóját, és megkapjuk onnan a elmét. Például TN${N) nevekből és TC(N) címekből álló 
indextábla esetén egy NS név C címe (rekordsorszáma) a: 

11005 
11010 
11020 
11030 
1103 :5 
11040 
1104~ 
11050 
11999 

REM-----------------------------NEV KERESESE 
FOR I=1 TO N 

IF Ns~TN$ ( J ) THEN OOTO 1105 0 
NEXT I 
REM---------------------------HA NEM TALALTA 
I=0 
REM------------------------ - ---HA MEGTALALTR 
C=TC<I> 
RETURt-4 
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eljárással határozható meg. A rekord a C clmről beolvasható, illetve C=O, ha a rekord nem 
szerepel az állományban. (Kihasznál tuk, hogy TC(O)=O.) 
Ha az indextábla rendezetlen, kezelése egyszerQbb, de lassú benne a keresés, míg a rende
zett indextáblában a gyors keresés ára a kórü lményesebb kezelés, h iszen a rendezettséget 
a beszúrásokkal nem ronthatjuk el. 
A módszer előnye a nevek eloszlásától függe tlen, gazdaságos lemez kihasználás; az állo
mányba n nincsenek „holt" terü let e k . Ezzel szemben viszont több az indextábla kezelé
sére fordltandó idő és tárhely. 
Használhatunk két index táblát is. Az egyikben név, a másikban telefonszám szerint tart
juk nyilván a rekordok címét (44. ábra). 

Szem sze rinti Nev sze rinti Állom a ny 

2 0 

333- 444 4 0 0 

555- 666 3 2 0 

44. ábra. Relativ á llomány kettös ondextábhlval 

Ilyenkor egy telefontudakozó szerepét betöltő program is lrható, amely meg tudja adni, 
hogy valamely telefonszám kinek vagy kiknek a száma. 
Minthogy egy telefonszám több személyhez 1s tartozhat, egy-egy bejegyzéshez tobb cí
met is tárolnunk kell. ( l tt újra felmerül a kérdés, hogy mennyi helyet szánjunk erre.) 
Sőt még az is elképzelhető, hogy egy személynek több telefonszáma is van. 
A telefonszám szerinti index tábla tartalmazhatja közvetl enül a rekordok elmét is. Ez 
esetben a keresett személy nevét akkor tudhatjuk meg, ha az állományban tárolt adatok 
kózott szerepel. Ha ez az indextábla nem a rekordra mutat, hanem a név szerinti index
tábla megfelelő bejegyzésére - mint az ábrán is látható, - akkor a kikeresett telefon
szám be1egyzése alapján megkapjuk a nevet a név szerinti 1ndextáblából, majd az onnan 
kivett rekordcím alapján, ha szükséges, hozzáférhetünk az á llományban tárolt adatok
hoz is. Például TT$(N) telefonszámokból TP (N,3) m utatókból, TN$(N) nevekből, TC(N) 
clmekből álló indextáblák esetén az N$ névhez tartozó cím a már ismertetettt algorit
mussal határozható meg, mlg a TS telefonszámhoz tartozó N$(3) nevek és C(3) c ímek az: 

11005 
11010 
11020 
110 30 
11040 
1 11 05 
111 10 
1 1120 
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REM---- --------------- --TELEFONSZAM KERESESE 
FOR 1=1 TO N 

I F TS=TT$ ( l ) THEN GOTO 111 10 
NEXT I 
1=0 
REM-------- --- - - - - ------CIM ES NEV BETOLTESE 
FOR J=l TO 3 

C ( J ) =TC <TP ( l ,J)) 



11130 N$(J) =TNS CTP ( I, J )) 
11140 NEXT J 
11999 RETIJRN 
eljárással álHthatók elő. A tombok feltoltetlen nulladik elemeit itt is kihasználva, C(J)• O 
és N$(J)•" " értékeket kapunk az állományban nem szereplő rekordok, illetve PT( l ,J)=O 
esetén. Egyébként a rekordok a C{J) címekről olvashatók be, a nevek pedig az N$(J) 
tömbben ta lálhatók. 
Ilyen szerkezetet akkor válasz tunk, ha gyakran van szükség keresésre, viszon t ehhez 
képest ritkán módosul az á llomány. Vegyük észre, hogy bármilyen változás végrehajt ása 
igen bonyolult, hiszen a két index tábla összhangját állandóan fenn kell tartanunk. Ehhez 
járul még az is, hogy a gyakori keresős rendezett indextáblák kezelését teszi indokolttá. 
Ezzel még korántsem merültek ki a tá blák lehetősége i . A bemutatottnál lényegesen haté
konyabbak is használhatók, mint ez a következő példában is látható. 

RELATÍV Á LLOMÁ N Y 
LISTASZE RKEZETTEL 

Már eddig is láthattuk, hogy a keresésben milyen szerepe van 
a rendezettségnek. A listaszerkezetek lehetővé teszik, hogy a 
rekordokat fizikai elhelyezkedésüktől függe tlenül meghatá-

rozott logikai sorrendbe láncoljuk óssze. 
Ehhez nem kell más, mint hogy minden rekordban legyen egy m utató (pointer), amely 
az őt követő rekord címét tartalmana (45. ábra) : 

KezdÖ-
Allo mány címek 

A A LFOLOI Adato k 0 

B BARANYAI Adatok 3 

e s B I HARI Adatok 0 

0 0 BACSKAI Adatok 2 

E 0 

F 0 

45. ábra. Rela t ív állo mány listaszerkezettel 

Ilyenkor a rekordok tetsző l eges, akár érkezési sorrendben lehetnek az állományban. 
6gy -egy betűn belül minden rekord tartalmazza az öt követő rekord címét, vagy ha ilyen 
nincs, akkor nu llát. Célszerű, hogy külön táblázatban (index táblában) tárol juk az egyes 
betűk elsőd l eges c ímét , hogy ne kelljen keresni őket. 

E módszer előnye a tárolókapacitás gazdaságos kihasználása. amely független a nevek e l· 
oszlásától. és kezelésének egyszerűsége. 
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Ha például egy új rekordot kell beszúrnunk. mondjuk BEKES I néven, akkor ezt tá ro l
hat juk az e lső szabad helyen, mondjuk a 28-as címen. ( Ehhez a cím hez az á llományban 
való kereséssel juthatunk, vagy tárolhatjuk az indextábla : 0 . elemében - ekkor nem 
kell keresnünk, de változás esetén gondoskodnu nk kell a megfe le lő módosításról.) Ezután 
végig kell menni a B betOsök listáján. Kiindu lunk az indextáblából: az első B betQs a 4 -es 
címen van. Ez BACSKA I. BE KES I névsor szerint ez után jön, tehát megnézzük a követ
kező nevet, amely a 2-es címen talá lható. BARANYAI is megelőzi BE KESl-t , így tovább 
megyünk a 3-as címre. Az ott talált BI HARI már BEKESI után jön, tehát megt a lá ltuk 
BEKESI logikai helyét. Most már nincs más dolgunk, mint hogy ennek megfelelően át
állftsuk a mutatókat. BEKESl-nek BI HARl-ra kell mutatnia, tehát a rekordjában tárolt 
cím 3 lesz, míg BARANYAl-nak most már nem BI HARl-ra, hanem BEK ESl-re kell 
mutatnia, így ebben a rekordban a 3-as címet át kell írni 28-ra . Ezután tárol ható BIHA R 1 
rekordja a 28-as címen. (Végrehajtani könnyebb, mint e lmondani.) 

Legyen például E(26) az e lsődleges címeket tartalmazó indextábla; N I$ és PI a Cl címre 
beolvasott, NO$ és PO az állományba CO címre írandó név, illetve mutató (pointer). 
Ekkor az N$="BEKESI" beszúrása a C=28 címre a következő eljárással hajt ható végre: 

11010 I=ASCCNS>-64 
11020 IF E<I>=0 THEH OOTO 11050 
1102~ REM--------·--------ELSO LISTAELEM BETOLTISE 
11030 Cl=ECI ): GOSUB 21010 = REM~a) OLVASAS 
11040 IF NS>NIS THEN OOTO 11110 
11045 REM------------- ---- BESZURAS A LISTA RLEJERE 
110~0 HOS•NS :PO•ECI > 
11060 COoc :oosuB 31010 :Ra:M•• > IRAS 
11070 E< I>•C 
11099 GOTO 11999 
1110~ REM------------------ ---- -KERESES A LISTABAN 
11110 NOS•NIS : PO•PI : CO•C'I 
11 120 IF PI•0 THEN OOTO 111~0 
11130 c1~p1 : oosuB 21010 =REM••) OLVASAS 
11140 IF NS>Nif THEN OOTO 11110 
11145 REM--------------------- --BESZURfitS A. LISTABA 
11 150 PP•PO =PO=C 100SUB 31010 iREM••> IRAS 
11160 NOS•N• = PO~PP 
11170 CO•C =OOSUB 31010 :REM•=> IRAS 
11999 RETIJRN 
ahol a 21010-es szubrutin olvas egy rekordot a Cl címről, a 3 1010-es pedig felírja a re
kordot a CO címre. 
Az sem gond, ha nem a lista közepébe kell beszúrnia egy új elemet, hanem a lista elejére 
vagy a végére. Erről a 11030- 11070, ill et ve a 111 20 sor gondoskodik. Sőt, a 11020 sor 
még az üres listába is lehetővé teszi az első e lem felvitelét. (Az egyszerOség kedvéért az 
adatok kezelését nem vettük figye lembe.) 
Hasonlóan egyszerQ e ljárások képezhetők a listaelemek módosítására, illetve törlésére is. 
A módszer hátránya, hogy egy beton belül csak a~ első rekord érhető el az indextáblá
ban tárolt e ls'5dleges címen közvetlenül, az összes többi rekord csak a listaszerkezet vé-
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gigjárásával , közve tlen elérések soroza tos végrehaj tásával férhető hozzá . (Mellesleg má r 
a túlcsordu lási területet használó programoknak is megvan ez a hátrányu k.) 
Előnyös viszon t, hogy az állomány a list a mentén logikailag mindig rendeze t t. Megeml ít
jük még, hogy ez a listaszerkezet a l ehető legegyszerűbb. 

Képezhetők azonban úgynevezett cirkuláris listák is, amelyeknek utolsó listaeleme nem 
nulla címet (n ullpointert) tarta lmaz, hanem az első listaelemre m utat. Ilyenkor a lista 
többször is körbejárható. Van olyan lista, ahol a list aelemek nem a következő, hanem 
az előző elemre m u tatnak. Ebben a listában hátulró l előrefelé lehet haladni. Ha a lista
elem két mutatót tarta lmaz, vagyis mind az előző, mind a következő e lem címét tárol
juk benne, akkor kettős láncolású listát kapunk. Az ilyen listában tetszés szerint lehet 
előre vagy hát rafelé haladni. Az összetett listáknak olyan list aelemeik is lehetnek, ame
lyek maguk is listák. 
Mindezek a tu lajdonságok m ind a re la t ív, mind a random állományoknál kihasználhatók. 
Részletes tárgyalásuk azonba_n nem ide tartozik. (A listákról és kezelésükről az érdeklő
dők bővebben olvashat nak dr. Mérey András má r korábban idézett, „ADATSZERKE
ZETEK" című könyvében.) 

A RELATÍV ÁLLOMÁNY 
KEZELÉSÉNEK 
ÖSSZEFOGLALÁSA 

A re latív szervezési mód alapja a z, hogy ha egy állomány meg
határozott számú és azonos méretű rekordokból áll, akkor a 
rekordok sorszámm al egyértelműen azonosíthatók, m ivel 
mindig pontosan kiszámítható, hogy az állomány által e lfog

lalt területen ho l helyez ked ik el egy adot t sorszámú rekord. 
A relatív állomány csak el őre meghatározott méretű és megfelelően előkészített lemez
területen hozható létre. A már lé tező állomány azonban tetszés szerin t bővíthető, az 
alábbi korlát okkal: a re latív állomány legfeljebb 254 bájt méretű rekordo kból állhat, 
amelyek együttesen nem foglalhatnak el 167132 bájtnál nagyobb te rületet a lemezen. 
A rekordok száma azonban semmiképpen sem haladhatja meg a 65535-öt. 

A re latív á ll omány sajátosságai: 

A rekordjai folyamatosan, egymás u tán helyezkednek el a k ije löl t lemezterü let en, 
tekin tet nélkül a szektorhatárokra, illetve sávhatáro kra. 
A rekordjai a rekordsorszámmal azonosítva közvetlenül elérhetők. 
A relat ív á llományból rekordot törölni nem lehet, azaz az állomá ny nem szClkft
hetö . 
Kezeléséhez az állomány számára ki jelölt adatcsatornán k ívül szükségü n k van a 
parancscsatornára is. 

Az állománykezelő utasítások - az OPEN, POSITION , PRINT, INPUT, GET, CLOSE -
másként működnek új á llomány létrehozásakor, min t egy meglévő állomány használat a 
során. 

- Az állomány lét rehozásakor: 

O PEN: az á llomány megnyitása létrehozásra 

OP EN 15,8, 15 
OPE N á llomány ,8,csatorna, "á llománynév, L " •CH R$( reko rdméret ) 
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H atása: megnyitja a parancscsatornát, majd az ál lomány adatcsatornáját . A lemeztérkép 
alapján helyet keres az állománynak a lemezen. Bejegyzi a nevét a lemez tartalomjegy

zékébe. Példáu l egy 60 karak teres rekordokból álló állomány létesítése esetén: 

OPEN 15,8, 15 
OPEN 2,8,2,"M INTA,L"+CH R$ (60) 

A rekordméret báj tokban értendő. legfeljebb 254 lehet, és ebbe beszámít anak az adatok 
kozbtt1 esetleges szeparátorjelek 1s. 

POSITION: az állomány méretének meghatározása 

PR INT#15,"P"CH R$(c)CH R$(a)CHR$(f)CH A$( 1) 

Ahol c:adatcsatorna, a;alsó bájt, f;fe lső báj t . Az u tóbbi két paramét er egy ü t tesen az ál
lomány mére tét, az utolsó rekordjának sorszámát adja, az N"1*256+a képlet szerint. 

Hatása:. kijeloli az N ., az utolsó rekord helyét a lem ezen. Például egy 1 OOO rekordból álló 

állomány esetén: 

PA INH•15,"P"CH A$(2)CH A$(232)CH A$(3)CH A$( 1) 

A POSITION parancsot mindig a parancscsat ornára kell kiírni egy kü lön PA INT utasí

tással 

PA INT: a lemezterület előkészítése 

PA INTF"á llomány,végjel 

H atása: a relatív állomány első N - 1 rekordjának első bájtjába binárisan CH A$(255). 
azaz hexadecimál is "FF" értéket tólt be. a rekord fennmaradó részébe pedig b ináris 
nullák kerülnek. Az utolsó. N . rekordba viszont az első bájttól kezdődően a megadott 
végjel, majd egy CH A$( 13) szeparátorjel kerül, és ezt követik a bináris nullák. Például: 

PRINT#2,"VEGE" 

Az ál lományazonosító a relatív állomán yé, a végjelet pedig tetszésünk szerint adhatjuk 
meg. A AETUAN nem kerü l a rekordba, ha a PAINT utasítást pontosvesszővel fejez

zük be. 

CLOSE: a létrehozott állomány lezárása 

CLOSE állomány 
CLOSE 15 

Hatása: fel szabadítja a relatív állomány számára lefoglalt adatcsatornát. majd a parancs· 
csa tornát. Például: 
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- A relatív állomány használatakor: 

OPEN: a már l étező állomány megnyitása 

OPEN 15,8,15 
OPEN állomány ,8,csat0rna,"állománynév" 

Hatása: lefoglalja a parancscsatornát. Megkeresi az adott nevű állományt a lemez tartalom· 
jegyzékében. Lefoglal j a számára az ada tcsatornát. Például: 

OPEN 15,8.15 
OPEN 2,8,2,"M INTA" 

Ez a megnyitás csak már létrehozott relatív állományokra használható. 

POSIT ION: pozicionálás adott rekord adott bájtjára 

PR 1NT# l5,"P"CH RS(c)CH RS(a)CH R$( f)CH R$(p) 

Ahol c =a rela tív állomány ada tcsatornáj a, a =alsó bájt, f = felső bájt, p =báj tpozíció. A z al
só bájt és a felső bájt együttesen a rekord sorszámot adja meg, az N =f*256+a képlet sze· 
rint. A bájtpozíció pedig a beolvasandó vagy fellrandó ada t karakterpoziciója a rekord
ban, 1 és rekordméret- 1 között. 

Hatása: megkeresi a megadott rekord helyét a lemezen, és ha megta lálta, beáll a megado tt 
bájtpozícióra. Például pozicionálás a 321. rekord 45. bájtjára: 

PR INT# 15,"P"CH R$(2)CH R$(65)CH R$( 1 )CH R$(45) 

A relatív állomány bármely rekord jának kezelése, t ehát minden írás és olvasás előtt kötele· 
zö pozicionálást végrehajtani. Ilyenkor a parancscsatornára kiadott PR 1 NT utasításból 
egyetlen paraméter sem hagyható el, még akkor sem, ha az értéke nu lla. 

INPUT: a pozicionálás ellenőrzése 

1 N PUT# 15 ,hibakód ,h ibaüzenet,sáv ,szektor 

Hatása: ha a pozicioná ló utasítás a rekordot megtalál ta, a h ibakódban 0, a hibaüzenet· 
ben pedig "OK" értéket kapunk. Ha a rekord azért nem volt megtalálható, mert nem 
szerepel az állományban , akkor a hibakódban 50, a hibaüzenetben pedig " AECOAD 
NOT PR ESENT" érték jelenik meg. (A sávnak és a szektornak itt n incs lényeges szerepe.) 
Például: 

INPUT# 15,H ,H$,SA,SZ 

Az 1 és 19 közötti hibakódok nem jelentenek hibát , ugyanúgy tekintendők, mintha 0 
hibakódot kaptunk volna. M inden más h ibakódérték azonban sikertelen lemezműveletre 

utal. (A hibaállapot más l emezművelet után is lekérdezhető.) 

PR INT: adatok írása a rekordba 

PR INT#állomány ,adatok 
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Hatása : ugyanúgy működik, m int a soros állományoknál, de az adatok felírása az e lőzőleg 

pozicionált rekordnak a pozicionálásban megadott báj tján kezdődik. Például: 

PA INT#2.A$;S$;A%;S$ ;A 

Ha o lyan rekordra adunk ki PR INT u tasítást , amely az állományban nem szerepel. azaz 
amelynek pozicionálására a hibakód 50 értéket vett fe l, az állomány kiterjesztése auto· 
matikusan bekövetkezik. Ez azt jelenti, hogy az állomány u tolsó rekordja és a megadott 
rekord közötti rekordok ugyanúgy feltöl tődnek hexadecimális "FF" és "00" értékekkel , 
mint létrehozáskor . Ezután hajtód ik végre a PA INT, amely ezután írja fel a megadott ada
tokat a rekordba. 

INPUT/GET: adatok/bájtok olvasása a rekordból 

INPUT#állomány,változók 
G ET#állomány ,szöveges változók 

Hatásuk : ugyanúgy működnek, mint a soros állományoknál, de az adatok , il letve bájtok 
beolvasása az előzőleg pozicioná lt rekordnak a pozicionálásban megadott bájtján kezdő· 
d ik. Például : 

INPUT#2 ,A$.A%.A 
vagy 

GET#2,E$ 

CLOSE: a használt állomány lezárása 

CLOSE ál lomány 
C LOSE1 5 

Hatása: felszabadítja az állomány számára lefoglal t adatcsatornát . majd a parancscsa tor
nát is. Példá ul : 

CLOSE 2 
CLOSE15 

A relat fv á llományok kezelése ennek megfelelően más és más stratégiát követ létrehozás· 
kor és a meglévő állomány használatakor. 

Létrehozás eseté n : 

OPEN 

POSITION 

PRINT 

CLOSE 

Megnyitjuk az á llományt létrehozásra, megadva az állomány nevét 
és a rekordméretet. 
Pozicíonálunk az á llomány utolsó rekordjára, meghatározva ezzel 
az állomány méretét. 
Felírunk egy tetsző leges adatot (célszerűen végjelet) az állomány 
utolsó rekordjába . 
Lezárjuk az állományt. 

Megjegyeztük, hogy a relatív ál lomány méretét a létrehozáskor úgy célszerű meghatározni, 
hogy kiterjesztésére lehetőleg soha ne legyen szükség. 
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Állomány haszná la ta esetén: 

OPEN Megnyitjuk az állományt, csak a nevét megadva. 
- POSITION : A rekordsorszám és a bájtpozíció beállitásával meghatározzuk, hogy 

INPUT 

INPUT 

GET 

PRINT 

CLOSE 

a soron következő 1/0 művelet melyik rekord hányadik bájtpozfció 
ján kezdődjék. 

A parancscsatornáról lekérdezzük a pozicionálás sikerességét. 

Megfelelő pozicioná lás után bármely rekord bármely bájtpozíciójáról 
olvashatunk le adatokat. 
Megfelelő pozicionálás után bármely rekord bármely báj tpozíciójáról 

olvashatunk le bájtokat. 
Megfelelő pozicionálás után bármely rekord bármely bájtpozíc iójára 
írhatunk fel adatokat, akkor is, ha ez az állomány területének (sikeres) 
kiterjesztésével jár. 
A feldolgozás befejeztével lezárjuk az állományt. 

A relatív ál lomány a SCRATCH paranccsal törölhető , ugyanúgy mint bármelyik soros 

állomány vagy program. 
Minthogy rekordot fizikailag törölni a relatív állományból nem lehet, gondoskodnunk 
kell arró l, hogy az állomány „élő" rekordja it meg tudjuk különböztetni a használaton 
kívüliektől. Ezért a törlendő rekordot vagy a létrehozáskor generált feltöltet len rekorddal 
azonos tartalmú (úgynevezett üres) rekorddal írjuk felül, vagy a rekordban tárolt jelzővel 
(törlője llel ) határozzuk meg a rekord aktív vagy törölt állapotát. Az előbbi esetben a tö
rölt adatok megsemmisülnek, az utóbbiban (a rekordban) megmaradnak. 
A programozónak kel l gondoskodnia annak számontartásáról, hogy melyik rekordnak 
m i a sorszáma, ha a rekordokban nem szerepel olyan adat, amely t ermészetes rekord· 
sorszámként közvetlenül használható, vagy amelybő l a rekordsorszám egyértelműen 

képezhető. Szintén a programozó dolga a természetes vagy a leképezés során keletkező 
szinonimák kezelése. 
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mutatójá nak beáll ítása 46 
olvasása 31 , 57 

puff erpozíció meghatározása 46 

random állomány 12 
karbantartása 22, 26 
kezelése 21, 22, 59 

indextáblával 14 
lezárása 27, 45, 57 
megnyitása 26, 43, 55 
rekordjának 

beolvasása 58 
beszúrása 25 
elérése 12 
felírása 30 
felvite le 14, 15, 58 
módosítása 23 
olvasása 14, 15, 31, 45 
tórlése 41, 58 

ra ndom állományok 11 
- összefoglalása 55 
random leképezés 127, 132 
- tesztelése 130 
R ECORD NOT PA ESE NT (rekord not prezent) 73, 74, 81, 175 



s 

rekordbeolvasás sz imulálása 150. 151 
rekord felvitel szimulálása 151 
rekord pozíció 65, 66, 72. 78 
- kiszámítása 65, 66 
rekordsorszám 64 
- meghatározása 65, 66, 67 
relatív állomány 63 

b lokk1a inak száma 65 
bővítése 89 
feldolgozása 77, 83, 175, 177 
fe ltoltése 82 
használata 175. 177 
indextáblával 169 
karbanta rtása 104. 105, 106, 107, 112, 153, 154, 156, 160 
kettős indextábláva l 1 70 
kezelése 101, 173 
k iterjesztése 68. 73 
lemezterülete 69 
létrehozása 68, 70, 71 , 72, 115 , 173, 176 
lezárása 74, 84, 99, 12 1, 156, 174, 176 
listaszerkezen el 171 
megnyitása 72, 77, 98, 107, 119, 156. 173. 175, 176. 177 
mérete 64, 174 
olvasása 94, 96, 111 
re kord ja inak 

hossza 64, 68 , 72. 174 
írása 73, 82. 84. 87, 95 , 111, 159, 175. 176, 177 
keresése 146, 150 
olvasása 78. 94. 96. 97, 98, 99, 1 11, 121, 160, 176, 177 
sorszáma 64 
száma 64. 68 
tö rlése 93 

szimulálása 148 
tesztelése 149 
törlése 92 
tú lcsord ulási területtel 143, 144 

relatív állo má nyok 63 
relatív elérés 64 
relatív leképezés 127, 134 , 137, 138, 140, 142, 145 
- teszte lése 129 
rendezési eljárás 5 1, 5 2 

SCRATCH (szkrecs) 92, 177 
STR ING TOO LONG (sztring tú long) 96 
szimulálás 148, 150, 151 
- rekordirásé 150 
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- rekordolvasásé 150. 151 
- relatív á llományé 148 
szinonimák 138, 139 
- kezelése 138 

TIME (tájm) 35 
törlés 10 1, 102, 154 
túlcsordulási t erület 1 40, 1 43, 145 

alárendelt 141, 143 

- független 1 40, 143 

üres rekord 68, 69, 80, 81 

VALIDATE (velidéit) 41 , 58 
válogatás r elatív állományban 1 18 , 1 19, 123, 125 



Tibor Bodor 

COMMODORE PROGRAMMING IN PRACTICE 

RANDOM AND REL AT IVE FILES 

The Commodore-64 has two d ifferent faci lities for the direct access of data stored on 
disk. This volume has been written to present these file organization modes; it consists 
of two parts, discussing the random and the relatíve fi les respectively. 
The description of the file handling statements occupy a ltogether onl y two subchapters, 
one for the random, another for the relatíve f iles. The rema ining parts of the book present 
ditteren t methods for the usage of these files; the file, record and data handling 
techniques, and the effects of d irect access to the electronic data processing. 
The different data processing functions, such as generating, creating, updating, process· 
ing. testing of files. and the programming technologies for handling them are illustrated 
by several examples and executable programs, including detailed discussions of random 
files using index tables and relative fi les containing overflow area. 
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