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COMMODORE &49C

A Commodore cég 1984-ban a Commodore &4 személyi szamitdgeéep -
technikailag tovabbfeijlesztett - vdltozatat dobta piracra, e
ezzel egylitt megsziintette a Commodore 64 gyartasat. Az uj gep
tel jes egészében hkompatibilis a régivel, a benne szerepld chipek
azonban 4j technoldgiaval készll tek. Ezzel egyLtt a 1541-es
lemezegyseég helyett megielent a 1541C lemezegyseég.

A konyvinkben mondottak valtoztatas nélklul érvényesek a C-464C es
a 1541C berendezésekre is. Tartalmazza az ezek hasznalataho:z
szlikséges valamenny!l informaciot.

A BEOS operacids rendszer haszndlata az 1001/2 jd4ték Commodore
64/128 cimd kiadvanyban talalhatd meg.
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COMMODORE 128 / C-64-es Uzemmod

Az eredetileg Commodore &4-re készult kézikbnyv jelenlegi kiada-—
sa az Osszes olyan ismeretet magaban foglalja, amelyik a
Commodore 12B-as szamitdgeép C-b4-es lUzemmodjanak a haznalataho:z
s:ﬁk-éges. Egytelen kivétel: a wszamitégép Uzembeadllitadsat a
Commodore 128 Basic felhasznaloi kézikonyvben leirtak szerint
kell elvégezni.

A 1541-es lemezegységrdl mondottak tel jes egészében hasznalhatok
a 1571/70~ea lemezegységek esetén is.

A Commodore 128 nagy mértékben kbnnyiti a C-44-es Uzemmdd hasz-
ndlatat. Lehetdség van pl. gépi koédd programok C-128-as UlUzem—
mdban vald megiracdra ¢s tesztelésére. Az igy elkészitett prog-
ram azutdn C-é4-es lzemmodban is haszndlhato.

A Commodore 128-as geép C-44-es uzemmddja néhany esetben eltér
(4ltaldban tobbet tud) a Commodore &4-tdl. Ezeket a Commodore
128 BASIC és5 Telhaszndldi kézikényv cimd kiadvany 1. kotetének a
8. fuggelékeében ismertettlk.
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Elfoszd a bAvitett, atdolgozott kiadashoz

Mi tagadas, szeretem a mikroszamitdgeépeket. Sokfajta szamitas-
technikai eszkoz hasznalatat tanitottam, kezdve az abakusztdl, a
legkulonfeélébb mikro-, és minigépeken at egészen az V. genera-
cios gépek logikai alapjaiig. Oktatdas: segéedletek is szép szam-
mal terhelik a lelkiismeretemet, koztuk olyan kalkulatorée 1is,
aminek ma mar a neveére sem emlékezik senki. Ami kor az LSI

ATSZI-t8]1 megkaptam a megbizast egy Commodore kézikonywv meg-—
irasara, magam sem gondoltam, hogy a hazankban hamarosan leg-
elter jedtebb mikroszamitdgéprdl fogok irni.

A konyv magjelendse dta kettds életet élek. Mert igaz ugyan,
hogy szeretem a Commodore &4 haztartdsi szemel yi szAami tdgépet;

da arra a nem is ritkan feltett kerdeésre, hogy professziondlis
személyi szdmitdgép-e a C-464, mindig hatarozott nemmel felelek.
A Commodore &4 semmiképpen sem alkalmas - mondjuk = egy atom—

erdmd vezérleésére (a villanyvonatomnak azonban tokéletesen meg-
felel...)

Ennek ellenere a C-64-et lehet profi modon hasznalni. Ennek csak
egyik eleme, hogy tisztaban legyunk a gép adottsdgaival, ées  jo
programokat tudjunk irni. Ennél talan lényegesebb az, hogy az
adott feladat (szdmi tastechnikai) megvalositasahoz ki tudjuk
valasztani az adekvat eszkdzrendszert. Ha ez C—-64, akkor legyen
C-464! Ma mar - fdleg a mikrogeépek kategoriajaban - a magas ar, a
beszerzés nehézsdgel nem legydzhetetlen akadalyok. A  kézikonyv
masodik, atdolgozott kiadasa a C-464 profi hasznalatat igyekszik
tamogatni. A géppel csak most ismerkeddk szamara az LSI ATS

gondozdsaban hamarosan egy kulon tankonyv jelenik meg, amelyik a
C-64 alapjaival i1smerteti meg az Olvasdt.

Ezxzel oOsszhangban kimaradtak az oktatd (egyesek szerint Kiim
oktatd) réuvzek, 1gy példéul a tel jes 10. ferezet. Ugyanakkor
lényegesen bdvult a lemezegysegekrdl, illetve a nyomtatdkral

82010 rész.

Sokan javasoltak, hogy - konyvet bévitsem ki tovabbi fel -
hasznaldi programok leirdsaval. Ezt sem a konywv Jjellege, sem
ter jedelme nem teszi lehetdvé. Itt elsdsorban magarol a geprdl
van szd, nem pedig a rajta futtathatd szoftverekrdl. Kul bnben
is, ezen programtermékek leirdsai mas helyeken mar megielentek.
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Veégiil kedves kotelességem mindazoknak koszonetet mondani, akik
otleteikkel, javaslataikkal, 8 nem utolsd sorban munkaiukkal
ennek a kiadvdnynak a megjelenédsét eldsegitettek. Legnagyobb
koszonet az Aatdolgozott kiadas lektorat, Donat Janost illeti,
aki alapos lektori munkajaval, javaslataival sokat segitett a
szoveg végleges megfogalmazasaban. kKdszonet illeti feleségemet ,
Ury Agnest, aki nemcsak az elsd kiadds programjait ellendrizte,
hanem szd neélklil tdrte, hogy - a kényv irdasanak durigyén -
otthonunkbol kimebb szamitdkozpontot alakitsak ki.

Kdszdnet illeti Bakonyl Matildot és BAlint Zsuzsat, akik az elsd

kiadas kéziratadt gépeltek, 8 Szegedi Oybngyit, aki a konyv
szovegszerkesztdvel. torténd rogzitését vegezte. Halas vagyok az
LSI ATSZ valamennyi dolgozdjanak, kulonosen Sziklai Klaranak,

akik buzditasaikkal, s nem utolsd sorban a hatariddkre vald
folytonos figyelmeztetéslkkel nagy mértékben segitették a konywv
megielenédsét.

Végul specidlis kosztnet illeti az AS-119/83 leltari szami C-64

mikroszamitdogépet, amelyik egy ilyen kdnyv megjelenésével jarae
minden megprobaltatast elviselt.

Budapest, 1985. majus 14-én. :
%

(dr.\Ury Laszld)
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Utdszd a masodik @s a harmadik valtozatlan utdnnyomashoz

A Commodore &4 BASIC Felhamznalodi Keézikonyv elsd kiadasa néhany
hét alatt elfogyott. Ex a siker - gondolom - nem elsdsorban a
kbnyv erényeinek, hanem a C-44 mikroszamitdgeép iranta érdek-—
lddésnek koszdnhetd. Hazankban jelenleg kozel haromez er C—-64
tipusli géep taldlhatd, éw szamuk -~ egyes szakértdk becslése
szerint - az év végére eléri a négyezret. llyen kereslet mellett
az elsd kiadds Otezres példanyszama valdban nem tul sok.

Szamomra ugy tdnik, hogy a C-é4-hez nyujtott - hazai £ =
hardver és szoftver szolgdltatasok szinvonala egyediilalldan ma-
gas & tobbi mikroszamitdgeéephez képest. A szoftver és hardver
fejlesztésében a legnagyobb rendszerhazaktol az "egyszemal yes"
BMK-ig szinte mindenki résztvesz.

A KSH Szamitadstechnika-alkalmazasi Fdosztalya, illetve az LSI
Alkalmazastechnikai Tandcsadd Szolgalat altal az 1984. évi tava-
sz1 BNV-re megjelentetett mikroszamitogépes katalodgusok egyutt
kozel 200 szoftver, i1lletve hardver terméket kindltak a C-&4-re.

(Az egyik az SKV, a masik az Akadémia Kiadd konyvesboltiaban
kaphatd.) A termékek skdlaja igen sréles. A C-64 oOsszekapcsolasa
ESzk, MS8zR, 1BM és HwBH tipusu gépekkel (altalaban az RS~232-pa
csatorna segitségével) megtortént. A C-&4-hez a legkulonfélébb
terminal emuldtorokat kindl jak. A periféridlis eszkdzok kinalata

18 bédméges a magyar e¢keretes nyomtatdtol a szabvanyos numerihkus
billentylzetig. Az alapszoftver teruletén szbvegszerkesztdket,

fordi téprogramokat, file-kezeld rendszereket, egyéb program-—
nyelveket (pl. FORTH) vasdraolhatunk (borsos aron persze). A
SZAMALLE O0SAK - mas néven ugyan, de - forgalmazza a konyvben is

szerepld HELP+-t é&s magyarositett alapszavakkal a SIMONS '
BASIC-et. Legbdségesebb a valaszték természetesen az alkalmazdi
szoftverek terldletén. Ezek szinvonala igen elteérd, ezért meg-
vasarlasuk eldtt célszerd alaposan kiprébalni dket.

Végul az ut(olus)d szd jogadn néhany tovadbbi kiegeészitést teszink,
s felsorol juk az elsd kiadasban talalt értelemzavard hibakat.
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1. Ffeo jexr et

Bavezetés

1.1 A kézikonyv feladata

A kbnyv, amit az Olvasd a kezében tart, kettds céllal készllt.
Alapvetd feladata, hogy programozdédi kézikdnyvként a C-64 sza-—-
mitdgéppel veégzett munkat segitse; a felmerlld problémakra, vagy
legalabb is a legtobbjukre valaszt adjon. Masik feladata, hogy a
C-44-gyel még csak most ismerkeddk szamara segitséget nydjtson a
gép ‘birtokba vételéhez'. A két cél nem konnyen egyeztethetd
tssze. Egy mikrogép programozasdnak elsajatitdasa a ROM-ban ta-
rolt program (jelen esetben a BASIC) hasznAlatatdl halad a gépi
kodu (vagy ami majdnem ugyanaz: az assembly) programozas feleé. A
gyakorlott programozd programjai Altaldban tartalmaznak geépi
kéddu betéteket. A géppel még csak ismerkeddk viszont eldsztr a
gep alapjaival szeretnének tisztdba jonni.

A kbnyv a C-464 programozasahozr szlkséges valamennyi ismeretet
tartalmazza. Nem tankonyv azonban, még akkor sem, ha sok és
f6leqg egyszerd BASIC, illetve gépi kodd programrészt iktattunk a
szovegbe. Ezek részletes Aattanulmanyozasa, kiprébdlasa sokat
segit az utasitasok jobb megértésében. A C-&64-gyel még csak most
ismerkeddket segiti a kbnyvhoz klilon megvasarolhatd oktatd
lemez, ami szadmos mintapéldat tartalmaz.

Végll - a fent emlitett két célon kivul - wvelt egy harmadik,
nehezen kifejezhetd szempontunk 1s a kanywv megirdsakor. Ez a
szempont szorosan kapcsoldédik a BASIC programozasi nyelv. prob-
léemaihoz. A BASIC tul azon, hogy igen hamar megtanulhatd — nem
a viladg legtokéletesebb programozasi nyelve. Alapvetd hibaja,
hogy nem strukturalt, s ezeért - a priori - nem tamogatja a
strukturalt programozast. Masik probléma a BASIC mikrogépeken
valéd megvaldsitasaval kapcsol atos, amelyek csak interpretert

tartalmaznak, s ez meglehetdsen lassitija a programok futasat.
Tetézi mindezt az, hogy a C-64 BASIC a geéep egy sor lehetdségeét
kozvetlenul nem tamogatja.

Az elsd probléma médszertani Jellegénél fogva nem tartozik szo-
rosan a témankhoz. A masodik problémaval kapcsol atban az azn
aAllaspontunk, hogy a BASIC programok geépil kadu rutinokkal Jjal
haszndlhatdk bonyolult és osszetett feladatok megoldasara is.
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Néhany szét a kbnyvben hasznalt jelolésekrdl. A Commodore iro-
dalom a hexadecimalis (146 alapu) szamokat a szdam elején levd %
Jellel vezeti be. A 21C példaul decimdlisan 2.

Abban az esetben, ha egy szamot kerek zardjelek kozé rakunk,
azzal azt akar juk kifejezni, hogy a szamnak megfeleld meméria
egy két byte-os mutatd alsd byte-3jat tartalmazza. Feéldaul a
(£7A) mutatd azx a két byte-os egész szam, melynek alsd byte-)a a
*7A, felsd byte—-ja pedig a ¥7B cimen taldlhatd. (Decimalis 122,
12T.) A mutatd értéke tehat:

MU=PEEK (122) +25&%FEEK (123)

Gyakran van sziUukseéegunk az egyes parancs-— vagy programsorok
pontos beirasanak az ismeretére. Ilyen esetekben a vezeérld
billentydk nevét csucsos zardjelek kozé irjuk. Feéldaul a PRINT
" "<CLR>HELLO" parancsban a <CLR> egyetlen billentyd lenyomasat
jelenti. A képernydn ennek hatidsdara az idézdjelben egy inverz
grafikus jel jelenik meg.

A kurzort mozgatd billentydk esetében a nyilak helyett a mozgas
iranyat jelol juk: <CRSR FEL>, <CRSR LE>», <CRSR JOBBRA> és <CRSR
BALRA>.

Egyes esetekben két billentydt kell lenyomni egyszerre. Ilyenkor
a csucsos zarodjelek kozt mind a két billentyd elnevezése
szerepel kotdjellel Osszelkotve. Ilyenkor az elsdnek feltintetett
billentyd lenyomva tartasa kozben kell a masodik billentydt
lenyomni. Féldaul <CTRL-RVS ON>.

Vannak olyan esetek, amikor a grafikus jelek lényegesek, ilyen—
kor magédt a programlistat kozol juk.

1.2 Hogyan haszndl juk a konyvet?

A konyv fejezetei tobbé-kevésbé fliggetlenek egymastol. Kezddknek
eldszor az elsd négy Fejezet olvasasat ajanljuk, ezek azok,
amel yek elsdsorban a BASIC-kel foglalkoznak. Tovabbi felezetek
s paragrafusok vannak, amelyek kulonosebb eldismeretek nélkul
is hasznalhatok, ilyenek elsdsorban a periférias egységekkel
foglalkozd részek. A C—-64 tovabbi lehetdségeinek kihasznal dsahoz
a gépi kédd programozas ismerete szukséges. A 9. fejezet
Attanulményozasa nagymértékben megkonnyiti a 4.-8. fejezetek
gépi koédu utalasainak a megértéseét.
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A konyv olvasasdhoz a programozasban vald kiilonosebb jartassag
nem szukséges. Az alapvetd fogalmakat a megfeleld fejezetaekben
osszefoglal juk. Ezeket az 1smereteket egy kezdd mar néhany hét
alatt minden nehdézség neéelkul elsajatithatja. Az 1/0-val kap-
csolatos részek meélyebb i1smereteket igényelnek. A geépi1 kdda
programozasrdl szdlé fejezet lehetdve teszi, hogy ezt a témaval
most eldszor talalkozok is megérthessék.

1.3 A C-44 mikromzamitdgep UzembedllitAsa

A C-464 mikroszamitdgeép hatoldalan, oldalan cmsatlakozdkat ta-
ldlunk. (Ldasd a 13. oldalt!). A helyes mikodés alapfeltetele a
kiegeészitd berendezések megfeleld csatlakoztatasa. A csatlakozok
gy vannak ugyan kialakitva, hogy mindegyik csak sajat ellen-
darabjaval csatlakoztathatd, de azért roviden ismertetiuk a C-64
lzembedllitdsdnak legfontosabb lépéseit.

1. A C-464 kozponti egysége a billentydzettel egybeépllt. A C-44
transzformadtora azonban kulon egyseg, ennek egyik csatlakozdia a
halédzati villasdugoe. A masikat nyomjuk be a C-464 jobb oldalan
taldlhatd haldzati csatlakozdba. A transzformatort magat gy
helyezziuk el, hogy mind az - esetleg haszndlt - lemezegységlek)-
t8l, mind a televizidtdl a lehetd legmesszebb legyen.

2. A C~-&64 szamitdgep kozponti egységéhez kapott video kabel
segitségével kdssuk oesze a C-464 TV kimenetet és a televizio an—
tenna csatlakozdjat. Régebbi televizids készlUlékek esetén an-
tenna adapterre 1s szukség lehet. Ezt kidlon kell beszereznunk.
Akiknek a televizidjljan monitor bemenet 1s van, azok ezt koz -
vetlenul is dsszekothetik a C-64 monitor csatl akozdjaval. Az
ehhez szlikséges kabelt 1s kulon kell beszerezni.

X. A transzformator v:lla'duqajtt csatlakoztassuk a 220 Vy 50
Hz-es halozatba.

4, Helyezzuk d4ram ald a televizios készUléket, majd a C-64
szami tdgépet is.

5. Ezutan keridlhet sor a televizids készulék hangolasara. Ceél-
szerd valamelyik VHF rsatornat egyszer & mindenkorra a C-64
frekvencidjara hangolni. Ha ezxen a csatornan egy kozeli TV ado
nagy eré@dvel ad, akkor a C-64 hatoldalan levé kis csavar se-
gitségével modosithatjuk a csatornat, amelyiken a C-64 ‘ad .
Erre altaldban nincs szUlkség. A televizids készuleket ugy kell
beadllitani, hogy tisztan jelenjen meg az alabbi Uzenet:

##ne COMMODORE &4 BASIC V2 ##ss

44K RAM SYSTEM 38911 BASIC BYTES FREE
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Szines készuléken a felirat vilagoskék keretben, sotetkék
alapon, vilagoskeék betukkel jelenik meg.

&, Amennyiben tovabbi kiegeszitd berendezéseket is csatlakoz-
tatunk a C-&4-hez, azt a C-64 bekapcsoldsa eldtt kell el végezni.
Ebben az esetben eldszbr a kiegészitd berendezéseket helyezzuk
aram ala, s csak azt kovetden a C-b44-et.

7. Ha a C-64 boévitdiének vagy felhasznal o kapujanak csat-—
lakozdjéba kartyat illesztunk, azt a hasznalt berendezések Aram
ald helyezése elott kell megtennunk. Vigyadzzunk, hogy a kartyat
megfeleld oldalaval felfelé@ dugjiuk be a gépbe!

8. Egyes esetekben - példaul ha C-44-et telefon vonalon keresz-
tul mas szamitogeéphez kotunk = célszerd szakember segitséget 16
igénybe venni.
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A Commodore &4 szémitdgep csatlakozdi

— /11

Bevezetés
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Haldzati csatlakozd
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Kazettds egység csatlakozd

Felhasznaldi kapu csatlakozo
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1.4 A kiegészitd berendezések kivdlasztadsa

A C-44 szamitdgepet a tervezdi tobb-ceélld, univerzalis mikrosza-
mitogéepnek szantak. Ennek megfelelden - kiépitettséegtdl fuggden
- mas és mas feladatok megoldasara alkalmas

1/ Dtthoni felhaszndlds (home computer)

Elsdsorban kivald tulajdonsdgu video chipjiének kdszonhetden a
C-464~-re nagyon jo jateékprogramok kaphatok. A jatékok legtobbie a
billentyldzetrdl is vezérelhetd, de kényel mesebb (és a bil=
lentyldizetet is kiméli), ha botkormany(oka)t és/vagy potmétere-
ket haszndlunk. A jatékprogramok vagy cartridge-ba beégetve,
vagy magneses adathordozoén szerezhetdk be. Ennek megfelelden az
otthoni (jateéek, demonstracids, szorakozas) célokat kielégitd
legkisebb ajanlott konfigurdcid a kovetkezd:

a/ C-64 kbzponti egység;

b/ (szines) televizios készllék;

c/ botkormany(ok) és/vagy potméterek;

d/ jatékprogramoks:
- bévitd egységbe (cartridge) égetve;
- magneses adathordozong;

e/ emellett egy kazettads vagy lemezegység beszerzése 1is
szinte elkerulhetetlen.

2/ Programfeijlesztés

Felhasznaldi programok készitéséhe:z mar komolyabb hardver és
szoftver feltételekre van szlkuég. A javasolt legkisebb
konfiguracid, amelyik ezt lehetdvé teszi a kovetkezd:

a/ C-&44 kozponti egység;

b/ televizide hkészllélk;

c/ lemezegység (pl. VIC 13541);
d/ nyomtatd;

e/ szoftver.

A C-64 BASIC interpreter Oonmagdban nem igazan alkalmas felhasz-
naldi programock fejleszteéesére. Egy C-464 programfejlesztdi kdr-
nyezetnek legalabb az alabbi szoftver elemeket kell tartalmaz-
niaz
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i/ gépi kodd monitor;
i1/ assembler;
iii1/ a BASIC valamely kiterjesztése, vagy mas programozdsi
nyelv;
iv/ nagy adattomboket kezeld program eseteén egy DOS
(lemezegység) monitor;
v/ AMT feladatok megoldasdhoz a grafikus lehetdségeket is
tamogato programok.

Ezek a szoftver elemek altalaban beszerezhetdhk. Kulen kiemel juk
a CP/M kartyat, amelyik lehetdve teszi I-BO bazisa programol
felhasznalasat. (A cartridge javitasa azonban hazai kornyezetben
nem megoldott, mikbdése pedig - konstrukcids hiba miatt -
bizonytal an.)

X/ Adatfeldolgozas

A C-64 adateldkeészitd és —feldolgozd mikrogépként csak akkor
hasznalhatd, ha legalabb két kisebb, vagy egy nagycbb tel je-
sitményd lemezegyseg csatlakozik hozza. Ennek ket oka is van.
Egyrészt az adatdramlds a soros buszon meglehetdsen lassu, mas-—
részt a VIC 1541 minifloppyra kevés (kb. 170Kkbyte) adat feér
csak. Az ajanlott minimdlis konfigurdcid ennek megfelelden a
kovetkezd:

a/ C-64 kozponti egyseg;

b/ televizids keészlulék;

c/ nagyobb tel jesitményu lemezegyseég(ek):
két VIC 1541-es egység vagy
egy CEM B250-es dual lemezegységj;

d/ nyomtato(k);

e/ felhasznaldi szoftver.

4/ Intelligens terminal

A C-64 kiképzése lehetdvé teszi, hogy intelligens terminalként
egy nagyobb géphez, vagy oOnallo gépként haldzatba csatlakoz-—
tathassuk. Ebben az esetben mar tovabbi hardver eszkbzokre is
szukség van, amelyek lehetdvé teszik az Osszekbttetes létrehoz~
Aséat. Ennek megfelelden az Aaltalunk ilyen esetre ajanlott
minimalis konfiguracid a kOvetkezd:

a/ C-64 kbzponti egyseg;
b/ televizids készulék;
c/ lumezegység;

d/ RS-232-es kartyaj;

e/ modemj

¥/ halozati szoftver.
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A modem megvalasztasa a kialakitando kapcsolat tipusatal fugg,
és szakember bevonasat i1gényli.

A C-44 BASIC interpreter ondlldan elvégzi az RS-2I2-es csatorna
kezeléseét. Ez azonban nem mindig elegendd. Lokalis haldozatok
kialakitaAsahoz példaul nem kell az RS-232~es csatlakozdas,
ugyanakkor tovabbi szoftver/hardver igénye van., Masrészt az
adatforgalom lebonyolitasahoz, az adatkonverzidho:z mlndankeppL
tovabbil sroftverre van szukseg.

T —
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A C-44 képernyd szerkesztdje

Bevereteés

Ez a fejezwt a C-64 személyl szamitdgep legegyszerdbb felhawz-—
nalasi lehetdségeit, a szamitdgéppel vald kommunikaciot ismer—
teti. A paragrafus olvasadsa kozben célszerd a példakat azonnal
ki is prdbalni, ezért a kovetkezd konfigurdcid hasznalatat java-
sol juksz

a/ C-64 kbzponti egység,
b/ televizid.

Pdrbeszédes ilzemmdd

A C-464 szAmitdgeép bekapcsolasa (lasd 1.Z-at) utan bejelentkezilk,
majd kiirja a ‘READY. "  lzenetet. A "READY. " alatt egy wvillogo
téglalap, az ugynevezett kurzor lathatd. A ‘READY. ' (KeSZ.)
uzenet azt Jelenti, hogy a s:tamitdgép befejezte tevékenységét dés
tovadbba parancera var. (A bekapcsolas utan ez a tevekenyseéeg &
szdmitogép inicializdalasa volt.)

A kurzor azt a helyet mutatja, ahovd a kovetkezd, altalunk
begépelt karakter keriil. Ha lenyomjuk példaul a <7> billentydt,
akkor a& kurzor helyén megielenik eqgy kérddjiel, és a kurzor egy
hellyel jobbra lép. Ha mar nincs hely a sorban, akkor a kurzor a

kovetkezd sor elejére ugrik. Az utasitdst — barmi legyen i1is az -
karakterenként kell begépelnink (nem ugy, mint példaul a ZX~B81
esatén) , roviditésuk azonban altalaban megengedatt. Eqy

specidlis billentyd, a <RETURN> szolgal annak ielzésére, hogy
befejeztilk a parancs gépelését. Ezutdn a szamitdgeép veégrehajtia
a parancsot, majd a kovetkezd parancs begeépelesere var.

Ha példaul a 7 2+2 begépelése utan megnyomjuk a <RETURN> bil-
lentydt, akkor valaszként a kovetkezdt kapjuks:

W

READY .
| | villog!

ene A TR0l

&

M':'i"ll"f
FYRR
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A legegyszerdbb esetben az utasitas végrehajtasa utan a "READY.'
uzeneten kivul semmi egyéb uzenetet nem kapunk. Ez azt jelenti,
hogy parancsunkat a geép hibatlanul veégre tudta hajtani. Geépel jul
azonban be a kovetkezdt: 7 270 <RETURN>. A képernyfn a kovetkezd
tizenet jelenik meg:

PDIVISION BY ZERO ERROR

READY .
] villog!
A 'READY.  Uzenet kiirasa eldtt egy masik - udgynevezett "

hibaluzenetet kaptunk, amelyik jelzi, hogy milyen tipusd probléma
miatt nem volt képes a szamitdgép az utasitast tel jes egészében
végrehajtani. Jelen esetben ez pusztan annyit jelent, hogy O-val
kiséreltiunk meg osztani. A szamitdgép hibaluzeneteit az egyeéb
lUzeneteitdl az kulonbbzteti meg, hogy kérddjellel (?) kezdddnek.

A C-464 lehetdséget biztosit arra, hogy a képernyd tetszdleges
helyén lathatd informaciot parancsként hasznal juk fel. fgy peél-
daul a fenti, hibas ? 2/0 sort a kdvetkezdképpen javithatiuk ki.
A <CRSR FEL> billentydt addig tartsuk lenyomva, amig a kurzor a
fenti hibas sorba nem kerul. Ezutan a <CRSR JOBBRA> billentyd
haromszori lenyomasaval elérhetiuk, hogy a kurzor a O-ra kerul-
jon. Ha most megnyomjuk az (5S> billentydt, akkor a © eltdnik, és
helyette az 5 jelenik meg. Ezutdn megnyomva a <RETURN> billen-
tydt a képernydn a kovetkezdt olvashatjuk:

-4

PDIVISION BY ZERO ERROR
READY .

| § villog!'

(A "READY .’ nem torli a keépernydt, ezért az eldzd uzenet
(PDIVISION BY ...) még latwzik, de nincs hiba!)

A képernyd szerkesztd

A C-44 szamitégép tel jes képernyds szerkesztdvel rendel kezik,
melynek milkodésére mar roviden utaltunk. Parancsok beviteleéere a
képernyd® tetszdleges részét haszndlhatjuk, illetve a képernydn

levd programsorokat tetszdleges sorrendben madosithatjuk a
kurzor megfeleld helyre poriciondlasdval, s a kivant karakterek
fellilirasaval - innen az elnevezés.

- 18 -
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A billentydzet felosztésa

A C-64 billentydzetén Ossresen 65 billentyd taldlhatd. Ezek koz-

ul &4 a hardver szempontjabdl tel jesen egyenérteékd, csak az in-
terpreter klUlonbbzteti meg dket. Az egyetlen kivétel a <RESTORE>
billentyd, amelyrdl kulon szdlunk. A billentylizeten a négy

ugynevezett funkcid billentyd jobb oldalt elkilonitve talalhato
meg (f1,f3 stb. Jeloléssel), a tobbiek egy tombben, az amerikail
irogépszabvanynak megfelelden helyezkednek el. Alul egyetlen
heosszd billentyd taldlhatd, ez a szdkbz (space) billentyd. Jobb

illetve baloldalt talalhatdk a specidlis hatdsy vezérld billen

tydk.

Termindtor billentydk

A legtobb billentyd lenyomasanak nincs kdzvetlen hatdsa a szami-
togeéep mdkodeéesére. Hatasukra csak tovabbi karakterek irddnak a
képernyére, de szdmitds, adatdtvitel, programsor irasa valdja-
ban nem torténik. Vannak azonban olyan billentydk, amelyek le-
nyomdsdval kikerillink a szerkesztd felugyelete aloél, es a gép
azonnal elkezd egy konkrét parancsot veégrehajtani. Az 1lyen
billentydket tOsszefoglald néven termindtor billentydknek hiwvjiuk.

A legfontosabb termindtor billentydrdl, a <RETURN>-rdé&l mir szdl-
tunk. Hatdsara a szerkesztd aAtadja feldolgozasra azt a sort,

amelyben a <RETURN> megnyomasanak pillanatdban a kurzor volt. Ha
ez szAdm)eggyel kezdddott, akkor programsor lesz, @s bekerul a
memdridba a tobbi programsor kozé. Ha nem, akkar parancsnak

tekinti az interpreter, és megkisérli veégrehajtani.

A <RETURN>-hBz nagyon hasonld a funkcidja a <SHIFT-RETURN
billentydnek. Hatasara a sor irdsa abbamarad, és a kurzor a
kovethkezd sor elejére kerul. A beirt sor feldolgozdsa nem kez-
dédik meg, towvdbbra i1s szerkesztd modban dolgozik a gép.

Termindtor billentyd a <RUN> is. Megnyomasa ekvivalens a

LDAD
FUN

parancesorozat kiaddsaval. (Az utasitadsok hatdsanak részletes
leirdsa a 4.1 paragrafusban taldlhatod.) Ennek megfelelden a
<RUN> hillentyd megnyomdsa utan a képernydn megielenik a

PRESS! PLAY ON TAPE

felirat. Ha a kazettds egységen megnyomjuk a <FLAY> billentydt,
a C-464 megkeresi a szalagon az elsé¢ programfile-t, betolti, maid
a RUN paranccsal rogton el is inditjya. Ha tévedeésbdl nyomtuk
meg, akkor a <STOF> billentyd lenyomasaval tudunk a szerkesztd
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médba visszatérni. Ne kever jik ossze a <RUN> billentydt és a RUN
parancsot. Az eldbbi hatasdra a fentebb vazoltak tdrténnek, mig
a RUN parancsot betdnként kell begépelnunk, @8 utana még a
<{RETURN> billentydt is meg kell nyomnunk.

Az utolsd terminator ‘billentyd’ valdjaban keét billentyd egy-
idejd lenyomasat jelenti. Fontosabban a <STOF»> billentyd lenyom-—-
va tartdsa kozben lenyomjuk a <{RESTORE> billentydt. Ezt  TOR -5 ¥ N o
lentydzeést <STOP-RESTORE>-ral Jelol juk. Ennek hatasara az
esetleg futd BASIC program futdasa megszakad, a képernyd pedig
torléddik. A billentydzrés a VIC hanggenerdtorat is kikapcsolja. A
tarolt program, illetve a valtozdék nem vesznek el, a pragram
azonban & CONT paranccusal mér nem indithatd ujra. A <REGSTORE >
billentyd onmagéban tdrténd lenyomasanak semmilyen hatdsa sincs.

Nem tekinthetd igazi termindtor billentydnek, de itt szdlunk a
<8TOP> billentylrdl. Hatdsa csak akkor van, ha egy BASIC program
futdsa kozben nyomjuk meg. Ekkor megdllitjia a futd programot. A
program ezekutdn a CONT paranccsal tovabb indithato. (Lasd a 4.
fejezetben a STOF parancsot!) Ha szerkesztd uUzemmodban nyomjuk
le, semmilyen hatdsa sincs.

Logikal és Tizikal sorok

A képernyd szerkesztd maximum keét valodi képernyd sorbdl eqgy
ugynevezett logikai sort képes létrehozni. Keét fizikai sor akkor
valik egyetlen logikai sorrd, amikor az elsd sor végén egy nem
kurzor karakterrel ‘atirunk’. Ebben az esetben az aktuilis sor
alatt levd sorok egy fizikai sorral lejjebb tolddnak. A logikai
sornak az az értelme, hogy a Commodore gyari nyomtatdk altalaban
80 karakter szélességben nyomtatnak. tgy a képernyd szimuldlsa a
nyomtatédt. Azt, hogy mely sorok vannak Osszefdzve, a 217-242
($00D9-F0O0OF2) memdriacimek tartalma hatdrozza meg.

vdltok

Az informacid (szovegek, betdk, szamok) begépelésére — irdgépen
hasznalt terminolégiaval élve — harom valtd is srolgal. Val tolk
hasznalata nélkil az a karakter kerul a képernydre, amelyik a

billentydin lathate; vagy amennyiben két jel van a billentydn,
akkor azok kozil az also.

A CSHIFT>» valtdt hasznalva {ami azt Jelenti, hogy a SHIFT
lenyomva tartdsa kozben lenyomunk egy billentydt!) a kbbvetkezdk
tortennek. Olyan billentydk esetén, amel yekre Lkeét 1el van
radirva, a siftelés (emelés) a felsd jelet adja, a neki megfeleld
karakter kerul a képernydre. Ha a billentydn egyetlen Jel

lathatd, akkor a siftelés a billentyd gombjan eldl lathatd
jobboldali karakter (grafikus jel) begépeléset eredményezi.
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A <C=> valtd hasrndlatadval a billentydk gombjan baloldalt elsl
lathatod karaktereket lehet begépelni.

A “CTRL> és <C=> valtdknak még néhany specialis feladata is wvan,
amel yekr&l késdbb még szdlunk.

A C-64 a képernydn Lkét harakteriédszletet tud megieleniteni ({de
nem egyiddben). Az egyiket ‘'nagy betdk/grafikus jelek’' karakter-—
készletnek hiviuk. Ha ezt haszndal juk, a betiiket csak nagy betds
alakjukban tudjuk a képernydre irni. A masikat ‘kis betdk/nagy
betdk’ Laralterkészletnek hivjiuk, mert ebben ar esetben a betdk
kis betdkként irddnak a képernydre, mig a «“SHIFT> wvaltoet hasz-
nalva nagy betdket kapunk (ez az Uzemmod felel meg az irogeép-
nek)

Egyik karakterkészletrdl a masikra a <SHIFT> és a <C=. valtdth
mgyidejd megnyomasaval térhetink at. (Ez is tekinthetd temindtor
billentydnek, mert barmilyen kbrlulmények kozt végrehajtédik.}

A valtok hatasat az egyes karakterkészletek esetén a kovetkezdk-
ben foglalhatjuk Ossze:
nagy betdk/grafikus jelek kis betdk/nagy betdk

= (F>» = <F2»
<SHIFT-F> <BHIFT<F>

F
-

= {(C=-F> = {C=—F>»
u] (w

-
u

5 = 5> S5 o= <8
% = <SHIFT-5> Y% = <SHIFT-55

Vezérld karakterek

Bizonyos billentyldk megnyomasanak nem az a hatasa, hogy valamely
karakter megielenik a képernyén. Ilyenek voltak példaul a <CRSR
JOBEBRA> illetve a <CRSR FEL?> billentydk.Ezeket a karaktereket
tdsszefoglald néven vezérld karaktereknek hiviuk. A kovetkezdkben
ezekrdl lesz szo.



Commodore &4 Képernyd szerkesztd

Szinvezdrlés

Lehetdség van a képernydre keruld karakterebk szinének beallita-
sdra. A  <CTRL> vagy a <C=2> lenyomva tartasa kbzben eqy
szinbillentyd leltése azt eredményezi, hogy az azt kovetden
beirt valamennyi karakter a billentydkombindcidnak megfeleld
szinnel jelenik meg a képernydn. (A billentyldzeés utan a kurzor
szine arorrnal megvaltozik!) A szinbillentydk azonosak az 1-8
szambillentyllkkel. A <CTRL>*-lal kivalaszthatod szin az oldalubra
van irva.

Kurzor vezdrlés

A kurzor billentylk teszik lehetévé, hogy a kurzort — a képer-
nyédn lathatd informacid megvaltoztatasa nélkdil - tetszdleges
helyre poziciondl juk. Hat olyan billentyd van, amelyeket ebbe a

kategdridba sorolunk.

A <CLR> billentyd lenyomasa torli a képernydt és a kurzort a
bal, felsd sarokba viszi vissza. (Ez az un. home pozicio.)

A <HOME> lenyomasa nem torli a képernyot, csak a ‘home ’
pozicidba viszi a kurzort.

A <CKRSR JOBBRA>, a <CRSR BALRA>, a «CRSR FEL> és a <CRSR LE:
billentydk a feltuntetett irdanynak megfelelden mozgatidk a kur-—
zort, a képernyd tartalmanak megvdltoztatasa nélkiul. Abban az
esetben, ha a képernyd alsd sordbanmn nyomjuk meg a <CRSR LE?>
billentydt, a szerkesztd a tel jes képernydt fel jebb tolja és igy
alul egy ures sor keletkezik. A képernyd elsd sordban a <CRSK
FEL> hatastalan. Ha a képernyd jobb vagy bal szélén lépilnk at a
<CRSR JOBERA>, illetve a <«CRSR BALRA> billentydvel, akkor a
képernyd madsik szrélére, egy sorral lejjebb, illetve fel jebb
lépunk vissza.

= {CRSR FEL>
= <CRSR JOBBRAX
= {CRSR LE>

<CRSK BALRA>
“HOME >

UadnN~-
L]
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Elsd pillanatra meglehetdsen bonyolultnak tdnhet mindez , de a
gep mellé Ulve, azonnal kiprébalhatjuk valamennyi vezéarlo
billentyd hatasat. Arra kell csak ugyelnunk, nehogy valamelyik
terminator billentydt megnyomjuk. Ha mar megszoktuk a képernydre
valt irast, eldre tervezzlk el, mit szeretnénk és hogyan kiirni,
majd pedig probal juk tervunket meg 1s valdsitani!

Inverx karaktearak

Normdlis wsetben & képernydre keruld betudk pontjai lesznek a
hattértd)l eltérd szindek. Lehetdseég van azonban arra is, hogy a
karakterhely maradék pontjal legyenek a betd szinével megvila-
gitva, mig maga a betd hattérszind maradjon. Ugy is mondhatndank,
hogy a betd negativijat irjuk ki. A <CTRL-RVSON>» billentyd lenyo-
masat kovetden valamennyi karakter inverz alakban irddik ki.
Normal lUzemmddra a <CTRL-RVSOFF> billentyd lelutésével térhetlunk
vissza. A fenti két billentyd lelitésekor a képernydn - latszodlag
- semmi sem tdrténik. Ha azonban egy tovabbi karaktert leutlunk,
a hatas azonnal jelentkezik. Frobal juk ki a
<CTRL RVSON> A <CTRL RVSOFF> A
beirasat!

Az eldzdekben emlitettik, hogy a <RETURN> billentyd megnyomdsa

utan a képernyd szerkesztd azt feltételezi, hogy a kurzort tar-
talmazd sort kivantuk feldolgozasra atadni az interpreternek.
(Vannak olyan mikrogeépek, ahol adatok és programsorok beviteleé-
re csak a képernyd utolsd sorat haszndlhatjuk.) Emiatt a tulaj-
donsdga miatt hiviuk a C-44 szerkesztdjét telijes képernyds
srzerkesztdnek. Ez lehetdvé teszi, hogy a képernydn levd szoveg-
részeket felhaszrndl juk a parancs vagy programsor vegleges ‘meg-

fogalmazasdhoz " .

Kl tntesen kényelmes ez hibds programsorok javitasanal. HKilistdz-
zuk a szdbanforgd programsort, majd a vezérld karakterek segit-
ségével kijavitjuk. Ha a <{RETURN> megnyomasanak pillanataban a
kurzor - barhol - a javitott sorban volt, az interpreter a régi |
programsort az éppen javitottra csereéli.

Idézdjel dremmdd

Bizonyos feltételek mellett a képernyf-szerkesztd a vezeérld
billentydket szabalyszerd lUzemmddjuktdl eltérden kezeli. Ezek
egyike az un. ‘idézdjel ' Uzemmdd.

Idéz&d jel Uzemmddban, azaz megnyitott idézdjel utan, a ‘kozdned-
ges’' karakterek szabdlyszerden kiirddnak a képernydre, a vezeérld
karakterek azonban nem hajtédnak végre. HelyettlUk inverz grafi-
kus jelek irddnak ki, amelyek a lenyomott vezérld karaktereket
reprezeantdl jAk. Ez lehetéveé teszi, hogy a programokban a sztrin-

- 28 -
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gek kozé kurzor— és szinvezdérld karaktereket tegyunk. Ennek ko~
szonhetd, hogy amikor az idézdjelben levd szoveg kiirddik a kép-—
ernydre, akkor a sztring részeként automatikusan veégrehajtodnak
a megfeleld vezérld funkciodk. Féldaként geépel Juk be a kovetkezd
sort:

PRINT "<CLR><CRSR LE>»<CRSR LE»CTRL-RVSON>A" <RETURN2>

Amig nem nyomjuk meg a <RETURN: billentydt, nem torténik semmigj
a sztringbe egyszerden grafikus jelek kerulnek. A <RETURN> meg-
nyomédsa utdn az interpreter torli a képernydt, és a képernyd
harmadik sordba egy inverz A betdt ir.

Idéz& jml Uzemméddban a <CTRL-RVSON> sem hajtdéddik végre, hatisdra
egy inverz R jelenik meg az idézdjelen beldll. Az ezutan beirt
karakterek a sztring kiirdsa sordn inverz formdban jelennek majd
meg. Az inverz kiirads hatasdnak megszintetésére a <CTRL-RVSOFF>
billentydt kell lelitnink. (Ennek hatasdra is egy inverz grafikus
jel kerul a sztringbe.) FPéldaul:

10 PRINT "<CTRL-RVSON>KUTYAFULE<CTRL-RVSOFF>";
20 PRINT "KUTYAFULE"

A fenti rtvid kis program kétszer irja ki a "KUTYAFULE" sztrin-
get, eldszbr inverz formaban, utana normalisan.

1dézdjel lUzemmddban azok a karakterek is inverz alaku grafikus
jelként {rédnak a sztringbe, amelyeknek amugy ninces is hatasuk.
Féldaul a <CTRL-A> hatédsdra eQy inverz alakda "a" {rodik ki.

A <DEL> billentyd (ldasd lejjebb) az egyetlen vezérld billentyd,
amelyre az "idézAdjel” Uzemmdd ninces hatdssal. gy, ha egy hibat
vetiunk {dézdjel vuzemmdédban, a <CRSR BALRA>» billentydt nem hasz-
ndlhatjuk a kurzor mozgatdsdra, csak a <DEL> billentyut
visszaléptetdsre; vagy eldbb a megkezdett sort a <SHIFT-RETURN>
billentyd lenyomasdval be kell fejeznink. Egy masik lehetdseg,
(ha mar nice szikségiunk arra a sorra) a <STOP-RESTORE> billentyd
lenyomasa. (Val amennyi terminator billentyd megszUnteti az
idéz&jel uzemmddot.) A sztringben hasznalhatd kurzor vezeérld
karakterek az alabbiak:

wzérld karakter Meagjelendni forma
<CRSR FEL> 9] u
<CRSR LE> U] 9]
<CRSR JOBBRA> L1} 1 1)
<CRSR BALRA> i 11}
<CLR> b 5]
<HOME> (5] a
<INST> L] u

- 25 -
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Karakteresk térldse/beszdrdsa

A szerkesztd lehetdséget biztosit arra, hogy egy-egy saorba ka=
raktereket szdrhassunk be, vagy torolhessunk. Az <INST> bBil-
lentyd lenyomasa a kurzor alatt, illetve attal Jobbra levd
karaktereket egy hellyel jobbra tolja. tgy a kurzor alatt eqgy
sztdkbz keletkezik, ahova Uj karaktert irhatunk be. A szerkesztd
megjiegyzi, hogy az <INST> billentydt haszndaltuk, és egész addig,
mig ezeket a helyeket be nem toltottuk, un. ‘inzert” wvagy be—
szirdsi dremmddban dolgozik. Az <INST> hatasat a kovetkezd Abran
szemléltethet juk:

ABCDEFGHIKLMNO <INST>
ABCDEFGHI KLMNO <J>
ABCDEFGHI JKLMNO

T

a kurzor helye

A beszlurasi Uzemmodot a <RETURN>, a <SHIFT-RETURN>», a <RUN>, a
<STOP-RESTORE> billentydk lenyomasaval, vagy valamennyi hely
betbltésével lehet megszlintetni.

Beszurasi Uzemmddban a kurzor és a szin-vezeéerld karakterek ismét
inverz karakterkeént irddnak ki (ugy, mint idézdjel uzemmddban) .
Az egyetlen kilonbseég az <INST> és <DEL»> beszurd, illetve torld
billentyd hatdsaban van. A <DEL> ahelyett, hogy szabdlyosan
mdkbdne, most inverz °‘T'—ként irddik ki. Az <INST> billentyd,
amely inverz karaktert hoz létre ‘idézdjel ’ uzemmddban , most
szabadlyosan szokdzt szur be.

Ezt a jelenséget felhasznalhatjuk olyan FRINT utasitas létre-—
hozasara, amelyik torleéest (<DEL>) tartalmaz. (Ez idézdjel uzem—
médban lehetetlen.)

Félda <DEL> karakterek hasznalatara sztringben (igy is kell
billentydzni!):

10 PRINT "HELLO"<DEL><INST><INST><DEL><DEL>P" <RETURNX>

Ha ezt a programot a RUN parancs kiadasaval lefuttatjuk, a HELF
w26 fog kiirddni, mert az LO betdk torlddnek, mieldtt @ i
kiirddna. A sztringben levd torld karakter hatasa a LIST és a
FRINT utasitas esetén egyarant érzddik. Ezzel a modszerrel el
lehet ‘rejteni’ a sor egy részét, vagy & program egy teljes
sordt. Az ilyen sorok Ujraszerkesztése természetesen igen neheéz-
kes.

Az eddig emlitetteken kivll is van még neéhany olyan wvezérld
karakter, amely specidlis mddon helyezhet® csak el egy sztring-
konstansban. Ahhoz, hogy ezeket beirhassuk, részlikre lres helye-
ket kell hagyni a sztringben, majd lenyomni a <SHIFT-RETURNX
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billenty(t, és utdna Ujbol szerkeszteni a sort. A Jjavitas meg-
kezdése eldtt nyomjuk le a <CTRL-RVSON> billentydt. A sztringbe
most mar gépelhetink inverz haraktereket im. Az idézdjelet
terméaszetesen nem nylithatjuk meg ujra. A szerkesztd nem kerul
idéz&jel lGzemmoddba, ha a kurzorral Atlépunk egy idézdjelen.
Ugyanigy, ha a megnyitott ideézdjelet a <DEL> billentydvel to-
rél jik, a szerkesztd tovabbra is idézdjel Uzemben dolgozik!'

Az inverz alaku vezeérld karakterek a kovetkezdk:

Funkcid Billentydzés Megjslendsl forma
<RETURN> Ll L =
<SBHIFT-RETURN> <SHIFT> M ] 11
kis betdk/nagy betdk N Ll m
nagy betdk/grafikdk <SHIFT> N K [N

A fenntartott helyre gépel juk be a megfeleld inver:z karaktert,
majd nyomjuk meg a <RETURN> billentydt. A sztring kiirasakor a
megfeleld vezérld funkcid hajtdéddik végre.

irjuk be a kdvetkezd sorokats
10 REM " FOPROBRAM{SHIFT-RETURND>

<CRSR FEL><{CRSR JOBBRA> nyolcszor!
<CTRL-RVSON><SHIFT-M><RETURN>

A LIST 10 parancs a programsort a kbvetkezd alakban listazza:

10 KREHW ~
FOPROGRAM

A PRINT utasitdsban szerepld vezérld karaktereket a most vazolt
moduzernél sok esetben egyszerdbben lehet CHR$ (E) alakban eld&-
adllitani. Az alabbi tablazat oOsszefoglalja a felhasznalhatd ve-
zérld karaktereket:

- P -
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Funkcid B értédke

<RETURN> 13
<SHIFT-RETURN?> 141

kis betdk/nagy betdk 14

nagy betdk/grafikak 142

<SHIFT~Cm> letiltasa 8

<SHIFT-Cw=)> engedél yezése 9

Home 19 i a
CLR 147 & o)
Kurzor le 17 0] 9]
Kurzor fel 145 @] 0]
Kurzor jobbra 29 7] L1
Kurzor balra 157 1" n
Inverz karakterek 18 = jr]
Normal karakterek 146 - K]
Torlés 20 u a
Beszluras 148 " u
f1 133 - It ]
3 1X4 - F ]
5 135 1 g
7 136 ] L
2 137 R "
fa 128 e M
f& 139 ] s
8 140 ] L]
Feher S £} @
Firos 28 3 L£]
Zold 30 1] 1
Keék 31 [+ (]
Narancs 129 o W
Fekete 144 " ld
Barna 149 r. U]
Vilagos piros 150 ] W
Szurke 1 151 o} =
Szirke 2 152 %] =)
Vilagos z8ld 153 1 i
Vilagos kék 154 (4 4
Sziurke X 155 o "
Pibor 156 a A
Sarga 158 o *
Encian 159 Y R

- 28 -
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. e jeex et

BASIC interpreter

3.1 BASBIC: Hemzefoglalds

3.1.1 A C-464 BASIC feldpitése

A C-464 személyl szdamitogép programozadsahoz az alabbi - a gépbe
beégetett - programkomponensek allnak rendel kezésre:

a/ képernyd szerkemztd;
b/ BASIC interpreter;
c/ a periféridk kezeléseét végzd monitor.

A képerny® szerkesztdrdl részletesen a 2. fejezetben szdltunk.
Segitségével a képernyd barmelyik sorat Atadhatjuk feldolgozdsra
az interpreternek. Az interpreter azt a sort dolgozza fel, ahal
a kurzor 4llt, amikor a <RETURN>-t megnyomtuk.

A BASIC interpreter két részbdl all: egyrészt a programok srer—
keszténeét biztositd programszerkesztdobdl, masrészt a BASIC fut-
tatd reandszerbdl. Maga a futtatd rendszer meglehetdsen egyszerd,
példaul semmilyen nyomkdvetési lehetdséget sem biztosit. A prog-
ramokat a

RUN {({sorezdm>)
BOTO <sorszam.
GOSUB <sorszam’

paranceokkal , vagy a (RUN> billentyd lenyomdsdval indithat jul
el. A GOTOD illetve a BOSUE parancsok nem torlik a valtozdék eérté-
két, a RUN igen.

A futd program a STOP vagy az END parancs végrehajtasalor All
meg, a program vdltozdl nem torlddnek. Mindhét esetben a program
a4 CONT parancs kiadasdval folytathato. A HASIC program futasat a
CSTOF> billentyd megnyomasaval barmikor megallithatjuk. A CONT
paranccesal ekkor is folytathatd a program (vagy parancs) veégre-
hajtasa.

- 29 -
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A programszerkesztd hagyomanyos. A BASIC sorok tetszdleges sOr -

rendben beirhatdk, a torlést egy uUres - csak a sorszamot
tartalmazd = sor beirasaval érhetijuk el. Egy meglévd sor
Ujrairasa a szobanforgd sor mdéddositdsdat eredményezi. A program

szovegeét (vagy annak egy reészeét) a LIST paranccsal listazhatjuk
ki. A teljes programot a NEW paranccsal torolhetjuk.

A C~44 BASIC-bal hidnyzik szadmos programszerkesztd parancs.
Ilyenek példaul: APPEND (programok teszeflzeése) , DELETE (tobb
programsor tdrlése), RENUMBER (a program Ujraszamozdsa) stb. A

C-&64 BASIC bovitéusel ezeket adltaldban biztomitjak.

A kész programokat a SAVE utasitas segitseégevel menthet jlk le-—
mezre, kazettdra vagy egy masik szdmitdgépre (az RS-2IZ2-es csa-
torna segitségével). A tarolt programot a LOAD utasitas segit-
sdgével tolthetjuk be a mamdriaba.

Maganak a C-é4 BASIC-nek két érdekessage van. Egyik, hogy a
perifériadkra vonatkozéd utasitasaok minden egyes perifériara
megegyeznek. (Nincs peéldaul kGlbn LPRINT utasitds. A nyomtatora
is a PRINT utasitds segitségével i{rhatunk.) Masik, hogy nem tesz
szigord kulbnbséget parancs &s utasitas kbzbtt. Szinte vala-
mennyi utasitds haszndlhatd parancsként és programban is.

A C-64 BASIC nem teszi kotwlezdveé az értékadd utasitadsban a LET
haszndlatat. A valtozdk neve akarmilyen hosszu lehet, ennek csak
a beirhatd sor maximalis hossza szab hatart. Megkulonboztetéslk
azonban csak az elsd két karakteriik alapjan torténik. Felismeri
az mgdsz, a valds @¢s a sztring tipusokat. Az egesz illetve a
sztring tipusok jele a név utdn irt A 1lletve $ jel. A
tombval tozdknak maximum 255 indexe lehet. A to&mboket a DIM
utasitasban kell definidlni. Az egyes indexek értéke O-tol a DIM
utasitasban megadott értékig terjedhet.

A szorzas, osztas jele: =, illetve /. A hatvanyozas jele a
felfeld mutatd nyil:t. Logikai kifejezésekben a <, >, <=, O=, =
<> relAcids jelek hasznalhatok.

1

Az egyetlen feltétel nélklli vezérlésatadd utasitas a GOTOD , am
utdn csak sorszam allhat (kafejezés nem). Feltételes vezérleés-
atadd utasitasok az

IF...THEN. ..
ON. ..GOTD...
ON. . .GOSUB. ..

utasitdsok. Az ELSE utasitast a C-464 BASIC nem ismeri.
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A ciklusutasitas
FOR.: -TD. . . {ETEP). ..

alaki. A ciklusvaltozd csak valds lehet! A ciklusok tetszdleges
mélységben egymasba skatulyazhatok. A lépéshkoz lehet negativ is.

Alprogramok hasznalatat a GOSUB, RETURN utasitaspar teszi lehe—
tévé. Faraméterek Atadadsara nincs lehetdség. A szubrutinhivasok
tetszdl eges mél ységben egymasba skatulyazhatdk.

A C-44 ki—/bemeneti utasitasainak hasznalatahoz ismerni kell az
un, elsddleges kimeneti illetve bemeneti eszkdz fogalmat. Elsdd-
leges bemeneti eszkdz mindig a billentydzet. Innen varja az
inputot a képernyd szerkesztd és az INPUT utasitas. Az elsud-
leges inputrdél bevitt adatok a képernydn mindig megielennek. Az
elsddleges output eszkdz a képernyd. A rendszerlizenetek és a
PRINT utasitasban adott mennyiségek mindig ide {irddnak ki. Az
elsddleges output azonban tetszdleges megnyitott file-ba atira-
nyithatd a CMD utasitas segitségével. Frogramhiba utan az elsdd-
leges ocutput-eszkdz automatikusan a képernyd lesz.

Tovabbi beviteli utasitas a GET. Hatasara a billentydzeten éppen
lenyomott billentyd a GET—-et kovetd sztringvaltozdba keriul, mint
egy 1 hosszusdagu sztring. Ha nincs benyomva egyetlen billentyd
sem, a vdltozdba az Ures sztring keril.

Az elsddleges output—-eszkbzre vald Fkiirdsra a PRINT utasitas
szolgal. A kiirandd mennyiségek elvalasztasdnal a vesszd (,) és
a pontosvessz® (;) hatasa & sZ0kds0Os. Ugyancsak hasznalhatok
ezek a PRINT utasitds végén. Ha egy PRINT utasitds nem vesszére
vagy pontosvesszdre végzddik, az utasitas egy CHR$(13) Jelet is
kiir, igy a kovetkezd FPRINT mar uj sorba nyomtat.

Az INPUT utasitds a szokasos. Az input sor - a puffer mérete
miatt - legfel jebb BO karakterbdl Allhat. Nincs INPUTLINE uta-
sitds. Ha INFUT utasitassal sztringet olvasunk be, az idéz &~
jelet csak akkor kell kiirnunk ha a sztring elvalaszto Jeleket
(,3:) is tartalmaz. Az INFUT utasitas segitségevel idézdjelet
tartalmazd sztringet nem tudunk beolvasni.

Adatok elhelyezésére a DATA utasitdst hasznalhatjuk. A DATA-ban
elhelyezett sztringeket csak akkor kell idézdjelbe rakni, ha
tartalmaznak elvalasztod Jeleket (,3:), vagy grafikus karak-
tereket. A DATA-ban elhelyezett adatokat a READ utasitas segit-
ségével olvashatjuk be. A RESTORE utasitasnak nincs paraméetere,
ezért az olvasast csak a DATA~k elejére allithatijuk vissza.

A file-ok haszndlatira egységesen az OPEN, CLOSE, INPUT#, GET#
#s PRINT# utasitasok szolgalnak. A Ffile-ok hasznalatahoz bi-
zonyos azonositdkat meg kell adnunk. Ezek: a logikai file-szam,
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a fizikai hardver szam &és a masodlagos cim (vagy megnyitdsi
mod) . Minden egyes periférianak rogzitett hardver szama van. A
masodl agos cim jJelentése madr egysegrol egységre valtozik, #
logikai file szamot az OPEN utasitasban adjuk meg, s attol
kezdve a programban vagy parancsban ezzel azonosithat juk a
file—-t. A PRINTH# utasitas ASCII alakban irja a szamckat 1is a
file-ba. Az INFUT# utasitds az elsd CHR$(13) karakterig olvassa
az input sort, és azt azutadn az INFUT utasitdshoz hasonldan
dolgozza fel. A GET# utasitas egyetlen byte-ot olvas a file-bdl.

A C-44 hanggeneratorat, valamint a video chip legtdbb funkcidjat
a BASIC-ba&l csak a POKE /PEEK utasitaspar seqgitségevel
hasznalhat juk. (Vagy geépi kadua alprogramok segitségeével .)
Hasonldan tudunk csak a C-44-hezx csatlakoztatott botkormanyok
eés/vagy potméterek allapotardl i1s tajékozddni.
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3.2 A BASIC programozasi nyelwv

3.2.1 A szintaxis

A BASIC nyelvet gyakran szockds "angol" nyelvdnek is nevezni. Ez
a kifejezés tel jesen félrevezetd, mert igaz ugyan, hogy a BASIC
kulcsszavak angol szavak is egyben, de a programok ‘nyelvtani
szerkezetének ' nem sok kodze van az angol nyelvhez. A BASIC
parancsok, sorok irasat éppen Ugy meg kell tanulpunk, mint
barmely mas programnyelvét. De még ebben az esetben is lehetnek
#rtelmezési problémak. Helyesnek tekinthetlUnk-e egy 10 GOSUB 132
utasitast, ha a 1I2-es sor nem létezik?! Hogyan fogalmazzuk meg
a DATA...RESTORE...READ utasitasok egymdshoz vald viszonyat? A
problémat legegyszerdbben uUgy hidalhatjuk a4t, ha az egyes BASIC
utasitasoknak kulon-kdlon definidl juk a szerkezetét. Ebben az
esetben a parancs végrehajtasa kozben legalabbis 7SYNTAX ERROR
hibajelzést nem kapunk.

A C-464 BASIC sokban hasonlit a Commodore cég nagyobb gépein futo
BASIC-ekhez. Ezek wvaldjaban kompatibilisek, nem csak a
forrasnyelv, hanem a gépi megvaldsitas szintjén is. Ha wvalaki
elsajatitja a C-44 programozasat, az azonnal képes a VC-20, a
FET 600/700-as tipusu gépek hasznalatara. Mindegyik BASIC valo-
jaban egy egyszerudsitett Microsoft BASIC. Az egyszerdsités elsd-
sorban a perifériadk kezelésére vonatkozik.

BASIC programok irasdra tobb, mint 38000 byte all rendel kezésre.
Ekkora teruleten mar rendkiwvil bonyolult és Osszetett progra-
mokat lehet irni; ezért mindenképp szlikség van a programok ele—
mibb részekre vald felbontasara. Ceélszerd a programot minél b&~-
vebben kommentdlni; erre a REM utasitas szolgal. Igaz, hogy a
tul sok REM lassitja a program futdsat, de a program kiprdbal dsa
utdn ezek a megjegyzések torolhetdk. A HELF+ kulon parancsot is
biztosit erre a célra (a ®C-t, lasd a 9. fejezetben). Az
alprogramok strukturajat dgy ceélszerd kialakitani, hogy a rutin
listadzaskor elférjen a képernydn. Konyvinkben a szdvegkozi és a
programlistan vald dokumentaldst egyszerre hasznaltuk. Frogram—
fejlesztés soran az eldbbi nyilvan nem jchet szdba.

A C-44 BASIC a programsorok, parancsok szovegében levd szoko—
z0ket specialisan kezeli. A szokdzdk sz4ma a legtcbb esetben
érdektelen. Akad azonban néhany kivétel. A file midveletek utasi-—
tdsaiban a kulcsszd és a # jel kdzott sohasem lehet szokoz'! A
programsor elején levd és a sorszamot kozvetlenul kovetd szdko-
20k ®mlvesznek.
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Lehetdsdég van a BASIC kulcsszavak rbviditésére. Ez azt Jjelenti,
hogy csak az alapszd elsé néhdny karakterét geépel juk be, de ezek
kbziil az utolséot siftelve. A 4.1 paragrafusbhan felsorol juk, hogy
melyik alapszot, hogyan lehet roviditeni.

3.2.2 Tipusok

A szdmitaAstechnikdban nemcsak szAamokkal dolgozunk, s raadasul a
szamoknak is sokfeéle tipusa lehet. A Microsoft BASIC interpre-
terek harom adat tipust kulonboztetnek meg; ezek: azx egész, a
valos és a sztring tipusock. A sztringeket karakterlancoknak wvagy
karakterflzéreknek is szokds hivni. A sztringek haszndlata teszi
lehetove a szovegek feldolgozasat. A kulonbozdé tipusockkal mas
és mas mdveleteket végezhetunk. A C-44 BASIC ehhez a harom
tipushoz némileg hasonldan kezeli a fluggvénydefinicidkat is.

Z.2.% Konstansok

A C-464 BASIC harom fajta konstans hasznalatat engedi meg. Ezek
azonosak a harom adat tipussal:

1/ egeéeszy

2/ valos;

3/ sztring
konstansok.

A tobbesztr hasznalt konstansokat célszerd kiltn wvaltozdban ta-
rolni. Ez egyrészt meggyorsitja a program végrehajtasat, mas-
részt a program kbnnyebben médosithatd.

1/ Az egész konstansok eldjeles egesz szamok. A pozitiv {(+)
eldje]l kiirdsa nem kbtelezd. A szamnak a {(—3276B, I2767) zart
intervallumba kell esnie.

Példak:
123
2567
9899
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2/ A valds konstansok a kovetkezd részekbdl allhatnak:

a/ a szam eQesz resze
eldreles egeész szam (1);
b/ tizedes pont (.);
c/ a szam tortrésze
eldjel nélkluli egész szam (F);
d/ az exponens jele (E);
e/ a:z: exponens
.eldjeles egéwz szam (k).

A fentiek kbzll a tizedespont (.), vagy az exponens Jjelének (E)
hasznadlata kttelezd. Ha ezek hianyoznak eés a szdm az egesz
tipusndal megadott értéktartomanyba esik, akkor a gép a fenti
konstanst egeésznek tekinti. Az a’l-a/ részekbdl alle valos
konstans értéke, leszadmitva a kerekitési hibdkat, a kovetkezd:

F K
I + === % 10
n

10

ahol n ax F tbrtrész jegyeinek szdma. Az a/-c/ részek alkotjak
tehat a mantisszadt, a d/-e/ részek pedig az sxponenst.

A legnagycbb, illetve legkisebb pozitiv valds szam, amit az
interpreter még tarolni tud:

MAX=1.70141183TE+38
MIN=2Z, 923B7IS0BE-39

Ha valamilyen szamitas eredményekeént MAX-nal nagyobb szdmot ka-
punk, a végrehajtas 7TOVERFLOW ERROR hibalzenettel megszakad. Ha
a szamitis eredménye MIN-nél kisebb, a veégrehajtas folytatodik:
az interpreter a 0.0 értékkel szamol tovabb.

A valds konstansok alakjanak ismerete igen lényeges a nyomtatasi
kép tervezéseéhez. A PRINT utasitds a valds tipusa valtozdk eér-
tékeit 9 Jegyre kerekitve nyomtatja ki. Amennyiben a szAam nem
kisebb .01-neél és nem nagyobb 999999999-nel, a kiiradas nem
tartalmaz exponenst. Ha a fenti feltétel nem tel jesll, a
nyomtatasi kép mantisszaja mindig 1.-nel kisebb, de 0O.1-nél
nagyobb szdm lesz, s a megfeleld exponens is kiirddik.
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Példak:
123.454
2.43
-« 999I7
+3.1926
235. 2E6
2ISE1L16
-.2E-13
-« $E=2
« 0123

I/ A sztring (vagy srdveg) konstansok alfanumerikus és grafikus
jelek sorozatat jelentik. A sztring konstansok hosszat csak az
koti meg, hogy a képernydrdl legfel jebb BO karakter hosszu sort
lehet bevinni. A sztring konstansokat ideézédjelek (") kozé kelll
irni. tgy az egyetlen alfanumerikus jel, ami nem szerepelhet
sztring konstansban, az maga az idézdjel. Sztring valtozéd eérté-
keként 21841106 sztringben mar szerepelhet, a CHR$(Z4) felhasz-
ndlasaval.

Féldak: i
‘gyok=" |
"EREDMENYEK: "

"HOGY VAGY?"

*25.000. 0008 ELEG?"

W ogn

""" (Ures sztring, nem egyenld CHR$(0)-val!')

3.2.4 Valtozdk

A ‘valtozdéd® fogalma az algebrabol keridlt At a szdmitdstoech-
nikaba. Eredet:ileg egy pontosan meg nem nevezett mennyi ség
ielBlésdére szolgalt. Al gebrai értelemben mi nem hasznal juk,

hiszen X=X+1 lehetetlen. A korai BASIC interpreterek ezért tet-
ték kotelezdvée a LET szd hasznalatat az értékadd utasitasban:
LET X=X+1 (pl. IX-81l-an). Az Algol erre az Xe=X+1 Jjelol ést
hasznal ja. A szdmitastechnikaban éppen ezeért célszerdbb a valto-
zokat tadrold egységeknek felfogni. Ekkor az X=X+1 érteéladas jobb
oldalan szerepld X a tarold tartalmat jelenti az utasitas veégre-
hajtdsa elétt, a baloldalil X pedig a tarold tartalmat jelent: a
veégrehajtas utdn. A C-44 BASIC interpreter a wvalto:zok harom
tipusat kulonbozteti meg, attol flggden, hogy egész, valds vagy
sztring mennyiségek taroladsara szolgal-e. Ezen kivil megkul on=
boztet egyszerd vagy indexes (tomb) valtozdhkat is. Az inter-
preter a valtozdk tipusat a neviket kovetd $, illetve % Jelbdl
allapitja meg. Ezek Jjelentik a sztring illetve egeés:z valtozdkat.
Ilyvyen jel hianyaban az interpreter a valtozot valas tipusdnak
tekinti.
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A valds #8 egész tipusok kbzti konverzidt a gép automatikusan
elvégzi. Példaul az L%Z=L/254 értékadasban L/255-0t egészre kere-

kiti, ellwndrzi, hogy a {-T2768, I2767) intervallumba esik-e, &
ha igen, akkor L%-hoz hozzarendeli ezt az értéket. Sztringek és
szdmok kozti konverzidra kiil on beépitett flggveényeket
haszndlhatunk: L$=STR$(L), L=VAL(L®), LZAZ=VAL (L#). Keét tovabbi
konvertald flggveny a CHR® eés az ASC. (Lasd ezeket a 4.1
paragrafusban!)

A valtozdnevek képzésének szabdlyai a kovetkezdhk:

(i) A valtozd nevének elsd karaktere csak betd lehet (A-1).

(ii) A kbvetkezd karakter tetszdleges alfanumerikus karakter
(0-9,A-Z) lehet.

(iii)Ezt tetszdleges szaml alfanumerikus karakter kbvetheti, de
ezek nem képezik a nev reészeéet. (KATA és KALAP tehat ugyan-—
az a neév.)

(iv) Ezt esetleg egy ¥ vagy % ktvetheti; jelezve, hogy a valtozd
sztring, illetve egész tipusu.

(v} A kbvetkezd karakter egy ( jel lehet, jelezve, hogy tomb-
valtozdrol van széd. Ezt kdvetik az indexek vesszdvel o=
vdlasztva és a ) jel, amelyek mar nem részei a névnek.

(vi) A név nem tartalmazhat egyetlen BASIC alapszédt sem (Példaul
VALI, WORD nem megengedett nevek). A védett valtozdk TI,
ST, TIl¥ lehetnek valtozd nevek részei mert nem szAamitanak
alapszdnak (FANTI megengedett, és egyenld FA-val).

A valtozdk, akdr parancs mdadban, akar program futdsa kdzben
hasznal juk dket, a memdridban tarolt program utan helyezkednek
el a memdridban. Kivételt a sztringek képeznek. A fenti médon
ceak a neviik és egy mutatd tarolddik. Ez utdbbi a sztring elsd
karaktereére mutat. Ezért a sztring-miveletek végrehajtasakor az
interpreternek mindig kiilon meg kell gyd&dzddnie arrol, hogy van-—e
az eradmény taroldsdra eléeg hely a memoridban. Ha nincs, a
program futasa 70UT OF MEMORY ERROR hibalzenettel feélbeszakad.

3.2.5 A BASIC program &s a valtozdk tarolasa

A BASIC program, illetve a valtozdk a memdriadban a kbvetkezd-
képpen helyezkednek el:
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$0800 $9FFF
EﬂProgram | vairtoza [ Tembok | Szabad memdria IS:tringEk]
ha:: ’¢45) f(47) h49) PRINT FRE (0O} f<51) (553

A tarolt program egyes komponenseinek elsd byte—jaira mutatnak a |
QO.lapon levd mutatok:

EASIC program kezdete (4T) ($2B) (altaldban $0B01)

BASIC terllet vége (55) (#$37) (dltal dban $9FFF)
BASIC valtozdk kezdete (45) ($2D)
BASIC tombok kezdete (47) ($2ZF)
BASIC tombok vége + 1 (49) ($31)

BASIC sztringek eleje (51) ($33)

A BASIC munkaterlilet elejet, végeét a (43) , (55) mutatokkal
magunk is allithatjuk. A todbbi mutatd eértéke a program szer-
kesztésétll, illetve futasatol flggden alakul.

|
A BASIC interpreter nem abban az alakban tarolja a program-
sorokat, ahogy beirtuk. A programsor szamat két byte—os sz amma
konvertdl ja. Szokds szerint eldszbr az alsd, majd a felsd byte
keriill tarclasra. A programsorban eldfordulo BASIC alapszavakat
az interpreter eqgy byte-on tarolja. Ezt a byte-ot az alapszaé
token-jének hiviuk. A BASIC utasitadsok tokenjeit az alabbi tab-
lazat tartalmazza:

Token Belépési pont Alapszd

¥80 128 $aB3I0 47054 end eN
$81 129 $a741 42817 for {0
£82 130 f$adld 44317 next nE
83 131 *aBf7 43255 data dl

184 132 fabad4 47740 input# iN
$8% 133 fabbe 42946 input input

$86 134 ¥bOBO 45184 dim dA
$87 135 fac05S 44037 read rE
£88 136 £a%Fad 43428 let i
+B89 137 £aB9f 43167 goto g0 ;
$B8a 138 ¥a870 47120 run ru |
t8b 139 $a4927 4T2T0OT 1t if

18c 140 $aBlc 43014 restore reS
$B8d 141 $aB82 431278 gosub gos
*Be 142 ¥aBd1l 43217 return reT
¥BFf 143 $£a9Ta 43322 rem rem \

$90 144 fable 43054 stop sT
$91 145 $a%4a 43IX38 on on

o
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92 146 ¥bB2c 47148 wait wA
$93 147 Sels7 S7703 load 10
194 148 185 57485 save A
*95 149 $elbqd S7700 verify vE
£96 150 $bIL2 446002 def dE
$97 151 $bB23 47139 poke pO
$98 152 faa7f 434647 print# pR
£79 153 faa9f 434679 print ?
¥9a 154 $aB5S46 43094 cont co
$9b 155 fabt7b 424651 list 11
$9c 156 fabSd 42589 clr ~
$9d 157 $aaB5 434653 cmd cH
$9e 158 ¥el129 574641 sSYS sY
$9¢ 159 felbd 57789 open of
a0 160 felchéd 57798 close clO
$al 161 $ab7a 431898 get gE
ta2 162 fabal 42561 new nE
$b4 180 $bc3I9 48185 sgn sG
¥$bS 181 #bccc 48332 int int
$bé 182 fbcSB 482146 abs abB
b7 183 $0T10 784 usr us
$b8 184 $b3I7d 45949 fre R
£b9 185 $bI%e 45982 pos pos
fba 184 fbf71 49009 sqr s0
$bb 187 $@097 57495 rnd riN
fhc 188 fbhPea 47594 log log
$bd 189 $bfed 4913 exp eXx
fbe 190 felbtq4 T7956 cos cos
$bf 191 felbb 57963 ®in sl
$cO 192 felZbd4 SB036 tan tan
$cl1 193 felle SB126 atn aT
$c2 194 $¥bB80d 47117 peek pE
$c3 195 TH77c 44972 len len
$cd 196 ¥b4465S 446181 str§ stR
$e35 197 fb7ad 47021 val vA
$cb 198 fb78b 44987 asc as
$c7 199 fbbec 44828 chrs cH
$cB8 200 $b700 46848 lefts leF
$c9 201 $b72c 44892 rights rI
Lica 202  SD7I7 45903 mid¥  ml |

A fenti tablazatban nem szerepelnek azok az alapszavak és jelek,
melyeknak nince Hndlld belépési pontja. A 'belépési pont’ megne-
verés — a vonal feletti alapszavak esetén — kicwmit Ffeélrevezetd.
Az interpreter ezek esetén a belépési pontként megjeldlt drtékek
alsd é¢s felsd byte—jat a verembe tolti, majd végrehajt egy gepi
kédd RTS utasitast. (Az M&S10-es processzor esetén ez megszokott
moédja az indirekt vezérlésatadasnak.) Ennek hatasara a
processzor a verem tetején levd két byte-os mutatét az
utasitdsszamlaldba tblti, és az {gy kapott cimet megnbveli
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eggyel. Ettdl a cimtél folytatéddik a program futdsa. Féldaul a
NEW tablazatban srerepld belépeéuil pontija $AL41 (42561). A helyes
veuzérlésatadast a Lovetherdkeéppen érhat jul el:

BASIC-b&] = SYS 4Z561+1
Geépi koadbol: LDA #3A4&/ FHA/ LDA W41/ PHA/ RTS
(A tobbi alapszd esetén a beleépési pont a rutin tényleges

kezddcimét jelenti.)

A klulon belépési ponttal nem rendelkezd alapszavak a kovethkezd@l:

*al 1463 tab( fad4 1464 to

$aS 165 fn fab 166 spc(

fa7 147 then faB 1408 not

a9 169 step f$aa 170 *+

fab 171 - ¥fac 172 -

fad 173 / fae 174 T

*aft 175 and ¥b0O 176 or

bl 177 > b2 178 =

b3 179 < $cb 20T go \

N
"
1L

Az interpreter a <pi>—t, aminek tokenje
specidlisan kezeli.

($§€) egészen

Egyszerd vdltordk tdroldsa

Tetszdleges, nem tomb valtozd 7 byte-nyi helyet foglal el a
meméridban. Ezen tulmenden a sztring valtozok - & hosszuknak
megfelelden - tovabbi byte-okat foglalnak el a BASIC munka-
terulet veégén. kivételt képeznek a programban szerepld szoveg-
konstansok. Ezek esetében a sztringvaltozd mutatdja a progranm
megfeleld helyére mutat vissza. A tombbk az egyszerd valtozdk
utan helyezkednek el, igy példaul az XT valtozd elsd hasznalata
azt eredményezi, hogy a tomboket 7 byte—tal fel jebb tolja a:z
interpreter, majd az XT valtozot a helyére rakja. A tarolas nen
a legtomorebb, egész és sztring valtozdknal 2 illetve 2 feles-
leges byte is van.

Témbvdltozdk tdroldsa

Egy tombvaltozd taroloterilete a tombre vonatkozd legfontosabb
(az G4n. leird) adatokkal (név, dimenzidszam, az egyes dimenzidk
nagysaga) kezdddik, maid ezt kovetik az egyes tombelemek S, 3,
illetve 2 byte-on, attdél flggden, hogy valods, sztring vagy egeész
tipusd tombrdl van-e szd. A tombvaltozd leirdla tartalmaz még
egy relativ mutatot, amel yik a kovetkezd tombvaltozda elsd
byte-jara mutat. A tombelemek oszlopfolytonosan helyezkednek el
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A memoriaban, a DIM A(1,2 deklaracid hatasara példaul ilyen
sorrendben:

ALO,0) ,AtL1,0) ,AL0,1) AlL1,1) ,AL0,2) ,A(1,2).
Ugyanezeket az elemeket matrix alakban is elképzelhet juk:

A(O,0) A(O,1) ALOD,2)

(- O = o T = 1 o e

A C-44 a valtozdkat a kbvetkezoképpen tarol ja:

Tipus Név Tartalom
lebegdpontos 1ASCI1I mantissza
ASCIL :vaqy exponens Y : p
fs 1 - ) 1 s
egész 1ASCII+128 ' \ H
ASCII+128) vagy [[felss lalse |o VoG 1o
[ '
1 128 i = 1
sztring 1ASCII+128 mutatd H
ASCII : vagy hossz 1 (5} O
5 alse | felsd s
fuggveény 1ASCI 1 mutatd mutato
ASCII+128] vagy (definicid) (valtozd) o
0 alsd Helse | alsd | felsd

A név két byte-on vald tarolasat az teszi lehetdve, hogy az
alfanumerikus jelek ASCII kédjiai mind kisebbek 128-nal. A nevet
tartalmazé byte—-ok 7. bitjei - mint fent is lathatd - fel -
hasznalhaték a négy tipus Jjelzeésere.

Egy tomb a memoridban S+2#dimszam+(dim,+1)%...%*(dim,+1)*k helyet
foglal, ahol k=2,3 vagy S, attel flggden, hogy a tomb egeész,
sztring vagy valos tipusu. Sztringtomb esetén ehhez még hozza
kell szamitani annyi byte-ot, amennyi a tomb sztringjeinek az
tssz howsza, hiszen a ‘tomb’ csak a sztringek hosszat és a
mutatot tartalmazza. Maguk a sztringek a sztringteridleten he-
lyezkednek el. A tomb egyes elemei a kovetkezdkeéppen helyez-
kednek el:
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rel. mutato dimen. dimn+1 diml+1
tombnév T szam T T . . »adatok
alsd!felsa feled lalsd felsd!alsd
A tombnév két byte—-janak 7. bitjei - az egyszerd valtozdkho:z
hasonldan — Jjelzik a tomb tipusat.

Mint mar utaltunk ra, a BASIC munkaterilet elejét és véget
magunk 1s beallithatjuk. A tobbi mutatd érteéke a program Ffuta-
satol fuggden alakul. Bizonyos esetekben a BASIC munkaterulet
végeét a4t is kell Allitanunk. Ilyen eset az RS-23I2-es csatorna
hasznalata, vagy a bittérkeépes lUremmdd. A munkaterllet Aatalli-
tasandl csak arra kell tekintettel lennlink, hogy a BASIC inter-—
preter csak a kovetkezd CLR kiaddsakor veszi tudomasul az uj
értékeket. Ennek megfelelden a munkateriilet AtAllitdsa a program
elején torteéenik.

A kbvetkezd program egyszerre demonstral ja a BASIC munkateridlet
atallitasat és a valtozdk memdriaban valod elhel yezkedéseét. o
BASIC munkateriuletet az alabbi program ugyanis a képernyd® memd-—
ridval azonositja, igy a képernydn pontosan latjuk, mi torténik
a valtozdkkal. A futds utdn a SYS 64738 parancs kiadasaval visz-
szadllitjuk a ‘nmnormdlis’ Uzemmddot. (Vigydzat, a program ekkor
elvész!)

10 PRINT"<CLR>";CHRS$ (14) ; CHR$ (8)

20 POKE 45,40: FOKE 46,4

30 POKE 55,232: POKE 5&,7: CLR

40 J=13#40756+B#256

50 FOR K=J TO J+999: POKE K,14: NEXT K
&0 A=1234: FOR I=1 TO SO0: NEXT I

70 FOR I=0 TO 10

80 INPUT “<HOME>SITRING=";SZ#(I)

90 NEXT I

3.2.6 Kifejezdaek

Az algebraban tanultakhoz hasonldan konstansokbol, wvaltozokbol
és egy-, illetve tdbbvaltozds miveletekbdl eépithetink fel kife—
jexéseket. A kifejezéseknek ket fajtaja van:

1/ aritmetikai;
2/ sztring kifejezeéesek.
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Sztring kitTejezések
Elfsztr a srtring kifejezésekrdl szdlunk, mert ez az egyszerdbb
eset. Sztring kifejezések a kovetkezdk lehetnek:

a/ sztring konstansok;
b/ sztring valtozdk;
c/ minden olyan fliggvény, amelynek a nevében a £ jel sze
repel. Ezek: CHR$, LEFT$, MID#, RIGHTE®, STR*. (Természe-—
tesen a flggvények argumentumainak megfeleld tipusd kife-
jezéseknek kell lennildk.)
d/ ket sztring kifejezes a + jellel bsszekapcsolvaj;

A sztring kifejezések tetszés szerint zardielezhetdk.

Példak:

“QwW ER Ty*
AAS+" ROSSZ"

CHR¥(13)
STR$(25) +MID$ (K% ,3,6)
YNEW"+A+BE

A sztring flggvények hatadsardl a 4.1 paragrafusban részletesen
lesz szd. A + sztring-mdvelet a sztringek egymashoz fdzését,
kompozicidjiat jelenti. Féldaul:

“KUTYA"+"FUL"+"E"="KUTYAFULE"
"ABRAKA"+"DABRA"="ABRAKADABRA"

Az "" (ures) illetve CHR$(0) sztringek hatidsa a + mivelet esetén
nem ugyanaz:

L
AS+CHRS$ (Q) <>AS¥

Megjegyezziik ,hogy a DEF FN utasitas segi tségével sztring
flggvényeket nem tudunk definidlni.

Aritmetikal kiTejezrdsek

Az aritmetikai kifejezések esete nemcsak azért bonyolultabb,
mert tobb mivelet végezhetd veliuk, bhanem mert az aritmetikai
kifejerések mint specialis esetet magukban foglal jdk a logikai
kifejezéseket is. A logikal értékeket az interpreter 2-byte-os
egesz szamként tarolja, s a megfeleld logikai miveletet (“és’,
‘nem’, ‘wvagy’' stb.) valamennyi biten egyszerre elvégzi. Ilyen
modon logikai mdveleteket szamok kbzt is végezhetlnk (példaul X
AND BZ értelmes). Az interpreter a (két byte-os egész szamként
tarolt) O-t hamisnak, az ettdl eltérd értéket idgaznak tekinti.

- 43 -



Commodore &4 BASIC interpreter

Az Osszehasonlitdsok eredménye azonban mindig O-t vagy —1-et ad
eredménylil .

Reldcids jelek

A relacios jelek (<,i=,>=,>,¢(,=) segitségével két szamot, wvagy
két sztringet hasonlithatunk Ossze. Ha a szamak tipusa elteérd,
az interpreter az egész szamot lebegdpontosra alakitja at, (=33
utdna hajtja csak végre az tsszehasonlitdst. Ha a két mennyiség
eleget tesz a reldcidnak eredménylil ~l1-et, ha nem O-t hLapunk.

A reldcicos jelek értelme, amikor szamokat hasonlitunk bssze, a
szokdsos:

= egyenld

<» nem egyenld

W nagyobb

< kisebb .
»= nagyobb vagy egyenld

<= kisebb vagy egyenld

Sztringek esetén = s <> jelentése értelemszerd. A¥ < B
Jjelentése a kbvetkezd. Sorba vesszlik az A%, Bf sztringekben
szerepld jeleket, és megnézziik, melyik az a hely, ahol eldszor
eltérnek. Ha ilyen nincs, akkor A¥ < B¥ pontosan akkor tel jesudl,
ha A% rovidebb, mint Bf¥. Ha ilyen hely wvan, akkor A% < By azt
jelenti, hogy az elsd eltérd helyen szerepld jel ASCII kddsz ama
az A% sztringben kisebb, mint a Bf-ban. Elképzelhetd, hogy az Af

sztring a B$ sztring kezddszelete (pl. B¥="hazmester",
Af="haz"). Ebben az esetben A${B¥ mindig tel jesul.
Pelddk:

1=4 hamis (0O}

145>=62 hamis (0O)

14<62 1gaz =1

5%8 <> 16 igaz =12

"ABC"<"AX" igaz (=13

bind = YA Bk g igaz {=19

b Lk St hamis (0O)

UXYZ" > XYN igaz £—12

"AYZU =" XYG" hamis (0)

"M C=CHRE (O) igaz {=12)

CHR$ (O) <="@G" igaz =10

Az eredményrdl magunk is meggydzddhetunk. Adjuk ki peéldaul a
FRINT 1=4 parancsot! Valaszul az interpreter az 1=4 allitas
logikai értékének (ami hamis) megfeleld szamot irja ki. Az
eredmény tehat 0 lesz.
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Llogikai mdveletek

A BASIC interpreter Osszesen hdrom logikai mdveletet ismer, eqgy
egyval toros (NOT) és két kétvaltozds (AND, OR) mldveletet.
Hatdsukrol részletesen a 4.1 paragrafusban szdolunk.

Aritmetikai mdveletek

‘A BASIC interpreter a négy alapmiveletet, valamint a hatvanyozas
midveletét ismeri. Ezek jele a szokasos:

I
|
I
| + bsszeadas
- kivonas, ellentett képzés
* szOrzas
/ osztas
T hatvanyozas
A gybkvonds az X1(1/Y) kifejezés segitségével végezhetd el. Az
interpreter az algebrabdl ismert miveleti hierarchia szerint
dolgozik. Egyenrangud miveletek esetén szigoruan balrol Jjobbra
| haladva veégzi el a miveleteket. Feldaul A/B/C algebrai alakja:
|
|
I

b#*c

A kerekitési hibdk miatt ar algebrabal ismert azonossagok nem
mindig tel jesllnek!

Aritmetikal fTdggvények

A BASIC interpreter a legfontosabb matematikai flggvényeket be-
épitett rutinként ki tudja szdmitani. Ezek: ABS, ASC, ATN, COS,
EXP, FRE, INT, LEN, LOG, PEEK, POS, RND, SBN, SIN, 8GR, TAN,
VAL. A felsorolt 17 egyvaltozds fuggvény néehdny egészen speci-
alis flggvenyt is tartalmaz. Ezek hatdsardl a 4.1 paragrafusban
sz6lunk részletesen. Az F.& fluggelékben szerepelnek azok a
matemati kai flggvények, amelyeket gyakrabban szokds hasznalni, s
kbzvetlenldl nem szdmithatdk ki.

Megiegyezzllk, hogy a DEF FN utasitds segitsegével tovabbi -
egyvaltozds — aritmetikai flggvényeket tudunk definiadlni.

Ennyi eldkészités utdn definial juk, hogyan is épulnek fel az
aritmetikai kifejerések:
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a/ tetszdleges egész vagy valds valtozd vagy konstans
aritmetikai kifejezeés;

b/ ha aritmetikai kifejezéseket miveleti Jelekkel osszelap-
csolunk, akkor uUjbdl aritmetikai kifejezést kapunk;

c/ egy aritmetikail fluggvény, utana zardjelben a megfeleld
tipusd argumentum ugyancsak aritmetikai kifejezrés;

d/ két aritmetikai vagy sztring kifejezés oOsszehasonlitdsa
aritmetikai kifejezés;

@/ egy vagy két aritmetibai kifejezés logihkail milveleteb bel |
dsuzekdtve Gjbol aritmetikal kifejezeés; t

£/ aritmetikal kifejezduek tetszés wzerint zardielezhetdh; !

g/ a logikai és aritmetikai kifejezések azonosak.

Peldak:

A+B+.235

SCT(D—E)#25

((X-C)T(D-E) /2)%10)+1

K%=1 AND M<2>X

NOT (D=E)

K4=2 OR ( (QA=B) AND (M<X) )

A fenti definicid egy igen érdekes sajatossagara hivijuk fel a
figyelmet. Aritmetikai kifejezések szerepeltetése a logikail ki%
fejezések kozt megszokott. A C-44 azonban azonositja a lngxkaﬂ
és aritmetikal kifejezéseket. Tekintsuk példaul a kovetkezd ér-
tékadast:

L%=ASC(L%)—-4B8+ (ASC (L) >&64) *7

L¥ egy hexadecimdlis szdmjegyet tartalmaz karakteres alakban. A
fenti értékadds L%~hoz a karakternek megfeleld szAmértéket ren-
deli. |
Hasonldan az IF X THEN GOTO... utasitasban a kifejezés akkoﬂ
lesz igaz, ha X értéke O-tol kulonbozik. |
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Mldveletek sorrendje

Mindig a magasabb rangu midveletek hajtddnak eldszbr végre. Egy—
enrangd miveletek esetén a mdveletek végzése balrol jobbra ha-
lad. A miveletek a kovetkezd sorrendben kerldlnek vegrehajtasra:

i7r t hatvanyozas

o ellentett képzés
Slow f szorzas, osztas

L osszreadas, kivonds

S/ »=<{ dmszehasonlitas
&/ NOT logikai nem

7/ AND logikai és

8/ OR logikai vagy
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3.3 A BASIC interpreter mldkodése

A C-64 bépernyd srerlesztéie a <RETURN> billentyd benyomadsdt
minden esetben lUgy értelmezi, hogy befejeztuk a BASIC parancs
vagy programsor bevitelét, és dtadja a vezeérlést a BASIC inter-
preternek (belépési pont = $A480). Az interpreter elséd lépéshként
meghiv egy rutint (belépési pont = $AS540), amelyik a billen

tydzetrdl bevitt utolsd sort (amely jelenleg a keépernyd-memd-
riaban talalhatd meg) attolti az input pufferbe. Erre azért wvan
szukeadg, hogy a 7"<CLR*EREDMENYEK=" tipusu utasitasok végreha -
tathatdk legyenek. Ha az interpreter az utasitasokat a képernyd
memoridbol venné ki, a fenti utasitde a <CLR> végrehajtasa utan

elveszne., (Ez a probléma természetesen nem merll fel abban az
esetben, ha a képernyd egy meghatarozott része - peéldaul az
utoled sor - szolgal a parancsok, programsorobk bevitelére. 1lyen

a IX-B1 rendszere.) Az input puffer a 2. lapon helyezkedik el, a
$0200-50258 cimeken. A fenti rutin az inputsor veégére egy O
byte-ot is elhelyez.

A BASIC parancs— vagy Pprogramsor szovegét az interpreter
byte-onként dolgozza fel. Ehhez a ($7A) mutatot haszndl ja,
amelyik a BASIC szoveg éppen feldolgozas alatt Aalld byte—-jara
mutat. Ennel a byte-nal az akkumul dtorba vald toltéseére szolgal
a 0, lapon lev® un. CHRGET rutin ($§73-%¥BA). Ha a rutinba a $73
ponton lépunk be, az eldszor eggyel megnoveli a (£7A) mutatot, s
cualk utdna tolti be az akbumulatorba & byte-ot. Ha a §77 ponton
lépunk be, akkor a mutatd értélénelk novel ésére nem lLerul sor. A
rutin a szokozblket Atlépi. Kosvetlenul a rutin vége eldtt bt
ellentdrzésre kerul sor. A C jelzdbit alacsony les:, ha a byte
egy szampegy ASCII kédja. A Z jelzdbit  abban  a:z esetben lesz
alacsony, ha a byte egy kettdspont ASCII kddia, vagy ©O. A BASIC
interpreter milkodését legyegyszerdbben ennek “ rutinnak ag
atirdsdval modosithat juk.

Miutdn az i1nterpreter a bevitt sort elhelyezte az i1nput puffer-
be, megvizsgal ja, hogy szadmmal kezdddik-e, vagy sem. Ha 1i1gen,
akkor ar inputsort programsornak ertelmezi, és elhelyezi a memo-
ridban. Ha nem, akkor parancsnak értelmezi, és végrehajtja. Ez
utébbi tény Jjelzésére a $S8-as memodridba $FF kerul.

Nézzuk Bld@szdr azt az esetet, amikor parancsot vittunk be. Az
interpreter ennek felismerése utdn meghivja a tokenizald rutint.
Ennek a rutinnak a feladata, hogy az input pufferben talalhato
sorban megkeresse a BASIC alapszavakat, ezeket token-jlkkel he-
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lyettesitse. Ex a rutin ismeri fel a kulcsszavak roviditéset, a
7 utasitast. ugyel arra, hogy paros szamd i1deéezdjel utan szrabad
csak az alapszavabkat tokenjlikre cserélni. Az inputsar kéddol dsa
altal dban a sor rovidiilléséet ercdményeza.

Ezutan az interpreter beleép abba az ellendrzéd ciklusba, amelyik
a tokenizalt BASIC s:zovegeket végrehajtia. Ez a belépési pont
nem egyezik meg azzal, ahova a RUN utasitas utan lep be az
interpreter . .

Ha az inputsor programsornak bizonyult, eldszor a SOres am két
byte-os egész szammd vald konvertaldsdra kerul sor. Ha ez hibat
eredmenyez (a szam nagyobb &4000-nel ) , az interpreter
hibajelzést kuld és visszatér a szerlesctébe. Ha nem, sor kerul
a maradeélk sor tokenizaldsara az eldbb mar emlitett rutin
segitségevel. Az interpreter ezutdn ellendrzi, srerepel-e ilyen
sorszamia sor a4 programban. Ha igen, akkor ezt torli a
meméridbol, és az utana szerepld sorokat lejjebb mozgatja.
Ezutan megvizsgdl ja van—e elég hely az Uj sor elhelyezésére. Ha
nics, a program veégrehajtasa 70UT OF MEMORY ERROR hibauzenettel
megszakad, és a vezrérleés visszaadodik a kepernyd szerkesztdnek.
Ha van hely, és az inputsor nem ures, a program a megfeleld
helyen annyival toldodik fel jebb a memdriaban, hogy a sor eppen
beféer jen. Ilyen mdédon természetesen a programsorok elején allo -
es a kovetkezd sor elejere mutatd - szamok elromlanak. Ezeért
kerul sor eqgy tovabbi rutin végrehajtasara, amelyik djiraszamitja
ezeket a mutatokat.

Ha az inputsor uUres (tehat egyedil a sor végét jelzd O byte-bol
4ll1), az utolsd lépésekre nem kerul sor. Egy ures sor, pl. 21Z
CRETURN> bevitele igy a sor torleését eredményezi.

Utol jara hagytuk a BASIC~kulcssrzavak veégrehajtasat ellendrzd
ciklus ismertetését. hét belépési pontj)a van. Nz egyik, ami bk or
parancsot hajtunk végre. A masik belépési pont, amelyen hke—
resztul a RUN parancs végrehajtdsa sordn lép be az interpreter.
Arutin ellendrzi, nincs-e lenyomva a <STOF> billentyd, majd sor
kerul a kovetkezd BASIC-byte olvasdsara. Megvizsgdal ja, hogy ez
nem sor végét jelzd nulla-e. Parancs méddban ez a ciklusbol vald
Filépést, a képernyd srerkesztédbe vald visszatérést eredményezi.
Frogram végyrehajtasa kozben a nulla a kovetkezd sor elején alle
mutatd ellendrzéeét Jelenti. Ha ez O, akkor END nélkil ért véget
a program, és a vezérleés visscatér a srerkesztébe. Ha nen , a
BASIC program wvégrehajtasa folytatodik.

. Mindezek utan kerul sor az alabbi rutin végreh#jtéséra, amely

egyben a parancs mod esetén az ellendrzd ciklus belépeési pontia.
Az interpreter megvizsgdl ja a kovetkezd karaktert, amely



Commodore &4 BASIC interpreter

a/ kettdspont;
b/ ASCII karakter;
c/ tokenj;

d/ egyéb

lehet. Minden egyes esetben a rutin egy belépési pont cimét
helyezi a verembe. A belépési pont annak a tevékenysignel az
elejére mutat, amit az adott esetben végre kell hajtani. Az a/

esetben nincs tennivald. A b/ esetben az interpreter LET  uta-
sitdst tételez fel, s az ennek megfeleld belépési pontot tolti a
verembe. A c/ esetben a BASIC elején levd tablazatbsl megkeresi
az ahhoz a tokenhez tartozd belépési pontot, és ezt tolti be a
verambe. A d/ esetben a 7SYNTAX ERROR lLzenetet kinyomtatd hiba-
rutin kexddcime toltddik a verembe.

A fenti rutin végeén az interpreter egy ujabb (gépi kddua) RTS
utasitast hajt végre, ami a verembe toltott belépési pontra wvald
ugrast eredményezi.

A belépési pontoknak megfelelt rutinck wvégén - hacsak nem
tortént hiba - a vezérleés az ellendrzd ciklus legelejére adddik
viesza - flggetleniil attdl, hogy parancs (direkt) vagy program

médban vagyunk-e.

Klilon szdlunk a RUN veégrehajtasarol. A RUN utasitas végrehajtasa
egy mutatdnak a BASIC szoveg elejeére valo allitasaval kezdédik.
Ezutan a vezérlés az ellendrzési ciklusba keril.

A BASIC interpreter midkodésének ismerete elengedhetetlen a BASIC

lehetdségeinek kiter jesztéséhez. A fent jelzett rutinok ugyanis
Altaldban egy JMP ($xxxu) utasitassal kezdddnek, ahol E TPEVET
egy—egy RAM cimet jelent (altalaban a 3. lapon). A cimek -
hacsak nem irtuk at dket - kozvetlenul az indirekt ugras ala
mutatnak vissza, 8 igy folytatjdk a program végrehajtasat.
Ugyanakkor a praogramozdnalk lehetdsége nyilik ezeknek a leg-

fontosabb el jardasoknak az Atirdsara. A legegyszer(bb lehetdség
erre a CHRGET rutin méddositadsa, amelyik a O. lapon helyezkedik
el. (A rendszer Gjrainditasa eseten az elsd 1l apok értéleit az
inicializald praogram beallitja.)

Végll par szdt szdlunk a C—-64 szamitdgép megszakitd rendszeré-
rédl, amelyik kozvetlenul tamogatja a BASIC interpretert.

A szAamitdgép bekapcsolasa utdn, amikor a tapfesziultség eléri a
4,75 V-ot, a szamitdgép automatikusan general egy restart jelet.
Ennek hatadsdra a programszamlaled a ($FFFC) mutatd értékevel
toltddik fel, eldtte azonban a maszhkolhatd megszakitdsokat a geép
letiltja. A JMP ($FFFC) wvégrehajtasa az 1/0 regisztereck feltol-
tésével, majd a legfontosabb rendszervaltozdk értékének beal-
litasdval kezdédik. Ezt kovetden keriil sor a memdria tesz-
telésére, illetve a BASIC munkavaltozdk beallitasara. Legveglil a
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gép bejelentkezik, kiirja a szabad memdriaterililet nagysdgéat, &S
a ‘READY. * Uzenet kiirasdval belép a képernyd s:zerkesztdbe. Ez
az inicializalasi el jarads allitja be a BASIC interpreter meg-
szakitdsi rendszerét is.

A hardver megszakitd rutin, amely masodpercenlént mintegy otven-—
szer hajtddik végre, a kovethezrd szolgaltatdsolbat végzi:

a/ a kurzor villogtatasa;

b/ a stop billentyd lenyomasdnak ellendrzése;
c/ a billentydzet olvasasaj;

d/ a 0. lapon taldalhatd dra aktualizdlasaj;

e/ a megszakitasok kezelése.

Az M&510-es processzor NMI vonala a CIAN#2 periféria chip IRQ
vonal Ahoz van kdtve. Ez az utdbbi azonban maszkolhatd. tgy a
C-464 szamitdgépben igazi ‘nem maszkolhatd”’ megszakitdsok
nincsenek. A CIAKZ megszakitd rendszerét a:z RS5-232-es csatorna,
illetve a <RESTORE> billentyd haszndal ja. A <RESTORE* billentyd -
egy londenzidtor segitségevel - alacsonyra viszi a processzor NMI
vonaldt. A megszakitd rutin ellendrzi, hogy a megszakitast az
RE-2X2-es csatorna generdalta-e. Ha nem, akkor a megszakitast a
<RESTORE> billentyd generdlta. Megvizsgalja, hogy a <STOP>
billentydt is lenyomtuk-e. Ha nem, az interpreter befejezi a
megszakitd rutint. Ha igen, akkor inicializalja a képernyd
szerkesztdt. Specidlisan 1nicializdlja a hanggeneratort is.

A BASIC interpreter fontosabb rendszervaltozdi

($20) GOTD,GOSUB,SYS,RUN utasitdsok paramétere
($ZB) az utol jara végrehajtott utasitas sorszama
($3D) a végrehajtads alatt Allo utasitas sorszdama
(F7A) az aktualis BASIC byte cime

$0200-%$0258  input puffer

A BASIC interpreter fontosabb belépési pontjai

($0OZTO0) BASIC hibalizenet kiirdsa
($0T02) BASIC meleg start
($0T04) input puffer tokenizdalasa

(£0204) ellendrzd ciklus belépési pont
($0308) BASIC token kiértékeleés
($0Z14) hardver megszakitd rutin(IRQ)
(FOT16) megszakitéd vektor (BREK)

($0318) megszakitd vektor (NMI)

ARG b
WIREI G,
L)
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¥NAQO Basic meleg start

nasc programsor elhelyezése a memdridban

FASTT programsoral mutatdinak djraszamosdsa

FAGLO input sor atirdsa a pufferba

TASTY input puffer tolkenizalasa

In7ct BASIC tolen ladrtdlalds

N7l RUN bel épdui pont

(EFFIFN) nem macslolhatd megszal itads (NMI)

CEEFFC) restart

($FFFE) maszkolhatd megszabidtas (IROQ)
A fenti ismeretekre akkor van szukség, ha maganak az
interpreternek a midkodéuét moddositani akarjuk, vagy gepi éda
programnbdl akarunk BASIC programrészeket felhaszndlni. E2

utébbira gyakori peélda a BASIC aritmetikai midveleteinek a
hasznalata.

Az al abbi geépi kéda programreész , egyetlen = legfel jebb 70
karakterbdl alled - BASIC parancssort hajt vegre - uagy, mintha
parancsként adtuk volna ki.

A BASIC par ancsot ASCII karaktersorozathként kell megadni , gy,
ahogy a billentyldzetral bevinnénk. A program gondoskodilk a sor
tokenizdl asardl.

A programnak gondoskodnia kell a hibak saiat kezeléséerdl A,
hiszen nem biztos, hogy hiba esetén a BASIC hibakiird rutinjat
akar juk hasznadlni. Czért a programban haromféle hibakezelés Lozt
vadlaszthatunk:

- a BNSIC eredeti hibakezeleése: lzenet kiirasa, s a program
megal litasa;

a hibaurenet kiirdsa, de a program fut tovdbb;
~ a hibalzenet nem kerdl biirdsra, s a program fut tovabb.

A program listdjla az aldhbi:
Az alprogram a (12#4096+4)-t6]1 elhelyezett és

a (1204096+94)-ben tirolt hosszd
ASCII! basic szovegd utasitdst hajtja végre.

Hivadsa:r SYS 12+4096

Hiba esetén a hiba kdéddja (12#4096+95) -ben,
de a program fut tovabb.

Ha (12#4096+946) nem nulla a hiba szovege kiirddik, ha pedig
(12040946497} nem nulla & BASIC utasitds tirolédik.
(DEF FN esetén erre szukség van'
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erribl
chrget
eralbl
retprt
kerprt
Jelprt
getaut
puffer
token
basic
nut

242000

lda
sta

BASIC

.mac dcopy i sz2dmdsolds
lda 71
sta ?2

and

.mac dlet
lda #¢?2

sta 71

lda #>72
sta 71+1

.and

.mac dinc

ing 71
bna 72

inc ?1+1

72 .mnd

.mac let

1da #7272
sta 71
~mnd

$0300
$73

$a3256
faad7
$ab4as
$ab4a7
$7a

$0200
$aS7c
taled
$fb

beg kezdet
btne kezdet
par #=%+90

T71+1
72+1

. e W WS e e e W

§ szoértékadis

3 szdnbvelés

} értékadis

hiba kiirdé rutin cime
chrget kezdécime
hibailzenetek cinmei

? (return)

2 wos

7 az aku

chrget mutatéja

basic puffer
tokenizdld rutin
BASIC parancs végrehajtdsa
segedvdltozd

| adatok atlepese

{ BASIC utasitas helye

- 53 -
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hossz

.byte 0

hkod .byte O

errprt
jelzo

mutato
errsav

getsav
spsav

kazdet

ciklt

loop3

tov2
tovl
loop

.byte 0
.byte 0

.word memori
.word 0
.word 0
.byte 0

tax

sty spsav

dcopy errlbl,errsay
dcopy getmut,getsav
dlet mut,$0200
dlet getmut , $0200
dlet errlbl,errnen
let hkod,0

ldx hossz

lda #0

sta puffer,x

dex

1da par,x

sta puffer, x

dex

bpl cikll

jsr token

lda jelzo

beg tovl

dcopy mutato,mut
dcopy mutato,getmut
dinc mut

1dx #0

ldy w0

1da puffer,x

sta (mut!),y

beq tov2

dinc mut

10x

bne loop?d

beq loop3d

dcopy mut,mutato

jsr chrget

jsr basic

l1dy #0

lda (getmut),y
beq vege

cmp #°;

BASIC interpreter

j az utasitas hossza
a hiba kodja, O=nincs

0= nem kell a hibauzenetet nyomtatni

$ff = kell

jelzo O nem kell tarolni
$ff= tarolni kell

ide menti a hibarutin cimet

ide menti a chrget mutatojat

ide menti az sp-t

sp elmentese

hiba rutin kezdocimenek elmentese
chrget mutato elmentese

puffer vegere egy 0 byte
utasitas atirasa az input pufferbe

tokenizalas
el kell-e tenni?
nem --) vegrehajtas

egy karakter elmentese

0 byte --> vegrehajtas

vegrehajtas

0 byte?
: utasitas elvalasztasa
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beg loop
ldx #11

errnen stx hkod
lda errprt
beq vege
cpx W128
beg vege
tza
asl a
tax
lda ermlbl, x
sta mut
lda ermlbl+],x
sta mut+l
jsr retprt
isr kerprt
1dy #0

cikl2 1da (mut),y
pha
and #4874
jsr jelprt
iny
pla
bpl cikl2
lda Ww$éa
ldy #$a3
jsr $able
jsr retprt

vege dcopy getsav,getmut
dcopy errsav,errlbl
ldx spsav
txs
rts

aemori .byte 0
.end

A fenti programrésns
programot. A program a

BASIC interpreter

i igen -=) vegrehajtas
i szintaktikus hiba

hibakod elmentese
kell-e a hibauzenetet nyomtatni

j end,stop,next = nem hiba

t ?{return)
P mon

3 hibaszoveg
H kovetkezo karakters

;5 ?"error"

i getchr vissaallitasa
3 veremmutato visszaallitasa

j} vissza a hivo programhoz

kKiproébal dAsara bemutatunk egy BASIC
1050-ik  sorban levd INFUT utasitasban

megadott fliggveény értékét szamitija ki a 0-2 intervallum egosz

grtékeire.

Ha a kérdésre pl. a X#X+&#X+1 wvalaszt adjuk, akkor ennek a
fliggvénynek az értékeit szdmitja ki a program. Ezt a fenti gépi

kédd programrész nél kil

nem tudnank megtenni, hiszen a DEF FN

utasitdsokat elére be kell irni a programba.

- ==
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Az 1000-1030 programrés:z a DATA sorokban megadott - = az
eldzdleg asszembler listdn megadott — gépi kéddd rutint tolti a

helyére. Nz 1050 sorban bekeérjuk a fuggveéeny alakjat az %
valtozdba, majd a "def fn fixd)="+f% sztringet clhelyezzuk a
12#4096+3 cimtd]l kezdddden. A sztring hosszat a 12#4094+F4 cimre
helyezziik. A 12#40944+97 cimre 1-et irunk, jelezve, hogy a
feldolgozandd BASIC sort el kell tarolni. Erre azért wvan
szlikséqg, hogy a kéusdbbi flggvéenyhivasok ‘megtalal jak’ a flggvény
definicidjat. Az 1140-1140 sorok kiirjak a fliggvény értékeit.

1000 c=49152

1010 read a

1020 if a=-1 then goto 1050

1030 poke c,a: c=c+l: goto 1010

1040 :

1050 input "Fuggveny=";f¥

1040 f¥="def fn fix)="+f"

1070 poke 12#4096+%4,len(f#)

1080 cim = 12%#4094+2

1090 for i=1 to len(f$)

1100 poke cim+i,asc(mid®(f#,1,1))
1110 next 4

1120 poke 12#40%96+97,1

1130 sys 12#4096

1140 for x=0 to 21

1150 print fn f(x)

11680 next x

1170 3

1180 data 240,102,208,101,40,69,70,32
1190 data 70, TB.J_,VO 40, 89 41 &1
1200 data B88,42,88,42,88, 102 124 o
1210 data 0,0.60,9&.9&;'9&-,&0.0

1220 data 0,6,6,62,102,102,562,0

1230 data 0,0,60,102,126,%96,40,0

1240 data 0,14,24.&2,24,24,24.0

1250 data 0,0,62,102,102,62,46,124
1260 data 0,96,96,124,102,102,102,0
1270 data 0,24,0,546,24,24,60,0

1280 data 0,6,0,6,6,6,6,4L0

1290 data 0,96,%96,108,120,108,17,0
1300 data 0,1,133,193 139.¢h7 173,8
1710 data 244,184,142,104,192,173,0,3
1320 data 141,100,192 173.!,3.141.101
1330 data 192,163, 1ﬁ~,141.102,392,$55. 23
1340 data 141.103 192,169,0,133,251,169
1350 data 133,252,169 0,133,122,169
17460 data 2 133,123,1469,8,141,0,3
1370 data 169 l? l41.1.3.lb?,0.14|
1380 data 95,192 174 94,192,16%9,0,157
1390 data O.b'LOZ 109 4, 192 157,0

- =g -

ﬂ
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1400
1410
14220
1470
1440
1450
1440
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1840
1580
1560
1570
1580
1590
1600
1610

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

&4 BASIC

2,202,16,247 ,32,124,1455, 17'
97,192,240,88,17%,98,192,13
“51,173,9?,192 133,282 173,98
192,133 ,122,173,99,192,13 1“’
“30,241,-ua,ﬁ.2.u.~g2 1&
160,0,189,0,2,145,251, 4U
11,2-'.’-0.251,..t'JEl,..,.._ll.ZSJ 232
208,240,240,238,146%,251, 141,98
192,14&66,252,141 ,9%, 19-.g~.11°
0,32,237,147,150,0,177,12
240,61,201,58,240,240.1&?.11
142,95 ,192,173,96,192,240,47
224,120,240,43,138,10,170,189
I0,143,133,251,189,37,1563,133
282, 32.2!5 17ﬂ,u‘.69.171.160
0.177 et g i B 5 B o LTy o
171.200.104.16,244.16?.106.160
163,332,830, 171,32, 215,170,173
102,192,133,122,17%,103,192,133
123,173,100,192,141,0,3,173
101,192,141,1,3,174,104,192
154 ,94,0,0,~1

interpreter
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- o feiezeat

BASIC utasitasok

4.1 BASIC alapszavak ABC sorrendben

Ez a fejezet tartalmazza a C-64 BASIC interpreter utasitadsait és
fuggvényeit, azok leirasat, mikodésik részletes ismertetését. Az
egyes utasitdsokrol szdld részek a kovetkezdképpen épllnek fel.

Rvidités: A legtobb BASIC alapszdédt nem kell tel jes egészében
beirnunk, elég az elsd néhany karakter beirasa, amelyek kdzul az
utoledt siftelve (emelve) kell beirnunk. A fenti cimszéd alatt a
rovidités ‘kis betdk/nagy betdk' karakterkészlet haszndlata ese-
tén lathatd alakjat adjuk meg. A ‘nagy betdk/grafikus jelek®
karakterkészlet esetében a rovidités utolsd karaktere egy
grafikus jel lesz.

Token: A BASIC interpreter az alapszavakat egyetlen byte-on ta-
rol ja. Ez a byte a szdédbanforgd alapszda tokenje. Az érvényes

tokenek 128 és 20T kozé esnek. A fenntartott valtozdknak nin:s{

kUuldn tokenje.

Funkcid: Ebben a részben roviden Osszefoglaljuk az utasitas
hatédsdt. A BASIC-et ismerdk szdmara az mar altalaban elegendd az
utasitds hasznalatdhoz. Kezddék feltétlenitl tanulmanyozzak at a
példakat, illetve a végrehajtdst leird részt.

Szintaxis: Az egyes szintaktikus egységek megnevec-éseit csdcsos
zardjelek kozeé tesszik, példaul <aritmetikai kifejezés>». A kap-
csos zérdjelek kozti részek nem kotelezdek, opciondlisak. Ha
viszont szerepelnek, akkor csak a kapcsos zardjelben megadott
formdban haszndlhat juk dket. Féldaul LIST {-<sorszam>).

A kapcsos zardjelek kozt, egymas alatt szerepld részek kitelezd

lehetdségeket sorolnak fel. (LAsd példaul az ON uta-
sitdunal.)
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A szintaxis leirdsanal szerepld tbbbi jel (",; stb.) az utasitas
része. A szintaxis leirasanal haszndlt s:zdgletes és kapcsos
zdrdjelek természetesen nem részel a:z utasitasoknak.

Példak: A példakat igyekeztiink (gy Osszevalogatni, hogy az uta-
sitds legtipikusabb hasznalati lehetdségeit bemutassak. 1tt
emel jik ki azokat a hatasokat is, amelyek nem szokasosak, el—
térnek a legtobb BASIC megvaldsitastol. A példdkat a végre-
hajtdura utald megjegyzésekkel zarjuk.

Hibalehetdsdégek: Itt sorol juk fel a leggyakoribb hibakat.

ABS

Rovidités: aB Token: $£B&(182)
Hdd: mind parancs -, mind program méddban hasznalhaté.

Az AES jelet zardjelben kbvetd aritmetikai kifejezés abszolldt
ertakét szadmitja ki.

Szintaxis: ABS (<aritmetikai kifejezés>)

Példdk:

(i) 465 IF ABS(X-X1)<EPS THEN PRINT "## VEGE #%"; STOP
(ii) IF ABS(QY) >1E7 THEN PRINT"##QY TUL NAGY ==
(1ii) 148 IF ABS(X%)<3I THEN GOTD 232

Az elud példa egyenletek kozelitd megoldasdban igen gyakori.
Ellendrzi, hogy a gyok X éa X1 kozeliteései elég kozel vannak-e
egymashoz. Ha igen, a program megall, ha nem, akkor tovabb
folytat ja a szdmitast.

A masodik peélda az ABS direkt méddban vald hasznalatat szemlel -
teti. A program elinditasa eldtt ellendrizzdk QY értékét. Ha az
meghaladja az 1E7 értéket, a gép egy #=QY TuL NAGY#*#* (lizenet
kiirasaval figyelmeztet. Az utasitas természetesen magadba a
programba is beépithetd, igy egy kicsit erdltetett.

A harmadik példa egy NIM jatéekprogrambol valo. A gép veletlen—
szerden general gyufaszdlakbdl alld kupacokat. Ha tul kevés ({3)
gyufa van egy kupacban, akkor Gjbdél generdl egy szamot.

Hibalehetdiségek Ha a zadrdjelben rossz vagy nem aritmetikai tipu-—

80 kifejezés all, akkor kildnféle hibajelzések generalddhatnak,
példaul szintaktikus hiba, nem megfeleld tipus jelzése stb. Ha
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az aritmetikai kifejezés kiértékelése tulcsordulast okoz, egy
TOVERFLOW ERROR hibalizenetet kapunk.

AND

Rovidités: aN Token: $AF(173)
Mod: mind parancs —, mind program modban hasznalhato.

Két kifejezés értékének logikai ‘és’'—-ét képezi. Az AND mdvelet
egész szamokra is értelmezhetd. Az ‘és’ mivelet ekkor bitenként,
egymastol flggetlenlul hajtédik végre. Az AND mdvelet mivelet-
tédblaja a kdvetkezd

AND Iigaz hamis
igaz igaz hamis
hamis | hamis hamis

Srintaxis: <aritmetikai kifejezés> AND <aritmetikai kifejezés>

Példdk:

i) PRINT 750 AND -237 1 REM = 514
€ii) 100 OK=X>Y AND YTZI>20 AND X>15
(iii) 150 IF O<X AND X<& THEN GOTO 200

Az elsd példaban azt mutatjuk be mi tdrténik, ha aritmetikai
kifejezéseket kapcsolunk Ossze AND-del. A ket sz Am 16~bites
megfeleldjével az AND miveletet bitenként elvégezve az eredmeény:

0000 0010 1110 1110
1111 1111 0001 0010

0000 0010 0000 0010
Az elsd példa igy végllis Sl4-et nyomtat.

A kbvetkez® két példa azt mutatja be, hogyan hasznéalhatjuk az
AND milveletet Osszetett logikai kifejezések képzésére. A masodik
példaban az OK egész valtozd értéke -1 tigaz) lesz abban az
esetben, ha X>Y, YTZ>20, illetve X>15 egyarant tel jesil. Kulon-
ben OK értéke O (hamis) lesz. Az utolsd példa az AND hasznalatat
egy tbsszetett feltételes utasitasban szemleélteti. A
vezrérlésatadasra csak abban az esetben keriil sor, ha mind a ket
feltétel tel jesdl.
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Hibalehetdségek: Ha az operandusok kiértékelése kozben hiba ttr-
ténik, a hiba tipusanak megfeleld jelzést kapunk. Gyakori hiba
forrdasa a midveletek sorrendjének pontatlan ismerete. A C-64
BASIC mdveleti hierarchidja megegyezik a FORTRAN eés az ALGOL
programnyel vekével. El6sztr a NOT, azutadn az AND, legveégul az OR
hajtédik veégre. Ugyelnlunk kell arra, hogy az interpreter elészor
@z aritmetikai midveleteket hajtja végre, [ csak azutan a
logikaiakat.

ASC

Rovidités: aS Token: $C&6(198)
Mdd: mind parancs —, mind program médban hasznalhatoé

Az ASC jelet zardjelben kbvetd sztring-kifejezés elsd karak-
terének C-64 ASCII kodjat adja. Az ASC fuggveény hasznalata
azokban az esetekben gyakori, amikor egy karakter kodjat (ami
egy szam) kbnnyebb kezelni, mint magat a karaktert.

Szintaxis: ASC(<sztring kifejezés>)
Pédldak

i) PRINT ASC("A") : REM =45
(11) 100 X=ASC("ZEBRA") : REM =90
(i1i) 10 GET JEL#: IF JEL$="" BOTO 10
20 JEL=ASC(JEL®*): IF JEL=13F THEN RETURN
(iv) 200 JEGY=ASC(KDODS$)-48+ (ASC (KODS$) >64) =7

Az elsd példa az ASC flggvény hatasat mutatja. Az A betd helyére
barmilyen karaktert (betdt, szamot, grafikus jJjelet) téve meg-
kap juk annak ASCII koédjat. A masodik példa eredményll 90-et ad,
lévén Z ASCII kadja F0.

A (iii) alatti programrészlet azt mutatja, hogy az ASC fliggveény
segitsdgével a billentydzetrdl kapott informaciot (JELS®) hagyan
elemezhet juk. Ezzel az el jarassal a tel jes billentydzetet ellen-
frizhet juk, kivéve a <STOP> billentydt. Az ASC flggvény he-
lyettesithetd a CHR$ fuggveéennyel. A JEL=13 helyett rogtbn
JELS=CHR$(13) -t kérdezhetnénk. Ekkor persze JEL kiszamitasa
tel jesen felesleges. Mids a helyzet, ha JELS nem egy 1 hosszdsagu
sztring. Ekkor csak a 20. sorban lathatd mddszert vdlaszthatjuk.

A (iv) alatti példank egy hexadecimdlis-decimdlis konvertals

program része. Ha a KOD$ elsd karaktere hexadecimalis szémjegy,
akkor JEGY értéke ez a szadmjegy lesz. Ha peéldaul KOD$="BEFA",
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akkor JEBGY=11 a B "szamjegy" értéke.

Hibalehetdisdgek: A kifejezés kieértékelése kozben szamos hiba
fordulhat eld, koztuk az, hogy az eredménysztring hossza megha-
ladja a 255-0t. Ha a kifejezés nem sztring tipusua, akkor nem
megreleld tipus (?TYFE MISMATCH ERRDR) Ulzenetet kapunk. Gyakori
hiba, hogy ASC-t hajtunk végre az dures 'y sztringre. Ekkor
ZILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Ezt elkerul het juk,
ha ASC(J$+CHR$(0))—-t hasznalunk ASC(J%) helyett, vagy pedig
eldre lekérdezzik , hogy az argumentum sztring nulla-e.

AT

Révidités: aT Token: $C1(193)
Mdd: mind parancs -, mind program médban hasznalhatod.

Az argumentum arkusz tangensének féértékét szamitja ki radian-
ban. Az alabbi abra illusztrdalja x és arc tg x kapcsolatat:

arc tgilx) ®

Srintaxis:y ATN(<aritmetikai Kifejezés>)

Példak:
(i) PRINT ATN(1):1 REM =pi/4
(i1) FRINT ATN(TAN(Z#pi+pi/4)): REM = pi/4

(iid) 100 ALFA=ATN(AV/BV): BETA=pi/2-ALFA
{(iv) 120 FI=ATN(Y/X): R=SC0OR (X#X+Y#*Y)

Az wlsd két példiban az ATN hatasat mutat juk be. Mivel az ATN
fluggvény az arkumz tangens fOértékéet szamitja ki, ezért a (i1)
példaban a végeredmény nem egyezik meg a TAN argumentumdval.

Az utolsd két példa gecometriai jellegd. A (iii) az AV, BV be-
fogdju dereéekszogd haromszbg szogeit szamitja ki. A (iv) program-
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sor egy pont (X,Y) derékszogd koordinatdit szamitija at polarko-
ordinatadkba. R a pont origdtdl mért tavolwaga, FI a pont hely-
veltordnab az X tungely pozitiv felével berart szoge.

A fenti példakban ALFA, BETA és F1 értéke mindig a (-pi/2, pi/2)
intervallumba esik. Ha ezt az értéket megszorozzuk 180/pi-vel az
eredményt szogekben i1is megkaphat juk.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezrés kiértékelése kiizben
szamos hibalehetdség adéddik. Ha a kifejezés kiértékelhetd, és
nem haladja meg a geépben abrazolhatd valds s:zamok felsd hatarat,
akkor az ATN rutin mar hibajel:zés nélkul végrehajtdodik.

. CHR*

Rovidités: cH (a & mar nem kell'!) Token: $C7(199)
Hdd: mind parancs —, mind program modban hasznalhatd.

Egy tetszoleges, a O(x<255 intervallumba esd szambol eldallit
egy 1 hosszusagu sztringet, amelynek ASCII kddja éppen a szdban-
forgd szdm. A C—-&64 BASIC-ben ex azx egyetlen kényelmes el jards
bizonyos specidlis karakterek (példaul <RETURN> és ") ke:zelésére
(CHR$(13) eés CHR®(Z4)).

Srintaxis: CHR$( aritmetikal kifejezésr)

Az aritmetikal kifejezeés nem kell, hogy egesz legyen. Ilyenkor a
kifejezés eQeész réwzével szamol tovabb az interpreter.

Példak:

(1) A$=CHR ¥ (24) +CHRE (20) +CHRE (TO) +CHR$ (18) +
"NEV"+CHR¥ (144)+CHR¥ (24) : 7?A¥

(ii) XE$=CHRE(16L0)+X¥

(111) PRINTH4 ,CHR$(7);

(iv) FRINT#4 ,CHR$ (27) ; "FOFROGRAM"

Féldaink azt mutatjak be, hogyan lehet & CHR$-t specidlis
szerkesztd karakterek nyomtatasara felhaszndlni. (Ezeket a
karaktereket kulonben igen nehéz eldallitani.) Az elsd példa
idéz8jelek kozé helyez egy sztringet, eldtte azonban elé)le és
utdra helyezi a <RVSON}» illetve a <RVEODFF> karaktereket. A 7AF
hatasara idézdjelek kozt jelenik meg a NEV negatiwv (inverz)
képe.
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A (ii) példa az X¥ sztring elejére egy siftelt szdkoz karaktert
illwszt. Bizonyos pariféridk a sztring elején 4116 wzokdzoket
nem nyomtat jak. Ezt XE#=" "+X% alakban i1s begépelhetnénk, de
akkor nem latsrik, hogy az idézdOjelek kozt siftelt szaokoz van.

A harmadik példa elkild a nyomtatdnak egy ‘bell’ jelet. Bizonyos
tipusu nyomtaték ilyenkor valdban adnak valamilyen hangijelzést.

A negyedik példa ugyancsak a nyomtatdhoz kapcsolddik; a vezeérld
karakter hatdsdra a FOFPROGRAM karakterei dupla-széles formaban
nyomtatddnak ki (CBM tipusd nyomtatdhon legaldbbis).

A CHR$ az ASC inverze. Specialis felhaszndldsi terllete a kUldn-
bozd karakterkészletek kozti konverzid. A FRINT utasitast hasz~-
nald programok nem irhatdak at kozvetlenul FRINT#4-re. Eldbb a
kinyomtatandd értékek részletes vizsgalata sZUukséges, hogy a
nyomtatdsi kép megegyezzen a képernydvel.

CHR%£(0) egy ‘null’ karaktert jelent, de a hossza 1. A nyomta-
tasi kepben ennek azonban nincs nyoma. Nézzlk példaul az
YE$="123"+CHR$(0)+"Z221" utasitast. A FRINT ¥Y$ utasitdas hatdsara
azr 123321 sorozat irddik ki, de LEN(Y$)=7 éas VAL(Y$)=12T!

Hibalehetdségek: Az argumentum kiertékelése, illetve nem meg-
feleld értéke szamos hibajelzést eredményezhet. A specidlis
karakterek kodjainak rossz hasznalata esetén a kivant hatas
elmarad.

CLOSE
Révidites: clO Token: £A0(160)
Hod: mind parance -, mind program mddban hasznalhato.

Pefejezi egy adott file feldolgozasat, torli a file-t a harom
file—-leird tablabdl. (A hattértarakon levd +File—-ok tartalma
természetesen nem vész el.) A billentydzetre és & képernydre
megnyitott file-okkal a tablakbadl vald torlésen kiwviul semmi
egyéb nem torténik. A tobbi file esetében a tevékenység attol
fugy, hogy milyen utasitdssal nyitottuk meg a file-t.

Szintaxis: CLOSE <aritmetikai kifejezés>
Példdk:

i) OPEN 4,4 : PRINT#4,"HOGBY VAGBY?": CLOSE4
(1) OPEN 1,1,1,“FILE":PRINT#1,"HOGBY VABY?":CLOSE1

L
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(iii) FRINT#4 :CLOSE 4: REM LEZARJA A NYOMTATOT CMD UTAN
(iv) CLOSE 1,2,3,"$": REM UGBYANAZ, MINT CLOSE 1

Az (i) példaban megnyitjuk a nyomtatoét, kiirjuk a "HOGY VAGY?"
sztringet, maid a file-t lezdarjuk. A (ii) pelda uwugyanezt a

' sztringet irja ki a szalagon éppen megnyitott "FILE" nevd file-

ba, A (i11) példa mutatja, hogy CMD hasznalata utan hogyan kell
egy file—-t lezarni.

A (iv) példa a C-464 BASIC egy furceasdgdra utal: a CLOSE utasi-
tds szintaxisdt ugyanaz a rutin ellendrzi, mint az OPEN-ét.

 Ezért a CLOSE-ban s:zerepelhetnek tovdbbi paraméterek, de arok

semmire sem Jjok. Logikal hibat okozhat viszont a CLOSE 1,2 alak.
Ez ugyanis csak az l-es logikai file-t zdrja le!

Hibalehetdségek: Elsdsorban {rdsra megnyitott lemezes file-ok
esetén lényeges, hogy ezeket a file-okat lezarjuk. Ha ezt nem
tesszuk meg, az utolsd rekord sav/szektor mutatdja nem a meg-
feleld helyre mutat, -] el dbb vagy utébb ket file egymasra
irodik. Programhiba kovetkeztében gyakran maradnak nyitva file—
ok. Ilyenkor ceélszerd a file-okat paranccsal lezarni. Eld4-
fordulhat, hogy a ‘megnyitott file—-ok szAdma’ mutatd (98, 152)
nulla lesz (pl. szerkesztés utan). A file-t még ekkor is meg-
kisérelhet juk lezarni a FOKE 152,10 : CLOSE <file-szam> parancs
kiadasaval. Ha a tablak is torlddtek, akkor adjuk ki az OFEN
15,8,15,"1":CLOSE 15 parancsot. Amennyiben ez sem zarja le,
akkor nincse mit tenni.

CLR
Roéviditds: cL Token: $9C(156)
Hodt mind parances -, mind program modban hasznalhato.

Valamennyi egyszerd és tomb vAltozdt torli a memdridbol, magat a
BASIC programot azonban valtozatlanul hagyja. A CLR torli a
GOSUB és FOR utasitAsokhoz tartozd hivatkozasokat is, és végre-
hajt eqy RESTORE utasitast!

Szintaxis: CLR

Példdk:

1) CLR

(ii) CLR: PRINT"“A VALTOZOKAT TOROLTUK"

(ii1) POKE 55,0: POKE %&,48: CLR: REM A MUNKATERULET VEGE $3000
tiv) 100 CLR: DIM AX(S5,467)
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A példak onmagukeért beszélnek. Barmi is volt a valtozok értéke
eddig, a programsor vagy a parancs végrehajtasa utdn csak kezdd-

eértéllkkel hasznalhat juk dket. E:z sz amok esetéen O, sztringek
esetén pedig az Ures sztring (""). A (114) peéldaban a EBASIC
munkateriilet veéget jelzd byte-okat atallitottuk. Ilyen esetben a

CLR mindenkepp szukuéges, mert csak ezutdn veszi az interpreter
figyelembe az Uj) munkateruletet.

A (iv) példaban a: egyszer mar deklardlt AX tombot akar jul ajra
deklaralni. Ehhez azonban a valtozdkat tbrblnunk kell. Ha ezt
nem tesszlik, akkor TREDIM'D ARRAY hibauzenetet kapunk.

Hibalehetdségek: Az utasitas — helyes szintaxis esetén - mindig
hiba nélkll végrehajtédik. Frobléemat cesak az okoezhat, hogy egyes
valtozdk értékeil - amelyekre késdbb szrukség lenne - elvesznek. A
CLR semlegesitése igen nehéz, ezért dvatosan banjunk veele!

crHMD

Roviditeés: cM Token: £9D(157)

Mode: mind parancs —, mind program maddban hasznalhatd.

A CMD utasitads két funkci1dt egyesit:

1/ Segituégével modosithat juk az elsddleges output file-t;

2/ A CMD utasitast kulonbozd értelek kiirdsara eéppugy hasz
nalhat juk, mint a FPRINT utasitdst. Az egyes értéleket el
valasrted, illetve a sur vegeén szerepld . L3 H ieleknek
ugyanaz a hatasa.

Srintaxis: CHMD <aritmetikair bhifejezés, {(, nyomtatadsi kép I
Paldak:

(1) 10 OFPEN 5,4
20 CMD %: REM A TOVAERBI OUTFUT A NYOMTATORA MEGY.
20 CMD %,3;: REM A TOVARBI OUTFUT A NYOMTATORA MEGY

CRLF NELHUL
20 CMD S, "HELLO"™

PRINT=S1CMD FPRINT 1 REM SZINTAKTIKUSAN HELYES
(1i) 10 OPEN 4,4 : CMD 4 : INPUT“NEV";KS$

(iii) 10 OFEN 4,4: CMD 4
20 PRINT "EREDMENYEK"
30 BET K#:IF K$=""THEN GOTO 30
40 PRINT X,Y,Z

- &4 -



Commodore &4

(iv) FPRINT#4:CLOSE4:END
(v) OPEN 1,4: CMD 1: LIST
PRINT#1: CLOSE 1

Az (i) alatt felsorolt példak onmagukért beszélnek.

Ha a CMD 5, "HELLO" utasitast Oss:zehasonlitjuk a PRINTHS,
"HELLO" utasitassal, rogtén vilaAgossd valik, mennyire hasonldak.
lavard azonban, hogy mig a CMD § parancs hatdsdara a nyomtatd
‘hallgatd’ allapotba kerill, addig a FRINTH#S hatdsa ennek épp az
ellenkezd je; az output eszkdz megsrdnik ‘hallagtd’ lenni. Ez jol
latszik a nyomtatd esetén. CMD utasitas utan a ‘READY. * nem
jelenik meg a képernyén, ehhez még egy lUres PRINT# utasitast is
ki kell adni.

A (ii) példa a CMD egy igen szerencsétlen hatdsat mutatja be; az
input promt a CMD-ben specifikdlt file-ba irddik, nem a kép-
ernydre.

Hasonld a célja a (iii) példanak is. A GET hatdsara az elsdd-
leges output file Uujbél a képernyd lesz, és az X,Y,Z értéke a
képernydre kerul.A (iv) példa mutatja, hogyan kell a CMD-ben
hasznalt file-t helyesen lezdrni.

Megjegyezzilik, hogy programhiba esetén a CMD hatasa megszdnik, és
az elsddleges output egység Ujbdl a képernyd lesz. A fenti hata-
sok miatt a CMD utasitast fdleg listdzdsra ceélszerd hasznalni,
ugy ahogy azt az (v) példaban 14&tjuk. Eredmények kiirdsara a
PRINTH# utasitds haszndlata egyszerdbb.

HibalehetYsdgek: A példdk sordn mér utaltunk a CMD utasitas
néhdny furcsasdgara. Ceélszerd csak listadzasra hasznalni.

CONT

Révidités: cO Token: $9A(154)

Hod: csak parancs modban hasznalhato.

A program tovadbbinditasdra szolgal, miutan a program futdsa egy
STOF vagy END végrehajtdsa sordn, vagy a <STOF> billentyd meg-
nyomasa miatt megszakadt.

Szintaxis: CONT

A BASIC program futdsa kdizben, a program végrehajtédsat ellendrzd
ciklus bedllit bizonyos mutatdkat,amelyek segitségével az inter-
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preter a CONT utasitast végrehajtja. Ezek a kbovetkezdk:

($39) = a feldolgozas alatt 4allc BASIC sor sorszama,
($3B) = az utol jara végrehajtott BASIC sor sorszama,
($3D) = a kovetkezd utasitds mutatdja (CONT-hoz).

A CONT utasitas megléte természetesen lassitja a program futa-
sat. A program megallasa utdn a valtozdkat a FRINT utasitassal
kiirathat juk, mdédosithat juk értékiket, é&s a CONT még ezutadn is
véagrehajthatd. Néhany esetben (pl. CLR, NEW , PTSYNTAX ERROR,
illetve a program édtszerkesztése utédn) a program futdsa mar nem
folytathatd.

Hibalehetdsdgek A leiradsban is jelzett eswtekben a program

futasa nem folytathats. Ilyenkor PCAN'T CONTINUE hibajelzeést
kapunk. (GO0TO-val lehet kisérletezni.)

cos

Révidités: nincs Token: SBE(190)
Mddr mind parancs —, mind program mddban hasznalhatod.

A radianban megadott sztg koszinuszat szamitja ki. Az alabbi
dbra illusztralja x @s cos x viszonyat:

b
= a cos(x)=—
c

Ezintaxis: COS (<{aritmetikai kifejezeés>)
Pelddk:

i) PRINT COS(1.25)
(ii}) PRINT COS(F0#<pi>/180): REM =0
(111) 10 INFUT X

20 PRINT COS(X)T2+SIN(X) 12

0 BOTO 10
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(iv) 100 X=ALFA-SIN{(ALFA):Y=1-COS (ALFA)

Az elwd két példa onmagdért beszél. A (iii) példa a Pitagorasz-
tételt ‘ellendrzi’. Az X eértékétdl Fflggetlenlul mindig nagy
pontossdggal 1-et kell a programnak nyomtatnia. A program futasa
a {STOF-RESTORE> lenyomasaval Aallithatd csak meg.

Az utolsd példaban specidlis trigonometrikus fliggvényeket szdmi-
tunk ki. A (iv) egy ciklois X,Y koordinatdit adja meg.

Hibalehetdsdgek: Az aritmetikail kifejezés kiértékelése kozben
tobbfajta hibajelzést is kaphatunk. Ha a kiértékelés sikerrel

befe jezdddtt, maga a COS kiszamitdsa mar hiba nélkdul megtor—
ténik.

DATA

Rovidités: dA Token: $B3I(131)
Hdd: csak program mddban hasznalhatd.

A fenti utasitas lehetdvé teszi, hogy a programban szamokat,
sztringeket tarol junk, s ezeket a READ utasitids segitségével be-
olvassuk. A READ utasitasok abban a sorrendben olvassdk be eze-
ket az adatokat, ahogy azck a DATA utasitasokban egymast kdve-
tik.

Szintaxis: DATA <konstanslista>

A <konstanslista> elemei egymastdl vesszdvel () elvalasztott
konstansok. Mind szbveg—- (sztring-), mind szdmkonstansok szere-
pelhetnek a listaban. A szdvegkonstansokat nem kell idézdjelek
kbzé tenni, kivéeve ha vesszot Cyd vagy grafikus jeleket
tartalmaznak.

Példdk

(i) 151 DATA"KOVACS FETER,1957","NAGY ISTVAN,19&44"
152 DATA“ERDOS ILONA,1965"

(ii) 1055 DATA GEPI KOD,120,169,46,133,96

{iii) 2000 DATA 1,1,2,2,3,0: REM MUVELETEK RANGJA
2010 DATA ©,1,2,3,4,5,6,7,8,7: REM ERVENYES SZAMJIEGYEK
2020 DATA ,+-,#%,/,tt REM MUVELETI JELEK

Az elud példa szbvegkonstansok DATA-ban vald tdarolasat mutatja.

A sztringekben szerepld vesszdk miatt az idézdjeleket nem hagy-
hatjuk «l. A FOR 1 = 1 TO 3 : READ X# 3 7 X% : NEXT utasitassal

- &9 -



Commodore &4

mind a harom szbvegkonstans kiirathatd. A masodik példa illuszt-
ral ja, hogyan lehet bizonyos adatokat megtalalni a DATA-k kdzt.
Addig hajtjuk végre a READ X#¥ utasitast, amig X¥="GEFI KOD" nem
tel jesliil. A "GEFI KOD" sztringben nem szerepel vesszd, ezért az
idézdjeleket elhagyhattuk. A (iii) példa mutatja, hogy a DATA-
kban ceélszerd strukturdltan elhelyezni az adatokat, hogy kdny-—
nyebben cserélhetdk legyenek.

A DATA utasitas végrehajtdsa az utasitds kihagyasat jelenti,
azzal a kuldnbséggel, hogy nem az egész programsor marad ki
(mint a REM esetén), hanem csak az utasitas. A rutin megkeresi a
ktvetkezd kettdspontot, vagy a programsor végét, és onnan foly-
tatja a program veégrehajtasat. Tekintslk a kBvetkezd pé#ldat:

10 X=2
20 DATA I: X=35
30 PRINT X

A program a 20. sorban atleépi a DATA-t eés az X=5 utasitast
hajtja végre. Ennek megfelelden a 3I0. sorban az 5 {rdéodik ki.

Hibalehetdiségek: A READ utasitas néhdny rutinja megegyezik az
INPUT utasitas hasonld rutinjaival. Emiatt a nem siftelt,
sztring elején alld szokbzok és bizonyos grafikus jelek el-
vesznek. 7TSYNTAX ERROR hibalzenet egy DATA utasitdssal kap-
csolatban altal aban a hozza tartozd READ utasmitas hibajat
jelenti. READ X¢ sohasem okozhat problémat (kivéve, ha nincs
tobb adat). READ X esetén nem mindegy, hogy mi a kvetkezd adat.
Felesleges vesszd is okozhat problémat. A DATA 1,2,3, utasitas
négy konstanst tartalmaz, a negyedik egy lUres sztring ("").

DEF FHN
Révidités: dE (FN-nek nince roviditése) Token: DEF $946(150)

FN $AS(1465)
Mddt csak program modban hasznalhatod.
A DEF FN utasitds segitségeéevel egyvaltozds aritmetikai flgg-
vényeket definidlhatunk, amelyekre azutdn az FN segitsagével
hivatkozhatunk. A definicidban szerepel a fliggvény neve es a
valtozdja.
Srintaxisi: DEF FN <név> (<{valtozol>) = <aritmetikai kif.>

A <név> a flggvény neve, a <valtozd> az operandusa. A fliggvenyt
definiald aritmetikai kifejezés legfel jebb egy BASIC sornyi
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lehet. A flggvény definidlasa utdn az
FN <név> (<{aritmetikai kif.D>)

alakban haszndlhat juk a flggvényt. Mindkét valtozd csak wvalos
lehet.

Példdk:

(i) 10 A=3: B=4; C=-3
20 DEF FN F(X)=AxX®X+BaX+C
30 FOR I=0 TO 2 STEP .1
40 PRINT X, FN F(I)
S50 NEXT 1

(11) JI00 DEF FN DEEK(X)=PEEK (X)+25&6#FEEK (X+1)

(111) 400 DEF FN MIN(X)=(A+B) /2-ABS(A-B) /2
410 DEF FN MIN(X)=— (A B)#B—- (B>=A) *A

Elsd példank egy masodfoku flggvényt definial, majd annak he-—
lyettesitési értékeit szamitja ki a 0-2 intervallumban.

(11) egy ‘dupla pontossagy PEEK '-et definial. Ha két egymas
utani byte egy cim alsd illetve felsd byte—jat tarol ja (ebben a
sorrendben), akkor az FN DEEK(X) flggvény ennek a cimnek az
értékét szamitja ki.

A harmadik példaban két megoldast lathatunk a minimum TUggvény
kiszdmitdsdra. Ez nem igazi flggvéeny, hiszen azx X csak 4&l-
valtozd (dummy variable), a szintaxis kedvéért mzerepel. Az A és
B értdket a flQgveny kisuzamitiwa wldtt meg kell adni:

A=123 B=24) PRINT FN MIN(X)

Az X valtozd helyén igy tetszdleges aritmetikal kifejezés szere-
pelhet: FN MIN (O), FN MIN (X#¥Y-10) értéke megegyezik.

A fuggveénydefiniciok tovabbi flggvenydefinicidkat is tartalmaz-
hatnak. Példaul

123 DEF FN EX(X)=1+X+X12/2+X13/2/3+FN E(X)
124 DEF FN E(X)=X14/2/3/8+X15/2/3/4/5+X16/1/2/3/4/35/6

megengedett.
A flggvények, hasonldan mas valtozdkhoz, Ujra definidlhatdk:
175 DEF FN Y(X)mY: DEF FN Y(X)=X

hel yes.
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Megjegyezzik, hogy a fliggvény kiértékelése kdzben a fliggveény
definicidjaban szerepld valtozd értéke nem valtozik meg:

10 X=77
20 DEF FN Q(X)=X#X-S5%*X+&
IO PRINT FN Q(3) ,X

A Z0. sorban X értekeként nem I, hanem 77 irddik ki. A Fflggvény
kiértékelésekor X-et ideiglenesen tarolja az interpreter, majd
visszaallitijia az eredeti érteékét.

Flggvényeket csak program futasa kdzben definialhatunk. A  mar
definialt fuggvények azonban a program megallasa utan parancs
modban is hasznalhatok. frjuk be é#w futtassuk le a kUvetkezd
egysoros programot:

10 DEF FN CS(X)=COS(X#(pi)/180)

Ezt kbvetden a CS flggvény segitségével Ffokokban adott szog
koszinuszat is kiszamithatjuk: PRINT FN CS(90) peéldaul O-at ad
eredménylil .

Hibalehetdségek: Ha a DEF utan az egyenldségig valamilyen hibat
kovetink el, akker 7SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk., Ha az
aritmetikal kifejezeés kiértékelese kbzben tbrteénik hiba, akkor a
hibajelzést a megfeleld FN-t tartalmazd sorban kapjuk. Ha az FN
utasitast a hozza tartozd DEF FN utasitas eldtt hivijuk, akkor
PUNDEF ‘D FUNCTION ERROR hibajelzést kapunk. (A CLR a filiggvény-
definicidkat is torli!)

DIMmM
Rovidités: dlI Token: %£8&6(124)
Mod: mind parancs -, mind program mddban hasznalhato.

Az utasitas a DIM-et kbvetden megadott nevd, tipusi, dimenzidjiu
és méretd tdmbelemeknek helyet foglal a memédridban. A tomb neve,
tipusa tets:zdleges lehet, az egyes indexek érteéke 0O-tol a DIM
utasi{tasban megadottig ter jedhet, de legfel jebb 22767 lehet. A
tombdeklardcid csak akkor valik érvényessé, ha a program
végrehajtja a DIM utasitast.

Srintaxis: DIM <tombvaltozd listal
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A <tombvaltozo lista> egymastaol vasszOvel elvdlasztott
tombel emekbdl &ll.

Pdlddka

(1) 10 DIM AX(12) ,B1%(100,12) ,B(210) ,KJI$(320)

(ii) 410 INFUT "N=";N: DIM TOMB (N#*N+1)

(1ii) JI000 FOR J=1 TO T: READ A$: MES$(J)=Af;NEXT J
(iv) DIM XF (23)

A DIM utas{itads haszndlata egyszerd. A problémat inkdbb az
ockozza, hogy nagyobb adatmennyiséget a programjaink altal kezel-
hetd médon mar nehéz megszervezni. A tombok dinamikusan defi-
niAlhatélk; erre példa a fenti (1i) peélda, amiben a TOME dimen-
zidjat az N=N+1 kifejezés adja meg. A (iii) példa implicit tomb-

definicidt tartalmaz. Ez azt Jjelenti, hogy tombvaltozdkat a
tombok definidldasa neélkidl is lehet hasznalni , feltéve, hogy
indexeik nem haladjak meg a 10-et. A MES$(1) kiértékelésekor a

memdridban a tdmb elhelyezédsére is sor kerul. A hatas ekvivalens
a DIM MES#(10) utasitassal.

A legkisebb index értéke O lehet. Tobb szamitdgép nem teszi
lehetdvé ennek az indexnek a hasznalatat. Ugyanakkor egy tomb O.
elemét kllonféle szamitdsokban jol fel lehet hasznalni. Féldaul
a

10 DIM A(20): FOR X=1 TO 20
20 INPUT N: A(X)=N: A(0)=A(0)+N: NEXT

programrész 20 elemet olvas be az N(X) tbmbbe, Osszeguket pedig
elhelyezi az A(O) tdmbelemben.

A CLR utasitads mind az egyszerd, mind a tbmbvaltozdkat torli. A
timbval tozdk killbn torlése a kovetkezd paranccsal (ami program-
bdl 1s haszndalhatd) egyszariden elvégezhetd:

FOKE 49,FEEK(47)3 FOKE SO,FPEEK (48)

A 3.2 paragrafusban részletesen leirtuk, hogy egy tomb elemei
hogyan helyezkednek el a memoridban. A kovethkezd BASIC parance-
csal egyszerden kiirathatjuk a tomb altal foglalt helyet:

F=FRE(O): DIM SI(14,20):1 FRINT F-FRE(0)

Hibalehet&ségek: Az inderhatarok kiértékelése kozben 7TOUT OF
MEMORY ERROR hibajelzést kaphatunmk, ha nincs elegendd hely a
témb elhelyezésére. Ugyanazt a tombot csak egyszer definial-
hat juk egy programban. A madsodik kisérletre TREDIM'D ARRAY ERROR
hibalizenetet kOldi. Ugyanezt a hibajelzést kapjuk abban az
esetben is, ha implicit moédon definidltuk a tombbt, s azt
kovetden uUjra definidltuk:
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X$(0)="ABCD": DIM X%(22)

A leggyakoribb hiba, ha szintaktikus vagy tervezési hiba miatt
egy tdmbvaltozd indexei nem esnek a megfeleld intervallumba.
Ilyenkor 7?BAD SUBSCRIFT ERROR hibalzenetet kapunk,

END

Rovidités: eN Token: $B80(128)
Mdd: mind parancs —, mind program médban hasznalhatdé.

Az END végrehajtasa a program futadsanak azonnali befejezését
Jelenti; az interpreter a ‘'READY.  lzenet kiirasaval visszaadja
a vezérlést a képernyd szerkesztdnek. A CONT parancs kiadasaval
folytathat juk a program futasat.

Srintaxis: END
Példdk:

(i) 100 PRINT#4: CLOSE 4: GOSUB 200: END
(11) 130 IF SAV<>TR THEN PRINT "## NEM JO SAVSZAM *#":END
(iii) 2000 GOSUB 1000:END:GOSUB 2000:END
(iv) S999% END
L0000 <utasitasok>

Neégy példankban az END kiUlonb8zd ceéld alkalmazasait igyekeztilnk
bemutatni. Az elsd példa a nyomtatd lezardsa utan meghivia a 200
alatti alprogramot, majd befejezi a program futasat. A masodik
példaban az END egy hibaag végén jelzi az interpreternek, hogy a
program futdsadt fel kell fliggeszteni.

A harmadik példa nem egy kész program részlete. A progran
ellendrzésére keét toréspontot is elhelyeztink. A progranm
megallasa, a vadltozdk ellendSrzése utdn a CONT parancscsal foly-
tathat juk a program futdsdt. Az utolsd peéldaban a &0000 sOr-
szammal kezd&d& alprogramok elé egy END utasitast tettlnk,
nehogy ‘racsorogjon’ a program vezérlése az alprogramokra.

Hibalehetdségek: Nincs. (Leszamitva azt az esetet, hogy
vezérlési hiba folytdn rossz helyen all meg a program.) Az END
végrehajtdsakor az interpreter nem {rja ki a BREAK IN ...
lizenetet.
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EXF

Rovidités: eX Token: $BD(189)
Héd: mind parancs -, mind program médban haszndlhatd.

Az @ (természetes) alapu exponencidlis Fflggvény kiszamitdsara
szolgal (e=2,7182818..). » értékének megkizelitdleg a (-88,88)
intervallumba kell esni.

Srintaxisi EXP ({aritmetikai kifejezés>)
Példdks

1) PRINT EXP(10): REM=22026. 4658

(ii) VY=EXP(1): REM Y=2.71828183.

(iii) PRINT EXP(LOG(X)): REM=X

tiv) 100 FOR N=0 TO 10: P(N)=EXF(-M)/ FN FACT(N)3: NEXT N
{v) S50 NT=NE®EXF (—B#*EXP (~K%T))

Az SOR flggvényhez hasonldan az EXP flggvéeny {im a hatvanyozas
epecidlis esete: EXP(Q)=2.718281810. Sok esetben van szlkség ra,
ezért kényelmesebb, ha kilon is haszndlhat juk.

Elsd® két példank az EXF kbzvetlen hatasat mutatja. (i1) azt
szemlélteti, hogy az EXP fuggvény a LOG Flggveny inverze,
leszdmitva természetesen a kerekiteési hibakat. Az utolsd két

képlet valdszindseégi, illetve statisztikai programokban hasz-
ndlhatd. Az elsd a Foisson-elosztast szamitja ki, Ffelhasznalva
az eldzetesen mar definidlt FACT (N) faktoridlis szamitd Ffugg-—
vényt. Az utoled képletet egy un. logisztikus nbvekedési fugy-
vinyt defintaly a népesedénl folyamatok modellezdsdben lehet
felhaszndlni.

Magdt azx e szamot sokfeéleképpen lehet definialni. Egyik defini-
cid sem vlemi, léven az e irracionalis wszam. etx—et legegy-
szerdbben az 1 + x + w/2! +* w/3! * -« hatvanysorral lehet
kiszamitani. Az etx filggvény derivaltja dnmaga.

Hibalehetdségek:t Ha az argumentum eértéke tul nagy, akhkor
TOWERFLOW ERROR hibajelzést kapunk. Ha az argumantum értéke tul
kicei, akkor hibajelzés nélkil, a gépi nullaval szamol tovabb az
interpretaer.
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FOR. « TO. «. €STEF. 2>

Rdviditeések: 0 Tokenek: FOR $81(129)
stE TO FA4 (164)
STEF $A?(16%)

Mdd: mind parancs —, mind program modban hasznalhatod.

Lehetdvé teszi a FOR..TO..{(STEP..) és a megfeleld NEXT utasi-
tdsok kbzti programrész ttibbszori végrehajtasat. A NEXT utasi-
tas végrehajtasakor az interpreter ellendrzi a valtozd értéket,
megkeresi a hozzd tartozd FOR,.TO..{STEP..) utasitast, a STEF
részben definialt értékkel megnoveli a ciklusvaltozd értékét, ds
wllendrzi, hogy beleesik-e a TO-ban definialt értéktartomanyba.
Ha igen, a vezérleés a FOR..TO..{STEP..) utasitast kovetd utasi-
tadsra adoadik; ha nem a NEXT utani elsdre.

Szintaxis:
FOR<valtozd>=<arit. kif.> TO <arit. kif.> {(STEP<arit. kif.>2

A FOR utani valtozot ciklusvaltozdnak, az egyenldségiel utani
kifejezés értékét kezddértéknek, a TO utani kifejezés dértekét
viégértéknek, a STEF utani kifejezés értéket pedig novekménynek
hivijuk. Ha a STEP hianyzik, az interpreter a novekményt 1-nek
tekinti. A FOR és a NEXT kbzti programsorokat ciklusmagnak
hivijuk.

Példak:

3 FOR J=1 TO 1000: PRINT "."3: NEXT
FOR J=1 TD 1000: PRINT Jj;: NEXT
FOR XJ=1 TO 1000: NEXT

Az (i) alatt felsorolt példak a legegyszerdbb ciklusokat mutat-
jak be. A ciklusvaltozd értékét a cikluson beliill nem valtoz-
tatjuk. Valahanyszor a NEXT végrehajtédik, J, illetve XJ eérteéeke
1-gyel nd, ez lesz wugyanis (a STEF utasitas hianyaban) a
novekmény értéke. Amikor a ciklusbdl kilépiink, a& J, illetve XJ
értéke 1001.

(ii) FOR I=0 TO 255:FOKE 1024+1,1:FPOKE S5296+1,14:NEXTI
(iii) FOR I=2%S TO O STEP —1:FOKE 1024+1+1,FPEEK (1024+1) :NEXT I

A (ii) parancs a képernyd memdridba irja be a szamokat O~tdl
255-ig. Ennek hatdsdra a képerny8 tetején az Osszes lehetséges
karakter kiirddik. A ciklusban hasznalt valtozd mutatia, hogyan
lehet biztositani, hogy a ciklus iemétléddd veégrehajtasa soran
egyes mennyiségek értéke mas és mas legyen.
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A (iii) parancssor a képernyd memdria tartalmat tolja el eqgy
pozicidval Jjobbra. Az egyes karakterek masolasat hatulrol eldre
kell wveégrehajtanunk, klldnben a képernydn csak az elsd karakter
maradna. Ezért kell hasznalnunk a STEF -1 utasitast.

A ciklusok hasznalata nem szokott kiilbndsebb problémat okozni,
négis néhany megjiegyzést teszlnk helyes hasznalatukroél. El&szor
a szintaxisrdl. A ciklusvaltozdénak mindig egyszerd valos
vdltozdnak kell lennie. FOR X%=1 TO @ és FOR X(0O)=0 TO 2 STEP -1
egyardnt helytelen. A ciklus a ciklusvadltozd alsd és felsd
hatédraival is lefut. Példadul a FOR I=0 TO 5 ciklusutasitas az
I=0,1,2,%,4,5 értékekkel hajtodik végre.

Ha a program a ciklusvaltozd eés a novekmény ertékét pontosan

tarolta, akkor a ciklus — néhany extrém esettol eltekintve -
annyiszor fut, ahadnyszor matematikailag futnia kell. Altal dban
az egész valtozok ertékeit és a decimalis tbrteket az

interpreter pontosan tarol ja. Ennek megfelelden a

FOR X=1 TO 1000 -illetve a
FOR X=1 TO 10 STEP .0125

utasitasok esetén a ciklusmag 1000-szer illetve B00-szor keril
végrehajtasra. A FOR X=1 TO 1000 STEP 1/3 utasitassal mar
probléma lehet, ceélszeri a FOR X=1 TO 1000.1 STEF 1/3
utasitdssal helyettesiteni.

Meg jegyzendd, hogy a ciklusmag egyszer akkor 1is végrehajtodik,
ha a novekmény > O, és a végértek kisebb mint a kezddeéerték.

A BASIC interpreter megengedi a ciklusok egymasba agyazasat is.
A kdvetkezd program—séma illusztralja ezt:

FOR X=X1 TO X2
FOR Y=Y1 TO Y2
FOR Z=Z1 TO I2
<ciklusmag?>
NEXT Z
NEXT Y
NEXT X

A FOR utasitads végrehajtasakor 18 byte-nyi informacid keril a
verembe. A FOR utasitdson kivul a GOSUB is haszndal ja a vermet,
egylittes haszndlatuknak igy hatdrt szab a verem nagysaga (256
byte). Az interpreter minden egyes FOR utasitdas végrehajtasakor
ellendrzi, hogy ez a ciklusvaltozd szerepel-e a veremben. Ha
igen, a ‘verem teteje’ mutatd erre a valtozdra fog mutatni, a
verem ‘tetejének’ tobbi része elvesz.
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A ciklusok tetszdleges strukturdban egymdsba Adgyazhatdk:

10 FOR X=XA TO XB: FOR Y=YA TO YB: NEXT Y
20 FOR A=AA TO AB: FOR C=CA TO CB: NEXT C,A,X

Az egyes programnyel vekben megtalalhato Do Cutasitdsok? UNTIL
Cteszt) konstrukcid a kovetkezd ciklussal érhetd el:

FOR J=—1 TO O
<utasitidsok>
JaNOT <teszt>

NEXT J

A DO <[utasitdsok?> HHILE <(teszt? konstrukcio a kbvetkezd
ciklussal érhetd el:

FOR Jd=—1 TD 0O: <utasitasok>: J=<teszt>: NEXT J

Hibalehetdsdgek: Az aritmetikal kifejezrdsek kidrtédkelése szamos
hibat eredményezhet. A ciklusutasitas haszndlatdban mar kddolasi
hibak is eldfordulhatnak. Ezek kdziil a leggyakoribbak:

i) A negativ nbvekmény lemarad.

(ii) NEXT hidnyzik.

(iii) Az egymdsba Agyazott ciklusvaltozok felcsereélddnek.

(1wv) Ugyanazt a vadltozdot ket egymasba agyazott ciklusban
haszndl juk.

(wv) Egy RETURN nélkili GOSUE kbnnyen okozhat ?NEXT WITHOUT FOR
hibalzenetet.

(vi) Ugyanezt a hibalizenetet kapjuk abban az esetben, ha a NEXT
utasitasban egy nem létezd ciklusvaltozot hasznalunk.

(vii) Ha egész, sztring vagy tombvaltozot hasznalunk
ciklusvaltozdnak, 7SYNTAX ERROR hibalizenetet kapunk.

FRE

Révidités: fR Token: $BB(1B4)

Mdd: mind parancs -, mind program méodban hasznalhato.
Kiszamitja, hany mzabad byte taldlhatd a BASIC munkateruleten,
azaz mennyi a kUlonbség a tdmbbk vége és a sztringek eleje kozt,
Ezt megeldzden azxonban egy dn. szemétgyditést végez.

Szrintaxis: FRE(<{kifejezes>)
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A FRE alakjat tekintve flggvény, de azr argumentum kiszamitdsara
vagy ®llendrzésére nem kerldl sor. A FRE valdjdban egy nulla-
valtozés fliggvény. Altaldban PRINT FRE(O) vagy F=FRE(0) alakban
haszndl juk. A FRE(X$), FRE(A+XX), FRE(X) kifejezések szintak-
tikusan helyesek.

Pédlddk:

(1) PRINT "SZABAD BYTE-DK SZIAMA=";FRE (0)
(1i) X=FRE(Q):DIM X% (278) :PRINT X-FRE(0Q)

Az elsd példa egyszeriien kiirja a szabad memdriakapacitast. A
mdsodik esetben a FRE flggvényt annak kiszamitdsdra hasznal juk,

hogy egy sztring ttmb definidlasa a memdriadban hany byte-ot
foglalt le.

A BASIC munkaterilleten a program egyes részeli a kbvetkezdképpen
helyezkednek el:

Basic program|egyszerfl valtozek|tbmbok|szabad memorial sztringek |

eleje BASIC munkaterlilet vége

Az alabbi példa egy beoclvasd rutin, amely 20 egymds utani
karaktert olvas be a billentylzetrdl:

10 FOR I=1 TO 20

20 GET X#: IF X#="" GOTO 20
J0 I$=1%+X%: NEXT

40 X=FRE (0)

Az X$% minden esetben 1 byte hosszusdgu s I$ minden egyes
kiszdmitédsa I$ wszdmiéra a sztringek kbzt ujabb helyet foglal le.
A 30. sor I-ik végrehajtasakor a meméria I#(I+3)/2 byte-jat
foglal jak le X¥ és I¥ wldzd értékei. A 20 karakter beolvasdsa a
memdridban bsszesen 230 byte-ot foglal el. A 40. sorban a FRE(O)
kiszdmitdsakor X¥ é¢s I$ felesleges darabjai ‘eltlinnek’.

Hibalehet&ségek: Nincs. Alkalomadtdn azonban 10 percig is
eltarthat a ’'szemétgyljtés’.

- 79 -



Commodore &4 BASIC utasitasok

GET a#m OGOETW#

Roviditds: QE ém gEW Token: %A1(161)
Méd: csak program modban haszndlhatd.

Az utasitdsban megadott input parifériarol egyetlen byte-at

olvas be. Billentylzet esetén, ha egyetlen karakter sincs a
billentylzet-pufferben, az eljadras az Ures sztringgel tér
vissza.

Srintaxis: BGET(# <aritmetikai kifejezés>,) <vadltozdlista>

A <valtozolista> legaldbb egy elemet kell, hogy tartalmazzonj
elemei altaldban sztring valtozdk. Az aritmetikai kifejezés az
input file logikai file szamat definialja. A GET és a # jel kozt
nem lehet szdkoz.

Példak:

(1) S5 BET X#:IF X&="" THEN GOTO S
10 PRINT" “;x#3" “;ASC(X#$):GOTO S

(ii) 200 GET A$,Bf,CS:FRINT A$+B$+C$:G0TO 200

Az elsd példank segitségével kiprdabalhat juk, hogy az egyes
billentyliket a GET hogyan is olvassa be. Az 5-0s sorszamu
utasitasban addig varunk, mig legalabb egy karakter nem kerul a
billentyuzet pufferbe (dinamikus megallas), azutan ezt ‘wiszs
szairjuk’' a kepernydre és kilrjuk az ASCII kadjat is. Erdemes
kipréobalni a <RETURN>, <DEL>, <CTRL-RVSON> stb. billentylket'

A ¢34 paldaban harom, a billentydzet pufferbe kerdld,
legfel jebb I karakternyi informaciot olvassuk ki végtelen
ciklusban éa {rjuk ki a képernyére. Jol érzékelhetd, hogy a GET
nem varakozik a billentyd lelutésére, hanem a billentydpuffer
esetleges tartalmat uriti ki.

Megiegyezziik, hogy az 350 GET A utasités wszintaktikusan helyes.
Ha azonban a byte értéke nem a 0-9 intervallumba esik, akkor egy
TSYNTAX ERROR hibaluzenetet kapunk. Ha a kbvetkezd byte ; = vagy
vy akhor 7EXTRA IGNORED hibalzenetet kapunk, és A értéke 0 lesz.
Célszeribb a GET Af utasitas alkalmazasa, majd azt kovetden
annak ellendrzése, hogy szamjegyet olvastunk-e be.

Billentydzet purfer A OGET utasitas az input puffer el sd
karakterét olvassa be. Ezeket a karaktereket a hardver meg-
szakitd rutin helyezi el a pufferba. (Masodpercenként kb. S0-
szer hajtodik veégre.) A billentylizet-puffer a $277-$280
(4T1-640) cimeken talalhata. A fC& (198) cimet hasznalja a2
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interpreter a pufferben levd karakterek {byte-ok) =z amanal
tédrolasara. A puffert ‘kidrithetjik’ a POKE 198,00 utasitassal,
vagy a

10 GET X¥ : IF X$>"" THCN 10

utasitassal. A billentyuzret -puffer léte a kovethbezd program
végrehajtadsdval érzéleltethetd:

10 FOR J=0 TO B8O NEXT
20 FOR J=0 TO 20: GET X#%: PRINTY X#: NEXT J

A RUN parancs kiadasa utan amig ar elsd sor fut billen
tylizzunk be néhdny |araltert. A képernydn csak az elsdként beirt
tizet latjuk viszont.

A GET utasitas - scemben az INPUT utasitassal s byte-onként
olvassa be az adatokat, ezért alkalmas ismeretlen strukturaju
rekordok olvasasara is. Lemezes file-ok eseten ezt legegy-
szerubben az alabbi ciklussal tehetjuk meg: g

(1ii) 1000 GETHT,X$: IF ASC(X$)=13F GOTO =000
1010 INF=INF+X¥F:REM SITRING OLVASASA
1O20 GOTO 1000

S$rzalagos Tile Abban az esetben, ha a GETH utasitiuban definialt
logikal file szcam cgy Lazettas file-ra utal , a karakttert 3
baretta pufferbdl olvassa a GETH# rutin, nem pedig a ballentyuret
puffuerbdl. Ha a kLazetta puffert mar tel jes egédszében bealvastul,
a program futdsat az interpreoeter felfuggeszta, (=19 a lFovetlezd
relordot betolti a szalagral. A "s:zalag vége®™ jelnek egy nulla
byte felel meg. Ennek olvasdsa az ST Allapotjelzd byte-ot HA-re
Allit ja. Ha ST értékét nem ellendrizzuk, akkor a Voavetkezd CETH
(vagy barmilyen, a szalagra vonatkozo input utanitas) ST értebet
nulldazea ¢o a bacettdrdl tovabbi adatok olvashatdlk. Ugyane: all
lemezes file-okra i:..

ibalehetdoegei: N GETH  utaus tduban  szerepld  logikaa file -t
eldbb meg kell nyitnunk. Froblémat szolott olozniy, ha az Sl
vizsgalata elmarad, s 1gy euwetleg az EOF Jel utan i1is tovabb
olvassul a Fia-t:" “Ekkor a lemezegység tel jes egészéboen
‘lemer evedhet © .
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Qo0

Révidités: nincs Token: SCE(203)
Hdd: mind parancs -, mind program modban haszndlhatd.

A B0 utasitas lehetdveé teszi a GOTO utasitds GO TO alakban wvald
irasat.

Srintaxist B0 <szokbzok>» TO <sorszam>

Hibalehetdsdgeks Ugyanazok, mint a GOTO utasitasnal. A BGOTO
utasitads GO TO alakban vald irdsa lassitja a program futasat,
ezért inkabb az egybeirt alak hasznalatat javasol juk.

cosue y

Révidités: gaoS Token: $8D(141)
Mddi mind parancs -, mind program méddban hasznalhato.

Végrehajtija a GOSUB utan megadott sorszami programsorban kezddds
alprogramot. Ez azt jelenti, hogy Ffeltétel nelkili vezérlés-
atadds jon létre a GOSUB utasitdsban megadott szdmd sorra.
Amikor ezt kbvetden a legkbzelebbi RETURN utasitashoz ér az
interpreter, a vezérlés visszakerul a 0GOSUB utasitast kovetd
elsd utasitasra.

Srintaxis: BGOSUB <sorszam>
A <sorszam> csak eldjel nélklli egész konstans lehet.
Példdk:

(£33 FOR V=0 TO 24: FOR H=0 TO I9: GOSUBR &00: NEXT H,V
600 <utasitasok>

(ii) 100 E=0O: FOR I=1 TO LEN(S*)
110 IF MID$(S$,1,1)m" ;" THEN E=E+1
115 NEXT 1
120 GOSUB &000
125 <utasitasok>
&000 IF E=0 THEN AS$=UZENS$ (0)
&010 IF E>0 THEN A$=UZENS (1)
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46020 PRINT"<CLR>"j;A%: FOR I=1 TD 2000: NEXT
&0Z0 RETURN

(iii) 5000 GOSUB 5010
S010 REM ##x CSIPOGO #*#»
S020 <csipogo program utasitasai>

Elsd példénk azt mutatja, hogy hogyan hasznalhate a GOSUB
utasitaw parancs madban. A &00-as morszédmmal kezdd&dd (a példaban
konkrétan nem szerepld) szubrutin a kurzor helyét valtoztatja a
képerny®n. A parancs minden lehetséges értékre ellendrzi a rutin
helyessagat.

A (ii) peélda egy ellendrzd rutin része. Megvizsgdl ja, hogy az
inputként beolvasott S¢ sztring tartalmaz-e kettdspontot (:).
Ezutan kerill sor a 4000 alatt kezdd&dd alprogram veégrehajtasara,
ami a vizsgdlat eredményétdl flggden beallitja A$ tartalmat, és
kiirja a képernydre. A program ezekutdn folytatddik.

Az utolsd példa egy olyan szubrutint mutat be, aminek két
belépési pontja van: 5000, illetve 5010. Ha a fdprogrambol az
alprogramot GOSUB S000-rel hivjuk meg, akkor az 35020 alatti
programrész — az S000 alatti JGjboli GOSUB miatt - kétszer
hajtédik végre, a program kétszer ‘csipog’. Ha a GOSUB S010
utasitast haszndl juk, a program csak egyszer ‘csipog’.

Még abban az esetben is, ha egy programrészt csak egy helyen
akarunk a programban hasznalni, eldfordulhat, hogy célszerd
alprogramkent kidolgozni. 1lyenek példaul a kovetkezd
programrész alprogramjais

7000 IF S$="§" THEN GOSUB 5000:; GOTO 6000
7010 IF S¢="L" THEN GOSUB S5100: GOTO &000
7020 IF Ss="@" THEN GOSUB 5200: GOTO 6000
7030 IF S$="$" THEN GOSUEB S53Z00: GOTO &000
7040 BOTO &000

Altaldban, ha egy ismétlédd programrész hosszabb, mint egy sor,
vagy tdbbszdrdsen egymdsba 4dgyazott IF utasitdsokat tartalmaz,
céluzerd megfelelden kialakitott alprogramokat haszndlni.

A GOSUB utas{tasok egymasba 4gyazhatdk. Ennek azonban hatart
szab nemcsak a program Attekinthetdsége, hanem a verem nagysdaga
is. Ilyen esetekben lgyelnink kell arra, hogy a RETURN utasitas
mindig csak a legutelsd BGOSUB utdn tér vissza, s ezért a
vezérlést pontosan meg kell terveznink. Félda erre a kovetkezd
program, mely elsdsorban az ilyen programok strukturdidt mutatja
be.
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10 GOSUB S000
20 <SIAMITASOK >
S000 <SIAMITASOK>
GOSUE 10000
IF E=0 THEN RETURN
<SZAMITASOK >
E=J: RETURN
10000 <SZAMITASOK >
IF <TESZT> THEN E=01 RETURN
<SZAMITASOK
RETURN

Az S000. sorban kezdddd alprogram egy tovabbi alprogramot
(10000) hiv meg. Ez az utdbbi, hiba esetén, az E érteéket O-ra
Allitja. Ebben az esetben a vezérlés azonnal vissrzatér a 10.sor
ala. Mivel az S000 alatti alprogram sikeres visszatérés esetén E
értékét maga is beallitja, ezt a 20-as sorral kezdd&ddd program-
részben is felhasznalhat juk.

Hibalehetdsédgek: Ha a GOSUBR utasitasban megadott programsor nem
létezik, akkar 7UNDEF ‘D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk. A
sorszam eldadllitdsa az elsd® nem numerikus karakterig tart. tgy
példaul GOSUB 1210 hibajelzés neélkil végrehajtodik, és ekvi-
valens a GOSUB 12 utasitassal. Amennyiben a veremben mar nincs
elég hely, 70UT OF MEMORY ERROR hibatzenetet kapunk.

100 GOSUB 100 példaul mindig ezt a hibajelzést adja, szemben a

100 GOTO 100 programrésszel, ami hibajelzés neélkiili wvégtelen
ciklust eredményez.

cCOoOTO

Révidités: g0 Token: $89(13I7)
Mdd: mind parancs —, mind program modban haszndlhatd.

Feltétel nélkili vezérlésadtadds. A program a BOTO utasitasban
megadott szamd sor végrehajtasaval folytatodik.

Srintaxis: GOTO <sorszam>
Példak:

i) Dg="12T4": GOTO 1500
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(ii) 100 GET X$: IF X$="" G0OTO 100
110 IF X#=CHR#(13) GOTO 300
120 <utasitasok>

(iii) GO TO 2000

Az elsd példa a GOTO direkt (parancs) mdadban wvald hasznalatat
mutat ja. A D*¥ beallitasa utan a program futdsa az 1500-as
sorszamu programsorral folytatodik. Az utasitds hatasa nem

azonos RUN 1500-al, mert az elubb tordl majdnem mindent, peéldaul
a Dr értéket is.

A masodik példa egy rbvid ciklust tartalmaz. Amint megnyomunk
egy billentydt, az IF feltétel hamissd valik, eés a GOTO 100
utasitas helyett a kbvetkezd sorra(l110) keridl a vezérlés.

A (1i1) példa egyszerden illusztralja a GO TO alak hasznadlaténak
lehetdseégeét.

Hibalehetdségek: A <sorszam)> eldallitisa az elsd nem numerikus
karakterig tart. Az i{gy eldallitott sorszamra kisérli meg atadni
a vezérlést az interpreter. Példaul GOTO 1X ekvivalens a GOTO 1
utasitdssal. Nem létezu sorszdm esetén ZUNDEF'D STATEMENT ERROR
hibajelzést kapunk.

Rosszul tervezett programok esetén kbnnyen eldéfordulhat, hogy

nem megfeleld a vezérlés. Ilyen esetben a program strukturdajat

Gjbdl kell ellendrizni (majd a sziukséges valtoztatasokat végre-
hajtani). -

IF . o« «a THENMN. = =
Révidités: nincs Token: IF £8B(139)
THEN $A7 (167)
Héd: mind parancs —, mind program médban haszndlhato.
Feltételes vezérlésatadas. Ha az IF kulcsszot kovetd feltétel

tel jesll, akkor a feltételt kBvetd utasitas kerul veégrehajtasra;
ha nem, akkor a kovetkezd programsor.

<{sorwzam>
THEN
{utasitas’>

BOTO <sorszam>

Srintaxisy

IF <aritmetikai kifejezés>
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<sorszam> csak eldjel nélkiuli konstans lehet!'

Példak:
ti) FOR I=1 TO &00: X=RND(1): GOSUE 1000:IF T="#" THEN NEXT
ii) 100 IF P=72 THEN P=0: GOSUB 1200

(iii1) 200 IF X=1 THEN IF A=0 AND B=0 THEN GOSUB 300
(iwv) &00 IF (X<0) AND (X>0) THEN IDE NEM KERUL A VEZIERLES!'!'!

Az wmled példank az 1000-re]l kezdddd alprogramot ellendrzi. Az
X=RND(1) utasitds X drtékét veéletlenszerden 4llitja be. Az
alprogram hasznal ja az X értékeét és visszatéréskor bedllitja a
T# értékét. A ciklus abban az esetben jar le tel jes egészében,
ha T$="#" minden szubrutinhivas esetén tel jesll. Példank mutat-
ja, hogyan lehet az IF utasitast parancs méadban is haszndlni.

A (ii) példa ellendrzi, hogy F értéke elér-e egy bizonyos hatart
{(72), s ha igen, akkor ezt O-ra valtoztatja, és meghivja az 1200
alatt kezdd&dd alprogramot.

Kovetkezd példank azt mutatja, hogy az IF utasitasok egymasba
dgyazhatdk.

Az utolsd programsor egy hibds program része, a feltétel sohasen
lesz igaz, ezért a vezérlés a THEN utani - szintaktikusan
helytelen - részre sohasem kerdil.

Hibalehetdségek: A kifejezés kiértékelése kBzben szamos hiba-
jelzést kaphatunk. A GO TO alak nem megengedett; IF X<>0 GO 70
10 tehat szintaktikus hibat eredményez. Ha a GOTO egy nem létezd
sorra mutat, akkor 7PUNDEF ‘D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.
Ha aritmetikai kifejezést haszndlunk a feltétel helyeén, akkor
csak a 0O szamit hamisnak. IF X<>0 THEN... ¢s IF X THEN... tehat
ekvivalensek.
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INFUT
Roviditdss nincs Token: £B5(1TT)
Hod: csak program modban hasznalhato.

Az utasitas lehetdve teszi, hogy a billentydzetrdl kozvetlentl
adatokat adjunk At egy futd BASIC programnak. Az INFUT utasitéas
a billentydzetrdl bevitt értéaleket mindig visszairja a kep-
erny@re. Az el jards a <RETURN)> megnyomasdval fejezddik be.

Szintaxis: INPUT (“i{szoveg "3 <valtozdlista>

A <aztveg> tetwszdleges karalktersorozat lehet; a <valtozdlistar
elemei egymastdl vesszdvel elvadlasztott egyszerd wvagy tomb-
valtozdk. Az opcionalis <szoveqg>» karaktersorozat, majd azt kidve-
téen egy keérddiel jelenik meg a képernyédn, veégul ezt koveti a
villogds kurzor. A bebillentydzdtt eértékek feldolgozasa a
kovetkezdképpen torteénik: X

1/ Az interpreter a legttbb karaktert az input valtozodk részének
tekint, bilizonyes Jjeleket azonban ettdl eltérden értelmez.
llyenek e®lsdsorban az il s 3 jelek. A " jel utasitja az
interpretert, hogy az azt kovetd jeleket egy sztring reészének
tekintse. A <RETURN> billentyd lenyomasa mindig befejezi az
input sor beviteleéet.

2/ Az INFUT utasitast végrehajtd rutinnak kbzbds részei vannak a
GET és & DATA utasitasok hasonld részeivel, igy a vesszét (,) és
a kettdspontot (:) elvalaszto jelként értelmezi.

I/ Az INPUT utasitds az input sort a <szdveg> és a kérddjel )
kinyomtatasdtdl a logikai sor végeéig {maximum B0 karakter)
dolgozza fel.

Pelddkz
(i) 100 INFUT “HONAF";H$
200 INPUT "CIM (VESSZOT NEM HASINALHAT!)";C¥

TOO INFUT X,¥Y: REM KEZDOFONT

A fenti példak az INPUT utasitds legegyszeridbb hasznalatat
nutat jAk; hasznalata ilyenkor nem okozhat probleémat. Helytelen
 adatbevitel esetén azonban furcsa dolgok torténhetnek. A <{HOME>
lenyomdsa a képerny® bal felsd sarkdba 4llitja a kurzort. A
(RETURN> azonnali terminal ast eredményez, a <STOFP> elkezd
betolteni a szalagrol egy Uj programot stb.

(117 1000 INPUT AA$ BB,CY%: REM KEZDOERTEKEK
(iii) 2000 FOR J=0 TO 10: INFUT X#(J):NEXT
2010 FOR J=0 TO 10:FRINT X#(J):NEXT
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Az 1000 sorszamu utasitads hadrom input valtozot tartalmaz. A
KUTYA, S6.83,7.1 <RETURN>

helyes valasz. A program futasa az AAS="KUTYA", BBE=56.8Z, C#h=7
értékekkel folytatddik. (Az egész valtozdra vonatkozd eértékadas
a szokdsos kerekitési szabalyok segitségével torténik.) A kovet-
kezd valasz egy TEXTRA IGNORED hibalUzenetet eredményez:

KUTYA,18,56.83,7.1 <RETURN>

A KUTYA <RETURN>» vadlasz a ktvetkezd sor elején két kérddiel (77)
es a kurzor kinyomasdt eredményezi; jelezve, hogy tovabbi érteé-
keket kell bevinnunk a gépbe.

Kovetkezd példaink azt mutatjak, hogyan lehet az INPUT utasitast
néhdny egyszerd trikkel biztonsagosabba és kényelmesebbé tenni.

(iv) 10 INPUT "<CLR>N=";N: PRINT N
20 INPUT “NEV= <USPC><B><B><B>"; X#:PRINT X%

(v) ZTO INPUT"ALFA 2<B><B><HE>";A:FPRINT A

(vi) 200 POKE 198,3:POKE &431,34:POKE &32,34:F0OKE 633,20
210 INPUT X#$:PRINT Xs§

Az elsd, (iv) alatti peéldaban az input promptban elhelyezett
vezérld karakter hatasdra a képernyd torlédik, s utana kéri a
program N érteket.

A 20. sorban levd peéldaban az input sztringbe a kovetkezd

vezérld karaktereket helyeztik el: <B>=<{CRSR BALRAX, <USFCO=-
<SHIFT-szdktz>. A <RETURN> azonnali megnyomasanak a hatasdra a:z
Xf-ba nem az eldzd weredmény, hanem egy egyetlen karakatert

tartalmazd sztring kerdl.

Az (v) példaban a harom <CRSR BALRA>» hatdsara az INFPUT uwtasitas
kurzora éppen a 2 felett fog villogni. Ha ez az érték megfelel,
akkor csak a4 <RETURN>-t kell megnyomni, magdt az értéket nem
kell beirni.

A 200-210-es sorokban talalhatod rutin a billentydzet pufferbe
harom karaktert (""<DEL>) helyez el. A ? kiiradsa utan a harom
karaktert az interpreter beolvassa. Ez azt eredményezi, hogy az

inputsor mar nem lehet Ures, és a masodik " utasitja az
interpretert, hogy sztringnek tekintse az inputot. igy az
vesszdt (,) és kettdspontot (:) is tartalmazhat. A két utasitds

egylitt valdjdban egy INPUTLINE X% utasitast szimulal.
Hibalehetdségek: Ez a meglehetdsen hosszd rutin parhuzamesan

dolgozza fel az input sort és az INFUT utasitasban levd val-
tozdlistat. Az inputsorbdl welsallitott értékeket megkisérli
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hozzarendelni a soronkbvetkezd input valtozdhoz. Ha a tipus nem
egyezilk, akkar ?REDC FROM START lUzenettel az interpreter udjra
végrehajitia a tel jes INFUT utasitast. Ha az inputsor kevesebb
értéket tartalmaz, mint ahany INPUT vadltozo van, akkor a
kbvetkezd sor elejére két kérddjel (77) irddik ki, és a rendszer
a hidnyzd értékek bevitelét varja. Ha az inputsor tobb ertéket
tartalmaz, mint ahany wvaltozd van az INFUT utasitasban, akkor
7EXTRA IGNORED Ulzenetet kapunk és a program futasa folytatddik.

Az INFUT utasitas hatranya, hogy ®gy hibas adatbevitel a

bizonylatot utanzd, vagy a szerkesztett Lépernydt azonnal
tdnkreteszi. Ezt egyetlen médon kerulhetjuk el: a GET utasitas
segitségevel ; amelyik semmit sem ir ki a kdpernydre, CHBUP&N az

utol jara lenyomott billentyd ASCII kéddjdval tér vissza. Az igy
kapott karaktereket magunknak kell a képernydre kiirnunk.Ilyenre
példa a kdvetkezd programrész, aminek segitségével legfel jebb N
hosszusdgl inputssrt vihetink be, és amel yik csak szamjegyet,
betdt vagy vesszdt tartalmazhat. A bevitelt sz0kds szarint a
{RETURN> lenyomasa fejezi be. Szerkesztésre egyedlil a «DEL>
billentyd szolgal. Kurzor helyett egy nem villogd % jel Jelanik
neg.

A bevitel befejezése utan a bevitt X&-t kiil on fel kell
delgoznunk.

S5 MAX=5:60SUB 1000:PRINT: FRINTX#:END
1000 N=0;: I=1:X$="":REM X¥ TAROLJA A SITRINGET
1010 PRINT CHR#(191);:REM KURZOR
1020 GET A%: IF Ag="" THEN GOTO 1020
1030 IF N>O AND Af=CHR® (20) THEN GODTO 1200:REM <DEL>
1040 IF N=MAX THEN GOTO 1100:REM TELE
1050 1F ASC(A¥) >64 AND ASC(A$) <91 THEN GOTO 1080:REM BETU
1060 IF ASC(AS) >47 AND ASC(ASF) <S8 THEN GOTO 1080:REM SIZIAMIEGY
1070 IF Af=CHR# (1Y) THEN RETURN
1075 GOTO 1020
1080 N=N+1: X$&=X$+A$:REM KOVETKEZIO KARAKTER BE
1090 FRINT CHR$(1357);A%;1 GOTO 1010
1100 IF Af=CHR#*(13) THEN RETURN
1110 GOTO 1020
1200 N=N-1
1210 X$=MIDS$ (X$,1,N):REM TORLES VEGREHAJTASA
1220 GOTO 10%0

Az INPUT utasitdst nem haszndlhatd parancs modban, mert a vegre-

hajtds igénybeveszi az input puffert. Ha mégis megkisérel jlk,
akkor 7ILLEGAL DIRECT ERROR hibatzenetet kapunk.

- g9 =
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INFUT %

Révidités: iN (a # mar nem kell!) Token: $84(132)
M3d: csak program méadban hasznalhatd.
Lehetdve teszi a hattértarakon rogzitett adatok vissrzaolvasasat.

Srintaxis: INPUTH# <aritmetikai kifejezés>, <vAltozdlista

Az ari1tmetikal kifejezxés értélének az 1-255 intervallumba kell
esnie. Ez annak a file-nak a logikai file szdma, amelyikbdl az
adatokat be kivanjuk alvasni. A <valtozdlista> egymastdl

vesszOvel elvalasztott egys:zerd-, vagy tombvaltozdkat tartal -
mazhat. Az INPUT és a # kozdtt nem lehet szdkoz.

A file-bdl beolvasott karaktereket az interpreter a kovetkezd
srabadly szerint dolgozza fel:

Az alfanumerikus jelek a beolvasott eértékek részét képezik,
hasonldan, mint az INPUT utasitas esetében. A <RETURNX> {azaz
CHR$(13X)) olvasAsanak ugyanars a hatasa, mint a <RETURN>
billentyd benyomasanak az INFUT utasitas esetén. Hasonldan a
vesszd (,) és a kettdspont (:) az egyes tétel ek végeét Jelzik
(kivéve idezdjel utan). Bar az TEXTRA IGNORED hibajelzéshez
hasonld uzenetet nem kapunk, de ha a pufferben levd és
CHR¥(13)-mal végzddd rekord tagoltsaga nem felel meg a
valtozdlistanak, a fblos adatok épplgy elvesznek, mint az INFUT
utasitas esetén. Az input-puffer hatdrt szab az egyetlen INFUTH
utasitdssal beolvashatd értékeknek; wzek maximum 79 adatbyte-bdl
és a CHR$#(13) jelbdl allhatnak.

Példadksz

(1) 10 OFEN 4,1,1
20 FOR J=1 TO 10: INPUT X$:PRINTH#4,X%®:NEXT
30 CLOSE 4

40 OPEN 5,1,0
S0 FOR J=1 TO 10: INPUTHS,Y$:1PRINT Y#31NEXT
60 CLOSE S

A fenti példa egy -, a kazettds egyseégre vonatkozrod - ki/beviteli
utasitaspar, amelyen nem tlintettlik fel a szalag visszacsévelési,
az ST ellendrzd& részeket. A file szamok (ami az iras esetén 4,
az olvasas esetén 5) természetesen tetszdlegesek lehetnek, de
hogy Jjobban latszoédjék, hogy kilonbdzd célra hasznaljuk ket
nem azonosak az egységszammal. Az (i) alatti program a
billentydzetrdl 10 szamot olvas be, majd ezeket egy név nelkiili
szalagos file-ba irja ki. A (ii) alatti programrész ezeket a
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szamokat visszaolvassa az INFUTHE utasitds segitségével, és
kiirja a képernyfre.

i) 10 OPEN 1,0: REM FILE#1=A BILLENTYUZET
20 OFEN 3,3: REM FILE#IZ=A KEPERNYO
20 INFUT#1 ,X$: FPRINTH#I,X¥: GOTO IO

A (14D alatti példa azt mutatja, hogyan kezelhet jul a
billentydretet file-ként. Ebben az esetben nem az INFUT, hanaem
az INFUTH utasitdst kell az adatok beolvasdséra hasznalni.

(iii) S OPEN 1,8,2,"@0:PROBA,S,W"
10 FOR J=1 TO 10: FRINTH1,STR$(J): NEXT
20 CLOSE1
30 DPEN 2,8,3,"FROBA,S,R"
40 FOR J=1 TO 10: INPUT#2,X$: PRINT X$: NEXT
50 CLOSEZ2

Az utolsd, (iii) programrész egy lemezes file-ba vald irast,
majd ugyanennek a file-nak a visszaolvasasadt mutatja be. .
Az INPUT és INPUT# utasitasok a billentydzetrdédl, illetve a
megfeleld file-bdl kapott karaktereket az input—-pufferbe ($0200)
masol jak. A pufferba wvald masolast a LRETURN?> billentyd
lenyomdsa, illetve egy CHR#(13) olvasdsa fejezi be. A <RETURNX>
byte helyett azonban egy CHR$(0) keril az input-pufferbe. A
$01FF cimen egy vesszd taldlhatd, ez lehetdvé teszi, hogy az
inputsor elsd tételét az interpreter ugyanugy dolgozza fel, mint
a tobbit. Az INPUT-rdél szold rész egyik peldajat az interpreter
a pufferben igy helyezi el:

A tételek feldolgozdsa hasonld, mint az INPUT és a READ uta-
sitdsok esetén.

Hibalehet&ségek: A szintaktikus hibdkon kiwvidl leggyakoribb, hogy
a file wveégén tul akarunk olvasni, wvagy a rekordokat nem
megfelel den tagolva olvassuk vissza. Ha az input valtozd tipusa
nem felel meg a file-bdl beolvasott adatnak, akkor 7BAD DATA
hibajuwlzéut kapunk. (Az INFPUT utasitds ilyenkor kiildi a TREDO
FROM START lUzenetet. File-ok esetében ennek nincs értelme.)
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INT

Révidités: nincs Token: $BS(181)

MHodey mind parancs —, mind program mddban hasznalhatd
Az argumentum egeész reészeét szamitja ki.

Szintaxizx: INT({aritmetikal kifejezés>)

Példdk:

(i) PRINT INT (X+.35)

(11) PRINT INT(123456.78%): REM=123I4356
(1ii) PRINT INT(-123456.78%9): REM=-123457
(iv) 35 INPUT X: IF X<>INT(X) THEN GOTO 35

A legttibb kerekitési el jaras az INT flggveényt hasznalja. Az (i)
sor egyszerd peéldat mutat a kerekitésre. Ha egy szamot a
legktzelebbi egész szamra akarunk felkerekiteni, akkor .S-et
kell hoZzaadni, és utdna az egeész részét képezni.

A (ii) és a (iii) példa azt illusztral ja, hogy mi a klUldnbség a
pozitiv és a negativ szamok egész részének keépzése kozott.
Utolsd példank azt ellendrzi, hogy egész szamot adtunk—-e be
inputként.

Hibalehet&8ségek: Az argumentum kiértékelése kozben szdamos hiba
adddhat. Maganak az INT-nek a kiszdmitdsa mar hiba neélkdl
megtbrténi k.

LEFTw
Révidités: leF (a & mar nem kell!) Token: %CB(200)
Médt mind program -, mind parancs méddban hasznalhato.

LEFT$ kétvaltozds sztringflggveéeny, amelyik az elsd argumentum-
ként megadott sztring baloldali karaktereibdl egy Uj sztringet
képez. Az ehhez felhasznalandd karakterek szdmat a masodik argu-
mentum adja meg. Legyen peéldaul

Xg="KOVACS JANOS"
FPozicid: 123456789012

Ekkor LEFT#(X$%,6)="KOVACS"
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Szintaxis: LEFT$(<{sztring’>, <aritmetikai kifejezés>)

Példdk:
(i) PRINT LEFT# (“"HOGY VAGY",4): REM="HOGY"
(1i) FRINT LEFT®("HDOY VAGY",123): REM NEM VALTOZIIEK
(iii) FRINT LEFT#(Xs$+" " 15
FRINT LEFT$(STR$(L)+" "y15):
PRINT L3LEFT® (" " IS-LEN(STREWL)))

(1) a LEFT¥ hatasdt mutatja be. A masodik peélda illusztralja,
hogy ha az aritmetikai kifejezés meghaladja a sztring hosszat,
akkor eredményll ar eredetl sztringet kapjuk (minden hibajelzeés
nelkiil), (iii) alatt peéldiakat adtunk arra vonatkozdl ag, hogyan
egészithetlnk ki egy-egy sztringet szdkozakkel éppen 15
karakterre. A pé¢lda elcd soradban ez egy ‘valodi ' sztring (X$), a
kovetkezd kettdben az L valds valtozd karakteres alakija STR$(L).

LEFTS (X$,N) mindig helyettesithetd a MID$(X$,1,N) kifeje—
zéssel.

Hibalehetdsédgek: A paraméterek kiértékelése kozben eldfordulsd

hibakon tul, az N=0O értek 7ILLEBAL OQUANTITY ERROR hibajelzest
okoz .

LEMN

Rovidités: nincs Token: $CI(195)
Hdd: mind parancs —, mind program modban bhasznalhatod.

LEN aritmetikai fuggvény; az argumentum sztring hosszat adja
meg .

Srintaxis: LEN(Ksztring kifejezés>)

Példadk:
i) 10 PRINT LEN("HAHO OCSI!"):REM=10
(ii) 20 X&="ELJEN":PRINT LEN(X&+"MAJUS")+2
(iii) 12 FOR J=1 TO 10
14 FRINT SFC(A0/2-LEN(UZENET#(J))/2);UZENET®(J)
Tléd NEXT J
(iwv) SO0 IF LEN(BE#®)<>13 THEN PRINT "#% HIEA «4":G0OTO 3456
(v) 780 Xe="wH'!UTE@"
790 FOR J=1 TO LEN(X$)
B00 IF G#=MID$(X$,J,1) THEN RETURN
810 NEXT:PRINT “## FELISMERHMETETLEN ##"
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Az elsd két példa a fluggvény hatdasat illusztral ja. A (iii)
alatti neéhdny soros rutin az UZENET$(J) sztringeket irja ki a
képernyd kidzepére. Negyedik peéldank egy input rutin reéesze,
amelyik ellendrzi, hogy & bevitt sztring az eldirt hosszdsdagld-e.
Az (v) peéldaban egy egyszerd programot irtunk, amel yik ellen-
6rzi, hogy G¥ egy elére megadott karakterkészlet eleme-e vagy
sem. A ciklus vegértekeének terméeszetesen &-ot is drhattunk
volna, de a program médositasa ekkor nehezebb lenne.

Hibalehet&dsdgek: A sztring-kifejezrés kiértékelése utan eqy
legfel jebb 255 hosszu sztringet kell kapnunk, ebben az esetben a
LEN mar hiba nélkiul végrehaijtddik.

ST

Réwidités: 1E Token: $BB(136)
MHdd: mind parancs =, mind program médban hasznalhatd.

Szintaxis:

{egész valtozd> - {aritmetikai kifejezés>
{LETY <valds valtozd> = <aritmetikal kifejezés>

<sztring valtozo> = {sztring kifejezés>
drtdkadd utasitds. A valtozdk egyszerd és tomb valtozdk egyarant
lehetnek. A LET szd kiirdsa nem kbtelezd. Ha eqgy utasitas elsd
karaktere nem token, akkor az interpreter LET-et tételez fel.

Példdk:

(i) LET X=12Z4: X$="QWE": LET X%=12.45
€143 20 FOR J=1 TO 10: READ X%: LET AL(J)=XXL:NEXT
(1ii) TO IF A+B>»C THEN DZ%Z=A/B

Az (i) alatti parancs a klilonbozd tipusi valtozodk hasznalatat
mutat ja be. Egész vadltozd esetén az aritmetikai kifejezés érteé-
kének egész része lesz a valtozo Uj értéke. gy + a parancs
végrehajtdsa utdn X%Z=12. A (ii) példaban egy Osszetett értékadas
szerepel, egy ciklus a DATA sorokbél olvas be, maid ezek ertéhet
egy matrixba irja. Utolsd peéldank egy feltételes értékaddast
mutat be.

A vAltozdk értékei akarhdnyszor, és a parancs vagy a prograns
barmely részébdl megvaltoztathatdk. A BASIC nem ismeri a ‘loka-
lis’ é8 a ‘globdlis’ valtozdk fogalmat. Ez kiilondsen az al prog-
ramok megtervezésekor okozhat problémat. Ha egy rutint a program
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tobb részébdl is meghivunk, akkor valtozdit mads célokra mar nem
célszerd hasznalni.

A C-464 BASIC a sztringeket hkeétfeéleképpen tarol ja. A két tarolasi
mad kodzti kildnbség néha fontos lehet. Tekintsuk a kovetkezd
programrészt:

10 A¥="HELLO" : B¥="HELLO"+""

Az A¥ illetve EBf értékét a program eltérden tarolja:

lerOGRAM | as ] v [Bs sztring]

A valtozdk terilletén a sztring neve, hossza, illetve a sztring
elsd elemére mutatd 2 byte kerdl tarolasra. Amennyiben egy
sztring~konstans keril a vadltozdba, a mutatd magédba a programba
nutat wvimssza {helykiméleés ceél jabol). A sztringkifejezések
eredményeiként eldalld sztringek a BASIC munkaterileten kerlulnek
tarolasra. Ha most egy Uuj programot toltink be a FPROGRAM-bol,
akkor A¥ értéke elvész, mig Bf értéke megmarad.

Hibalehetdségek: Amennyiben a valtozd és a kifejezés tipusa nem
felel meg egymasnak, TTYFE MISMATCH ERROR hibajelzést kapunk. Ha
a valtozd, amelynek értékét a kifejerés definial ja, tdmbvaltozd
¢s indexei, nem esnek a megfeleld értékhatarok kodze, akkor TBAD
SUBSCRIFPT ERROR hibajelzést kapunk. A kifejezés kid¢rtékelése
kozben tovabbi hibaltzeneteket 1is hkaphatunk. Ha egy egész
valtozdnak adunk ertéket, akkor PILLEGAL QUANTITY ERROR
hibajelzést kaphatunk, feltéve, hogy a kifejezes értéke nem esik
a megengedett hatarok koze.

LIST

Rovidités: 11 Token: $9B(155)

¥éd: mind program —, mind parancs médban haszndlhatd.

' A BASIC munkaterlileten tdrolt programot, illetve annak a LIGT
paramétereiben specifikalt részét irja ki a képernydre {panto-

sabban az elsddleges outputra).

Srintaxis: LIST {<{sorszam:»} {-{<{sorszam>}>
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Példdk:

(i) LIST: REM AZ EGESZI FROGRAMOT KILISTAZIA

(14 LIST S: REM CSAK AL S. SORT IRJA KI

(iii) LIST S5-135: REM AZ S5-TOL 135-1G ESO SORODKAT IRJA KI
REM BELEERTVE 5-T ES 135~T IS

(iwv) LIST —135: REM A 135. SORIG LISTAZ

(wv) LIST 135~3 REM A 135. SORTOL LISTAZ

(vi) 10 PRINT "»% HIBA ##":LIST 456

A példak a LIST paramétereinek haszndlatdt mutatjak be. Normal
koridlmények kozott a programlista a képernydn Jjelenik medy . Ha
azonban az elsddleges outputot a CHMD-vel megvaltoztattuk, akkor
a programlista a CMD utasitdsban specifikalt file-ba irddik. Az

OPEN 3,4: CMD 31 LIST parancs a programot a sornyomtatéra
listazza ki. A program kazettara vagy lemezre is kilistazhato.
(Ekkor azonban LOAD-dal mar nem tolthetd vissza')

Az utolséd példa mutatija, hogy a LIST program mdédban is
haszndlhatd; hatasa ugyanaz, mint a STOP utasitasé, azzal &
kiilnbséggel , hogy a program futdsa a CONT-tal nem folytathatd,
¢s a LIST paramétereinek megfeleld programsorokat az interpreter
kilistazza.

A program listdja nem betd szerint azonos azzal, ahogyan beirtuk
az egyes programsorokat. A 7 X utasitas a listdan PRINT X alakban
jelenik meg. A REM alapszd utani grafikus jeleket (hacsak nem
idézdjelben szerepelnek) a listdzd rutin tokeneknek tekinti, és
a nekik megfeleld alapszavakat irja ki. A megfeleld memdria-
helyek tartalmanak mddositdsaval eleérhetjlk, hogy a megiegyzés
sor képernyd® vezérld karaktereket is tartalmazzon. Ilyenkor a
LIST hatasdara igen furcsa kiirasi képet kaphatunk. Hasonld a
probléma a sztring konstansokban szerepld vezérld karakterekkel
is. Gépel juk be a 10 7"60 AWAY" utasitast, listazzuk ki a sort
és Aall junk a kurzorral a masodik idezdjel fOle, szdrjunk be az
<INS> billentyd segitségével nyolc szdkozt, majd ezt tdltsik fel
“DEL > jelekkel (inverz T-ként Jjelennek meqg) . s listaAzdas
eredménye ezutdn: 10 PRINT.

A leghosszabb sor, amit ki tudunk listazni, egy 6t decimalis je-
gyd morszambdl és 251 RESTORE tokenbdl all. (Ezt a sort a
szokdsos modon nyilvan nem tudjuk beirni a programba.)

Hibalehetdségek: Gyakorlatilag nincsenek. A paramétereknek nen
kall létezd sorszamoknak lenniok, a LIST 100- utasitas az el sd,
100-ndl nem kisebb szami sortdl kerxdi a program listazasat.
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LOAD
Rovidités: 10 Token: $93(147)
Hdd: mind program -, mind parancs méddban hasznalhatd.

Az utasitads a paramétereiben megadott nevd programot a:z adott
egységrdl és az adott médon betolti.

Szrintaxiss
LDAD {<sztring kif.> {,<arit. kif.> {,<arit. kif.>X2}

Valamennyi paraméter opciondlis, hiszen a kazettds egységen az
elwd file egydrtelmien azonosithatd. A <sztring kifejezes> a
program neve. Az elsd <aritmetikail kifejezés> az egységszam; ha
elmarad, akkor a LOAD mindig a kazettas egységre vonatkozik
legysegszam=1). A masodik <aritmetikai kifejezés> a tbltes
mod jat hatdrozza meg (secondary adress). Kazettas file—-ok esetén
semmilyen hatasta nincs.

Lemezes file-ok esetén az egységszam (B-11) mindig kotelezd;
ilyenkor a harmadik paraméter jelentése a kovetkezd:

0 a tBltéas a BASIC munkateriilet elejérdl kezdddik;
1 a toltés a program—file elsd két byte—ja altal
meghatarozott cimtdl kezdddik.

Lemezes file-ok esetén a névmegadasnak specidlis formai is
megengedettek (lasd az S.fejezetet!). Ha a név #-gal wvégzddik,
példaul PROG®*, akkor az utasitas a lemez kataldgusdban szerepld
¢s "FPROG"=-gal kezdd&dd nevd glsd file—-t tbBlti be. A file-névben
szerepld® kérddjelek (7) tets:zdleges karaktert jelentenek. LOAD
"HE?70" ,8 példaul az elsd pontosan 6t karakteres nevd file-t
tolti be, amely nevének elsd két karaktere HE, otddik karaktere
pedig 0.

Példdk:
i) LOAD :REM A SZALAGROL AZ ELSO FROGRAM
LOAD “"FROG":REM A SZALAGROL A FROG NEVU FROGRAM
LOAD "#" .8 :REM LEMEZROL A KATALOGUS ELSO PROGRAMJIA
LOAD “"nS#",8 REM LEMEZROL AZ ELSO AS-SEL KEZIDODO FROGRAM
tii) <90 LOAD "PROG",B
{iii) 45 PRINT “VARJ, TOLTOK!":LOAD "FPROG2",B

Utolsd ket példank BASIC programbdédl haszndl ja a LOAD utasitast.
Program médban a LOAD utasitdas végrehajtasa elteér a parancs
médban kiadottédl. A toltés befejezése utdn a program futasa
eldr&l kezdddik. Amennyiben BASIC programot toltottlnk be, az
uj, éppen betdltttt program kezd el futni. Ezt a lehetdséget
overlay technika kialakitdsdra is felhasznalhatjuk. A betdlteés
az eredeti program valtozdit nem torli, feltéve, hogy a masod-
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szorra betoltott program rovidebb az elsdnél. A sztring kons—
tansokkal végrehajtott értékadésok eredményei @5 a flggveény
definicidk azonban mindenképpen elvescnek.

Kazettas file esetén a &k
kepernydre:

vetkezd informacidk kerulnek a

LOAD "FPROGRAM" ,1 <RETURNX>
PRESE PLAY OGN TAPE <FLAY>
aK

SEARCHING FOR PROGRAM
FOUND ...

FOUND PROGRAH

LOADING PROGRAM

READY .

A 'PRESS FLAY ON TAFPE"® Uzenet megielenése utan kell a FLAY
gombot lenyomnunk. Az interpreter addig keres a szalagon, mig az
utasitasban specifikalt file~-t meg nem talalja, wvagy egy EOT
fejlécet nem olvas. 8

Lemezes file esetén az informacid kevesebb:
LOAD "FROGRAM" ,8 <RETURN>

SEARCHING FOR PROGRAM
LOADING PROGRAM
READY .

Hibalehetdiségek: Elsdsorban kazettds egyseéegrdl vald ttlteés
esetén hardver hibak iu torténhetnek. LR NOT FOUND
hibajelzést kapunk, ha a szdban forgd file nem szerepel a leme:z
kataldguséban, illetve a kazettan az EOT jelzdn tdl olvasott az

interpreter. ?DEVICE NOT FRESENT hibajelzést kapunk, ha -az
egyséagszadmnak megfeleld egység nincs a C-&4-hez csatlakoztatva
b hekapcsol va (ez a hibajel zés a kazettas egyuéggel

kapcsolatban nem fordulhat eld). Geépi kéda  programok tol tése
esetén a harmadik paraméter Altaldban kotelezd, s elhagyasa
hibat okozhat. Egy taobb geépi kéddd  programbdél alld  progranm
tobltdprogramjdt mutatjuk be véglul; az A értélkének valtoztatdsa
nélkul a program egy végtelen ciklusban mindig csak az elsd
programot toltené be:

10 IF A=0 THEN A=1: LOAD"SKOT1I",8,1
20 IF A=1 THEN A=2: LOAD"SKOTZ2",8,1
IO IF A=2 THEN A=3: LOAD"SKOTI",8,1
40 IF A=3 THEN A=4: LOAD"SKOT4",8,1
S0 SYS 4960
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LOOS
Rowidités: nincse Token: ¥BC(180)
Méd: mind parancs -, mind program modban hasznalhato.

Egyvaltozds aritmetikai fldggvény, amelyik argumentumanalk e alapud
logaritmusat szamitja ki. Az EXP fuggveény inverze. (Lasd a (iwv)
peldat.)

Srintaxis: LOG(laritmetikai kifejezrés>)

Példdk:
) PRINT LOG(10): REM =2, 30246
£11) PRINT LOG(2.718281): REM =1 (gyakorlatilag)
(iii) PRINT LOG(X)/LLOG(2): REM 2 ALAFU LOGARITMUS
tiv) PRINT LOG(EXP(X)): REM =X
(v) S0 DEF FN LG(X)=LOG(X) /LOG(10):REM 10 ALAFU LOGARITMUS

&0 PRINT FN LB{(100): REM =2 .
FéldAdink a LOG flggvény haszndlatanak legegyszerdbb eseteit
mutat jdk be. Magdra a fuggvényre féleyg statisztikai, tudomdnyos
szamitdsok soran van szlkség.

A LOG kiszAmitdsa az eldjel ellendrzésével kezdddik, csak pozi-
tiv szamoknak van logaritmusa. A LOG kiszamitadsa egy olyan hat-
vanysorral torténik, amelynek Osszesen 4 (!) tagija van.

Hibalehetdségek Ha az argumentum értéke nem pozitiv, TILLEGAL
CUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

MID=

Rovidités: mI(a ¥ mar nem kell!) Token: $SCA(ZOZ)

Hoéd: mind parancs —, mind program méddban hasznalhatd.

Ket—, vagy héromvaltozds sztring-fliggvény, amelyik az elsd para-
mnéterként megadott sztring adott pozicidjanal kezdddd B2gYymas
utan kbvetkezd karaktereibdl egy U) sztringet allit eld.
SzintaxisiMID$({szxtring kif.>,<arit. kif.> {<arit. kif.>¥).

Az aritmetikal kifejezések wertékel nem lehetnek 255—nel na—
gyobbak. A mésodik paraméter a sztring azon karakterhelyét adja
meg, ahonnan az uj sztring kezdddik. A harmadik par ameter tha

van) az Uj sztring hosszat (a:z Atmasol andd karakterek szAaAmdt)
adja meg. Ha nincs ennyi karakter a paraméterként szerepld
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sztringben, akkor a sztring végeéig masolddnak 4t a karakterek.
Ha & harmadik paraméter hidnyzik, akkor az 255-nek felel meg.

Legyen X$="KOVACS FECTER".
127456789012

Ekkor MIDE(X$, T,6)="VACS P"
MIDE(XE, B8,10)="FETER"=MIDF (X¥,8).

Pdlddk:
i) NE=MIDE(STR# (N) ,2)
(ii) MO$=MIDZ (" IJANFEBMARAFRMAYJUNJULAUGSEFPOCTNOVDEC" , T#M-2,7)

Az (1) peéldank a STRE(N) elsd Larakterét torli. Ha példaul N=2¥,
akkor STRE(N)=" 2XZ", de N$="2I"., Természetesen N=—23 cuetén is
N$="223T" lesz!
A masodik pelda azt mutatja be, hogyan lehet 1.:D$-t ‘tombkeént’
hasznalni. Az utasitas végrehajtasa utan MO% az M. hénap
harombetds (angol) roviditéset tartalmazza.
A LEFT¥ és a RIGHT$ flUggvények a MIDf segitségével kifejezhetdk:

LEFT$(X$,N) = MIDS(X%,1,N)
RIGHT® (X€ ,N)= MIDE(X¥F ,LEN(XS)-N+1)

Hibalehetdségek: TILLEGAL OUNNTITY ERROR hibajelzést kapunk, ha

a sztring hossza, vagy a paraméterek nagyobbalk 25S5-neél. Hasaonlé
jelzést kapunk, ha a=z eredmény egy nullsztring lenne. tgy
peldaul MIDE("",1,J) mindig hibds lesz.

NEW

Révidites: nincse Token: $AZ(162)

Mod: mind parancs -, mind program modban hasznadlhatd.
Ttrli a meméridban tarolt BASIC programot é@s a valtozdkat.
Srintaxis: NEW

A NEW utasitasnak nincsenel paraméterei.

Példdk:

(1) NEW
(ii) 1000 PRINT "ODA AZ EGESZ":iNEW

=100 -
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Mind parancs mddban, mind program mdéadbanmn a hatas ugyanaz. A
program és a valtozdk torlddnek.

Az utasitds valdjdban nem torli a memadria tartalmat, csupdn a
IASIC munkaterllethez kapcsoldédd mutatdkat allitja kezddér tél:
ukre, ahaogy az alabbi Abran is lathatod:

Fregram | Valtozdl | Tombok | ztringek

.

Az interpreter ezek utdn uGgy érzékeli, hogy dUres a memdria.

( : 3 1

Hibalehetdségek: Nincs (,de elveszhet a program).

NE X T
Révidités: nE Token: $B82(1X0)
Néd: mind parancs -, mind program médban hasznalhato.

A FOR ciklus magiat zarja le. Az utasitas hatasara a vezérlés a
NEXT-nek magfeleld FOR-t hLovetd elsd utasitasra keridl; felteéeve,
hogy a STEF-ben specifikalt értékkel megnovelt ciklusvaltozd még
mindig a megengedett értéktartomanyba esik. Ha nem, a NEXT-et
kbvetd elsd utasitas hajtddik vegre.

Srintaxis: NEXT <valtozdlista>

A valtozdlista egymdstd]l vesszdvel elvdadlasztott egyszerd, valds
valtozokat tartalmazhat. NEXT I,J és NEXT I:NEXT J egymassal
ekvivalensek. Amennyiben a NEXT nem tartalmaz tovabbi para-—
nétereket, akkor a legutol jara vegrehajtott FOR utasitas ala tér
vissza & vezérlés. Feéldakat a FOR utasitds leirdsakor adtunk.

A FOR utasitds szintaxisdt a FOR uwtasitas végrehajtadsakor
ellendrzi az interpreter. Az Osszes szlkséges paraméter értéke
(bessesen 18 byte) a verembe kerdl; legvégén a FOR tolense: 129,
A NEXT utasitas végrehajtdsa a ciklusvaltozonak megfeleld 18
hyte megkeresésével kezdddik. Ha az interpreter nem taldlsa meg,
akkor TNEXT WITHOUT FOR hibajelzést kapunk. Ha megtaldlta a
regfeleld FOR tokent, akkor a ciklusvaltozd érteékét megnoveli a
lépéskozzel. Ha a ciklusvaltozd uj értéke atlepi a FOR utasi-
tasban megadott végeértéket, akkor a NEXT utani utasitasra keril

= ohO =
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a vezérlés. Ha nem, akkor a FOR utdni utasitasra.

Hibalehetdségek: A NEXT I utamitéas térli a verembdl a felesleges
NEXT-gket. Helytelenul strukturdlt programok esetén ez késdbb
PNEXT WITHOUT FOR hibajelzést eredménys:zhet. Nem wvalds valtozd
hasznalata ?SYNTAX ERROR hibalzenetet eredményez.

NOT

Révidités: nO Tokeni1 $AB(168)

Mdd: mind parancs -, mind program médban hasznalhatd.
Egyvaltozds logikai fliggvény. Az argumentum #rtékeét két byte-os
egész szadmmd konvertdl ja, és bitenként végrehajtja a ‘nem”

logikai miveletet. Az argumentumot nem kell zArdjelbe tenni. A
NOT mdvelettdbldaja a kdvetkezd:

hamis | igaz
igaz hamis

Szintaxisi NOT <aritmetikai kifejezés>
Példdk:

i) 105 IF PEEK(X)=3X4 THEN ID = NOT ID
(11) PRINT NOT 2345&6: REM =-23457
(144) 300 IF NOT OK THEN PRINT "## HIBA ##"3END

Az elsd sor egy listazd rutinban szerepel. Ha a kbvetkezd byte
egy idézdjel ("), akkor az idézdjel jelenlétét ellendrzé 1D
valtozd (logikai) ellentett jére valtozik.

A masodik példa a NOT haszndlatdt aritmetikai argumentum eseteén
mutatja be. 234546=$5BA0, igy a NOT mdveletet bitenként elvégezve
a $A4SF hexadecimalis szamot kapjunk, amelyik a -23457 szamnak
felel meg. A nyomtatds eredményeként tehdt ennyit kell kapnunk.

Utolsd példankban a NOT hasznalatat feltételes vezrérld
utasitasban mutatjuk be. Ha az OK valtozéd nem igaz tazaz 0),
akkor a HIBA sztiveg kiirddik a képernyfre, @s a program megall.

Hibalehetdsdgek: A NOT mivelet a logikai miveletek kdzt a leg-
magasabb rangu, ezért eldszbr a NOT hajtédik végre. Ennek megfe-
lelden tartsuk szem =2148tt, hogy példaul a NOT A AND B ezt
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Jelenti: (NOT A) AND B. A NOT utan alle kifejezés eértékének a
-32768 - 32747 intervallumba kell esnie, klUldnben 7?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

o

Révidités: nincs Token:$91(145)

Mdds mind parancs =, mind program modban haszndlhato.
Tobbiranyu program sldgazést tesz lehetdve.

Srintaxis:

B80SsU
ON <aritmetikai kifejezés> B} {sorszdmlista>

80710 :
A <sorszamlista)> egymastdl vesszdvel elvdlasztott eldjel neélkiili
egész konstansokat tartalmaz. Az aritmetikai kifejezést értékeli
ki eldszbr az interpreter (az értéknek a O0-255 intervallumba
kell esnie), majd a lista annyiadik elemének megfeleld
programsorra adodik 4t a program vezérlése. GOSUB esetén a
verembe még & visszatérdst biztositd informidcidk is bekeriUlnek.

Példdk:

(i) 1000 ON SGN(X)+2 BDTO 2000,3I000,4000
(ii) 360 ON 1+RND(1)#10 GOTO 10,20,30,40,%0,80,70,80,90,100
(1iii) 200 ON @ BOSUB 150,200,250

Az (i) példa egy eldjel szerinti eldgazidst mutat. Ha X<O a
2000., ha X=0 akkor a 3000., ha pedig X>0, akkor a 4000. sorral
folytatodik a program. (ii) egy véletlen programeldgazdst mutat
be, ilyen programrészek fdleg jatékprogramokban fordulnak eld. A
vezérlés - véletlenszerden - a 10., 20, stb. programsorok
egyi kére adadik.

Az interpreter nem ad hibajelzést, ha példaul a sorszamlista
hérom értéket tartalmaz, de az aritmetikai kifejezéds értéke 4.
Ha a (iii) példaban O értéke © vagy 4, nem kapunk hibajelzest, a
program futdsa a kbvetkezd sorral folytatodik.

Hibalehetdsdgek: 7ILLEGAL GQUANTITY ERROR hibajelzést kapunk, ha
az aritmetikal kifejezds egész része nem esik a O0-255 inter—
vallumba. ?8YNTAX ERROR Uzenetet kapunk, ha az aritmetikai kife-
juzédst nem BOTO vagy BGOSUB token kbveti. A B0 TO alak haszndlata
nem megengedett'! Végiill ha a szdban forgd szami sor nem létezik,
akkaor PUNDEF ‘D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.

- 103 -
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OFERN
Révidités: oF Tokens $9F(159)
Mdd: mind parancs —, mind program médban hasznalhato.

Az utasitds elsd paramétereként szerepld® szamot, mint logilai
file szamot felveszi egy tdblazatba az esetleges egységszammal,
illetve megnyitdsi mdaddal egyltt. Ami kor egy BASIC utasitas,
péeldaul egy PRINT# erre a logikai file szamra hivatkozik, a
hozz4 tartuzd egységszam és megnylitasi mod paraméterelet a
tablazatbol eldkeresi az interpreter, és erek értékénel
megfelelden hajtja végre az illetd utasitdst. Az OFEN utasitas
hatasara azoknal az egységeknél, ahol ez szilkséges, az egységen
fizikai értelemben is megnyilik a file. Kazettds file—-ok esetén
ez a cimke irdsdt/olvasdsadt jelenti. Lemezes file-ok esetén a
paraméterek parancsként a soros buszra kerilnek, az egyseg
megnyitja a file-t, és egy puffert kot le a file~-lal vald adat-
cserére.

Szintaxis:
OPEN <arit.kif.> ( <arit.kif.> {(,<arit.kif.> {s<sztring kif. >332

Az elsd paraméter kotelezd. értéke az 1-255 intervallumba kell,
hogy essen. Ez a paraméter a logikai file szam. A masodik
kifejezés az egység hardver szAamat adja, ez a 0-15 intervallumba
eshet. A harmadik kifejezés a megnyitasi modd, értéke ugyancsak a
0=-13 intervallumba esik. A <sztring kifejezés> a file nevaét és
egyéb Jjellem:zdit adja meg.

Példdk:
(i) 100 OFEN 10:REM=0FEN 10,1,0
(ii) 110 OFPEN 15,8,15 :REM A HIBACSATORNA MEGNYITASA
120 OPEN 1,B8,4,"$":REM A # PSZEUDO-FILE MEGNYITASA
130 OFEN 2,8,2,"FILE,S,W":REM A FILE MEGNYITASA IRASRA
(iii) 200 OFPEN D,D
220 <AZ EREDMENYEK KIIRASAX>
230 CLOSE D

Az elsd példa egy hazettas file—t nyit meg. {A kazettan
egyszerre csak egy file lehet megnyitva.) A fenti utasitas
hatdsdra a fejléc a hazetta pufferbe kerul és ott (pl. PEEK-kel)
megvizsgdlhatd. A masodik példaban a B-as lemezegységen haronm

file—-t (15,1,2 logikali fileszadmokkal) nyitunk meg. A harmadik
példaban, D értékétdl flggden (0,4) vagy a képernydt, wvagy a
nyomtatdot nyitjuk meyg. Az eredmények kidirdsara célszerd olyan

szerkesztd karaktereket haszndlnunk, amelyek mindkét egységen
ugyanutigy hatnak.
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A C-464 a kovetkezd megnyitasi modokat értelmezi:

[
Pariféria MagnyitAdsi mod FParancs
szama
L T B L T T T T S
5]
1 O=1nput a file neve
I=putput
2moutput+EQT
___________________________________________ AL ST 2 T s S =, SRR e
Modem 2 0 kontrol regiszterek
Képernyd 3 (v 5
Nyomtato T 4,5 O=grafikus jelek kiirandd szdveg
7=normal
Lemezegyseég B8-11 2-14 adatcsatorna| meghajtd
1S=hiba csatorna a file neve
0=SAVE irds/olvasas
1=L0OAD file tipusa

Az OFEN utasitas hatasdra az elsd® harom paraméter értéke bekerll
a nyitott file-ockat leird tablazatokba. Ezek a kovetkezdk:

. Logikal file-szdmok (F259-$2462, &£01-610)
. Egységszamok ($26T-$26C, 611-620)
. Megnyitasi mddok ($24D-227&, &21-4630)

d K=

($98) tartalmazza a nyitott file-ok szamat. Az OFEN utasitas
kiadésakor eldu:zdr wllendrzi az interpreter, hogy a tablazatban
szerepel-e ilyen sorszami logikai file. Ha igen, PFILE OFEN
hibauzenettel térink vissza a szerkesztdbe. Ha mind a 10 logikai
file nyitott, akkor 7TO0 MANY FILES hibalizenetet kapunk. Az OFPEN
utasitds még a kdvetkezd cimeket haszndl ja:

($¥B8) = logikai file-szam

($EF?) = megnyitasi maod

($BA) = egységszam

(FNR) = & parancs sztring kezdete
(¥P7) = a parancs sztring hossza

Hibalehetdsdgek: A paraméterek kiértékelése kdzben kildnfele
hibajwlzésehket kaphatunk. Frogramhiba utan ceélszerd az GOsures

fila-t lezarni, kuldnben JGjrainditas utan TFILE OFEN ERROR
hibajelzést kaphatunk. Nem megfeleld makodest eredményezhet a
megnyitasi mod, illetve a parancs sztring szerkezetének

pontatlan ismerete.
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oR
Révidités: nincs Token: $BO(176)
Mdd: mind parancs —, mind program modban hasznalhato.

Két aritmetikali kifejezes logikai ‘vagy’'—at szamitja ki. Az OF
mdvelettabldaja a kbvetkezd:

OR | hamis igaz

hamis
igaz

hamis igaz
igaz igaz

Sxintaxis:
<aritmetiksl kifejezés> OR <aritmetikai kifejezésd>

Pdlddk:

i) 100 IF A<O OR A>2000 THEN A$="ROSSZI"
(11) 200 PRINT -1 OR 1234: REM =-1

(iii) 210 PRINT IBO OR 75: REM =3IB3

(iv) 400 AZ=12+(A<0 OR A>7)*(X-TF)

Az (i) ém (iv) példaban az OR tipikus hasznalatadt latjuk. Az
els# egy egyszerd feltételes értékadas. (iv)-ben a feltételes
értékadas az aritmetikai kifejezrésbe eépll bele, felhasznalva,
hogy & logikai kifejezések egyben aritmetikai kifejezések is. @
(ii),(iii) példak az OR aritmetikai kifejezésekkel vald hasz-
ndlatat mutatijdk be. A masodik sor eredménye -1, hiszen —1=¥FFFF
al akban kerill tarolasra, és itt mindegyik bit magas. Az OR
mivel et eredménye igy #FFFF=-1 lesz. A harmadik példa a 0000000l
01111111 bit-képet adja, ami IBT.

Az ‘OR° mdvelet a miveletek kdzt a legalacsonyabb rendd, igy
utol jara hajtadik veégre.

Hibalehetdségek:s Megegyeznek az AND utasitidsnal leirtakkal.
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FPEEK
Rovidités: pE Token: $SC2(194)
¥dds mind parancs -, mind program madban hasznalhatd.

A PEEK emgyvéaltozds aritmetikai flggvény, amelyik az argumen-—
tumaként megadott sorszamd memdria cimen levd byte értékét adja.

Srintaxis: PEEK({aritmetikai kifejezés>)
A kifejezés értékének a 0-465535 intervallumba kell esnie.

Példdke
1) PRINT PEEK(198)
(i1) CIM=PEEK (43)+254*PEEK (44)
(ii4 PRINT "<CLR>"j CHR$(34);31FOR J=CIM TO CIM+100:
PRINT CHR$(PEEK(J)) ;& NEXT
(iv) 200 SID=13%4076+4%256
210 POKE SID+24, PEEK(SID+24) OR 15
(v) 100 DEF FN DEEK(X)=PEEK (X)+25&6#FPEEK (X+1)
120 PRINT FN DEEK(4ZX)

Az (i) peélda a PEEK hatasat mutatja be, a parancs kiirja a
képernydre a 198. memdria tartalmat. Ez altalaban O, lévén, hogy
az interpreter ebben a memdridaban tarol ja a billentydzet puffer—
ben levd karakterek szdmat.

A (ii) példa a 43-44 cimen levd két byte-os mutatd eértékeét
szamitja ki. Ez a mutatd adja meg, hol kezd&dik a memdriaban a
BASIC program. A (iii) parancs (amelyet egyetlen sorba gépelve
kell kiadni) kiirja a képernydre a BASIC program elsd 100
byte—jat. Termeszetesen nem a LIST-tel megszokott alakban, hanem
abban a formaban, ahogy a gép tarolja. Ezért kell az elején egy
idézdjel et (CHR$(ZX4)) kiirni, nehogy a vezérld karakterek
rlrontsdk a szdveget.

A (dv) pe#ldaban a SID hanggenerdtoranak hangerejét 15-re
4llitjuk be, anélkil, hogy a meméria Ffelsd négy bitjét meg-
valtoztatndnk. (Azok szabalyozzak a szdrést.)

Az (v) példa egy dupla—-pontossdgd PEEK-et definiadl, amelyik egy
két byte-os mutatd értékét szamitja ki. Ezzel a flggveénnyel a
(ii) példaban szerepld szamitds a 120. smsorban lathatd.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezésnek a 0-65535 inter-

vallumba kell esnie. Ha nem oda esik, akkor TPILLEGAL QUANTITY
ERROR hibajelzést kapunk.
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FPOKE
Rovidités: p0 Token: $¥97(151)
Hdd: mind parancs —, mind pragram méadban hasznalhatd.

Az utasitds segitségeével egy tetszrdleges memdria cimre koz-
vetlenul beirhatunk egy O-255 kozti egész szamot.

Srintaxis: POKE <aritmetikai hifejezdsr,{aritmetikai kifejezén

Az elsd kifejezés a memdria cimét, a masodik a tarolandd byte-—ot
adja meg. Ennek megfelelden értéleiknek a 0-65535, i1lletve a
0-255 intervallumba kell esnilk.

Példak:

i) 10 FOR J=0 TO 25S:POKE 1024+J,J:PDKE SS29&4+J,6: NEXT J
(11) 30 DATA 162,0,138,157,0,30,232,208,24%,96
40 FOR J=828 TO B37:READ X:FDKE J,X:NEXT
S0 SYS ez2s
(111) &00 FOR J=2048 TO FE?:FOKE J,170
&10 IF PEEK (J)=170 THEN NEXT
(iv) 700 FOKE S1D+4,65

A négy példadban megprdébaltuk érzékeltetni azokat a lehetd-
ségeket, amit a POKE utasitds biztosit. Fontossagat mi sem
bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy a C-464 BASIC-b&l zenélni
csak a POKE utasitds segitségével lehet.

Az elsd példa a kepernyd tetejére kiirja mind a 256 karaktert. A
masodik példa azt mutatia, haogyan lehet a DATA utasitasban

tarolt gépa kédia  programot ‘betblteni ’ a FOKE utasitas
segilségével a meméria megfeleld reéeszdbe, ezdttal a kazetta
pufferba. Ezutan a SYS B20 kiadadsdval hivhat juk a gepi kadd
alprogramot . Hatdsara ugyanaz torténik, mint ami az elud
peéldaban.

A (iii) példa a memdria megadott részét ellendrzi. Amikor a
visszaol vasott érték mar nem 170, az vagy a meméria veégét, vagy

hibas cimet jelent.
Utolsd példank a hanggeneradtor egyik hangjat Lapcsol ja be.

Egy ‘'dupla pontoswagi’ FOKE fuggvényként naem irhatd fel. Egy
cgyszerd alprogram, amelyik ezt elvégzi, a ktvetkezd: |

FOKE Z1,ZI2-INT(Z2/25&4)#256: FODKE Z1+1, Z2/2856
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Hibalehetdségek: A POKE paramétereinek kiértékelése kbzben
szamos hiba tdrténhet. Ha a memériacim, vagy a byte értéke nem
megfeleld, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

FOS

Ré&viditds: nincs Token: $B9(1¢ "
Hdds mind parancs —, mind program maddban haszndlhatd.

Kiszamitja & kurzor helyzetét az aktudlis képernyd sorban. A
lehetséges érték a 0-255 intervallumba esik. Ez nem a képernyd
40 karakteres scraban levd pozicid, hanem annak a mértéke,
amennyivel a kurzort a sor elejétdl elmozgattuk. Frogramsorok
esetén ez maximum BO lehet.

Srintaxis: POS(<kifejezés>)

A POS-nak 4l —argumentuma van , amelynek érteéeke, tipusa
lényegtelen. Altaldban POS(0)-t haszndlunk.

Példdk

(i) IF PDS(0)>3% THEN PRINT CHR$(13X)

(ii) PRINT TAB(10)POS(0);: PRINT SPC(1Q)POS(O)
(iii) PRINT LEFT$(" "412=-POS(1)) 3K

A POS talan a leghasznavehetetlenebb BASIC alapszé. Az (i) peél-
daban ellendrizzik, hogy nem vagyunk-e a sor végén, s ha igen,
egy <RETURN>-t irunk ki. A (ii) példa a POS hatisat szemlélteti.
A parancs eredménylil S-ot és 13-at nyomtat. A harmadik peélda a
kurzor helyzetétdl a 12. pozicléig szdkdzdket nyomtat, utdna
pedig kiirja a K$ sztringet.

A FOS ugyanazokat & paramétereket haszndl ja, mint a TAB. Igy a
POS utasitéas nyomtatokkal kapcsolatban cmak egy @8 ugyanazon
fizikal soron beliil hasznadlhatd.

Hibalehetdsdgek: Nincs.
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PRIMNT
Réviditdss 7 Token: £99(153)
Hsd: mind parancs —, mind program médban haszndlhatd.

Kiszdmitja a parameéterek értélét, és az utasitasban megijeldlt
formaban kinyomtatja az elsdédleges output file—ba (altalaban a
képernydre) .

Srintaxis: PRINT {<nyomtatasi keép>)

A <nyomtatasi kép> aritmetikai és/vagy sztring kifejezések
sorozrata, amel yeket egymastol a kbvetkezd szmparadtorokhal
vadlaszthatunk el:

SPC({aritmetikai kifejezes>)
TAB(<aritmetikai kifejezés>)
szokoz
vesszd (,)
pontosvesszd (;)
(Ahol ez megengedett, nem kell szeparator).

Példdks

(i) FOR J=0 TO 255: PRINT CHR$(J);:NEXT
(i1) FOR J=0 TO 100: PRINT J,:NEXT

(iii) PRINT X+Y;124;F#*G# (1-V)

(iv) PRINT "HELLO";ASESUSUL$;MIDS (X§,2)
(v) PRINT TI;TI$;ST;<pi>

(vi) PRINT: PRINT

A fenti hat példa a PRINT utasitas szinte valamennyi lehetdsdédgeét
bemutatja, kivéave a SPC és TAB haszndlatat {ezek a megfeleld
kulceszondl taldlhatdk meg). Az elud példa 256 karaktert ir ki a
kepernydre. Mivel ezek kdzt wvezérld karakterek 1is vannak, a
kiirds kozben a képernyd torlddhet, szines karakterek Jelen-
hetnek meg stb. (ii) a vesszd (4} hasznalatat mutatja be. A
PRINT utasitasban szerepld értékek kiirdsa a legelsd tabulaldasi
ponttdl kezdddik. A 40 karakter hosszu sorban négy tabulilasi
pont van az 1., 11., 21, illetve 31. oszlopban. Ennek megfele-
léen a (ii) példa a 100 szamot 2% sorban irja ki, minden sorba
négyet—-négyet.

Ha a kinyomtatandd mennyiségeket pontosvesszdvel (;) valaszt juk
el egymastdl, akkor a nyomtatds a kbvetkezd karakterhelyen
kezdddik. (11i) és (iv) példa az aritmetikal és a sztring kife-
Jjezések hasznalatat mutatja be. Az aritmetikai kifejezések
értéke a STR#(X) alakban nyomtatodik ki, ami utan még egy <CRSR
JOBBRA> is kinyomédik. Ilyen médon meég ha pontosvesszdvel (3}
elvalasztott szamokat is nyomtatunk ki, egy szdkoz mindig keriul
kozéjuk. FPozitiv szamok esetén a pozitiv eldjel hel yett egy
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sz0koz nyomtatddik ki. A (iv) példa a szeparatorok elhagydsat is
bemutatja. A %, % é8 a tOmbvadltozdk veéget Jelzd zard zérdjelet
az interpreter termindtornak tekinti, ezért ezek utdn a pontos-
vesszO slhagyhato.

A szepardtorok elhagydsa ttobb esetben is lehetséges, de ezeknek
a haszndlatdt nem javasol juk:

10 PRINT (2)(7) :REM 2 7

20.PRINT 1.2::3 1REM-1:2 O .3

I0 PRINT KESZ. :REM O 0

40 PRINT ; ,L#K;4:REM o 4

Az (v) peéldank azt mutatja be, hogy a PRINT utasités felismeri a
fenntartott valtozdkat (TI, TI®, ST) és a pl-t.

A (vi) példa az Ures PRINT utasitds hasznalatat mutatja be: a
(vi) parancs két soremelést nyomtat.

Vezdrld& karakterek hasznélata

Mint mar a 2. fejezetben emlitettik, a PRINT utasitasban
szerepld sztring kifejezések vezerld karaktereket is
tartalmazhatnak, ezek ‘kinyomtatasa® a megfeleld vezérld funkcio
végrehajtasaval jar. Ugyanezt a hatast a CHR#(X) alaku sztringek
hasznalataval is elérhetjuk. Féldaul a

FRINT CHR#(18) "HAHO" CHR#(144) "HAHO"

parancs az elsd HAHO-t inverz alakban irja ki. A képernydn nem
biztos, hogy megjelenik a PRINT utasitéssal kiirt szdveg, mert
az, amit a képernydn latunk, nemcsak a képernydmeméria tarta-
Imatésl flugg. Reészletesen a 7. fejezetben szdlunk a C-464 grafikus
lehetdsegeirdl.

A C-44 BASIC-b6l hidnyoznak a szAmok formazott kiiratasat
biztositd vezérld karakterek. Ezen a CBM kompatibilis nyomtatdk
4dltaldban segitenek, mert lehetdvé tewzik a szamok formdzott
kilrasat a kozponti egységtdl flggetlenldl. Ha ilyennel nem
rendel keziink, akkor a sztringmidveletek segitségevel a szadmokat
megadott alakban irathatjuk ki. (Szdveg tipusd wvaltozdt nem
haszndld nyelvek esetén kllonféle FORMAT utasitast kell
haszndlnunk.) Tételezzlik fel, hogy egy pozitiv sz aAmot 4
tizedesre kerekitve, egy 9 hosszu mezdben jobbra tomdritve
szaretnénk kiiratni:

L B B . # # W #
Elsd lépésként ellendrizziik, hogy a wsz&m a megadott inter-
vallumba esik-e, majd 4 tizedesre kerekitjlik. Ezt kdnnyen elvé-

gezhet jik. Ezutén kell wllendriznink, hogy a STR&(X) alakban
van—e tizedespont, hany O-val kell a végén a szadmot kiegeéesziteni
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stb. Ezt a feladatot oldja meg peldaul a kbvetkezd programrész:

5. INPUT X

10 IF X>9999.999%9 THEN PRINT"#% TUL NAGY ##":END
20 X=INT(X*#1E4+.5) :REM KEREKITES

30 XE%4=INT(X/1E4): REM EGESZIRESZ

40 XT%=X-XEZ#1E4 1 REM TORTRESZ, MINT EGESZ

SO XE$=RIGHT$(" "+STR$(XE%),4)

&0 XTHFmRICGHT# ("O000"+MIDS (STR$(XTX) ,2) ,48)

70 PRINT XE$+"."+XT$

100 GOTO 3

Hibalehetdsdgek: A SFPC és TAB paraméterei egés:z részének a 0-255
intervallumba kell esnie. Amennyiben az utasitasban nincs
szintaktikus hiba, veégrehajtodik. Ez persze messze nen jelenti
azt, hogy olyan képet is kapunk, amilyent megterveztlnk.

FPRINT®S
Révidités: pR (a # mar nem kell!) Token:i 298((152)
Mdd: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatd.

Kiszadmitja a paraméterek értékét és a megadott formaban kiirja
az utasitdsban specifikdlt logikai file-ba.

Srintaxis: PRINT# 1f {,{nyomtatasi keép>}

1f a logikai file szam. A <nyomtatdsi kép> alakja azonos a PRINT
utasitdsban szerepldvel. A PRINT és a # jwl ktbzé nem irhatunk
szdokozt!

Példdks
(i) 100 OPEN 4,4
110 PRINTH4, "ARAJANLAT"
(ii) 200 OPEN 1,4,0: OFEN 2,4,7
210 PRINT#1,"ARAJANLAT";: PRINTHZ2,"ARAJANLAT"

(ii1) 1000 OFPEN 5,8,5,"ADATOK,S,W"
1010 FOR J=1 TD 10: READ A: PRINT#5,J;A: NEXT J
1020 CLOSE S
1030 DATA 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

A fenti példdk csak a nyomtatd és a lemezegység haszndlatat
mutat jdk be, de hasonldan lehet a tobbi periférias egyseéget is
programozni. Az (i) példa a nyomtatdra irja ki az "ARAJANLAT"
szoveget.
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A (ii) peéldaban két csatornat nyitottunk meg a nyomtatdn, és
felvaltva haszndl juk ezeket a FRINT# utasitasban. Ennek hatdasara
az egyik "ARAJANLAT" nagy, & masik kisbetlikkel nyomtatddik ki. A
#l logikai file ugyanis a nagybetik/grafikus jJelek Larakter-
készlet, mig a #2 file a kisbetlk/nagy betik karakterkészlet
segl tségével nyomtat.

Utolsd peéldank az ADATOK neviu lemezes file-ba ir 20 szamot.

Hibalehetdsdgek:1 A SFC, a TAB és a vezérld karakterek a kiiras
sordn nehézségeket okozhatnak; eldfordulhat, hogy a file
tartalma nem egyezik meg a kivanttal.

READ
Révidités: rE Token: %87 (135)
Mdd: mind parancs =, mind program méddban haszndlhatd.

A program soraiban elhelyezett DATA utasitascokban definidlt
értékeket olvassa, és rendeli hozz4d az utasitasban megadott
valtozokhoz.

Szintaxis: READ <valtozdlista>

A <valtozdlista> tetszdleges tipusu, egymastdl vesszdvel
elvalasztott egyszerii- vagy tombvaltozdkat tartalmaz. Legal &bb
egy valtozd megadasa kbtelezd.

Példdk:

i) 10 DATA 5,23,45,87,23,98
20 READ N
T0 FOR I=1 TO N: READ X1%(N)iNEXT I

(11) 110 READ CIM: IF CIM<O THEN LO%=(CIM+U) AND 255:
HI%=(CIM+U) /256

(iii) FOR I=1 TO 10:READ A:FRINT A,:NEXT

Az eled példa azt illusztral ja, hogyan lehet a DATA utasitasok
elsd elemeként megadni a tarolt értélkek szamat. A READ utasitas
segltsegevel eldszor beolvassuk N ertéket, majd egy 1..N
ciklusban az adatockat.

B i) peélda egy Aathelyezhetd gepi kéddu program tolteset
nutat ja. Amennyiben az érték negativ, a cimet U hozzdadasaval
kell eldallitani.
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(iii) a READ parancs médban vald haszndlatat mutatja; a parancs
a tarolt program kBveckezd 10 adatat olvassa be, és irja ki a
képernydre.

Hibalehetdségek: Ha a valtozd és a DATA utasitdsban taldlt érték
tipusa nem felel meg egymasnak, akkor 7TYPE MISMATCH ERROR wvagy
TEYNTAX ERROR hibajelzést kapunk. Ha a DATA“ban levd adatok
el fogytak, 7OUT OF DATA ERROR hibajelzést kapunk.

REM
Révidités: nince Token: $BF(143)
Mdd: mind parancs —, mind program modban hasznalhatd.

Lehetdvé teszl megiegyzések beirdsat a program szbvegébe. Az
interpreter a REM észlelésétdl a sor maradék részét mar nem
hajtja veégre, hanem a kivetkezd sor elejérdl folytatja a
végrehajtast.

Srintaxis: REM <karaktersorozat>

A <karaktersorozat> tetszdleges karaktereket tartalmazhat; bele-
értve a kettdspontot is (:). A REM utan - a kovetkezd sorig -
barmi allhat.

Példdk:

(i) 7000 REM ### FOFRDORAM #xu
7010 GOSUE 7040: REM w##» KEZDOERTEKEK
7020 BOSUB 7200: REM ##% SZAMITASOK
7030 GOSUB B150: END: REM #x% EREDMENYEK
7040 REM ### SZUBRUTINOK

tid) 10 REM

% FOPROGRAM ###
(111) X#=AS+CHR#$(13) +A¥+B#: GOSUB 2234:REMUB 23467
Az (i) példa a REM leggyakoribb felhaszndldsdt mutatja, ami kor
az utasitadsok hatdwdt irja le. A (ii) példiban a 10, sorban a
REM-mel kapcsolatos egyik legegyszeriubb trlkket mutatjuk be; a
REM utdn két <SHIFT-RETURN> karaktert FOKE-oltunk be, aminek

hatadsara a listdzdskor a megjegyzés uj sorban jelenik mar meg.
Ennek billentylzése a kidvetkezdképpen lehetséges:
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10 REM " #==x% FOPROGRAM ### <(SHIFT-RETURN>
{CRSR FEL>, nyolcszor <CRSR JOEBRA> <CTRL RVSON>
<SHIFT-M> <SHIFT-M> <RETURN>

Listdzaskor a sor a fenti alakban jelenik meg.

A (iii) példa a REM parancs modban vald hasznalatdt mutatja be.
A program egy sordt kilistaztuk, toroltik a sorszdmot és a nem
kivant rész elé egy REM-ot helyeztink el. A <RETURN> megnyomasa
utdn a parances a REM-1ig hajtddik végre. (Az werwdeti sOr  egy
GOSUB 2347 utasitast tartalmazott.)

A LIST parancs a REM sorokban talalt tokeneket nem grafikus
jelkdnt, hanem eredeti alapszavuknak magfelelden listdzza ki.

Hibalehetdségek: Ha a REM-sor <{SHIFT-L> karaktert tartalmaz, a
listazds ?SYNTAX ERROR hibalizenettel megszakad. (Az interpreter
hibaja.)

RESTORE
Révidités: reS Token: #BC(140)
MHdd: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatd.

Az utasitas hatasdra a READ utasitasok eldrdl kezdik el olvasni
a DATA sorokban tarolt adatokat.

Srintaxiz: RESTORE

Példaks
(1) 950 DATA ....
980 DATA ....
1000 DATA BEPI KOD1,149,0,141,....
1020 DATA ....
1340 RESTORE: FOR I=1 TO 9E9: READ X&
1745 IF X$<>"GEFI KOD1" THEN NEXT
1350 FOR L=B28 TO 912:READ X:FOKE L,X:NEXT

(14) 2010 READ X¢#: IF X&#="END" THEN RESTORE

Az elad példa azxt mutatja, hogyan lehet a DATA utasitasok kbzt
egy adott részt megtalalni. Eldszor végrehajtatjuk a RESTORE
utasitast, majd addig olvassuk & DATA-kat, mig a "GEPI KOD1"
sztringet meg nem talaljuk. Ezt kdvetlik a gepi kéoddd  rutin
byte-jai, amiket az 1345-8s ciklusban olvasunk be.
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A masodik példadban az utolséd DATA tétel egy "END" sztring. Ennek
az olvasasa utan a RESTORE a DATA mutatot az elsd DATA utasi-
tasra allitja.

A NEW, RUN, CLR utasitasok egyben egy RESTORE~t is végrehajta-
nak. Frogram inditasa elatt a RESTORE -t igy csak a GOTO
<sorszam:r eseteben érdemes hasznalni.

Hibalehetdsdgeki Nincs.

RETURRN
Révidités: reT Token: $BE(142)
Mdd: mind parancs -, mind program méddban hasznalhatd.

Az utasitas hatdsara a program vezérlése az utolsd GOSUE hivasﬁ
kovetd elsd utasitasra keriul.

Srintaxis: RETURN

Példdk:

(i) 10 INPUT X : BGOSUB 1500 : GOTOD 10
1500 RE=0,.5: X=INT((X-.005)/RQ+1)*RQ
1510 PRINT X3;: RETURN

Egyetlen példank az 1500, sorban kezd&dd kerekitési el jaras
ellendrzését mutatja be. A 10, sorban kUldnbdzd értékeket
adhatunk a programnak és kerekitett alakjat ellendrizhetjlik.

Az utasitds szintaxisdnak ellendrzése utdn a rutin vegigolvassa
a vermet FOR és8 BGOSUE tokeneket keresve. A FOR tokeneket eés a
hozzdajuk tartozé informaciot torli a verembdl. A GOSUB
megtaldlasa utdn visszatolti a megfeleld értékeket, ma jd
megkeresi a kdvetkezd kettdspontot (:) vagy a sor vageéet, és
onnan folytatja a futast. Ha peéldaul az

ON L GOSUB 10,20,30: PRINT X

utasitas segitségeével hajtottunk végre egy szubrutinhivast,
akkor a verembdl vald visszatdltés utdn még a FRINT X is wvégre-
hajtodik.

Hibalehetdsdgekt Ha auz wl jards num taldl ja meg a visszatdrdsi
cimet, PRETURN WITHOUT GOSUB hibajelzést kapunk. A RETURN
végrehajtadsa tbrli a verem tetején levd FOR-ra vonatkozé
informacidkat. A
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10 GOSUB 1000:NEXT J
1000 FOR J=0O TO 10:RETURN

program végrehajtdsa kbzben ezért 7NEXT WITHOUT FOR hibajelzést
kapunk.

RIGCGHT=

Révidités: rl1 (a ¥ mar nem kell!) Token: $C?(201)

Mddi mind parancs =, mind program mddban hasznalhatd.

A sztring flggvény az argumentum sztring jobboldali karak-
tereibdl egy uj sztringet képez. A Ffelhasznalandd karakterek
szamat a fliggvény masodik paramétere hatarozza meg.

Srintaxis: RIBHT$(<{sztring kifejezés>, <aritmetikai kifejezeées>)
Az aritmetikal kifejezés értéke nem lehet 255-nél nagyobb.

Legyen X¥="KOVACS PETER"
Pozicio= 123456789012

Ekkor RIGHT®(X#,5)="FPETER"
RIGHT# (X% ,25) =X#.

Példak:

i) 10 FRINT RIGHTS® ("ABRAKDABRA" ,X) : REM=BRA
(1i) 20 PRINT RIGHT® (" "+STRE(N) ,10)

Az elsd példa a RIGHTS hatasat mutatja be, a masodik azx N
értékének megfeleld szamot jobbra tomoritve, 10 karakterpozicidn
irja ki.

A RIGHT# fliggvény helyettesithetd a MID¥ flggvennyel:

RIBGHT$ (X) =MID# (X% ,LEN(X®)-N+1)

Hibalehetdségek: A mAsodik paraméter értéke nem eshet a megadott
é¢rtékhatarokon kivul.
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RND
Révidités: nincs Token: SEBB(187)
Hode: mind parancs —, mind program madban hasznalhatd.
A 0O-1 zart intervallumba esd pszeudo-véletlen szamokat gonerdl.
Srintaxis: RND(<{aritmetikai kifejezés>)
Az aritmetikal kifejezés értékének csak az eldjele szamit.
Pdlddk:
(i) 10 FOR J=0 TD Z000#RND(1):NEXT
(11) 700 DATA 11,22,33,44,55,66,77,88,99

710 FOR J=1 TO 9#RND(}1):READ X$¥: NEXT J
(iii) 200 X=(B-A)#*RND(1) +A
Az elsd példa a program futdsadt maximum hdarom masodpercre - de
véletlen hosszusdgu ideig - felflggeszti. A masodik példa a
kilenc elemd DATA listat véletlenszerd eleméig olvassa. tgy
tudunk diszkreét értékek kdzldl véletlenszerden valasztani.

Utolsd, (iii)-as peéldank az (A,B) intervallumba es® véletlen
szamot 4allit eld.

Az RND utasitas természetesen nem Aallit eld ‘igazi’ vieletlen
szamokat. Az argumentum eldjele hatdarozza meg, hogy milyen
el jaras segitsegével szamitja ki az interpreter a kovetkezd

szdmot. Az interpreter az utol jara eclddllitott véletlen s:amot
kiiltn tArolja, és bizonyos szamelméleti flggvények segitadgével
kapja may a kbvetkezdt. Amennyiben az RND fluggvény argumantuma
pozitiv, az interpreter az igy teéprett véletlen szamot
gonuordl ja. Negativ argumentum o eled véletlen szamol A11QL .
eld; X=RND(-1):PRINT X értéke mindig ugyanaz. Végul RND(O) a CIlA
chipek Gra-regisztereit hasznal ja fel véletlen sz amok
eldillitasara. Ez ‘“inkabb’ véletlen lesz, mintha caal a
wzdmelméleti fluggvényeket haszndlnank, de ez sem tel jesen
véletlen. Ha példaul egy cikluson belul ismételten hasznal juk a
RND(0) utasitast, akkor bizonyos czabdlyossdg azonnal jelent-
kezik a végrehajtasi i1dében is.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése okozhat
csak hibat.
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mRuUN

Rovidités: rU Token: ¥B8A(1TH)

Mdad: mind parancs =, mind program mddban haszndlhaté.

A memdriaban tarolt programot az elejérdl, vagy egy adott

ponttdl kezdve veégrehajtja. A valtozdk eldzd eértéke elvész, a
RUN ugyanis wvégrehajt egy CLR és egy RESTORE utasitast is.

Srintaxisi: RUN {{sorszam>}
Pdlddk:

(1) RUN
(ii) RUN 1000
(iii) SO000 IF X<>0 THEN RUN

Az elsd keét sor a RUN parancs médban valo hasznalatat
szemlélteti. Az utolsd példdban, ha X<>0, akkor a RUN utasitas
torli az dsszes vadltozdt és a program eldrdl kezd el futni. Ha a
RUN utasitdst nem kodveti egy kettdspont (e2), akkor az
interpreter sorszamot tételez fel. fgy RUN X és RUN "PRG" hatasa
egyarant RUN O (lasd a GOTO utasitast'). Az X=80: RUN X hatasara
a4 program nem a BO., hanem a 0. sortdl kezd el futni, de nem
kapunk hibajelzést!

A <SHIFT-RUN> billentyd lenyomasa ekvivalens a

LOAD <RETURN>
RUN <RETURN>

billentydzésével , tehat a szalagrdél betolti az elsd programot,
¢s azonnal el is inditja.

Hibalehetdsédgek: Ha a RUN utasitasban megadott sorsz Amd
programsor nem létezik, akkor PUNDEF ‘D STATEMENT ERROR
hibajelzést kapunk.
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SAVE
Rovidités: sA Token: $94 (148)
M8d: mind parancs -, mind program madban hasznalhatd.

Az utasitdsban megadott nevdl file-ba Atmasolja (elmenti) a
memdridban tArolt BASIC programot.

Szintaxis:
SAVE {{sztring kif.> {<arit. kif.> {,<arit. Kif.>}>>

A madsodik <aritmetikai kifejezés> egyeddl a kazettds egység
esetén érdekes. Ha értéke 2, akkor a file elmentése utdn még egy
EOT fejléc (header) is kiirddik a szalagra. (Lasd a kazettas
egységrél szold fejezetet.)

Példdk:
(i) SAVE : REM NEV NELKUL A KAZETTAN
(id) SAVE "",8: REM HIBAJELZEST KAPUNK, "" NEM NEV

(iii) SAVE "PROG",B:REM A FROGRAM NEVE FROG LESZ A LEMEZEN
(iv) SAVE "@O:REGI",B8:REM LEMEZEN MAR MEGLEVO FILEBA
(v) 12 SAVE "TEST"+Tl=,.,8

A fenti példak - Ugy hissziik - Onmagukért beszélnek. Az (i)
példa a kazettds egységen egy név nélkili file-t hoz létre.
Ilyen a lemezegységen nem lehet, ezért a (ii) példa hibas.

A (1ii) példa a lemezegység leggyakoribb hasznalatat mutatja. A
memdridban tarolt program kiirddik a lemezre egy “PROG" nevd
file-ba. Ha egy ilyen nevd file mar létezett, akkor az el mentés
nem torténik meg. A (iv) példa mutatja, hogyan érhetjik el, hogy
a mAr meglevd file—~t feliilirjuk. A (iv) alatti parancs kiadasa
mindig elmenti a tarolt programot. Ha a lemezen volt mar egy
"REGI" nevd program, annak az eldzd tartalma elvész, és helyére
a jelenleg a memdridban levd program keril.

Az utolsd példa a SAVE utasitas programbdél vald haszndlatat
mutatia; a programrész idordl iddre a tarolt programot kiirja a

memdriabdl. Hogy ezek a file-ok klUlonbozdek legyenek, a néy
utolsd hat karakterét a TI# adja, ami mindig mas es mMAS. (A
dolaognak csak akkor van persze értelme, ha a prograin

folyamatosan modositja bnmagat...)

Hibalehetdséygek: Ha az utasitdsban megieldlt egység nincs
bekapcsolva, vagy hibdsan mdkddik, akkor 7PDEVICE NOT FPRESENT

hibalzenetet kapunk. A kazettas egységre vald kimentds
aszinkron. Ha példaul csak a <FLAY> billentydt nyomjuk meg, az
utasitds hibajelzés nélklul vagrehajtodik, bar a szalagra a

program természetesen nem keridl kiirdsra.
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Ha a lemezen mar meglevd file-ba kiséreljlik meg kimenteni a
programot (a "@:"-neélkiil), akkor nem kapunk hibajelzést, csak a
lemezegység lampaja gyullad ki, vagy villog.

sSGMN

Révidités: w0 Token: TB4(180)
Hod: mind parancs -, mind program mddban haszndlhatd.

Az aritmetikai fliggveny az argumentum wldjelétdl Flggden a
kdvetkezdt szdamitja ki:

+1 ha X>O;
SGN(X) = 0 ha X=0j;
o ha X<0.

Srintaxis: SGN(<aritmetikai kifejezés>)

Példdk:

(% By 10 IF SGN(X)>0 THEN PRINT X;"POZITIV"
(ii) 20 IF ABS(SGN(X))<>0 THEN PRINT X;"NEM NULLA"
(iii) TO ON SGN(X)+2 GOSUER 100,110,120

Az elsd két sor az SGN egyszerd haszndlatat mutatja. A harmadik
pelda a FORTRAN aritmetikai GOTO utasitasat szimuldl ja. (FORTRAN
ekvivalens: IF(X) 100,110,120). A vezérlés a 100., 110. illetve

120. sorba Kkeriul, attédl flggden, hogy X negativ, nulla wvagy
pozitiv volt-e.

Hibalehetdségek: Cmak az argumentum kiértéklése okozhat hibat.
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SIMNM
Révidités: sl Token: $BF(191)
Mdd: mind parancs -, mind program méddban hasznalhaté.

A radidanban megadott szoyg szinuszdt szamitja ki. Az alabbia Abra
illusztralja x és sin(x) viszonyat:

c a sin(x)=—

b

Srintaxis: SIN(<aritmetikai kifejezés>)

Példdk:
i) 10 PRINT SIN(1) : REM =.841470985
(i1) 20 PRINTSIN(ZI&LO#<pi »>/180): REM =0
(iii) 100 PRINT"<XCLR>":FOR I=1 TO 22

110 PRINT TAB(SIN(I/I)#9+10); "#"sNEXT I
(iv) 200 X=A+SIN(A):Y=A+SIN(A/2) %2

Az elsd két példa o©nmagaért beszél. A harmadik program egy
szinuszgtrbét rajzol a képernyére. A negyedik példa egy rajzold
program része.

Az argumentum nagysdga a veégeredmény pontossdgadt nem befo-
lydsol ja; a szdmitas sordn az interpreter ugyanis elosztja
2epivel az argumentumot, €s a maradékkal szamol tovabb.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése hﬁzbnn‘
szamos hibalehetdség adddik. Ha ez hiba nélkul befejezddott, a
SIN rutin mdr hibatlanul lefut.
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sSPC C

Révidités: sFP ( a ( mar nem kell) Token: $A6(146)

Hdd: mind parancs =, mind program méddban haszndlhatd.
Adott szdmd szdkozt, vagy <CRSR JOBBRA> karaktert nyomtat.
Szintaxis: SPC(<aritmetikai kifejezés>)

Az utasitds csak a PRINT utasitdsban szerepelhet. Az GSFC és a
(~jel kozt nem lehet sztkbz . Az Zaritmetikai kifejezés>
grtékdnak - lefeléd kerokités utdn - a 0-283 intervallumba kaell
esnie.

10 PRINT"<CLR>": FOR J=0 TO 20: FRINT"#";8PC(Z8)"#";:NEXT
20 FOR J=1 TO 12:FPRINT SPC(J)"#"SPC(IB-JI#*2)"#":NEXT

A fenti példak azt illusztral jadk, hogy egy ciklusban hasznalt
SPC utasitds segitségével hogyan rajzolhatunk a képernybre. Az
elsd program egy keretet rajzol, a masodik pedig egy V al aku
alakzatot.

Az, hogy a SPC szdkbzt vagy “CRSR JOBERA> karaktert nyomtat, a
programbdl 4allithatd. Ha a 19. ($13) cimen O taldlhatéd akkor a
SFC a kurzort mozgatja, ha ettdl eltérd az érték, akkor szdkd-
:dket ir ki, ahogy ezt az alabbi program illusztralja:

10 INPUT A

20 FOKE 19,A

310 PRINT "<CLR>";:FOR J=0 TO 21: PRINT “X";:NEXT
40 PRINT “<HOME>#%"TAB(7) "#%"SPC(S) "*x"

50 FOKE 19,0

Az eredmény:
. EL ##XXXAXX (A=1 esetén)
#RXAXXX*H XX AXX%RXAXXX (A=0 esetdén)

Hibalehet#dsédgek: Ha az aritmetikai kifejezés érteéke nem esik a
0-25% intervallumba ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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SR
Rovidités: =0 Token: $BA(1B6)
Mdd: mind parancs —, mind program méddban haszndlhatd.

Az argumentum négyzetgybkeét szamitia ki.
Srintaxis: SOR(<aritmetikai kifejezés>)

Példak:

i) FRINT SQR(2): REM = 1.4142...

(14) PRINT SOQR(9)42: REM = 9

(iii) X1=(-B+SOR(BxBE-4%AxC) ) / (Z2%A) ]
X2=(-PB-SQR(O*B-4#A%C) ) / (2%A)

(iv) 2000 T=SOR(X*X+YRY+I*ZI)

A SQR flggveényre - éppen ugy, mint az EXP-re valéjaban nincs
szlikség, hiszen SER(X)=X1.5.

Az elsd két pelda az SOR hatasat mutatja be. A kbvetkezd két
sorban az A,B,C egyltthatdju masodfoku egyenlet megoldasait
szamitottuk ki. Utolsd peéldank az (X,Y,2) pontnak az origdtdl
vett tavolsagat adija.

Hibalehetdségek: Ha az argumentum é&rtéke negativ, PILLEGAL !
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Vigyazzunk, sok
programnyelvben az SOR - a C-&64-td]l eltérden — a szam neégyzetét
szamitja ki'! J

ST

Fenntartott BASIC valtozd.

ST értéke a periféridlis egységek mindenkori Allapotardl taje-
koztat. ST jelentése az egység tipusatdl flggden mas &és mas. A

ktivetkezd tablazat ST lehetsédges értékeit (=11 azok jelentésdt
foglal ja oOossze:
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it erteék | Kazettas Boros Kazettas
egyseg busz egység
1/0 Verify+Load
(a} 1 idd tullepés
1 2 iddg tdallépés
= 4 rdvid blokk ravid blokk
3 8 hosszd blokk hosszda blokk
4 14 hiba
olvasasi hiba
] I2 ellendrzd bsszeg elleondrzd bsszeq
hiba hiba
b &4 file vége jel file vége jel|l EOT
7. =128 nincs
bekapcsol va

Az ST értéke a GET, INPUT és a PRINT, tovabba a CMD, OGET#,
INFUT# é&s a PRINT# utasitiasok megkezdése elétt nulla lesz. Ha a
kordbbi értékére a késdbbiekben s:ikség lesz, akkor 8T eértékat
egy masik vAdltozéba kell tarolni. Az ST-ben tarolt informaciot
valamennyi I/0 utasitas utdn ellendrizni lehet.

ST nullatédl kilonbozd értéke nem feltétlenll jelent hibat (pl.

ST=&44). Az ST érteékét az interpreter egy byte-os szdmként a
144($90) cimen tarol ja.

STOP
Réovidités: sT Token: ¥90(144)
Mad: mind parancs ~, mind pragram madban hasznalhato.

Megallitja a program futasat és kiirja, hogy hanyadik sorban
411t meg. A program futdsa a CONT utasitassal folytathata.

Srintaxis: STOP

Példdk:

A STOPF utasitast eladsorban a programfejlescztés stadiumaban
haszndal juk, hiszen hkészr programok psetén  drdektelen, hogyan
dolgozik a program, ¢és hol is Allt meg. A STOF utasitau

sogitesegével toréspontokat helye:zhetunk el a programban:

(i) 10 GOSUB 2
(1i) 1254 IF G¥s

STOF: GOSUBR 3I000: STOF
THEN STOF

g
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A STOF végrehajtasa utan a program valtozdit a PRINT utasitds
segitségidvel ellendrizhetjluk. Ezutdn a CONT még mikddik. Ha egy
régil vagy uwij valtozdnak adunk értéket a CONT altalaban me
mindig hasznalhatd. Ha djraszerkesztjik a programot, a CONT mar
nem hasznalhatd, é@s a vadltozdk értéke 18 elvész.

Hibalehetdségek: Nincs.

STR=*
Révidités: stR ( a £ mar nem kell!) Token: ¥C4(19&)
Mdd: mind parancs -, mind program médban hasznalhatd.

Az argumentumként megadott aritmetikai kifejezés értékének
sztring alakjat adja meg.

Srintaxis: STR$(<aritmetikai kifejezés>)
Az STR és a % kdzt nem lehet szdkbdz. Az <aritmetikai kifejezés?

értéke a FPRINT formatumanak megfeleld alakban all eld,
leszamitva a szam végeén levd <CRSR JOBBRA> karaktert, ami a

STR¥-ba nem keril bele. tgy peéldaul STR# (.005) nem " .0QO05Y,
hanem " .SE-0Z".

Peldak:

(i) FPRINT STR#(0.0024): REM =" 22, 4E-03"

(ii) 10 PRINT STR$(S55)+".00": REM =" S555.00"

(iii) 20 N#="O0"+MID$(STR#(N),2): FRINT N$

Az utasitast elsdsorban a szamok alakjanak szerkesztésére hasz-
nal juk. Az elsd két példa egyszerden csak szemldélteti a STRI
hatdsat. A (1ii) példa az 1-nél kisebb szamokat elénulldzva irja
ki. Példaul .05-t a program 0.05 alakban irja ki.

Hibalehetdseégek: A szdmok normdalis irdsa és a STR¥(N) alak nemn

mindig egyezik meg. Ebbél szemantikus hibak adddhatnak. Az argu-
mentum kiértékelése tovabbi hibdk forrasa lehet.
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SYs
Révidités: sY Token: $2E(158)
Hdd: mind parance —, mind program médban hasznalhatd.

A vezdrlés a SYS argumentumaként megadott cimen kezdddd
gépi—-kadd alprogramra adddik At. A RTS gépi kdda utasitas
végrehajtasa utdn a vezérlés a BAGIC-be kerul vissza.

Srintaxis: SYS <aritmetikai kifejezés>

Pdlddk:

A SYS az egyik utauwitds, amelyik segiteségével gépi-kddd alprog-
ramokat hivhatunk meg. A 4. fejezetben adunk egy példét, amelyik
gépi kodl alprogram segitségével oplvassa a billentydzetet. (2]

SYS 64778 parancs kiadasa ekvivalens a szamitdgeép kKi-, és
bekapcsol asadval ..

Hibalehetdségek Az utasitads hatasara a program futasanak
ellendrzése kikerll a BASIC interpreter hatadlya alél. Ha a
gépi-—-kédd rutint nem 3ol irtuk meg , a C-&4 tel jesen
‘lemerevedhet . Ilyenkor nincs mast tenni, mint kikapcsolni a

gépet. SYS-t tartalmazd program kiprdbaldsa eldtt feltétlenil
mentsiik el a programot!

TAB <

Roviditds: tA ( a ( mar nem kell!) Token: $AT(16T)

Héd: mind parancs -, mind program médban hasznadlhatd.

Amennyiben a kurzor pozicidja az adott sorban kevesebb, mint a
TAB paraméterdédben megadott érték, addig a pozicidig s:zdkozoket,
vagy <CRSR JOBBRA» karaktereket nyomtat.

Szintaxis: TAB({aritmetikal kifejezés>)

Az utasitds csak a PRINT utasitdsban szerepelhet. A TAB és (—jel
kozt nem lehet szdkoz.

Példak:
(i) 10 PRINT TAEB(40/2-LEN(NS$)/2) ;NS
[(11) 20 PRINT"#"; TAB(255); "»"

Az elsd példa a képernyd kbzepére tabulalja az Nf-ban tarolt
lzenetet. A kidvetkezd példa azt illus:ztrdlja, hogy a TAB hatdsa
tibb soron keresztidl is érvényesilhet.
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Hibalehetdségek: Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem esik a
0-25% intervallumba, akkor TILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelrést
kapunk.

TAN
Roviditéds: nincs Token: $CO(192)
Mdd: mind parancs —, mind program modban hasznalhato.

A radianban megadott argumentum tangensét szamitja ki. Az alabbi
Abra mutatja, hogyan lehet egy haromsztg oldalaibél a tgix)
fluggveényt kiszAmitani:

a
a tg(n)=—
b

Srintaxis: TAN(<aritmetikai kifejezés’)

Péiddk:

(i) PRINT TAN(<pi>/2): REM 70OVERFLOW ERROR
tii) PRINT TAN(45/57.29578):REM = TG 45 fok=1
(iii) 30 X=(TANCA)+TAN(E)) / (1-TAN(A) *TAN(E))

Az elsd két példa a TAN hatasat mutatja be, a masodikban a
fokokban adott szoget elfszor atszamitjuk radianba. A  harmadik
példa a tangens flggvényre vonatkozd addicids tételt hasznaljaj
X valdjaban TAN(A+R)-vel egyenld.

Hibalehetdségek: Ami kar cos () kozelitdleg nulla, alkkor
2POVERFLOW ERROR hibalizenetet kaphatunk. ( tg(x)=sin(u)/cos(x)
miatt.)
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TIX és T I ¥
Fenntartott BASIC valtozdk.

Tl és TI¥ a C-64 belsd drajanak segitségeéevel a bekapcusolas dta
eltelt iddt mérik. Tl valds vdltozd, ami azonban csak olvashatd.
A O, lapon taldlhatd ‘szabadon futd dra’ masodpercenkeént koirdil
belil otvenszer aktualizdlddik, és TI/&60 a gép bekapcsoldsa dta
clielt masodpercebet mutatijoe. TI# egy hat karaktervs sstring,
amel ynek két—két karaktera rendre az arat, a percet (=15 a
masodpercet adja. Ti® kezddertoke értékadd utasitassal
megadhato.

(%8 Ti#="081%00" 1 REM (ha 1/4 F-kor kezdtink el dolgozni.)
?TI¥: REM mieldtt kikapcsol juk a gépet.

i) 100 T=TI1
110 IF TI-T<120 THEN BDTO 110

(111) 1000 PRINT MIDS(TI$,1,2) 3" "s " MIDS(TIS$,I,2)3"1"3
102¢0 PRINT MID$(TIf$,S5,2)

(iv) S000 TR=TI
S010 <FROGRAM>

8020 PRINT (TI-TR) /&0 : END

Az elsd példa azt mutatja, hogy TI$ értékét magunk is megad-—
hatjuk. A sztringnek, ami TIF ) értéekét definidl ja pontosan hat
karakter hosszunak kell lennie. A (ii) példa 2 masodpercnyi
idére felflggeszti a program futasat (ciklusban varakozik).

A (1ii) példa az idét a digitdlis Orakon szokadsos hh:mm:ss
alakban jelzi ki. Az utolsd példa egy tetszdleges program futdsi
idejének kiszamitdsdra szolgal. A program futdsa eldétt a TI-ben
tadrolt értéket a TR vAdltozdban elmenti, majd a program wveégét
jelentd END végrehajtasa eldtt az azdta eltelt idé&t masod-—-
percekben kiirja.

Hibalehetdsegek: Ha olyan gépi-lddda rutint, vagy BASIC parancwot

haszndlunk, amelyik letiltia a megszakitasokat, az ‘Gra’
pontatlannd valik, késik.
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usw
Rdvidités: uS Token: $B7(187)
Mad: mind parancs =, mind program méddban hasznalhatd.

Aritmetikai flggvény, amelyik a felhaszndld 4ltal definidlt
gépi-kddu programot hajtija végre.

Srintaxis: USR(<aritmetikai kifejezés>)

A USR fluggvény az aritmetikal kifejezés drtékét az elss
lebegdpontos akkumul Atorba helyezi el. Ezenkivil a 7BS5-7Bé& cimen
a USR flggvény meghivdsa eldtt egy geépikédd rutin cimének kell
lennie (a JMP utasitds a bekapcsoldskor a 78B4 cimre keriil). A
USR figgvény a program vezérlését erre a cimre adja Aat.
Visszatéréskor a USR fliggvény értéke a lebegdpontos akkumul ator
tartalma lesz.

Hibalehetdségek: A BASIC interpreter nem ellendrzi a geépi-kodd
program futdsat. A USR haszndlatdéra ugyanaz vonatkozik mint, a
8YS-re.

VAl
Rovidités: vA Token: $CS5(197)
Mdd: mind parancs -, mind program médban haszndlhatd.

Az argumentumként szerepld s:ztring kifejezés numerikus értékét
szdmitja ki. A sztringet elsd - szadm részeként mar nem értel-
mezhetd - karakteréig dolgozza fel.

Srintaxizy VAL({sztring kifejecéc>)

A <sztring kifejezés> értéekeként egy legfel jebb 255 hosszl
sztringet kell kapnunk. i

Példdkz E
10 PRINT VAL ("12X.321") 1 REM = 123.321
20 FRINT VAL ("=123") t REM = —123%
0 PRINT vAL("1.2 E2") : REM = 120
40 FRINT VAL("E") : REM = O
H

SO PRINT VAL ("10000000000") REM = 1E+10

60 PRINT VAL(LEFTES(TI#,2)): REM = 0-24 KOIT
70 PRINT VAL ("123+321") H

80 PRINT VAL ("1.2.3") 1 REM = 1.2

90 PRINT vAL("") 1 REM = 0O

REM = 123 i
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100 PRINT VAL("1")+VAL("2"): REM = X

Mint a fenti peélddak is mutatiak, bdrmi is az argumentum értéke,
a VAL flggvény mindig eldallit valamilyen szdmot. Ez gyakran
lehet szemantikus hiba forrdsa. Utolsd példank mutatja, hogy VAL
aritmetikai flggvény, és ezért tetszdleges aritmetikai kife-
jezrésben haszndlhatd.

A VAL felismeri a +, —, E Jjeleket, a tizedespontot €e) o és
ezenkivll természetesen a 0-9 szamjegyeket. Az elsd - szdan
részeként - nem értelmezhetd karakter befejezi a sztring

kiértékeleaseét.

Hibalehetdségek: Nincs.

VERIFY
Révidités: vE Token: $95(149)
Hdd: mind parancs -, mind program méddban haszndlhatd.

Ellendrzi, hogy valamely periférian elmentett program megegye-—
zik-e a memdriaban tarolt programmal.

Szintaxis:
VERIFY {<sztring kif.> {(,<arit. Kif.> {,<arit. kif.>»>>)

Peldak:
(i) SAVE "PROG",B8
VERIFY "PROG",8
(i1) SAVE "PROG" : REM CSEVELD VISSIA

VERIFY “FRDG"™

Az (1) peéldaban a FROG nevd programot kiirjuk a lemezre, majd
ellendrizzik, nem tortént-e hiba. A VERIFY parancs kiaddsa utan
a kovetkezd lzeneteket kapjul:

SEARCHING FOR "“PROG"
VERIFYING

Ezeket egy OK vagy 7?2VERIFY ERROR Ulzenet kivetheti, attol
flggden, hogy a lemezes file tartalma megegyezik-e a memdridban
tarolt programmal vagy sem.

®
A (ii) példa ugyanezt a programot kazettas file-ba menti el, =

ezt ellendrzi. A VERIFY parancs kiaddsa eldtt a szalagot a
program elé kell visszatekerni. A VERIFY "FROG" parancs kiadasa
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utan a képernydn a

PRESS PLAY ON TAPE

uzenet jelenik meg. A kazettds egység <FLAY> billentydjének a
lenyaomdsa utdn megkezdddil a program megkeresése, majd az
ellendrzése.

Hibalehetdizédgek: Ha programbdél hajtjuk végre a VERIFY parancsot,
és8 az OkK-val végzddik, a program fut tovabb. Ha hibat észlel az
interpreter, ?VERIFY ERROR hibajelzést kapunk, és a program
futdsa megszakad. Ha a program nincs a lemezen, vagy a kazettan
az interpreter wgy EOT fejldcwt olvam, akkor TFILE NOT FOUND
ERROR hibajelzést kapunk.

WAaIT
Rovidités: whA Token: $92(146)

Hédr mind parancs -, mind program méddban haszndlhatd.

Az utasitas fel fliggeszti a program végrehajtasat, mig a para-
métereiben specifikalt esemény be nem kovethkezik.

Szintaxis:
WAIT <arit. kif.>, <arit. kif.> {,farit. kif.>?

Az elsd aritmetikal kifejezés a meméria valamely cimét jelenti,
és igy értékénck a 0-465535 intervallumba kell esnie. A masilk kot
aritmetikai kifejezés érteéebkének a O~-209 interval lumba kell
eonie.

A WNIT LML M2 utasitds eldszdr Kiszamitja a
(PEEK (L) EOR M2) AND M1

értekét. ( EOR a kizard vagy.) Ha az eredmény nullatol kul on-
bdzd, a BASIC program folytatddik; ha 0O, akkor az interpreter a
fenti miveletet - akar a végtelenségig - ismétli. L-nek tehit
olyan cimnek kell lennie, amit a hardver megszakito rutin, vagy
a perifeériak hasznalnak, ¢u a benne tarolt értéket megval toz
tathat jdk a kivant mddon. (Ha M2t nem adtul meg, akhor cuak
FEEK (L) AND M1 hajtodik végre.)

Az az esegény, amelyik a BASIC program futdsdnak folytatssat
eredménye® , az L cim wvalamely bitiénel (bitjeinek) mag
én/vagy alacsonyra Adllitddasa lehet. Az Ml-ben magasra lell
Allitani azokat a biteket, amelyek értekére kivancsial vagyurnb
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a tobbit pedig alacsonyra. MIZ-ben azokat a biteket kell magasra
allitani, amelyek értékének al acsonyra kell valnia a futas
folytatasahoz. Ha példaul M1=00011000=224 ds 2=00010000=14,
akkor a program addig 4ll, mig az L cim 4. bitje alacsony &s axz
S. bitje magas nem lesz. Mihelyt a 4. bit magas vagy az G.bit
al acsony lesz, a program fut tovabb.

Példak:

5 10 WAIT 198,255: GET Af: FRINT Af: GOTO 10
(14) 120 WALIT 1,32,32

Az (i) példéban a program addig var, mig meg nem nyomunk egy
billentydt. fgy & BET Af¢ utasités sohasem olvas CHR¥(0O) értéket.
Hasonlitsuk Ossze a futds eredményét a

10 GET Af$: PRINT Af: GOTO 10

programmal ! (Ldsd a 6. fejezetben a billentydzet pufferrdl szolo
részt!)

A (ii) példankban a program addig wvarakozik, mig a kazettas
egységen valamelyik billentydt le nem nyomjuk.

Hibalehet#sédgek: Egyes esetekben kellemetlen mellékhatasok is

jelentkezhetnek (pl. az interpreter eltéved) 8% a program igy
végtelen ciklusba keriil.
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4.2 SIMONS® BASIC utasitdsok

Ebben a paragrafusban rbviden Gsszefoglal juk a C-44 egyik 1leg-
népszerdbb BASIC kiterjesztésének, a SIMONS®' BASIC-nek az uta-
sitdsait. Az I/0 egységekkel, a grafikus lehetdségekkel és  a
hanggeneral dssal kapcsolatos utasitdsok a 6., a 7., illetve a 8.
fejezetekben szerepelnek. A SIMONS' BASIC tobbi alapszavat a
kbvetkezd részekre osztva ismertetijlk:

= programszerkesztd utasitasok,

= sztring flggveéenyek,

= input utasitdsok (a billentydzetrd&l),
- aritmetikai flggvények,

-~ lemezegységre vonatkozd utasitasok,

~ vezarlésadtadd utasitasok,

— hibakezeld utasitasok.

Programszerkesztd utasitidsok

KEY <sorszam>,<sztring>

Az utasitds az elsd paraméterként szerepld <sorszdam>-u <f> bil-
lentydhtz rendeli a <sztring> karaktersorozatgt. A megfeleld <f)
billentyd megnyomasa ekvivalens lesz a <sztring> begépelésével.
Osszesen 16 <f> billentyd létezik, ezek kozll 8 a billentydzeten
lathatd. A tobbiek beirdsa a kovethezd:

<C= — $i>

az <f i+4B8> billentydnek szdmit. Az <f12> billentydzése tehat <C=
f4>.

A KEY 1,"RUN"+CHR$(13) parancs kiaddsa utan az <f1> lenyomasdara
a BASIC program azonnal elindul.

DISPLAY

Kilistdzza, hogy az egyes <f> billentydkhBz milyen sztringek
tartoznak.
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AUTO <kezdészam>, ndvekmény>

Nutomati kus sorszAmozdst biztosit a programsorok beirdsdhoz. Ha
egy programsor beirdsa utdn megnyomjuk a <RETURN> billentydt,
akkor nemcsak a programsort tarolja az interpreter, hanem a
képernyd kévetkezd sordnak az elejére kidrja a kovetkezd
sorszdmot. Az automatikus sorszamozast egy lres sor bevitelével
ledllithatjuk.

RENUMBER <kezddészam>,<ndvekmény >

Ujraszamozza a programot. A GOTO, g0SUB hivatkozdsokat nem
médositja, igy azok az dtszdmozds utdn rossz helyre mutatnak!

PAUSE {<{sztring>,} <aritmetikai kifejezés)

Az utasitas hataséra a <sztring> kiirddik a képernydre, és a
program futasa az <aritmetikai kifejezés> értékének megfeleld
ideig fefliggesztdéddik. Az iddt masodpercekben kell megadni . A
<RETURN>» lenyomasaval a program futadsa az idd letelte eldtt
folytathatd.

RESET <sorszam>

Az utasitas a DATA mutatdt a paraméterben specifikalt sorra
allitja. A kovetkezd READ ebbdl a sarbdl kezdi el az adatok
olvasasat.

MERGE <név>,<egységszam>

A MERBE paramétereinek jelentése azonos a LOAD utasitds para-
métereivel. Nz utasitds a “név> newvd file-ban levd program
sorokat beszdarja a C-&4 memdridjaban tarolt program sorail kozd.

PAGE n

Az utasitads megadja, hogy a LIST hanyasaval listdzza ki a
programsorokat. n értéaket 1-nél nagyabbra allitva a LIST
hatAdsdra csak az elsd n programsor jelenik meg a képernydn. A
{RETURN> lenyomasa n—esével folytatja a listdzast. A <L8TOP>
szokds szerint megallitja a listazast. FABE © a normalis
listazast allitja vissza.

sl - i
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OPTION n

Ha n értéke 10, az ezt kivetden kiadott LIST utasitasok a
SIMONS® BASIC alapszavait inverz formaban irjak ki a képernydre
vagy a nyomtatdra. Ha a paraméter értéke ettdl elteérd {0<N< 258
akkor a listazas normalis. (A C-64 eredeti BASIC alapszavail nemn
inverz alakban i{irddnak ki!)

DELAY n

A listAzas sebességét adja meg. 0<{n<2Z85 lehet. A <SHIFT> bil-
lentyd lenyomasdaval hatdsa megszdnik.

FIND<sztring>

Kilistdzza a program azon sorainak szamat, amiben a <sztring?
szerepel.

TRACE n
Ha n értéke 10, az interpreter nyomkbveteési lzemmddban kezd el
dolgozni, #s a programok futdsa kbzben a képernydn egy ‘ablak”’

jelenik meg, amiben az éppen végrehajtott utasitasok sorszama
lAtszik, egyszerre maximum &. A nyomkdvetési lzemmddot n barmely
mas értéke megszlinteti.

RETRACE

A program szerkesztése utadn Gjbol kijelzi az wutoljara végre-
hajtott utasitdsok sorszamat.

DUMP
¥iirja a memdridban tarolt vadltozok értéket
<valtozdnévo=<érték’

alakban.
coLD

SIMONS' BASIC hideg inditAdsa. Hatdsara a C-64 Ujra végrehajtja a
tel jes reset ciklust.
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DISAPA:

Az ezzel az utasitdswal kezrdddd sovrok a SECURE O

viégrehajtasa
utdn nem lesznek listdazhatdék.

SECURE O

Az utasitas végrehajtdsa utan a DISAFA:-val kezdddd

soraak nerm
latszanak a listidzdskar. Nem hatdstalanithatd. FPéldaul

10 DISAPA:PRINT"EZ ITT VAN"
SECURE 0:LIST

hatasdra csak
10

jelenik meg a képernydn.

OLD

Hatastalanitja a NEW utasitast.

Sztring flggvények

INSERT (<{sztringr,<sztring>,<aritmetikai kifejezésd>)

A fliggveny értéke a harmadik paraméterként megadott saorszamd
karaktertdl kezdddden a mdwodik <uztring>-be beszurt elzd
(sztring>.

INST (<{sztring>,<sztringr,<aritmetikai kifejezés>)

‘A fluggveny értéke a madsodik paraméterként szerepld <dsztring>
karakterei, az Laritmetikai vifejerés>-ben megadott helytdl
kezdddden az elsd <sztring>-re cserélve.

PLACE (<sztring>,<sztring>)

Az interpreter ellendrzi, hogy az elsd paraméterként szerepld
{sztring> eldfordul-e a masodik dsztring>-ben. Ha igen, a
fliggveny érteke az elsd cldfordulds elsd karakterhelyénelk széama
lesz. Ha O, akkor az elsd <sztring?” nem fordul eld a masodil
(sztring>—ben.

ot O 7 e
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DUP (<sztring>,7aritmetikai kifejerés>)

A flggveény értéke a <sztring> karakterei, a masodik paraméter
ertekenek megfeleld sokszor ismételve.

Input/Output utasitasok
CENTRE <sztring?

Az utasitas a kovetkezd sor kbzepére kiirja a <sztring>-nek
megfeleld szdveget.

AT (<aritmetikal kifejezxés>,<aritmetikai kifejezés>)

A PRINT utasitasban elvadlasztd jelként a TAE, SFC stb. mellett
az AT utasitas is szerepelhet. Hatdsara a nyomtatds az AT-ban,
specifikalt karakterhelytdl folytatodik.

USE <nyomtatasi keép>,<vAltozd>:FRINT

Az utasitis hatdsidra a <valtozd» sztring kifejezés a <nyomtatdsi
képr—nek megfeleld formaban keridl kiirdsra. Ennek megfelelden a
kiiratni kivant szamot eldbb a S8STR¥ fliggvény segitségeével
karakteres alakra kell konvertalnunk. Ha a PRINT utdn szerepel a
pontosvesszd vagy a vesszd, akkor nem keril spr  automatikus
kocsi-vissza-soremelés kiirdsara.

A {nyomtatdsi kép> valdjadban egy sztring, amelyben szerepld # ds
« karaktereknek specialis jelentése van. A # el a kidirandd
sztring tizedespont eldtti, illetve utdni szamjegyelt jelenti.
Féldaul a

X¥=5TR¥ (X)
USE "H#HHHE.HEREH" X$: FRINT

az X szadmot ugy irja ki, hogy az egés:z rész T, a  thrtrész . §
karakterhelyet foglal el. A sztringben tovabbi karakterel 14
lehetnek, ezek a megfeleld helyen kiirddnak. Példaul

X¥=STR¥ (X)
USE "$##88" X$:FPRINT
hatasa X=2, 12T, 1544 illetve 123TF1 esetén rendre a kovetkezd:

2 z
$ 123
£1544
$23T1

=k ~
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A USE "# # # #H.#"  X$:PRINT az X$="1236.58 eértékét 16Z20306d.06
alakban irja ki.

FETCH "<{sztring>",<{aritmetikai kifejezés>,dvaltozo>

Az utasitds hatasa vegsd soron megegyezik az INPUT <valtozdér

hatdsdval; a <sztring> és faritmetikai kifejezés> értékének
megadasdval azonban médd van az INFUT ellendrzésére. A FETCH men
ad 7 jelet és a villogd kurzor sem jelenik meg. A <sztring> -}

beirhatd karakterok tipusat jelenti:

<sztring> beirhatd karakterek

“"<Home >" nagybetdk, CHRf (45) -CHR$(90)
*¢ECRSR LE>" CHR# (22) -CHR#$ (&4)

"{CRSR JOBERA> kis- és nagybetdk

“ABCDE" csak az A,B,C,D,E karakterek

Az <aritmetikai kifejezés?> az inputsor maximdalis hosszat adja
meg. Ennél tobb karaktert az interpreter nem fogad el. Az
inputsor bevitelét a <RETURN> megnyomasaval kell befejezni.

{valtozé> = INKEY

Az értékadds eredménye az éppen benyomott <f> billentyd indexe
lesz (példaul Z, ha az <fIl-—at nyomtuk meg).

ON KEY <sztring>,: GOTD<sorszam>

Az utasitds ellendrzi, hogy valamely, a <sztring>-ben szerepld
karakternek megfeleld billentydt megnyomtuk-e. Ha igen, a
vezérlésatadas veégrehajtddik. Feéldaul a

I0O0 ON KEY "12345478%90",:60T0O 400
10 GOTO 200

programrész ciklusban varakozik addigy mig eqgy szamjegy
billentydt le nem nyomunk. (Lasd még az alabbi két utasitast
is!)

DISABLE
Az ON KEY utasitds az interpreter megszakitd rendszerebe avat-
kozik bele, ezért mihelyt a megfeleld billentydt megnyomtuk,

celszerd ezt a hatdst megszintetni. Erre szolgal a DISABLE
utasitads. A fenti példa esetében a 400, sor Aaltalaban egy
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DISABLE utasitassal kell, hogy kezdddjon.

RESUME

Felteétel neélkuli vezérlésatadds az utol jara végrehajtott ON IKEY
utasitasra.

Aritmetikai flggvények

MOD (X,Y)

A fliggveény elosztjia X-et Y-nal és a maradékkal tér vissza.

DIV (X,Y)

A legnagyobb olyan egész sz Ammal tér vissza, amel yet Y-nal
megszorozva meég nem kapunk X—-nél nagyobb szamot. (=INT(X/Y))

FRAC (X)

X tortrésze (=X-INT(X})).
A SIMONS® BASIC lehetdvé teszi binaris eés hexadecimalis kons-
tansok hasznalatat. Ezek pontesan B8 és 4 bindris, illetve
hexadecimalis jegybdl kell, hogy alljanak. Féldaul

ZO0001011 (=11)

£O0ONF (=17%5)

EXOR (X,Y)

A két byte-os szammd konvertalt X és Y bitjeire bitenként
végrehajtja a ‘kizard vagy' logikai miveletet.

Lemezegységre vonatkozd utasitasok

DISK <parancs>

Az utasitas hatdsa ekvivalens a kovetkezdvel
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OPEN 15,8,15
PRINT#15,<{parancs>
CLOSE 15

DIR "$ vagy DIR "$:<{szbveg>

Az utasitads hatasara a lemez kataldgusadban szerepld bss:zes, vagy
annak a szdveggel egyezd nevid file-jainak adatai a képernyére
kerlilnek. A 7 és a #* jelek haszndlata a szokdsos (lasd az 8.
fejezetbaen) .

Vezdrlésdtadd utasitasok

CBOTO <aritmetikai kifejezés>

Kiszdmitott GOTO utasitas. Az <aritmetikai kifejezés> értékének
megfeleld sorszami sorral folytatddik a program végrehajtasa.

IF <logikai kifejezés> THEN <utasitds> :ELSE: <utasitas>

Az ELSE alapszdval bdévitett feltételes vezérlésdtadd utasitas
lehetdve teszi, hogy a <logikai kifejezéud=hamis esetben a
vezérlés ne a kdvetkezd programsorra, hanem az ELSE-t kidvetd
utasitasra keril jon.

REPEAT. . .UNTIL

Az uwtaeitdupar egy, a FOR...NEXT-tal eltérd ciklusszervezdul
lehetdsdget biztomit. A REFPEAT utasitas alakja:z

REFEAT <utasitas>
Nz UNTIL alakja:
UNTIL <logikai kifejezeés>

A REFPEAT utasitas végrehajtdsalkor a verembe kerilll a visszatérést

biztozitd CHRGET mutatd és a REFEAT tokenje; majd a REPEAT-et

kbvetd <utasitas> hajtodik veégre. Az UNTIL végrehajatasa a

{logikai kifejezés> kiértékelésével kezdddik. Ha igaz, a program

végrehajtdsa folytatddik; ha nem, akkor a vezérlés az utoljara
végrehajtott REPEAT-ben szerepld <utasitds> végrehajtadsaval

folytatddik. Ezt az interpreter Ugy eéri el, hogy a vermet

végignézi, megkeresi a REPEAT tokent és visszadllitja a CHRGET

mutatd jat.
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RCOMP: <utasitds> {:ELSE: <utasitas>>}

A legutdbbi IF...THEN...ELSE utasitas feltételét ertékeli k1
djra. Ha igaz, az elsd utasitas hajtédik végre, ha nem, a
masodik. Ha az ELSE hianyzik, akkor hamis feltétel esetén a
vezérlés a kovetkezd programsorra kerul.

LDOP...EXIT IF...END LOOP

A harom egymdssal szorosan Usszefliggd utasitds lehetdsdget biz-
tosit a ciklusbdl barmelyik pontjadn torténd kilépésre. Az egyes
utasitasok alakja a kbvetkezd:

LOOF
<utasi{tasok>

EXIT IF <logikai kifejezés>
{utasitasok>

END LOOP

A LODFP utasitds hatasadra a verembe kerill a visszatérést bizto-
sitd CHRGET mutatd, a programsar szama és a LOOF tokenje, majd a
LOOP utadni utasitdsra kerll a vezérlés.

Az EXIT IF utasitas végrehajtasa a <logikai kifejezés>
kiértékel énével kezdddik. Ha hamis, akkor a kbvetkezd utasitdsra
keril ‘a vezérlés. Ha igaz, akkor az interpreter az utasitas
sorszAamanal nagyobb szaml programsorokban elkezdi az END LOOF
utasitds keresését. Az elsd END LOOFP utani utasitdsra kerdl a
vezérlés.

Az END LOOP utasitas az utol jara végrehajtott LOOP utani elsd
utasitdsra adja a vezérleést. Ehhez az interpreter veégignézi a

vermet, é¢s megkeresi az elsd LOOF tokent. Ezutan a CHRGET
mutatadjadt a LOOF utdnra 4allitja.

PROC <név>
Az utasitds az utana kbvetkezd elsd utasitadst a <név> cimkével

latja el. A SIMONS' BASIC két aldbbi utasitdsdval lehet a:z igy
kapott cimkékre hivatkozni:

CALL <név>

Feltétel neélkili vezérlésdtadads a <név> cimkével megieldlt
programsorra.
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EXEC <néwv>

A <név> cimkéjd alprogram veégrehajtasa. A wverembe keril a
programsor szama, a CHRGET mutatd és a EXEC tokenje. Az
alprogramot nem a RETURN, hanem a:z alabbi utasitassal kell

befejezni:
END PROC
Az utasitds meghkeresi a veremben taldlhatd elsd EXEC tokent éo

az ott talalt adatoknak megfeleld helyrdl folytatja a program
vegrehajtasat. (Nem helyettesithetd a RETURN utasitassal ')

LOCAL <valtozdlista>

Az interpreter elmenti a <vaAltozodlista>-ban szerepld valtozdk
értékeét a legkbzelebbi GLOBAL utasitas végrehajtisdig. Addig a
valtozdlistaban szerepld valtozdkat - mas célokra - tovabb
haszndlhat juk.

GLOBAL

A legutolsd LOCAL utasitasban hasznalt vaAltozdk elmentett érté-—-
keit visszatdlti. A LOCAL-GLOBAL utasitaspart Jdltaldban az
alabbi kornyezetben haszndl juk:

PROC <néwv>
LOCAL <valtozolista>

<az el jardas torzser

GLOBAL
END FROC

Hibakezeld utasitdsok

A C-64 interpreter hiba esetén megszakitja a program futdsat, és
kiirja a megfeleld hibalzenetet. Néha azonban hasznos, ha a
programon belilll is kezelni tudjuk a Ffelmeriilt hibakat. Erre
szolgdlnak az alabbi utasitdsok.

ON ERROR: <utasitas>

Az utasitds végrehajtdsa annyit Jjelent, hogy az interpreter
tudomasul veszi, hogy hiba esetén az <utasitds>-t kell a
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programnak végrehajtania.

ERRN

Fenntartott valtozd, ami hiba esetén a hiba szamat Chéd j4L)
tartalmazza.

ERRL

Fenntartott valtozd, ami hiba esetén a hibat olozd programsor
szamat tartalmazza.

NO ERROR

Az utasitas megsziinteti a hibakezeld rutin hatasat. Ezutan hiba
esetén a program futdsa megszakad, és a C-44 eredeti hibakezeld
rutinja hajtadik végre.

ouT

Ha az utasitds kiadadsa utan hiba torténik, az interpreter kiirja
a C~-44 hibalizenetét, és megszakitja a program futdsat, az ON
ERROR hatasat azonban nem sziunteti meg. Féldaul CONT-tal
folytatva a programot a hibakezelés az ON ERROR-nak megfelelden
torténik.

Veégll egy Osszetett példat mutatunk be, amelyik elsdsorban a
SIMONS ' BASIC Gj vezérlésdtadd utasitaédsainak a hasznalatat
mutat ja be. Az el jardshivasok haszndlata nagymértékben laswsitja
a praogram futasat. Ugyanez a program a GOSUB, GOTO utasitasol
haszndl ataval 4-5-szor gyorsabb.

A program a Hanoi tornyai néven ismert jaték megoldasadt irja ki
a képernydre. A feladat a kdvetkezd. Egy palcikan N darab egyre
kisebb és kisebb Aatmérdjd korong helyezkedik el, legalul a
legnagyobb. Ezeket a korongokat kell egy masik pdalcara a
kovetkezd feltételek mellett -~ ugyanebben a sorrendben-
aAthelyezni:

a/ egyszerre csak egy korongot rakhatunk at;
b/ kisebb korongra nem rakhatunk nagyobbat;
c/ az Atrakdshoz egy harmadik palcikadt ie haszndlhatunk.

Egy lehetséges megoldas:
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100 REM 5005059005350 5 %% 0N

110 REM » HANDI TORNYAI »

120 REM 500000500000

130 3

140 REM KEZDODERTEKEF

ES0 K&(1)=" 1" Ke(2)="2 " KE(F)="3"
160 MAX=1003: VM=0

170 DIM 1(MAX), J(MAX), D(MAX)
180

190 REM KORONGOK SZIAMA

200 INFPUT "<CLR>KORONGOK SZIAMA";N: PRINT"<CLR>";
210 2

220 REM 1-->2,N VEREMBE TOLTESE
230 I1=1:J1=2:1D1=N: EXEC PUSH

240

250 REM KOVETKEZIO LEPES KIVETELE
2560 REM HA URES, AKKOR VEGE

270 LOOP: EXEC FOP

280 EXIT IF URES

290 REM HELYETTESITO LEPESCK VISSZATOLTESE t
200 IF D=1 THEN CALL KIIRAS

310 K=b&-1-J

320 I1=K: Ji=J: Di=D-1: EXEC PUSH
330 EXIT IF TELE

340 Ii=1: Ji=J: Di=1: EXEC PUSH
350 EXIT IF TELE

<60 I1=1: Ji=Kk3 Di=D-1: EXEC PUSH
370 EXIT IF TELE

380 END LOOF

390 IF TELE THEN CALL HIBA

400 WAIT 198,255: GET Af$: END

410 3

20 REM VEREMBE RAKAS

4T0 FPROC PUSH

140 VM=VM+1:1F VM=MAX+1 THEN TELE=-1: END FROC
450 TELE=0: URES=0

460 I(VMI=I1: J(VM)=J1: D(VM)=D1
470 END PROC

4B0O =

490 REM VEREMBOL VALO KIVETEL

$00 FROC POP

510 IF VM=0 TFIEN URES=-1: ,CND FROC
§20 URES=0: TELE=0

530 I=I(VYM): J=J(VM): D=D(VM)

540 VM=VM-1: END PROC

550
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560 PROC KIIRAS

570 S=8+1:1IF S<{=25 THEN CALL OSZLODP
SB0 Sw=i1: X=X+S: IF X<{40 THEN PRINT "<HOME>";:CALL OSZLOP
S90 WAIT 198,255: GET Af

600 PRINT "<CLR>"j;: X=0

410 PROC OSZLOF

620 FRINT TAB(X) ;KE(I);"->";K$(2);
&30 IF S<>25 THEN PRINT

4640 END LOOF

&50

&60 PROC HIEA

&70 PRINT"TELE A VEREM": END
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= = Fae jenx et

A lamezegysdég hamzndlata

5.1 A Commodore lemezegysdégeak felépitéss

Ebben a fejezetben a C-64 szami togéphez csatlakoztathato
Commodore gydrtmanyu lemezegysdégek haszndlatat ismertet jik.

A legttbb hajlékonylemezes agység egy vagy ttbb iréd/olvass,
illetve tbrld fejjel rendelkerik, amelyeket egy léptetd motor
segitsdgével lehet a lemez megfeleld sdvia fole pozicionalni. A
motor mindig sugariranyban mozgatia a fejeket, egy-egy lépés’
nagysdga megkbzelitdleg 1/200 inch. A lemezen annak a sdvnak a
szélessdége, amelyen az irds végllis tbrténik, korlulbelil 1/48 és
1/100 inch kbBzbtt valtozik. A lemezegység motorja nagy sebes—
séggel forgatja a lemezt, amely a centrifugdlis erd hatasdra
elveszti hajlékony Jjellegét, és igy lehetdveé valik az ird/olvasd
fej mozgatasa.

A "kemény ' vagy Winchester lemezegységek haszndlata nem tér el a
floppy lemezegységek hasznidlatdtol. Felépitéesben azonban kulbn=
bbznek. A Winchester tipusdu lemezegysdg nem cserélhetd. Tdbb
lemez forog egyltt egy légritka térben amelyben az ird/olvasd
fejeket is elhelyezték. Emiatt a specidlis kezelds miatt sokkal
sdrdbb tdrolds valdsithatd meg, mint a hajlékony lemezek ese—
tén. Mivel a Winchester nem cserélhetd, a tarolasi elvek kUldn-
bdznek egy kicsit. A Winchester lemezegységek példaul kuldn ta-
rol jak a hibas blokkok adatait, katalogusuk akarmilyen hosszd
lehet stb.

A lemezegysdgek szamos dramkdrt, érzékeldt tartalmaznak, amelyek
lehetdvée teszik a léptetd motor vezérlédset, az irdst engedélyezd
rés meglétének ellendrzését, biztositjdk a lemezegység adott
sdvjdnak olvasasat stb. A Commodore lemezegységek egy Onalléd
16K-% operdcids rendszert(DOS) tartalmaznak, amelyek a lemez-
egység kezelésén tulmenden a C-b4-gyel vald kommunikdacidt is
biztositjak. A DOS haszndlata nagyfokd Onallosdgot eredményez,
ami lehetdvé teszi, hogy & kdzponti egységtdl Fflggetlendl im
dolgozhasson. Elérhetd példaul , hogy a lemezegység egy file-t a
sornyomtatdn listéazzon, mikbzben a kdzponti egység valami mas
fel adatot végez.
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A targyalt lemezegységek kbzll egyedil a VIC 1541-es csatla-
koztathatd kdzvetlenll a C-44 soros buszara. A tdbbi lemez—
egyseég az IEEE 48B-as szabvany szerint kommuni kal . Ebben az
esatben a megfeleld illesztd kartyarol kilon kell gondoskodnunk.
Mind a soros busz, mind az IEEE 4B8 ugyanazon logika szerint
dolgozik, a kildnbség csak annyi, hogy a soros busz egyetlen

vonalat haszndl adatatvitelre, mig az IEEE 488 nyolcat. A
kommunikdcid részleteirdl a Q. fejezetben, a KERNAL rutinok
taArgyaldsanal szdlunk. A soros bus:z idézitéseit megtalal juk a
Fliggelékben.) Ezért a soros busz lényegesen lassabb, mint az

IEEE 48B-as parhuzamos busz.

A VIC 1541-ws lemezegységgel wegylitt wszdllitjak a C-44 és a
lemezegység kbzti adatkébelt is. Ugyanszzel a kabellel VIC 1541
tipusu lemezegységeket, illetve soros kimenettel rendel kezd
nyomtatdkat és egyéb periféridkat 1s Osszekothetjlk. A soros
buszon maximum 6t eszktz lehet.

Ha IEEE 488-as szabvanylu lemezegységet vasaroltunk, akkor a
megfeleld adatkidbeleket kidlbn kell megvasarclnunk. A lemezegység
é8 a szamitdgep, illetve két lemezegyséq Hsszekdtéséhez mas és
mas kabel kell. Ha C-44-hez kbtjuk az IEEE 48B-as lemezegysege-
ket, akkor az adatkabelt kozvetlenul az interface kartyaval, nem
pedig a géppel kell Osszekdtni.

A Commodore cég lemezegységeinek a hardver mzama B. Ha tdbb

lemezegységet akarunk egyszerre haszndlni, akkor ezeket vagy
szoftver, vagy hardver uUton at kell szamoznunk.
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Az alabbi abra egy hajlékonylemez (floppy) vazlata. A négyzet a
lemezt magaban foglald boritékot szemlélteti, a kor alakd rész a
magneses adathordozd valddi (de nem lathatod) szeélét mutatja. Az
irasvedd rés a lemezek fizikal védelmét szolgal ja. Amennyiben az
irasvedd rést kivadgtuk, a DOS nem akadalyozza meg a lemezre valod
irdst. Ha a rés hidnyzik (pl. leragasztottuk), a DOS nem engedi
meg a4 lemezre vald irdst. A lemezegység tipusatdl flggden vagy a
felsd, vagy mindkét oldalon tbBrténik a rogzités.

A behaelyezés iranya

frés
engedélyez@
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A lemezegység és a lemezek megfeleld karbantartédsa esetén egy
bit meghibdsodé4sdnak a valdszindsége igen kicsiny (kb. 1E-10). A
DOS rendwzerhibdk ennél gyakoribbak. A DOS, ha hibat észlel, az

ird/olvasd fejet a lemez széléig lépteti, majd ujibol megkisérli
az olvasast. Ezt az eljdrast tizezer ismeétli, &8s csak azutan ad
hibajelzast.

A Commodore lemezegységek adatai

DR0O90 D040 8230 1001 1541
ipus Winch. Winch. floppi floppi floppi
F-qhajto 1 1 2 1 1
tré/0Olvaso
Hejek/megh. & 4 2 2 1
Tarold kapacitas
formazva 7.47 Mb 4.98 Mb 2.12 Mb 1.05 Mb 170 Kb
lL.egnagyobb
SEQ file 7.41 Mb 4.94 Mb 1.05 Mb 1.05 Mb 148 Kb
REL file 7.35 Mb 4.90 Mb 1.04 Mb 1.04 Mb 167 Kb
DOS rendszer
proc.szama 2 2 S 2 1
puffer 4 Kb 4Kb 4Kb 4Kb 2Kb
. emezformétum
cilind./sav 153 153 77 77 35
szek./cilind. 128 192 - - -
szektor /sav I2 32 23-29 23-29 17=-21
byte/szektor 256 236 2546 258 254
[Szabad blokkok
egysdgenként 29162 19442 8266 4133 &4
Atviteli sebessdég (byte/masocdperc)
belsd 5 Mb 5 Mb 40 Kb 40 Kb 40 Kb
IEEE 488 1.2 Kb 1.2 Kb 1.2 Kb 1.2 Kb =
soros busz - - =, - 0.15 KH
Elérdsi idd (millimasodperc)
savon beldl 5.g - - s z0
4dtlagosan 153 153 125 125 JT60

A DOS a lemezre sadvonként (track) irja az informaciot. A savok

koncentrikus korgydrdk. A lemezen - hasznalt lemezegységtdl
fliggden - 35-153 sdv helyezkedik el, amelyeket kivlulrsl 1-gyel
kezdddden szamoz meg a rendszer. A sdvra szeletenként, szektor=

onként (sector) egy blokknyi (256 byte) informacid kerdl fal-
{rdsra ugy, ahogy ez az alabbi abran lathato:
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Egy blokkba (mzektorba) a kbvetkezd informdcicdk kerllnek:

C ] 08 | I1D1 I1D2 | TRACK | SECTOR | ELL.O0OSSZEG | GAP1

f syYNC| 07 | 256 byte adat | ELL.OSSZEG | GAPZ]

A DOS rendszer automatikusan gondoskodik a lemezre vald iras-—
rél /olvasasrdl. A Commodore cég hajlékonylemezes egységei - el-
térden a legttbb gyartotol - a kil sd (al acsonyabb sOrszama)
savokban sdrdbben irnak, &s igy ott tobb szektor fer el:

VIC 1541
sav(track) sorszama srektorok indexe szektorok szama
1-17 0-20 21
18-24 0-18 19
25-30 0~17 i8
31-35 0-16 17

CBM B230/8FD 1001

sdv(track) sorszama szektorok indexs szektorok széama

1- 39 o-28 29
40- 53 Q=26 27
S4- &4 0-24 25
&5— 77 0=-22 23
78-116 0-28 29
117=-130 0-26 27
131-141 0-24 25
142-154 0-22 23

A VIC 1541 lemezegységet leszamitva valamennyi lemezegységnek
egy kétszind LED kijelzdje van. A lemezegysd#g mdkbdéseérdl a
lampa szine tajékoztat. Ha zdld, akkor minden rendben wvan. Ha
tartéman pirosra valt, az hibat jelent. (A hibajelzeées a hiba-—
csatorna olvasasaig, vagy a kdvetkezd lemezparancs kiadasaig nem
torléddik.) llyen esetben a BASIC interpreter nem biztos, hogy
jelzi a hibat'! A lemezegység 4llapotarel az 5.3 paragrafusban
leirt médon szerezhetink pontos informacidt. Dual meghajtd ese—
tén mindegyik meghajtén egy kiilon jelzélampa taldlhato. Ami kor
ez kigyullad, akkor a meghajtéban levd lemez eés a lemezegység
kdzbtt adatatvitel zajlik. A VIC 1S41-es lemezegység eldlapjan
két lampa talalhaté. A z8ld szind a tapfesziltség meglétet
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jmlzi. A piros szind pedig a lemez és a lemezegyseég kozti
adatatvitelt. A hiba jelzésére a piros lampa folyamatos villo-
gdsa szolgal.

5.2 Tarolési alapelvek

A DOB a lemezen tarolt adatokrdl nyilvantartdst (kataldgus) ve-
zet, ami rdgziti, hogy a leumez mely sdvjal és mzektorai tartal=-
maznak informaciot; milyen programokat, adatfile-okat tarolunk a
lemezen stb. A DOS ket modot kinal a lemezre vald irdéwra-
olvasdsra. Az elsd esetben a lemez kataldgusdban (directory)
szerepld file-ockat hasznadl juk, a masodik esetben kozvetlenul az
dltalunk kivalasztott blokkba {runk (vagy onnan olvasunk ki)
informaciot.

A DDS a lemezen tarolt file-ok kezeléséhez szlkséges informacidét
az Uun. kataldédgumban tarol ja. Ezek az informécidk a kvetkezdk:

a/ a lemez neve és azonositod szama)
b/ a lemez formdja)
c/ minden mgyes, a lemezen levd file
- neve
- tipusa
= blokkjainak a sxama
- torblt-e vagy sem?
- védett-e?
- a file elsd blokkjanak sav/szektor szama

A kataldgusra a kiulonb8zd utasitdsokban a $ jellel lehet hivat-
kozni. A kataldgus egy specidlis program Ffile-nak is tekint-
hetd, amelyik példaul a LOAD "$",8 utasitassal betBlthetd a
meméridba, majd a LIST paranccesal kilistdzhatd. A blokkok fog-
laltsdgdnak jelzésére a kataldgus elejen fentartott byte-ok
szolgdlnak. A kataldgusnak ezt a részét BAM-nak hiviuk az angol
elnevezés (block availability map) alapjan. A BAM-ok konkrét
struktirdaja lemezegységenként eltér.

File-ok azonositasdra a nevik szolgal. Normal korldlmények kbzt
egy lemezen két azonos nevd file akkor sem lehet, ha kildnbozd a
tipusa. A file-ok nevét a BASIC utasitasokban rovidithetjuk. Ha
egy file név #-ra végzddik, akkor azt a lemezegység az azzal a
névvel kexdddd Osszes file-lal azonositja. Egy torld utasitas
péeldaul az Osszeset letdrli. Ha egy ilyen nevd file-t betoltlnk,
akkor az ilyen névvel kezd&ddk kozdil a kataldgusban weldszbr
szerapldt tblti be.

A névben szerepld kérddjelek helyén tetszdleges karakterek all-
hatnak. A 7777.LST példaul egyarant vonatkozik a
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KOMP.LST
PROB.LST
PRG1.LST

file-okra, de nem vonatkozik a KOM.LST vagy az LST.KUKA
fileokra.

A kataldgusbol a "DEMO"=-val kezdddd oOsszes Ffile neve be-
olvastathatd a memdridba a

LOAD "siDEMO#*",8
paranccsal.

Az ugyanahhoz a file—hoz tartozd blokkokat a DOS Gsszelancol ja.
Ez azt jelenti, hogy a blokk elsd& két byte-ja mindig a file
kbvetkezd blokkjanak sdv-, illetve szektor szamiat adja meg. A
file-hox tartozd elsd blokk adatait a DOS a kataldgusban talal ja
meg. Mivel O. sorszdmd sdv nince, ezért a O. sorszami sav a file
utolsd blokkjat jelenti. Ebben az aetben a 2. byte az adott
blokkon belidl az utolsd, még a file—-hoz tartozd byte sorszdamat
jelenti.

Két meghajtdval rendelkezd lemezegységek esetén minden egyes, a
lemezegységgel kapcsolatos midvelet eldtt g kell adni, hogy
melyikre vonatkozik. Ennek hianyaban a mivelet mindig az utol-
jAdra kivalasztott meghajtéra vonatkozik. A LOAD utasitas - ha
nem adtuk meg a meghajtd szamat - eldszor a O—-as meghajtdédban
levéd lemezen keresi a file-t, s ha ott nem talal ja, csak akkor
fordul az 1-es meghajtéhoz. A LOAD "$",B utasitads mindkét kata-
légust betdlti.

5.3 A 15. ceatorna haszndlata

A lemezzel torténd adatcseréhez a file nevének megadasan tul két
tovabbi adatot kell megadnunk, amelyek mindegyike technikai jel-
legl, és az adatcserét nem befolyasol ja. A BASIC kiird/beoclvaso
utasitdsali az egyes file-okra egy—-egy szammal hivatkoznak, ame—
lyeket a file megnyitasakor kell megadnunk. Ezek a logikai file
szdmok, amelyek értéke az 1-255 intervallumba kell, hogy essen.
A O file szam hasznalatadt a BASIC szintaktikus hibanak tekinti.
A masik ilyen — a ki/beviteli miveletet - szabalyozd technikai
adat a csatornaszdm, aminek az értéke a 0-15 intervallumba kell,
hogy essen. A csatornaszamot a lemezegyseg haszndlja a file-ok
azonositasdra. A file nevére csak a megnyitdsakor van szlkseég,
attél kezdve a logikai file szdamot, illetve a csatornaszéamot
haszndlhat juk az azonositasdra (meghatdrozott és a keésdbbiekben
ismertetett szabalyok szerint).
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A DOS a O., az 1. €8 a 1S. csatornadkat specidlis célokra
hasznal ja. A 0. és 1. csatorndkat a SAVE és LOAD utasitasok
haszndl jak. Adatok tovabbitasara a 2.-14. csatornakat
hasznalhat juk. A 15. csatorndt hiba vagy parancs csatornanak
hiviuk. Ezen keresztul adhatunk parancsokat a DOS-nak, illetve
kaphatunk informacisét a lemezegyseg allapotaral. Ha a
lemezegyseég hibat eészlel, azt az eldlapon lathatd piros 1ampa
kigyull addsa jelzi. (A VIC 1S541-es lemezegység esetén a piros

lampa ilyenkor wvillog.) Eldfordulhat, hogy a BASIC nem ad
hibajelzést. Ilyenkor csak a hibacsatorna olvasasaval kaphatunk
informacioét arrdl, milyen hiba is tbrtént. A hibacsatornat - az

INPUT# hasznalata miatt - csak program modban tudiuk olvasni.
A 15, csatorndt altaldban az
OPEN 15,8,135

utasitassal nyitjuk meg. Ennek hatéséra a BABIC nyilvéntaertdsbas
vesz egy 15-0s file szamu file-t, amelyik a lemezegység 1S5.
csatorndjadt hasznal ja. Ha a PRINT# utasitadssal ebbe a file-ba
irunk, az nem irddik a lemezre, hanem a DOS parancsnak tekinti
és végrehajtja. Ha nem B a lemezegység hardver szdama, akkor
értelemszerden a 9-11 szdmok valamelyikét kell hasznalnunk.

Lemezek formazésa

Valahdnyszor egy GUj, még eddig nem hasznalt lemezt akarunk
haszndlni, a lemezt eldszdr formazni kell. A DOS ilyenkor elhe-
lyezi a megfeleld szinkronizacids jeleket, felirja az lUres kata-
légust stb. Az utasitds alakja:

FRINT#1S, "NEW{<d >} :<név>,<id>" vagy roviditve:
PRINTH#1S5, "N{<d>}:1<név>,<id>"

<d> a meghajtd sorszama. Hianyadban a mivelet azx utol jara kiva-
lasztott meghajtéra vonatkozik. A <név> karaktersorozat a lemez
neve lesz. A <név> csak a kataldgusba kerdul beirdsra, mig az
<id>, pontosan két karakteres azonositd valamennyi blokkba. Ha
ket kiird utasitas kdzott kicsereél juk a lemezt, a DOS érzeékeli,
hogy Gj <id> azonositdjd lemezzel dolgozik és hibat jelez. A CBM
8250, illetve SFD 1001 lemezegység ilyenkor automatikusan djra-
olvassa a BEAM-ot.

A fenti utasitas PRINTH#IS,"NO:<név>" alakja csak a katal dgust
torli, de nem formazza uUjra a lemezt, és csak a nevet valtoz-
tatja meg.

A NEW DOS-parancs természetesen hasznalt lemezekre is kiadhato,
de ebben az esetben a rajta levd informacid tel jes egészében
elvész. Hasznalata eldtt tehat mindig gydzédjlink meg rdla, hogy
a lemezen levd adatokra mar tényleg nincs szlkségunk.
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A meghaijtd inicializadldsa

Els¢sorban DOS rendszerhiba,vagy BASIC programhiba utan eldfor-—
dulhat, hogy a lemezegység pufferdben tarolt BAM nem egyezik meg
a lemezen levd BAM-mal. Ez meglevd file-ok fellulirasat eredmé-
nyezheti. Ilyen esetben célszerd a lemezegységet (illetve annak
valamelyik meghajtdjat) inicializalni, melynek hatasara a Dos
lezarja a megnyitott file-okat és Ujra olvassa a BAM-ot.

FRINT#15,"INITIALIZE{<d>}" vagy rdviditve:
FRINT#1S5,"I{<d>}"

A <d> hianydban mind a ket meghajtot inicializal ja a
lemezegység.

File-ok tdrlése
Lehetdsdg van egy vagy tobb file torlésére. A tbrlés nem jelenti
a fizikai torleést, csupan a kataldgusban jelzi aegy bit, hogy a
szoban forgd file mar nem létezik. Amikor legkbzelebb egy uj
file-t hozunk létre, az irja felldl a lemez megfeleld részeit. Az
utasitas alakja:

PRINT#1S5, "SCRATCH{{d>}:<név>" vagy
PRINT#15,"S{<{d>}:<név>"

A <d> a meghajtd sorszamat jelenti. HiAnydaban az utol jara kije-—
161t meghajtdra vonatkozik a torld utasitas. A <{név>-ben szerep-—
18 #, illetve ? karakterek jelentése specialis. A = karakter
csak a nédv utolsd karaktere lehet. Ebben arz esetben az dsszes,
azzal a névvel kezddds file torlédik. Ha a

PRINT#15,"S: GRID»"

utasitast adjuk ki, akkor torlddnek a kovetkezd programok: GRID,
GRIDBEOOT, GRIDRUNNER stb. A kérdéjel azt jelenti, hogy lényegte-
len, azon a helyen milyen betd &4ll. Ha a kataldgus tartalmazza a
PEK, FOK, FIK nevd programokat, akkor a PRINT#15,"S:P?K" vala-
mennyit torli.

A lamez Ujraszervezdéss

Ha egy lemezt mar sokat hasznaltunk, akkor az ugyanahhoz a
file—hoz tartozd blokkok Ossze-vissza helyezkednek @l a lemezen,
@8 a DOS igen lassan tudja cueak olvasni dket. Lehetnek a lemezen
ar OPEN utasitassal megnyitott, de szabalyosan l& nem zart
file-ok is. A lemez rendbetételdre a

PRINTH#15, "VALIDATE(<d>)}" wvagy rbdviditve a
PRINT#15,"V{<d>2"

utasitast haszndlhatjuk. Az utasitas hatémara a DOS djramzervezi
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a <d> maghajtoban levd lewmezen levd file—-okat, anél kul , hogy
arok tartalmat megvaltoztatna. A VALIDATE DOS—-parancs tbrli a
véletlen-file blokkjait, ezért olyan lemez esetén, amelyik tar-
talmaz véletlen—file—t is, semmiképp se hasznal juk.

File—-ok adtnevezése
Néha sziukseg lehet arra, hogy egy file-nak megvdltoztassuk a
nevét. Ezxt a kovetkezd utasitassal erhetjuk el:

PRINT#15, “"RENAME{(<d>}:<0Jj név>={{d>}:<régi neév>"
PRINT#15, "R{<d>}: <] naév>=(<d>}<régi név>"

File—ok masol dsa és Usszefdzése
Lehetdsédgunk van egy szekvencidlis file maésolatat ugyanazon a
lemezen, de mias név alatt leétrehozni:

PRINTH1S,"COPY{<{d>}:<uj névi=({d>}i<régl név>" vagy
PRINT#15,"C{<d>}:<uij név>={J{d>):i<régi neév>"

A COPY DOS-parancsot maximum négy file Osszeflzémére is hasznal-
hat juk. A COPY ebben az esetben csak szekvencialis file-okat tud
teszefdzni:

PRINT#15,"C{<d>}:<tij név>={<{d>}:<r.névl>,{<d>}:<r.név2>,
{<d>Y1r.név3>, {({d>}2<{r.nédv4s>"

A hibacsatorna olvasasa
A 1S5.csatorna az

INFUTH1S,A$ ,B%,C$,D$ E, E¥

utasitiassal olvashatd. Az As, BS, Cs, D%, Ef értékei a DOS
hibalUzenetét tartalmazzak. Az egyes valtozok jelenteése:

AS=a hiba szamkddjaj;

Bf=a hiba megnevezése;

Ct=a sav,

D¥=a szektor szama, amihez a hiba kapcsolodik;j

Ef=a meghajtd szama.

Az Ef valtozédt csak dudl lemezegységek esetén érdemes hasznalni.

Az Af, C$, D§, Ef csak szamjegyeket tartalmaz, ezeért az INPUT
utasitasban aritmetikai valtozdkkal helyettesithetjluk dket:

INPUT#15, E1,E2%,E3,E4,ES
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Lemez masol ésa
Dual lemezegyseég esetén lehetdség van azx egyik meghajtdban levd
lemez tel jes masolasara. Ezt a kovetkezd® parancs kiadasaval
végezhetjuk el:

PRINT#15, "DUPLICATE<d1 >=<d2>" wvagy roviden
PRINT#1S, "D<d1>=<d2>"

Az utasitas hatasara a <d2> meghajtoban levd " lemez tartalma
fizikailag tel jes egészében stmasolddik a <di1> meghajtoban levd
lemezre. A <dl> lemez eredeti tartalma tel jes egészében elveész.
Példaul PRINT#1S,"DO=1" hatasdra az l-es meghajtdban levd lemezt
masol juk at a O—as meghajtdban levd lemezre.

5.4 Programok térolasa

Programok lemezen vald tarolasdra, illetve visszatbltésdre spe—
cialis utasitdsok allnak rendelkezésre. A DOS a tarolésra és
betbltésre a lemezegyseg O. illetve 1. csatornajat hasznalja,
ezért ezxeket adatcsatornaként nem lehet lUzemeltetni.

A programfile-ok elsd keét byte—-ja a toltési cim, a program elsd
karakterének a helye a meméridban. A file todbbi byte-ja (ka-
raktere) a program része.

Programok betdltése
A lemezen tarclt programoknak a memdridba vald betSltéséere a
LOAD utasitas szolgal. Alakja:x

LOAD <neév>,<mgyseégszam> {(,<mdod>}

A <név> a program nevét definiald sztringkifejezés;

az <{egységszam> a lemezegyseg szdma,ami altalaban B.

A <{mdd> értéke O vagy 1 lehet (ha nem irjuk ki, az O-nak felel
meg). <mod>=1 esetén a program a memoridba pontosan oda irddik
vissza, ahonnan a SAVE utasitassal elmentettiik, vagyis a ttltesi
cimtdl kezdddéen toltédik be a memdriaba. <mad>=0 esetén a
program a BASIC munkaterilet elsd pozicidjdtol kezdddden toHlto-
dik be.

A file keresése dual meghajtdk esetén a ©O. meghajtdban levd
lemezen kezdddik, s ha azon nincs, akkor az 1. meghajtdban
levével folytatéddik. Abban az esetben, ha csak az egyik meghaj-
téban levd lemezen akar juk keresni, a <név> sztringnek a "O:",
illetve "1:" sztringgel kell kezdddnie.
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A kataldgus a LOAD "#$",B utasitassal tolthetd be, majd a LIST
utasitdssal irhatd ki a képernydre.

A LOAD részletes ismertetése a 4.1 paragrafusban taladlhatd meg.

Programok eslmentése
A memoridban tarolt programokat a SAVE utasitds segitségevel
menthet juk ki lemezre. Az utasitas formaja:

SAVE <név>,<{egységszam>

A <név> és <egységszam> jelentése ugyanaz, mint a LOAD utauiti-
sban. Az utasitds a BASIC programot mascolja ki a lemezre,
ahonnan azutan a LOAD utasitas segitségével visszatodlthetd.
Nincs méd a memédria valamely mas részének az elmentésére. Ha a
programot valamelyik meghatarozott meghajton levd lemezre
akar juk kimenteni, akkor a <név> sztringnek a "0:", illetve "1:"
sztringgel kell kezdddnie. Ennek hianyaban a program mindig a
O-s meghajtdban levd lemezre irddik ki.

Az utasitas - feltéve, hogy <név> nevd file még nincs a lemezen
-~ létrehoz egy Ui, <név> nevd file~t, és a memdridban tarolt
program tartalmat elmenti a file-ba. Ha a file mar létezik, a
mentés nem torténik meg. Hibajelzést nem kapunk csak a lemez-
egység piros lampaja villog. Ezt elkerdlendd a SAVE els® para-
méterét

@0z <név>"

al akban kell megadnunk. Ennek hatasara a DOS eldszor felirja az
uj file-t, majd ennek végrehajtdsa utan torli a régi verzidt és
a kataldgusmutatot az U3 file-ra allitja.

Programok ellenfrzése

VERIFY <név>,<egységszdm’>

utasitds ellendrzi, hogy a <név> nevd file tartalma megegyezik-e
a C-44 memdridjaban tarolt programmal. Ha igen, akkor OK wvalaszt

kapunk, ha nem, hibajelzést. A DOS el dszor a (& PREES majd az f 5
meghajtdban kezdi el keresni a file—-t. Abban az esetben, ha csak
az egyik meghajtdban levd lemezen akar juk keresni , a {névy
sztringnek a "0:", illetve "1:" sztringgel kell kezdddnie.

A programfile-ok a szekvencialis file-okhoz hasonldan irhatdk-
olvashatdk. Az egyes utasitdsok alakja és hatasa megegyezik a
szekvencidlis file-oknal haszndlhatdkkal. Ha program file-t ma-
gunk irunk, akkor természetesen nekink kell gondoskodni, hogy az
olyan alakua legyen, amit a BASIC interpreter a LOAD utasitas
végrehajtdsa utdn a memdridban elvar.
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Példdk

Sziukséglink lehet egy lemezen tarolt program kezdbcimének isme-
retére. Mint midr emlitettiik, a kezddcim a megfeleld file elsd
két byte-ja. Ennek megfelelden a kivetkezd program egy tetszd-—
leges program file kezddcimét allitja eld:

10 INPUT"FILE NEV";N$

20 OPEN 2,8,2,N$+" ,PRG,READ"

I0 GET#2,X#1 IF X$="" THEN X$=CHR$(0)
40 GET#2,Y#$1 IF Y$="" THEN Y#=CHRS$ (0)
50 X=ASC(X$)1 Y=ASC(YS#)

60 PRINT "KEZDOCIM='"; X+25&%Y

70 CLOSE 2

Program file-ok kdzvetlen irasaval és olvasasaval elérhet juk
programrészek egymashoz flzését. A kbvetkezd rivid program ezt a
feladatot végzi el. A programunk a nagyobb gépeken meglevd
APPEND programszerkesztd utasitast szimulal ja.

100 REM 305500 5 00 33898 30 56 5 35 3 55 3 3 34 90 30 30 34 3

110 REM # L
120 REM # *
130 REM # DISK.APPEND *
140 REM # *
150 REM # KET BASIC PROGRAMOT #*
160 REM # TARTALMAZO FILE-T *
170 REM * FUZ EGYMASHOZ. »
1BO0 REM + *
10 REM 55056 5600 00 5 00 50 50 00 30 30 0 36 90 90 3 5 0 3 3 % 3
200 1

210 REM A FILE-OK NEVEI

220 INPUT "ELSO FILE NEVE=";ES

230 INPUT "MASODIK FILE NEVE=";Ms$

240 INPUT "“EREDO FILE NEVE=";F#

250 1

260 REM #5598 5 5 5 5 5 3 5 5 56 5 3 3 3 9 3 3 3% 3 3 4 5 0

270 REM # AZ ELSD FILE ATMASOLASA *

B0 REM 555 5 3350 5050 50 0 5090050 509 0 3 3 5 2 9 % % % %

290 OPEN 2,8,2,E$+" ,P,R"10PEN 3,8,3,F$+" ,P,W"
J00

210 REM EL=A MUTATOK ELTOLASI ERTEKE

320 GOSUB 430,ME=NE:B0OSUB S00:EL=0:MUT=NE
330 PRINT"KEZDOCIM=";NE:GOSUB 520

340 CLOSE 2:0PEN 2,8,2,M$+" ,P,R"

380 1

TEO REM 49050330 500 0 08350300 00 000 3 330 30 36530630 00 9 0 03
370 REM # A MASODIK FILE HOZZAFUZESE «
TEO REM 9890553000050 59606 90 3006006000600
I90 GOSUB 430:EL=MUT-NE:1MUT=NE:GOSUB 520
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400 PRINTH#X ,CHR#(0) jCHR# (0); :CLOSE2 : CLOSE J:END
410 1

B11 REM #3055 55 305638 5058 30 94 20 3

412 REM # ALPROGRAMOK +

Q1T REM 359 59 33 5 % 5% 3% % 3%

420 REM EGBY KET BYTE-0S CIM ELOALLITASA

430 GOSUB 4460:Y$=X$:0608UB 440:NE=254#ASC (X¥)+ASC(Y$) 1t RETURN
440

450 REM EGY KARAKTER BEOLVASASA

450 GETH2,X$:IF X$="" THEN X#%=CHR$ (0)

470 RETURN

480

490 REM EBY CIM KET BYTE-JANAK ELDALLITASA

S00 Y$=CHR# (ME/254) 1 X$=CHR# (ME AND 255) 1 PRINTH#3I,Y$; X$; 1 RETURN
508

506 REM EGBY PROGRAMSOR ATMASOLASA MUTATO NELKUL
510 FOR I=1 TO DB:GOSUB4&0:FRINT#3,X#; tNEXT I:RETURN
514 1

FAS REM 4505 309 3 5 5 96 30 9 3 55 45 35 06 3 56 96 98 36 3 9% 9 9 94 9 4 %

516 REM # A TELJES PROGRAM MASOLASA =

S17 REM 9065 4 3 5 5 3 3 3 9 3 3 5 30 30 0 3 9 3 0 0 4 8 9 %

518 REM A MUTATO ELOALLITASA

520 BOSUB 430: IF NE=0O THEN RETURN

523 1

525 REM A PROBRAMSBOR HOSSZIANAK (DB)

526 REM ES MUTATDJANAK (NE) ELDALLITASA

527 REM ES A MUTATOD MODDSITASA

530 DBE=NE-MUT=-2: MUT=NE: ME=MUT+EL

534 3

535 REM A MUTATO KIIRASA:A PROGRAMSOR KIIRASA

540 GOSUB S500:160SUB S10:60T0O 520

5.5 Adatok tarolésa

Adatok tarolasdra két file tipust hasznalhatunk. Ezek egyike a
szekvencidlis (SEQ) file tipus, amelyik a kazettads egységen levd
SEQ file tipussal egyezik meg. Ennél a tipusnal lényegesan
jobban haszndlhaték a relativ file—-ok (REL) . Ez a Ffile-tipus
lehetdvé teszi a rekordok kdzvetlen irdsdt/olvasasat.

A DOS még egy un. felhasznéldi file-tipus hasznalatat is bizto-
sitja. A felhaszndldl file-okat a DOS 1.X wverzioju valtozatai
haszndltdk, és tobbe-kevésbeé ugyanazt a feladatot lattak el,
mint a DD8 2.X verzidju valtozataiban a relativ file-ok. A DOS
2.6 a felhaszndldi file—-okat gyakorlatilag nem kilbnbbzteti meg
a szekvencidlis file-oktol.
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5.5.1 Szekvencialis file—ok

A szekvencidlis file-ok az adattarolas egyik legegyszerdbb for-—
majat jelentik. A file-ba irt adatokat csak a +felirds sorrend-
jében tudjuk visszaolvasni. Nincs méd a file adatainak médosita-—
sdra. A szekvencialis file-t legegyszerdbben karakterek egymas
utdni sorozatdnak kepzelhetjlik el:

KUTYAFEULE, MAC B KN « 5 + = .
:
irdg/olvasd fej .

A sorozat valamelyik helyére pozicionalva a4ll az ird/olvasd fej.
Az ir4s és olvasds hatdsdra a fej eldre mozog. A file eldézd
pont jara csak Ugy tudunk visszatérni, ha lezérjuk, &s djra
megnyitva eldrdl olvassuk.
A szekvencidlis file-okkal a ktvetkezd mdveleteket végezhet jlk:
a/ nyitas/zaras;
b/ iras vagy olvasds (kizaro értelemben).

Szekvencidlis file megnyitisa
Mielédtt a file-t haszndlnank, a megfeleld OPEN utasitas segit-
ségével meg kell nyitnunk. Ennek alakja:

OPEN 14 ,<egység>,<csatorna>,"{<d>:}<név>,SEQ,<mod>"

1¥f a file logikai file szama. A tovabbiakban ezzel az értékkel
hivatkozhatunk a file-ra. Az <egység> a lemezegyseg hardver
szAma, altalaban 8. A <csatorna> a lemezegység 2-14 sorszamu
adatcsatorndinak valamelyike. A <név> a file neve, SEQ pedig a
tipusa. <méd> a file megnyitdsi mdéddja, lehetséges értéke: READ,
WRITE illetve APFPEND. A fenti szavak elsd betdjlikkel rdvidit-
hetdk. A <méd> értéketdl fluggden a szekvencidlis file-t

i/ dirdsra (WRITE);
ii/ olvamasra (READ);
iii/ tovdbbirasra (APPEND);
iv/ lm nem zart file olvasdsdra (MODIFY)

nyithatijuk meg. Az i/ esetben a lemezen az adott nevd file nem
létezhet. Ha létezik, és egy ugyanolyan nevd uj file-t szeret-—
nénk létrehozni, akkor a "@:<név>,SEQ,WRITE" alakot kell hasz—
nalnunk. Ez tdrli a régi file-t és egy ujat hoz létre ugyancsak
. <név> neévvel.
|
A ii/ esetben a lemezen értelemszerden léteznie kell egy <név>
. navd szekvencidlis file-nak, amit olvasasra megnyitunk. Ha nem
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létezik, hibajelzést kapunk.

A iii/ esetben egy mar létezd szekvencidlis Ffile irasat foly-
tatjuk. Ennek megfelelden a file-nak léteznie kell a lemezen.

A iv/ esetben egy, az iraskor - feltehetden programhiba wvagy
aramkimaradas miatt - le nem zart file tartalma nyerhetd vissza
é8 pl. atmasolva egy Uj file-ba, helyreallithats.

Az alabbi program demonstrdl ja az egyes megnyitasi modok hata-
sat:

100 REM #3555 5555 5 5 5050 50 8 5 55 5% 55 5%

105 REM # DS8K.SEQV2 "

110 REM #5555 5550 55095 36 0 40 5 5630 56 38 3 9 3%

115 REM » SIZEKVENCIALIS FILE =

120 REM # MEGNYITASI MODOK -

125 REM #5090 5 00 5000 500 35 5096 30 0 38 30 30 0 00 30 90

130 FRINT"<CLR>"}

135 1

140 REM IRAS

143 REM ~———

150 DOPEN 2,8,2,"@:PROBAL,S,W" 1 PRINT "W"j
155 FOR I=1 TO 3

160 PRINT#2,1 : PRINT TAB(2);1

165 NEXT I

170 CLOSEZ2

180 REM HOZZAIRAS

1ES REY ===

190 OFEN 2,8,2,"PROBA1,S,A" 1 PRINT "A“;
195 FOR I=4 TO &

200 PRINT#2,1 1 PRINT TAB(2);1

205 NEXT 1

210 CLOSE2

215" 3

220 REM DLVASAS

228 REN ===

230 OPEN 2,8,2,"PROBAl1,S,R": PRINT"S"; TAB(B);"R";
235 INPUTH#2,X &t PRINT TAB(10);X

240 IF ST=0 THEN GOTO 23S

245 CLOSEZ2

Szewkvencidlis file-ok lezdrasa
Srzekvencidlis file-okat a CLOSE 1 utasités segitségavel kell
lezarni, ahol 1f a szdbanforgd file logikai file szama.

- 162 -



Commodore &4 A lamezegysdég hasznilata

Bzemkvencidlis file-ok irdsa/oclvasisa

A szekvencidlis file-okat a PRINT#,INPUTH,GET® utasitasokkal
hasznalhat juk. Az egyes utasitasck alakja a kovetkazo:

PRINT#1f (,<nyomtatasi keéep>)

Az utasitds a <nyomtatdsi keép>-ben szerepld eértékeket a meg-
adott formaba kiirja az 1f logikai file szamu file-ba.

GET#1f ,<valtozolista’>

Az utasitas az 1f logikai file szamd filw kbvetkezd karaktereit
beclvassa, és azokat egyenként a valtozdlista elemeihez rendeli.
Ismeretlen strukturajd file-okat a legegyszerdbb a GET# utasitas
segitedégevel olvasni.

INPUTH]1 f ,<valtozdlista>

Az utasitds beolvassa az 1f logikai file szamu file karaktereit
az elsd kocsivissza-soremaelés (kédja 13) karakterig. Az igy
kapott input-sor elemeit rendeli hozza a <valtozdlistad> eleme-
ihez uUgy, mintha a billentydzetrdl gépeltik volna be. A kuldn-
bz mennyisdégeket tehdt elvdlasztojelekkel (vesszd, pontos-—
vessz&, kettdspont, kocsivissza-soremelés) kell elvélasztani. Ha
tehat kilbnbotzd mennyiségeket INPUTH#-kal akarunk visszaolvasni,
akkor a kiiraskor nekink kell az elvadlasztd jelekrdl gondoskod-
nunk. Ha tehat egy file elsd harom elemeként az A$,B,C4L valtozodk
értékét szeretnénk kiirni Ggy, hogy az INPUT#-al visszaolvashato
legyen, akkor a kbvetkezd két modon jarhatunk el:

i/

10 OPEN 2,8,2,"@:PROBA,S,W"
20 INPUT A$,B,C%

%0 PRINT# 2,A$;",";B;",";C%
40 CLOSE 2

Ebben az esetben a J0. sorban a program gondoskodik az elva-
lasztd jel (,) kiiradsarodl.

ii/

10 OPEN 2,8,2,"@1PROBA,S,W"
20 INPUT A$,B,C%

0 PRINT# 2,Af

40 PRINTH 2,B

=0 PRINT® 2,C%

&0 CLOSE 2

Ebben az wsetben a J0.-50. morokban a PRINT# utasitdsck maguk
gondoskodnak egy CHR(13) karakter kiirdsarél.
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Mindkét esetben a harom értéket a kivetkezd programmal ol vas-
hat juk vissza:s

100 OPEN 2,8,2,"PROBA,SER,READ"

110 INPUT# 2,A$,B,C%

120 PRINT As$,B,C%

130 CLOSE 2

Az i/ hasznalatakor a kovetkezrd karakterek irddnak a PROBA nevd
file—ba (As="ILDIKD" ,B=2500,C%=T esetén):

Ic]o]1[k[o.] I2][s klc ], Echri3)] EOF |

Ugyanez a ii/ esetben:

Lzfc]el1]k]ofchrcaz [ T2 5o Jo [chrR(13) [Z [chAR(13) [E0F)

Az 8T valtozd

A BASIC és a DOS kiilbn is figyeli, hogy mikor érink egy szekven-—
cialis file végére. Ha egy szekvencidlis file utolsd karakterét
olvastuk be, az ST valtozd értéke 64 lesz. tgy lehetdség van
olyan szekvencidlis file olvasdsdra is, amelyiknek nem ismer jiuk
sem a hosszat, sem a szerkezetét. (Ax ST wvaltozd reészletes
leirdsa a 4. fejezetben taldlhatd.) A kovetkezdkben egy olyan
programot irunk, amelyik egy szekvencidlis file-t karakterenként
beoclvas, és a karaktereket kiirja a képernydre. Egyetlen méddosi-
tadst végez, a CHR#(13) karaktert inverz < jelre csereéli. (Vize~
gdl juk meg programunkkal az el&z48 programokkal kapott file-
jainkat !)
100 REM 4655 58 50 55 50 9 3 3 5300 3 3 5 30 06 0
105 REM # DSK.SEQLIST *
110 REM #%E%%ERARERERRRERREEER
115 REM # SEQ TIPUSU, ASCII =
120 REM # FILE-OK LISTAZASA =
125 REM 50058590 000 55050005028 5030 6 4 %
130 1
135 INPUT "<CLR>FILE NEVE="j;ASf
140 OPEN 2,8,2,"01"+A$+" ,8,R"
145 1
150 IF ST<>0 THEN CLOSE2: END
155 GETH2Z,A%
160 IF A$=CHR#(13) THEN

PRINT "<CTRL-RVSON><<CTRL-RVSOFF>";:B60T0 150C
1465 PRINT A$;
170 GOTO 150
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S5.5.2 Relativ file—ok haszndlata

A relativ file-ok, hasonldan a szekvencidlis file-ckhoz, rekor-
dokbél allnak, de ezek a rekordok ugyanolyan hosszlak. (éppen
ezért nince szlkség a rekord veéget jeldld specidlis karakterek
haszndl atara.) Szemben azonban & szekvencialis file-okkal, ezek-
re a rekordokra sorszdmuk alapian lehet hivatkozni. Ahhoz, hogy
a DOS gyorsan megtaldl jon egy-egy adott rekordot, kiil 6n
blokkokra van sziikség, amelyek megadjdk, hogy egy—-egy rekord
melyik blokkon talalhatod.

Relativ file—ok magnyitdsa/lezirisa
Egy még nem létezd relati{iv file-t a kbvetkezd utas{tassal nyit-
hatunk meg:

OPEN 14 ,<mgységszdm>,<csatorna>,"(<{d>:)<név>,L,"+CHR$ (<hossz>)

1f a logikai file szdm, <név> a relativ file neve, <csatorna> a
programban még eddig nem haszndlt, 2-14 adatcsatorndk barmelyike
lehet. Az "L" betd a relativ file-t jelenti. <egységszam> a
lemezes eQys#g sz4ma, 4altaldban 8. <hossz?> a relativ file
rekordhosszat adja meg, és8 legfel jebb 254 lehet. A file egész
‘élete’ alatt ez lesz a rekordhossz. Az utasitas Ffenti forma-
jaban hiaba hasznal juk a "@:<név>" alakot, a file - ha esetleg
létezett - nem fog torlddni. A relativ file-ok csak a SCRATCH
DOS paranccsal tBrSlhetdk. Mar meglevd relativ file-t az

OPEN 1f ,<{agységszam>,<csatorna>,"{({d>1)<név>"

utasitdssal lehet megnyitni. A READ és WRITE megijeltlésre nincs
kiildn szlkseég) lévén, hogy a relativ file-ba irni, olvasni
egyszerre lehet.

A megnyitott file-t a CLOSE 1 utasitédssal zérhatjuk le.

A rekordszam bedllitidsa

Relativ file-okat ugyandgy irhatunk, olvashatunk, mint szekven-
cialis file-okat, azzal a lényeges kllonbséggel, hogy megad-
hat juk, hanyadik rekord hanyadik pozicidjatol kexdodjek az 1/0
midvelet. Erre szolgal a P DOS parancs, melynek alakja:

PRINTH#hf ,"P"+CHRS$ (<csatorna>)+CHR# (L) +CHRS$ (H) +CHR#$ (P)

ht a 1%5. csatorna megnyltésakor hasznalt logikal file wszam,
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<csatorna’> a relativ file megnyitasdban haszndlt csatornaszam
(secondary adress). L és H a rekord sorszdmanak alsd es felsd
byte-ja. A valddi sorszam tehat 25&6#H+L . Vegul P a rekordon
belili kezddpozicio.

Azt, hogy egy relativ file-nak hany rekordja van, a file ‘élete’

sordn a P parancsban kiadott legnagyobb rekordszam donti el. Ha
a file hosszanal nagyobb rekordszamra hivatkozik a P parancs, a
DOS helyet foglal a lemezen a tovabbi rekordoknak. A még nem

haszndlt rekordok elsd byte—ja $FF, a tobbi 0. Ha egy rekordot
nem irunk tele, a maradék rész O-kal lesz feltdltve.

Relativ file—ok irdsa/olvasdsa

A GET#, INPUT# illetve PRINT# utasitdsokat haszndlhatjuk a rela-
tiv file-bdl vald olvasdsra, illetve az oda vald {rdsra. Az 1/0
midvelet a legutolsd P DOS-parancsban megadott pozicidtdl kezdi a
file-t feldolgozni. GET# az azon a pozicidn levd karaktert adja
vissza, INPUT# a legkdzelebbi CHR$(13)-ig olvassa a file-t (akar
a rekord végen tul is!), PRINT# az adott pozicidtdl kezdve {ir,
de nem lépi 4t a rekordhatart. A rekordba be nem férd karakterek
wlvesznek. Kivétel természetesen a file utolsd rekordja, amelyen
tul ha olvasunk vagy irunk, hibajelzést kapunk (ST=464) . Mivel
azonban a rekord vége 4altalaban logikai hatar is, célszerd
elkeridlni az olyan I1/0 miveletet, amelyik Aatlépi a rekord
hatarat.

Példankban egy szamokat tartalmazd file-t nyitunk meg, és bele-
irunk 30 szamot. A kbvetkezd programrész segitségével tetszdleg-
es szamot visszaolvashatunk a lemezrdél és ha akarjuk, modosit-
hat juk. Egy—-egy szdmot a relativ file egy rekordja tartalmaz.

100 REM #5055 85305600 0030855565 985055 0 50 0

104 REM = »
110 REM # PELDA RELATIVE FILE-RA *
120 REM = *
130 REM # A PROBRAM IO SZAMOT IR =
132 REM # EGY RELATIV FILE-BA. »
1Z4 REM # A SZIAMOK AZUTAN -
138 REM * MODOSITHATOK. hd
140 REM » *

» *

142 REM
150 1
153 REM A RELATIVE FILE MEGNYITASA

200 OPEN 15,B,15:REM PRINT#135,"Si1PROBA"

210 OPEN 1,B,2,"FPROBA,L,"+CHR¥(14)

212 1

214 REM 30 SIAM FELIRASA

215 REM A SZAMOK MEBEGBYEIZINEK A REKORD SORSZAMAVAL
216 REM HA MAGUNK AKARJUK MEGADNI OKET

217 REM A SORBAN ALLO MEGJEGYZIESBEN

RN
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218 REM LEVO UTASITAST KELL HASINALNI

220 FOR I=1 TO 20O

230 SZAM=1:REM INPUT "KOV.SZIAM";SZAM

232 3

234 REM A REKORDSZIAM BEALLITASA

240 PRINTH#1S,"P"+CHR® (2) +CHR$ (1) +CHR$ (0) +CHR ¥ (0O)
242 REM A HIBA ELLENORZESE

250 INPUT#15,E1,E2% ,E3,E4: IF(E1<20) OR E1=50 THEN GOTO 270
260 PRINT E1 ,E2%,E3,E4:CLOSE 1: CLOSE 1S:END
262 1

26T REM A SZAM KIIRASA

270 PRINT#1 ,SZAM;

280 INPUTH#15,E1l ,E2#%,E3Z,E4:1 IF(E1<20) OR E1=350 THEN GOTO 300
290 GOTOD 260

292 1

294 REM A CSATORNAK LEZARASA

300 NEXT: CLOSE 1: CLOSE 1S5

302 1

304 REM MODOSITO RESZ. HA A PROBA NEVU

305 REM FILE A 30 SZAMMAL MAR LETEZIK

I0&6 REM INNEN KELL A PROGRAMOT INDITANI

310 OPEN 15,8,15: OPEN 1,8,2,"PROBA"

I12 1

14 REM MODOSITO RESZ

320 INPUT"MELYIK SZAM KELL";1I

330 I=INT(I):IF (I<0) OR (I>29) THEN GOTO 320
3I40 PRINT# 15,"P"+CHR$(2)+CHR$ (1) +CHR# (0) +CHR$ (0)
X45 REM A SZAM BEOLVASAS

IS0 INPUTH1,SZAM

360 PRINT SZIAM

X70 FRINT "AKARJA-E MODOSITANIC(I/N)™

380 GET A$: IFAs="" THEN BGOTO 3BO

390 IF As="N" THEN GOTO 430

400 INPUT "UJ SZAM ERTEKE";SIAM

410 PRINT#15S,"P"+CHRS$ (2)+CHRS$ (1) +CHR* (0) +CHR* (0)
420 PRINT#1,S5ZAM

430 PRINT"ELEG VOLT-E (I/N)*

440 GET A%: IF As="" THEN GOTO 440

450 IF A$="N" THEN BGOTO 320

452

4%4 REM A CSATORNAK LEZARASA

4450 CLOSE 1: CLOSE 1S: END
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Végezetll egy peéldat adunk, amelyik a relativ file-okat egy sze-
mélyzeti nyilvantartas megvaldsitasdra haszndl ja. A program a
valdédi helyzetet természetesen a veégletekig leegyszerdsiti, de
idl mutatja, hogyan lehet egyszerdbb adatbazisok létrehozasara
hasznalni.

A program minden egyes személyrd]l a kbvetkezd adatokat tartia
nyilvan:

a/ névy

b/ wzUletémi hely)
c/ szuletés éve;
d/ fizetés.

Méd van Uj emberek adatainak felvitelére, a meglevd adatok
modositédsdra, egyes szemdélyek adatainak torlésére. A torlés azt
jelenti, hogy az utolsd rekordot Atmasol juk a torlendd rekord
helyére, #s az N szamot, ami az adatbazisban szerepld személyek
szdmat térol ja, eggyel csbkkentjlik. Ez nem a legszerencsésebb
megoldas, hiszen ha eddig ABC rendben voltak az adatbazisban,
akkor mz azonnal elromlik. Lehetoség van tovabbd az egyes
rekordok olvasasdra, illetve az adatbézis teljes tartalmanak
nyomtaton torténd kilistdzdsdra.

Az wlsd program létrehozza a relativ file-t, és az elsd rekordba
beirja, hogy még egyetlen személy adatat sem tartalmazza. Maga-
nak a nyilvantartd programnak a haszndlata eldtt ezt a programot
kell lefuttatni.

100 REM #aspsssnpsstnsnns
110 REM # SZEMELYI.GEN #
120 REM ####aaaitsiisstnen

130 1
140 REM ADATBAZIS GENERALASA
150 REM = -

160 OPEN 15,8,15

170 PRINT#15, "S1ADATOK"

180 DPEN 2,8,2,"ADATOK,L,"+CHR® (150)

190 PRINT#1S,"P"+CHR®$ (2)+CHR* (1) +CHR* (Q) +CHR# (1)
200 1

210 N=0p PRINT#2,N

220 CLOSE 2¢ CLOSELS
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1008 REM S bt 5060505050
1816 REM #SZEMELYI ADATBAZIS=
L0280 REM b5 om0 st 05 -5 050500
1038 -

1848 REM NS NEVEK

1856 REM SS$ SZULETESI HELYEK
1868 REM SI SZULETESI I1DOK

A leamezegysdg haszndlata

10760 REM M MEGBIZHATOSAGI INDEX (1 HA IGEN; 8 HA NEM)

1088 -

1890 Us=""," NMAX=254: GOSUB 1258
i1ie8 -

1118 REM MENU KIIRASA

1128 REM ============

1138 PRINT “LULLBBRBBRINSZEMELYI NYILUANTARTAS™

1148 PRINT *[lly*

11560 PRINT * UJ EMBER FOLVETELE
1168 PRINT ** LISTAZAS.......
1178 PRINT ** MODOSITAS. .

1188 -

1196 PRINT ** TORLES...........
12086 PRINT ** VEGE. ... ..cu0000

1218 INPUT ""CDLLBRPRBBIMELYIKET UALASZTIAY;V
12286 ON VU GOSUB 1346,14560,1630,2040,17786

1236 GOTO 1138
1248 -

1250 REM ADATBAZIS MEGNYITASA
12668 REM =asxrazzcazzzazzzass=a=x
1278 :

1286 OPEN 15.8,15

1296 OPEN 2,8,2,"ADATOK"

1308 PRINTHIS, "P"+CHRS(2)+CHRS(1)+CHRS(B)+CHRS (1)

1318 INPUTH2,N

1328 RETURN

1338

1348 REM UJ EMBER FOLVETELE
1350 REM =====s===s=za=a====
1368 IF N = NMAX THEN RETURN

1376 PRINT “LULLDBRISZEMELYI ADATOK'

1386 PRINT ‘(ljquy
1398 1X=N+1:G60SUB 1938

1488 PRINT 'Ll KIVANIJA-E MODOSITANICI/N)

1418 GET AS:IF As=""" THEN GOTO i4ie6
14268 IF ASCO'I"™ THEN GOTO 1448
1436 PRINT “ELDLDLLDLY": GOTO 13986

1448 GOSUB 23868: N=N+1:RETURN
1450 -

1468 REM LISTAZAS

1470 REM ========

1480 IF N=8 THEN RETURN

1498 INPUTLLDIMELYIK REKORDDAL KEZDJEM';1X

1508 IF 1%<i THEN 1X=1
1548 IF IX>N THEN 1X=N
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15280
1538
1540
1558
1568
1578
1588
1598
icee
1618
1620
1638
16486
16586
16680
1678
1688
1698
1708
1718
1720
1738
1748
17580
1768
1778
1780
1798
1800
1818
1828
1838
1848
1850
18680
1870
1880
ig9e
1960
1910
19286
1938
1948
1950
1968
1970
1988
1998
20800
2810
2820
2830
2040

GOSUB 23886: GOSUB 1836
PRINTELLLLLLLL LD L DL DL DL L L) ;
PRINT' [4+%™ E|ORE Li-= HATRA *
PRINT" [4H®™ MASOLAT RETURNS UISSZA'™;
GET AS:IF AS="'"" THEN 1560

IF AS=""+"" THEN 1%=1%Z+1:G0T0 i568

IF AS=""-"" THEN I%=1%-1: GOTO 1560

IF AS=""H'" THEN GOTO 2i86

IF ASCOCHRSC(13) THEN GOTO 1568
RETURN

REM ADATOK MODOSITASA

REM =
PRINT "LLUD] HANYADIK REKORDOT KIUANJA MODOSITAMI:':INPUT ** ",
IF (IZ%<1) OR CIZ>N) THEM RETURM

GOSUB 2380: GOSUB 1838

PRINT "Ll KIVAMJA-E MODOSITANICI N
GET AS:IF AS=""" THEN 1698

IF ASCO™I1"™ THEN GOSUB 2388: RETURN
PRINT “‘plllellepy

GOSUB 1938

GOTO 16886

REM ADATBAZIS LEZARASA

REM =xsszzsmzszzsoczz=a=
PRINTHLS,"P"+CHRS(2)+CHRS (1) +CHRS(B)+CHRS (1)
INPUTH2 N

CLOSE2: CLOSEAS: END

REM KIIRO SZUBRUTIN

REM ====s==ss=ss====

PRINT "LLDLPRIIREKORDSZAM="";1X
PRINT QL

PRINT * NEVU......:..4 ";NS$
PRINT " SZUL.HELY.... *;S$
PRINT " SZUL.IDD..... *;81
AS=""1GENR"

IF M=0 THEN AS="'NEMN"

PRINT ' MEGBIZHATO-E. ';AS
RETURN

REH BEOLUASO SZUBRUTIN

REM =
INPUT
INPUT ** SZUL.HELY...*;SS
INPUT ** SZUL.IDO....*;S1
INPUT " MEGBIZHATO-E' XS5

MH=4: IF X$="NEM'" THEN H=0
RETURN

REM TORLO RUTIN
REM =
PRINTYLLLUMHANYADIK REKORDOT KIVANJA TOROLMNI :*

Sassaxz=s
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2058 INPUT * *; 5u%:

2060 IF (J%<4) OR CJZIN) THEN RETURN
2878 IX%=J%: GOSUB 2388: GOSUB 1838
2080 PRINT"{LI] KIVANJA-E TOROLMI?™
2098 GET AS - IF AS="" THEN GOTO 2098
2100 IF ASCO"I' THEN RETURN

2110 1%=N: GOSUB 23860

2128 Ix=J%: GOSYB 2388

2130 N=M-1

2148 RETURN

2158 -

2168 REM HARDCOPY

2170 REM ========

2180 OPEN 4,4

2196 PRINTH4, "REKORDSZAM="*; 1%

22080 PRINTH4: PRINTH4

22180 PRINTH4,"™ NEV.......... "“;NS
2228 PRINTH4," SZUL.HELY.... **;Ss
22380 PRINTHA4," SZUL.IDOD.....';S1

22408 AS="'1GEN"

2258 IF M=0 THEN AS="NEM"

2268 PRINTM4,'" MEGBIZHATO-E. '*;AS
22780 PRINTHA:CLOSE4

2280 GOTO 1568

2290 -

2308 REM EGY REKORD BEOLUASASA
23180 REM ====
2320 PRINTHLS,"P"+CHRS(2)+CHRS (14 +1)+CHRSC(BI+CHRS (1)
2330 INPUTH2 NS

2348 PRINTHLS, "P"+CHRS(2)+CHRSC(IX+1)+CHRSC(B)+CHRS (48)
2350 INPUTH2,SI,M,S55

23680 RETURN

2378 -
2380 REM EGY REKORD KIIRASA
2398 REM s======s=z=z===z=z====

2400 PRINTHAS,"P"+CHRS(2)+CHRSC(IX+1)+CHRSC(B) +CHRS (1)
2410 PRINTH2Z NS

2420 PRINTHAS,"P"+CHRS(2)+CHRSCIZ+1)+CHRS (D) +CHRS (48)
2430 PRINTH2,S1,US$,M,USs,S%

2440 RETURN
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5.6 Direkt slérési mod

A bevezetdben mar emlitettuk, hogy lehetdség nyilik az egyes
blokkok kdzvetlen irasara, illetve olvasasdra. Ahhoz, hogy a DOS
ebben az Uxemmodban dolgozzon, egy # nevd pszaudo-file-t kell
megnyitnunk, ami valojaban a lemezegység valamelyik puffereét
Jelenti. Ezenkivll mindenkeépp szlkseglink van a 15, csatorna
megnyitiséra {is:

OPEN 1, <lemezegység>, <csatorna>, "#{<{sorszam>}"

1f a file logikai file-szama, amire az 1/0 utasitésockban hivat-
koznunk kell, <lemezegysé#g> a lemezegység hardver szdama (@z
dltaldban B)j <csatorna> azt az adatcsatornat jelenti, amin
keresztlil az adatatvitel zajlik. #rtékének a 2-14 tartomanyba
kell esnie. Az opciondlis <sorszém> a puffer sorszamiat adjia meg.
Ha elmarad, a DOS maga valasztja meg, melyik puffert hasznalja.
Példaul

OPEN 15,8,1%5: OPEN 1,8,2,"#"

utasitja a DOS-t a kozvetlen elérésd Uzemmdd hasznadlatara. A
lemez és a puffer kozti adatatvitelt a 15. csatornan DOS-pa-
rancsokkal szabalyozhatjuk. A puffert az INPUTH és a GETH# utasi-
tasokkal, mint l1-es file-t olvashatjuk, illetve a PRINTH# utasi-
tassal irhatunk belw.

A kdvetkezokben Ssszefoglal juk a kozvetlen elérésd Uzemmodd DOS
parancsait.

B—R

BLOCK-READ utamitas

A DOS—-parancs lehetdvé teszi egy tetszdleges blokk olvasasat.

Srintaxis:

PRINT#hS , "BLOCK-READ:1 “j<csatorna>j<meghajté’>j<sav>;<szektor>
vagy

PRINT#hf, “BLOCK-READi<sztring>"

Az utasitas fenti alakjdban hf a 15. csatornanak megfeleld

logikai filw—wzam (ami Altaldban 1%5). A <cmatorna> a L]
puzeudo-file megnyitdsdban szerepld csatornaszam. A <meghajtd> a
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maghajtd szama, altalaban O. (Olyan lemezegység esetén, amelyik
ket lemezmeghaitot is tartalmaz, a <meghajtéd> értéke O vagy 1
lehet.) A <sdv> és a <szektor> annak a blokknak a paraméterei,
amit a pufferbe szeretnéank beolvasni. Az utasitds masodik
formajaban a <sztring> négy karakterének ASCII kéddja felel meg a
fenti négy értéknek. A "BLOCK-READ:" szovegrész az utasitasban a

"B-R:" vagy az "Ul:" szbveggel helyettesithetd. (LAsd a USER
utasitast!)

Kbvetkezd példank a lemezr megadott blokkjat clvassa be a C-4&4
memoridjéeba és {rja ki a képernydre:

10 OPEN 15,8,15:0PEN 1,8,2,"#"
20 INPUT "<CLR>SAV,SIEKTOR";S,S52
30 PRINT#15,"B-R: ";2;0;85;52

40 GET#1 ,X#: IF ST=é&4 BOTO 20

S50 PRINT X%;:60T0O 40

A szekvencialis file-okrol #1016 részben emlitettik, hogy a
szekvencialis file-ok blokkjainak elsd 2 byte—ja a file kovet-
kezd blokkjanak paramétereit adja meg. Az alabbi program lehetd-—
vé tewszi az egymashoz lancolt blokkok kovetését:

10 OPEN 15,8,15:0PEN 1,8,2,"#"

20 INPUT "<CLR>SAV,SIEKTOR";S,SZ

JO PRINT#15,"B-R:t";230;8;5Z

35 PRINT#15,"“B-P:";2;0

40 GET#1 ,X$: IF X$="" THEN X$=CHR#*(0)
SO GET#1,Y$: IF Y$="" THEN Y$=CHRS$ (Q)
55 S=ASC(X$) :SI=ASC(YS)

60 PRINT "SAV="; 5, "SIEKTOR=";SZ

65 GET A$: IF As="" THEN GOTO &5

70 IF S=0 THEN CLOSE1:CLOSE15:END

75 GOTO 30

B—W

BLOCK=WRITE utasitas

Ez a DOS-parancs lehetdvé teszi egy tetszdleges blokk irasat.

Erintaxiz:
FRINT#hf , "BLOCK~-WRITE:1 "+<mztring>
vagy
PRINT#hf ,"BLOCK-WRITE:1"j<csatorna>j<meghajtéd>)<savd>j<szektor>

Az utasitas fenti alakjdban hf a 15. csatornanak megfeleld

logikai file szam (ami altaldban ugyancsak 15). A <csatorna> a #
pszeudo—file megnyitasdban szerepld csatornaszam. A <meghajtd> a

- LTS -



Commodore &4 A lemezegység hasznadlata

meghaitd szama, altalaban O. (Dlyan lemezegység esetében,
amelyik két lemezmeghajtdt is tartalmaz, a <{meghajtéd> eértéke O
vagy 1 lehet.) A {sav> és a “szektor> annak a blokknak a
parameterei, ahovd a puffer tartalmat ki akar juk irni. Az
utasitas masodik formajaban a <sztring> négy karakterének ASCII
kéddja felel meg a fenti negy paraméternek. [} “BLOCK-WRITE: "
sz0vegresz az utasitasban a "B-W:" vagy az "U2:" =zbveggel is
helyettesithetd. (Lasd a USER utasitast.)

Elsd példéank az 1. sav 0.-20. sorszdmi szektoraiba beirja ugyan—
azt az Uzenetet. A wmzektorok sorrendjének vadltoxtatasaval ki
lehet prdbalni, melyik esetben a leggyorsabb a DOS.

10 OPEN 2,8,2,"#"10PEN 15%,8,15
20 DATA 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
I0 DATA 11,12,13,14,15,14,17,18,19,20
40 INPUT "UZENET";M$

45 FOR I=1 TO 21:READ SZ

S0 PRINT#15,"B-R:";2;0;1; 82

50 PRINT#15,"B-P1";2;0

70 PRINTH#2,M$

80 PRINT#15,"B-W:";250;1;SZ

85 NEXT 1

90 CLOSEZ:CLOSE1S:END

(A programot csak lires, de megformazott lemezen probal juk ki,
hogy meg ne sértsink egyetlen programot se!)

Masodik pé#ldank egy adott blokkot részben (adott pozicidtol
kezdddden) modosit:

10 OPEN 1,8,2,"#":0PEN 15,8,15
20 INPUT "SAV,SZEKTOR";S,SZ

J0 INPUT “KEZDOFOZICIO";P

40 INPUT "UZENET";M#$

S50 PRINT#15,"B-Ri1"52;03;8352

&0 PRINT®#15,"B-P1"j1 23FP

70 PRINT#1,M%$;

80 PRINT#15,"B~-W:";2;0;5;82

20 CLOSE1:CLOSE1S:END

(A programot csak lUres lemezen probaljuk ki, hogy meg ne
sértsink egyetlen programot se!)

B—E
BLOCK-EXECUTE utasitéas

Az utasitas hatdsa hasonld egy program bettltéséhez, majd futta-
tasahoz. A lemeznek az utasitasban specifikalt blokkja betol-
téddik a pufferba, és a program végrehajtdsa a puffer elején
folytatddik. Amikor a gépi kéda program egy RTS-hez ér, az a
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BASIC programba vald visszatérést eredményezi. Ritkan hasznal -
juk, mert ehhex a DOS ROM részletes ismeretére van szUkseég.

Srintaxis:

PRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:"j<csatorna>;<meghajtd>;<sdvij<szektor>
vagy
PRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:"+<sztring>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-W és B-R paran-
csokndl leirtakkal. A "B~E:" rovidités haszndlata megengedett.

B—A
BLOCK-ALLOCATE utasitas

Az utasi{tasban specifikalt blokknak a BAM-ban megfeleld bit
alacsony lesz, jelezve a DOS-nak, hogy azt mas célokra ma&r nem
hasznalhatja. Amennyiben a blokk mar foglalt,

45, NO BLOCK, 8, SZ, M

hibalizenetet kapunk, ahol S, SZ a kovetkezd, mnég nem foglalt
blokk sdv- és szektorszamat adja meg.

Srintaxis:
FRINT#hf, "BLOCK-ALLOCATE:"j<meghajto>;<{sdvi>j<szektor> vagy
FRINT#hf, "BLOCK-ALLOCATE:"+<{sztring>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-R illetve a B-W
utasitdsban leirtakkal. (A <csatorna> meQadasara ertelemszerden
nincs szukség.) A "B-A:" rbvidités haszndlata megengedett.

Példank egy szubrutint mutat be, amelyik a kdvetkezd Ures (nem
foglalt) blokk sév- és szektorszamaval tér vissza. A 65-8s hiba
figyelésén kivil még arrdl is gondoskodni kell, hogy a blokk -
néhdny kiveételtdl eltekintve - nem lehet a kataldgus része. A
program azx S, SI értékparban adja vissza a kivetkezd szabad
blokk paramétereit. E értéke a hibakoddeot tartalmazza. Ez O, ha
sikerilt szabad blokkot taldlni, kulonben a felmerdlt DOS-hiba
kédjat tartalmazza:x

1000 PRINT#1S,"B-A:";0;S;SZ

1010 INPUTH#1S,E,E$,ES,EZ

1020 IF E=0 THEN RETURN

1030 IF E<»65 THEN RETURN

1040 S=ES:SZ=EZ:IF S=18 THEN Sw=i19
1050 GOTD 1000
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meglsmerdsét stb. Minden egyes byte-ra egy uj utasitast kell
kiadni.

Szintaxis: PRINT#hf, "M-R:";CHRS$ (L) ;CHR$ (H)

Az utasitds fenti alakjadban hf a lemezegység. 135, csatornajahoz
tartozd logikai file szdam; L és H a memdria cimének alsd illetve
felsd byte—ja. Az utasitast kovetden a szdbanforgd memdria cimen
levé byte a BGET#hf, Af utasitas segitségeével olvashatd, ahol hf
a hiba-csatorndnak megfeleld logikai file szam.

M—E

MEMORY-EXECUTE utasitas

Az utasitas lehetdvé teszi a lemezegység tetszdleges cimén kez-
dédd (gépi kddd) program végrehajitdsat. Ez lehet egy ROM alprog-
ram, de lehet a RAM-ban ax M-W parancs segitségeével megirt
program is. A szintaxis megegyaezik az M-R utasitas szintaxi-
saval.

Srintaxis: PRINT#hf, “M—-E:"j;CHR# (L) ;CHRS$ (H)

ahol L és H a kezddcim also, illetve felsd byte—-ja.

M—W

MEMORY-WRITE utasitas

A parancs lehetdvé tewzi - egyidében T4 byte - beirasat a DOS
meméariajdba. Ezeket azutdan példaul az M—-E parancs hasznalhatja.

Srintaxisy

FRINT#hf, "M—W:";CHRS$ (L) ;CHR®$ (H)j;<karakterek szama>j;<byte-ok>
hf, L és H jelentése ugyanaz, mint az M-R utasitasban. Ezt
koveti a <karakterek szama> paraméter, amelyik definialja, hany
byte-bédl all a DOS memdridjdba irandd sorozat. Ezt kobvetik a
worozat byte—jai CHR$(B) alakban. Feéldaul

PRINT#1S, "M—-W:";CHR$(0) j;CHR%(5) ; 1;CHR¥(%6)

a 30500 cimre egyetlen byte-ot (96) helyez el. Ez egy RTS
utasitasnak felel meg.
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B—F

BLOCK-FREE utasitas

A DOS-parancs a B-A parancs ellentetje. A B-F parancsban speci-
fikalt blokknak a BAM-ban megfeleld bit magas lesz, jelezve,
hogy a tovabbiakban a DOS azt mas ceélokra felhasznalhatja.

Srintaxis: PRINT#hf, "BLOCK-FREE:"j<meghajtd>j<sav>j<{szektor>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-R, illetve a B-W
utasitasban leirtakkal. (A <csatorna> megadasara értelemszerden
nincs szikség.) A "B-Fi1" rovidités megengedett. Példaul a

PRINT#15,"B-F:1"30;1;52

a lemez 1. w=savianak SI-ik szektorat a DOS rendelkezésére
bocsatja. (Csak akkor probal juk ki, ha tudjuk, hogy nem sértink
meg egyetlen programot sem!)

B

BUFFER-POINTER utasitas

A # pszeudo-file-hoz egy mutatd is tartozik, amelyik a lehet-
séges (0-255-ig szdmozott) byte valamelyikére mutat. Az iroé-
olvasd utasitidsok végrehajtadsa ettdl a byte-tol kezdddik. A
mutatét a B-P utasitds segitségével tetszdleges helyre pozicio-
nalhat juk. A mutatd utolsd érteke, mint a blokk 0. byte—ja a le-
mezre irodik.

Srintaxis: PRINT#h+, "BUFFER-FOINTER:"j<csatorna>j;<mutato>

A hf #s a <{cmatorna> jelentése ugyanaz, mint a B-R utasitasban;
a <mutatéd> a # pszeudo—file pufferédnek pointerét allitja at. A
"B-P:" rovidités itt is megengedett. A B-P parancsot elsdsorban
a B-W e@s a B-R utasitasokkal egylutt hasznal juk. A B-W
példdjdban mar szerepelt.)

mM—R

MEMODRY-READ utasmitas

Az utasités lehetdvé teszi a lemezegyseég memoridjénak byte-on-

kénti olvasasat. (Akdr a RAM-bél, akdr a ROM-bdl olvashatunk.)
Ez lehetdvé teszi a DOS mikbdésének tanulmanyozasat, a O. lap
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USER

Ez a DOS-parancs lehetdveée teszi a DOS memdriajdban tarolt bizo-
nyos cimekre vald ugrast. Ezek altalaban tovabbi JMP utasi-
tasokat hasznalnak, amelyek lehetdveé teszik egy tetszdleges DOS
rutin eléréseét.

Srintaxis: PRINT#hf, “<USER utasitas>"
hf a 15. csatorna megnyiténdban hamzndlt logikai file szam (a1~
talaban maga is 15). Az utasitadshoz néha tovabbi byte-okat is el

kell kildeni. A <USER utamsitds> lehetsdges drtékelit és azok
Jelentését a kbvetkezd tablazat foglalja Ossze:

USER utasitds Jelentéds

Ul vagy UA B-R a puffer—pointer felhasznalasa neélkiul
U2 vagy UB B-W a puffer-pointer faelhasznalasaval

U3 vagy UC JMF $0500

U4 wvagy UD JMP $£0503

US vagy UE JMFP $0S06

Ué vagy UF JMP $0509

U7 vagy UG JMF $050C

U8 wvagy UM JMP $0S0F

uU? vagy UI JMP $FFFA (=NMI vektor)

U: vagy UJ RESET vektor

A VIC 1541-es egység esetén két tovabbi ‘user’ utasitas van:

Ul+ C-464 msebessdgének kivalasztasa
ur=- VIC-20 sebességének kivdlasztasa

Kulbn szdlunk az Ul és az U2 hatasardl. A B-R utasitds az adott
blokkot csak a blokk elsd byte—~jaként tarolt puffer—-mutatd érteé-
kéig olvassa be. Ha az utasitas Ul alakjat hasznal juk, akkaor
mind a 254 byte a pufferbe kerdl. A B-W utasitas a puffer-—
pointer értékét és mind a 255 adat-byte-ot az adott blokkba
kiirja. Az utasitas U2 alakja a puffert csak a lemezen levd
mutatd értékelg masol ja vissza.

- 398 =



Commodore &4 A lemezegysdg haszndlata

5.7 Gépi kadd programok

A bemutatott, lemezegysdget hasznadld gépi kdodda programok, prog-—
ramrészek elsdsorban a KERNAL rutinokat hasznaljak, igy meg-
értésikhbz a &. &8s a 9. fejiezet mélyebb ismeretére van szlkseg.
A gépi kddu programrészek megirdsdhoz a KERNAL rutinokon kiwvul
nagy segitseéget nyujtanak a kovetkezd, 0. lapon levd cimek:

Cim Leirds

18T ($00B7) Aktualis file—-név (parancs) hossza

184 ($00EB) Aktualis logikai file szam

185 (£00B?) Aktualis csatornaszam

1B6 ($00BA) Aktuadlis egyseégszam

187-188 ($00BB-00BC) Az aktudlis file-név (parancs) elejére
mutat.

Paldak

i/ Programunk egy mar BASIC vagy gépi kédu rutinnal megnyitott
szekvencialis file adatait olvassa és irja ki a keépernyd tete-
jére. A képernyd— és ASCII! kodok eltérnek, ezért a 'rekord vége’
jel (CHR$(13)), mint egy M betd fog megjelenni. A programot az

OPEN 2,8,2,"FILE,SEQ,READ":SYS B28

paranccsal hajtathatjuk végre.

0X=C 10 #=gOIIC
OXEIC AZ 02 20 LDX #£02
QXIE 20 Cé& FF 30 JSR $FFCé
0341 AOQ 00 40 LDY #£00
0343 20 CF FF 50 L1 JSR $FFCF
0T446 99 00 04 &0 STA $0400,Y
0349 AT OE 70 LDA #20E
0Z4B 99 00 DB 80 STA $DBOO,Y
OZ4E C8B 20 INY

OZ4F FO 04 100 BEQ OUuT
03IS1 AS 90 110 LDA $90
0353 FO EE 120 BEQ L1

0355 4C CC FF 130 0oUT JMP $FFCC

ii/ Egy parancs sztring elkiildése

A legtobb esetben a parancs az input pufferben talalhato, az
azonban nem t8rvényszerd. A parancs elkiildéséhez a kovetkezdket
kaell vagrehajtanunk:
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(1) 408 betbltése $BA-ba (egységszam=8)

¢1d) *$6F betdltése FfE9-be (csatornaszam=15+TALK)
(iii) 'LISTEN' Uzenet elklldése

(iv) Az 1EEE parancs (#46F) elkluldése

(v) A parancs sztring byte-onként vald elklldése
(vi) ‘UNLISTEN' Uzenet elklldése.

A gépi kodd rutint a SYS B828,"<{parancs> tipusu aktivizalasra
terveztiuk, elsd haszndlata eldtt ar OFPEN 15,8,15 utasitast nem
kell kiadni. A program slején a hasznalt KERNAL rutinok kezdo-
cimeit felsoroltuk.

1000 10 ; PARANCS ELKULDESE

1000 20 )

1000 30 ; HIVASA:

1000 30 ; SYS 828, " <PARANCS>
1000 50 i

FFAB &0 CIOUT = $FFAB

FF93 70 SECOND = $FF93

0073 80 CHRGET = $73

FFB1 90 LISTEN = $FFB1

OOBA 100 FA = $BA

00BY9 110 SA - $BY

FFAE 120 UNLSN = $FFAE

033C 130 = $OIIC

033C 20 7T 00 140 JSR CHRGET ; A (,) ATLEPESE
03I3F A9 08 150 LDA #3$0B

0341 85 BA 160 STA FA ; EGYSEGSIAM = B
03I4T A9 &F 170 LDA #$&F

0345 85 B9 180 STA SA } CSATORNASIAM = 15
0347 AS BA 190 LDA FA

0349 20 Bl FF 200 JSR LISTEN

034C AS BY 210 LDA SA

O34E 20 93 FF 220 JSR SECOND

0351 20 73 00 230 LOOP  JSR CHRBET

0354 C9 00 240 CMP #$00

0356 FO 06 250 BEQ OUT

0358 20 AB FF 260 JSR CIDUT

03ISB 4C S1 O3 270 JMP LOOP

O3ISE 20 AE FF 280 OUT JSR UNLSN

0Z&61 &0 290 RTS

Példaul:

SYS 828,"1 inicializalja a lemezegységet,
SYS 828, "S:PROG* torli az Osszes PROG-gal kezdddd file-t stb.
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iii/ Utolsd peéldank a hiba csatornat olvassa és tartalmat kiirja
a képernyd tetejére. A program ugyancsak a S5YS8 B828 paranccsal
hajtathatd veégre.

033C 10 #=$0OTT

033IC A9 08 2 LDA #%08B ; EGYSEGSIAM = B
0OIIE B85 BA 30 STA $BA

0340 20 B4 FF 40 JSR $FFB4

0343 A7 &F S0 LDA #£&F i CSATORNA = 15
0345 20 96 FF &0 JSR $FF96 ; HIBA CSATORNA
0348 &5 H KOVETKEZO BYTE
©348 20 AS FF 70 LOOP JSR $FFAS

0248 C? OD 80 CMFP #$0D

034D FO 0S5 70 BER OUT

O3Z4F 20 D2 FF 100 JSR $FFD2

0352 DO F& 110 BNE LOOP

0354 20 D2 FF 120 OUT JSR $FFD2

0357 20 AB FF 130 JER $FFAB

035A 60 140 RTS
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5.8 BASIC 4.0 utasitasok

A Commodore nagyobb gépein a BASIC Z.0-4s, illetve 4.0-4s valto-
zatai futnak. A C-é4-hez is vadsdrolhatdk olyan bdévitések, melyek
lehetdvé teszik ezeknek az utasitadsoknak a hasznalatat.

Elsdsorban az IEEE 4868-as illesztdk szoktak magén az illewsztdn
tdl olyan bdvitemeket tartalmazni, elyek - tdbbek kbtzt - ezek-
et az utasitdsokat is implementdl jak.

Ebben a paragrafusban a Commodore BASIC V4.0 specidlis, a lemez-—
egységek kezelésére szolgald utasitdasait ismertetjlik. Az eldbb
mar emlitett interface—-ek tovabbi, de egymastdl meglehetdsen el-
térd utasitasokat is tartalmaznak, ezekre kiUlon nem téridnk ki.

Az utasitasok felsorolésa eldtt egy 4ltalanos megjiegyzés. A
BASIC 4.0-4s utasitasok, a meghajtéd megnevezésének hianyaban
minden parancsot a O-as meghajtéra vonatkoztatnak. Ezzel ellen—
tétben, a BASIC 2.0-4s valtozata ilyenkor mindig az utoljara
ki jeltlt meghajtét hasznal ja. A BASIC 2.0 LOAD parancs a prog-
ramot eldszor mindig a kijeldlt meghajtdban keresi, s ha ott nem
talal ja, akkor a masik meghajtdban levd lemezt is végigolvassa.
Egy meghajtds lemezegységek esetén ilyen probléma természetesen
nem merul fel.

Az alabbi leirdsban a "<név>" sztringek mindenlutt helyettesit-
hetdk eQy tetszoleges sztring kifejezéssel is. Ebben az esetben
azonban ezt mindig kerek zardjelek kbzé kell tennai:

DLOAD ("TEXT"+D%) ,D1

A file-ok i{rasra vald megnyitdsdnal, illetve programok elmenteé-
sénél a @ szerepe ugyanaz, mint a BASIC 2.0-ban, azzal az egy
kulBnbséggel, hogy a @ jel és a név kozé nem kell kettdspontot
tenni. Példaul

DSAVE "@PROGRAM"

minden esetben fellUlirja - az esetleg létezd - "PROGRAM" nevd
programot.
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ARPFEND

Rovidités: aP#® Token: $D4 (212)
Srintaxis: APPEND# <1f>, "<név>" {,D<d>} {ON U<1>}
Az utasitds az <1> lemezegység <d> meghajtdjdban levd <név> nevd

szekvencialis file—-t nyitja meg tovdbbirasra. Ekvivalens az
OPEN <1¥>,<1>,<csat.>,"<d>:i:<név>,5,A" utasitas kiadasaval.

BACKUFRP

Révidités: bA Token: $D2 (210)

Srintaxisi1 BACKUP D<d1> TO D<d2> {(ON U<1>}

Az utasitas az <l1> lemezegység <dl> meghajtdjadban levd lemezt
fizikailag Atmasol ja a <d2> meghajtdban levd lemezre. Csak duil
lemezegység esetén van hatasa. A <d2> meghajtdban levd leme:z
tartalma tel jes egészében elvész. Ekvivalens a

PRINT#15,"D<d2>=<d1>"

utasitassal. (Feltéve, hogy a 15-ds logikai file szamhoz az <1>
lemezegység 1S5. csatornaja tartozik.)

CATAL OGS
DIRECTORY

Rovidités: chA Tokens $D7 (215)
dl Token: ¥DA (218)

Srintaxis:

CATALOG
{D<d>)r {ON U<1>}
DIRECTORY,

Az utasitds az <1> lemezegyseég <d> meghajtdisdban levd lemez
kataldgusat a képernydre listdzza. A memdriaban levd program
sértetlenlul megmarad. BASIC 2.0 ekvivalense nincs.
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COLLECT

Révidites: col Token: $D1(209)
Srxintaxis: COLLECT {D<d>} {ON U<1>)

Az utasitas az <1> hardver szami lemez <d>—-ik meghajtdban levd
lemezt szervezi GUjja., Hatasa ekvivalens a

FRINT#15, "<d>: VALIDATE"

utasitas kiadasdval. (Felteéve, hogy a 15-8s logikai file szamhoz
az <17 lemezegymndg 15. csatornaja tartozik.)

cCoNCAaT

Révidités: conC Token: $CC(204)

Srintaxis:
CONCAT {D<di>} {,"<névi>"} TO {D<d2>) {,"<név2>") {ON U<1>}

Az utamitds az <1> lemezegység <d2> meghajtdjiban levd <név2>
nevd file-hoz hozzafdzi a <di> meghajtdban levéd <névi> nevd
file-t. Az utasitast csak SEQ vagy FRG tipusu file-okra lehet
hasznalni. Az utasitas hatasa ekvivalens a

FPRINT#15,"C<d2>: <név2>=<d2>:<név2> ,<dl>:i<névl>",<1>

utasitas kiadasaval. (Feltéve, hogy a 15-0s logikai file mszamhoz
az <1> lemezegyséqg 15. csatornaja tartozik.)

COFY

Rovidités: coP Token: ¥D3I (211)

Srintaxis:
COPY {D<d1>} “<névi>" TO {D<d2>} "<név2>" (ON U<1>}

Az utasitas az <1> lemezegyseég <dl>» meghajtdjdban levd <névl>
nevd SEQ vagy PRG tipusu file-t atmasolja a <d2> meghajtdban
lavé lemezre <név2> név alatt. Ha <dl>=<(d2>, akkor ugyanaz a

file kétszer fog a lemezen szerepelni, csak mas név alatt. Ha
mindkét név hidnyzik, akkor az utasitas a <dl> meghajtdban levd
Osszes file—t atmasol ja a <d2> meghajtodban levd lemezre. A
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<d2>-n levd file-ok megmaradnak.

Az utasitas ekvivalens a

PRINT#15, "C<d2>:1<név2>=<dl >:<névi>"

utasitas kiadasaval. (Feltéve, hogy a 15-6s logikai file szamhoz
az <1> lemezegyseég 15. csatorndja tartozik.)

DCLOSE

Roviditds: dclO Token: ¥CE (206)

Szintaxis:
DCLOSE {(#<l1+>) {ON U<1>}

Az utasitds az <1> egységen lezarja a DOPEN-nel megnyitott <14>

logikai file szami file—t. Ha a <1f>-et nem adjuk meq , akkor
valamennyit lezarja. BASIC 2.0 ekvivalens nincs.

DLOAD

Rovidités: dL Token: *%D& (214)
Srintaxis: DLOAD "<név>"{,D<{d>} {ON U<1>}

Az utasitds betolti az <1> lemezegység <d> meghajtdjidban levd
<név> nevd programaot a BASIC munkateriletre. Ekvivalens a

LOAD "<d>:<név>",<1>

utasitdssal.

DOFEN

Rovidités: doP Token: $CD (205)

Ezintaxis: JL<rh>

DOFEN #<log. file szam>, "<név>" {,D<d>)} {ON U<l >} W
{,RY

Az utasitds REL vagy SEQ tipusu file-okat nyit meg az <1>
hardver mzdamd lemezegyseg <d> meghajtdjaban levd lemezen. Az L
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és W paraméter egyszerre nem haszndlhato. Az L<rh> paramétert
relativ file-ok krealasandl kell haszndlni, ekkor L a rekaord-
hossz. A W paramétert SEQ tipusu file irdsra vald megnyitasakor
kell negadni. Az R paraméter hasznalata csal szekvencialis
file-ok esetén megengedett. Ekkor olvasasra nyitia meg.

Peldak:

(i) DOFEN# 2,"ADATOK" ,D1 ,W
(ii) DOFENW® 7, "PROBA",L120
(114) DOFEN# 2, "PROBA" ON U9

Az (i) példa a B-as hardver szami lemezegyseég elsd meghajtdjdban
levd lemezen nyit meg irdsra egy SEQ tipusd file-t. Ha ilyen
file mar létezett, akkor hibajelzést kapunk. Ha a létezd Ffile
fellulirasat akarjuk, akkor a "@ADATOK" file nevet kell
hasznalnunk.

A (ii) példaban egy "FROBA" nevd relativ (REL) file-t nyitunk
meg a B-as lemezegység O-as meghajtdjdban levd lemezen. A
rekordhossz 120 lesz.

A (iii) példa a "PROBA" nevd file-t nyitja meg a 9-es lemex-
egység O-a4s meghajtojaban levd lemezen. Ha ex a file szekven-
cialis (SEQ) volt, akkor irdsra nyitja meg a rendszer. Ha
relativ file volt, akkor irdsra és clvasasra egyarant megnyilik.

DS éeawm DS=

Fenntartott BASIC valtozok

A BASIC 4.0-nak tovabbi ket fenntartott valtozdja is van. Ezek a
DS, illetve a DS$ vaAltozdk. DS a lemezegység hibakodjaval ter
vissza, DS$ pedig a tel jes hibauzenettel, beleértve a hibakddot,
a Bav— &5 szektorszamot is. A DS-re vagy a DS$§-ra tortéend hivat-
kozas felismerésekor az interpreter elolvassa a 15. csatornat,
majd ennek megfelelden allitja be DS, illetve DS$ érteket. Az ST
valtozd természetesen tovabbra is ugyanugy hasznalhato.

DSAVE

Rovidités: dsA Token: *¥DS (213)

Srintaxisi1 DSAVE "<név>" (,D<d>»} {(ON U<1>)

- ABR&, -~



Commodore &4 A lemezegység haszndlata
Az utasitas az <1> egységszamd lemezegyseg <d> meghajtdiaban
levd lemezre masol ja ki a memdriaban levd BASIC programot. Az
utasitds ekvivalens a

SAVE "<dri<név>" ,<1>

utasitassal .

HEADER

Révidités: heA Token: DO (208)

Srintaxis: HEADER "<neév>" {,D<d>} {,I<id>} {ON U<1>}

Az utasitas megformazza az <1> lemezegység <d> meghajtdjaban
levd lemezt. <név> a lemez neve lesz, <id> ket karakteres
azonositd. Ha az I paramétert nem adjuk meg, akkor csak tbrli az
utasitds a lemezt, de nem formazza Jujra. Az utasitas hatasa
wkvivalens a

PRINT#15, "N<d>:<nev>,<id>"

kiadasaval. A 15-0s logikai file-t az OPEN 15,<1>,15 utasitassal
kell megnyitni.

RECORD

Révidités: reCh Token: $CF (207)

Szintaxis: RECORD# <lf>, <rek.szam> {,<pozicidr)

Az utamités a <log. file szam -0 relativ flile {rd/olvaso fejet a
<rek.szam>— rekord <pozicid> helyére allitja be.Ha a <pozicidé>-
t nem adjuk meg, akkor az O-nak felel meg. Az utasitas ekvi-

valuns a megfeleld F DOS parancs kiadasaval. Annak szintaxisa
azonban lényegesen bonyolultabb.

RENAME

Révidités: reN Tokens: ¥DB (216&6)

Srintaxisi RENAME "<név2>" TO "<névl>" {,D<d>} (ON U<1>}

= 1EF =



Commodore &4 A lemezegység haszndlata
Az utasitas az <1 lemezegység <d> meghajtdijdban levd <neév2:
navd file-t atnevezi <névli —re. Hatésa ekvivalens a
PRINT#15,"R<{d>1<névl >=<{név2>"

utasitas kiadasaval. (Feltéve, hogy a 15-0s logikai file szaAmhoz
az <1> lemezegyscég 15. csatorndja tartozik.)

SCRATCH

Rovidités: scR Token: $D9 (217)

Srintaxisy SCRATCH "<név>" {,D<d>} {ON U<1>}

Az utasitas hatasara az <1> lemezegyseg <d> meghajtdjaban levd
lemezrdl a DOS torli a <név> névnek megfeleld file-okat. A = és
7? karakterek hatasa a szokasos. Az utasitas ekvivalens a

PRINT#15,"S<d>:<{név>"

utasitas kiadasdval. (Feltéve, hogy a 15-0s logikai file szamhoz
az <1> lemezegység 15. csatorndja tartozik.)

Vegul az 5.5 paragrafusban mar szerepelt, a relativ file-ok
hasznalatat bemutatd program BASIC 4.0-4s wvaltozatat mutat yuk
be. A program lényegesen egyszeribb és Attekinthetdbb lett:

L1O0 REM 5000 0 50 0 3005500 3090500

110 REM # »
120 REM # -
130 REM # PELDA RELATIVE FILE-RA #
140 REM = »*
150 REM #+ A FROGRAM 30 SZAMOT IR =
160 REM # EGY RELATIV FILE-BA. ]
170 REM # A SZAMOK AZUTAN TETSZESw
180 REM # LEKERDEZHETOK ES HA L
190 REM # KELL, MODOSITHATOK. »*
200 REM = -
D10 FEM #0550 50 0305 00 50 XN
213 REM * *
214 REM # BASIC 4.0-AS VALTOZIAT =+
215 REM # »
218 REM #5555 55 8 565 33 3 5% 3 3 30 XN
220 3

2I0 REM A RELATIVE FILE LETREHOZASA
240 SCRATCH "PROBA"

250 DOPENS#2, “PROBA",L14

260 RECORD#2,30: PRINTH#2Z,CHR*(2535);



Commodore &4 A lemezegyseg haszndlata

270 1
280 REM A 30 SZIAM KIIRASA
290 REM =m=as=sazsz=s=s=z====

=00 REM A SZAMOK MEGEGYEZNEK A REKORD SORSZAMAVAL
310 REM HA MAGUNK ARARJUK MEGADNI OKE1
%20 REM A SOREAN ALLO MEGJEGYZESEEN
IT0 REM LEVD UTASITAST KELL HASZNALNI
240 3

S0 FOR 1=1 TO 20

I60 SZAM=1: REM INPUT "KOV.SZAM";SZAM
I70 REM A REKORDSZAM BEALLITASA

T80 RECORD#2,I

390 3

300 REM A HIBA ELLENORZESE

410 IF (DS<20) OR (DS=S0) THEN GOTO 450
420 PRINT DS#: DCLOSE#2: END

420

440 REM A SZAM KIIRASA

450 PRINT#1,S5ZAM;

460 IF (DS<20) DR (DS=50) THEN GOTO S00
470 GOTO 420

480

490 REM A CSATORNAK LEZARASA

SO0 NEXT: DCLOSE#2

510 1

520 REM MODOSITO RESZ. HA A FROBA NEVU
530 REM FILE A 30 SZAMMAL MAR LETEZIK
540 REM INNEN KELL A FROGRAMOT INDITANI
550 DOFPEN#1,"PROBA"

B60 3

570 REM MODOSITO RESZ

580 REM =mm=asssea=ss===

590 INPUTYMELYIK SZAM KELL";I

600 I=INT(I):IF (I<1) OR (I>30) THEN GOTO S90
&10 RECORD#1,1

620 REM A SZAM BEOLVASAS

630 INPUTH1,SZAM

640 PRINT SZAM

450 PRINT "AKARJA-E MODOSITANI(I/N)"
460 GET A$: IFA$E="" THEN GOTO &&0

&£70 IF A$="N" THEN GOTO 710

680 INPUT "UJ SZAM ERTEKE";SZAM

690 RECORD#1,1

700 PRINT#1,5ZAM

710 FRINTYELEG VOLT-E (I/N)"

720 GET A$: IF As="" THEN GOTO 720

730 IF Af="N" THEN GOTO 590

740 :

750 REM A CSATORNAK LEZARASA

760 DCLOSE#1: END
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