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Bevezető 

A Commodore cég ígazi bestsellert dobott piacra, amikor 1982-ben megjelent a C64-es je 
zésű számítógépéveL Talán maguk sem sej tették, hogy 1990-rc mintegy 7 millió darabot fol 
nak értékesíteni! A gép akkoriban valódi csúcstechnológiának számított, a processzort er• 
detileg katonai célokra is használták. Teljesítmény - ár viszonyában sokáig felülmúlta a pia 
konkurensele hasonló termékeit, ezért egy ideig a fejlett világban is a legjobb házi számítógE 
(home computer) volt. 

Magyarországon igazi "boom" -nak bizonyult. Miután szám os vállalat, gazdálkodó vásáro 
ta az akkor még igencsak drága gépet, a forgalom növekedése maga után vonta árának csö: 
kenését is. Kedvezőbb ára lehetövé te tte, hogy magánszemélyek is megvásárolhassák. 
C64-es már nevet szerzett akkorra, amikor az elmúlt években egy karácsony előtt az országt 
érkezett egy nagyobb C16-os szál.lítmány. A Commodore 64 sikerét is bizonyítja, hogy "k 
sebb" testvérét akkor szinte elkapkodták. 

Legnagyobb varázsa talán mégsem csak az alacsonyabbá vált ára volt, hanem az, hogy ~ 
elvont, elefántcsonttoronyba zárkózott számítástechnikát elsőként tette Je az egyszerff em b· 
rek asztalára. Emberközpontú használata barátságosabbá tette, és biztosította a gyors sike 
élményt is. Magyarországon főleg a C64-es "hátán" nőtt fel a számítástechnikai kultúra. 

A technika fej lődése azonban mára átlépte a C64-est is. Most már valóban csak az otth• 
nokban használják, elsősorban szórakozásra. Tegyük hov ..á, hogy eredetileg erre tervezté 
A hardver fejlődése kiszorította az ipari-kereskedelmi-tudományos alkalmazásokból, de arr 
amire való, játékosan oktató asztali számítógépnek ma is kiváló. A C64-esen keresztül isme 
kedni a számítástechnika és számítástudomány világával - ma is érdekes, lebilincselő és ne 
utolsósorban olcsó vállalkozás. Vagy játé k? 

A Commodore 64-es működéséről , programozásáról és használatáról az elmúlt évek f• 
lyamán számos könyv jelent meg, többek közt a Novotrade Rt. gondozásában is. Ezek a kön 
vek egy-egy felhasználói területet vagy a gép egy-egyelemét ismertették, illetve a BASIC nye 
ven való programozás megismeréséhez és elsajátításához nyújtottak segítséget. Most a Con 
modore használatához szükséges tudnivalókat igyekeztünk összefogni, hogy ezáltal a Con 
modore-tulajdonosok mind jobban kihasználhassák a gép nyújtotta lehetőségeket. 

Bemutatjuk a C64-es legfontosabb áramköri elemeit: a processzort, a kép- és egyéb jelt 
előállítására szolgáló chipet, a tárchipeket és a tárkezelést megvalósító segédáramkört. 1-
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egyes integrált áramkörök mííködését és vezérlését assembly, illetve BASIC nyelven írt pél
dákkal szemléltetjük, bár az assembly és a BASIC utasításokat csak a következő két fejezet
ben ismertetjük rés~letesen. A hardverelemek után szólunk rövitlen a gép csatlakozóiról, a 
kivezetésekről és szerepükró1, hogy ezzel teljessé tegyük a C64-es vezetékeiről és hardveréről 
alkotható képet. 

A BASIC-kel foglalkozó részben térünk ki a háttértárolók szerepére és az adattárolás 
megvalósítására, összehasonlítjuk a kazettás és a lemezes egység mííködését mind mííszaki 
szempontból, mind pedig a felhasználót érintő kérdések vonatkozásában. Itt ismertetjük az 
operációs rendszer utasításait is, melyek az egyes elemek közvetlen elérését teszik lehetővé. 

Könyvünk negyedik fejezetében pedig a BASIC és assembly nyelvíí program ok ötvözésével 
foglalkozunk. Leírunk néhány olyan ötletet, bemutatunk néhány rutint, melyeket a felhaszná
ló saját programjaiba is be tud építeni, s melyekkel a kényesebb programozási kérdést:k áthi
dalhatók. 

A függelékben röviden áttekintjük a számítástechnika fejlődéstörténetét, összefoglaljuk a 
számítógépek mííködésének logikai alapjait. Itt ismertetjük a logikai algebra legfontosabb 
mííveleteit, valamint a C64-esben használatos számrendszereket. A függelékben szerepeltet
jük azokat a táblázatokat is, amelyek a processzor teljes utasításkészletét mutatják be. A kö
tetben szereplő idegen szavak és rövidítések értelmezéséhez a könyv végén található kislexi
kon nyújt segítséget. 

Könyvünkben a Commodore-irodalom jelölésrendszeréhez alkalmazkodtunk. A különbö
ző számrendszerekben felírt számokat is ennek megfelelően jeleztük A szám előtt a % biná
ris számrendszert, a # decimális, a $ pedig hexadecimális felírást jelöl. Például a decimális 28 
kettes, illetve tizenhatos számrendszerben: 

#28 = %00011100 
#28 = $1C ($001C) 

A 256-nál nagyobb számok négyjegy(í hexadecimális megfelelőt kapnak, függetlenül attól, 
hogy 4 vagy csak 3 értékes j együk van-e. 

A hardver ismertetésénél az egyes rövidítések fölötti egyenes vonal azt jelenti, hogy a jel
hez tartozó áramköri vezeték alacsony állapotban aktív. Ilyen például az IRQ. 



1. A C64-es hardvere 

Technikai adatok 

Processzor: MOS 6510 (újabban 8500) 
Órajel: l MHz 
ROM: 20 kbyte 
RAM: 64 kbyte, dinamikus 
Cím/adatbusz: 16/8 bit 

A processzor perifériái 

V ideo: 
Audio: 
Input-output: 

MOS 6567, 6569 (újabban 8565) 
MOS 6581 (újabban 8580) 
MOS 6526 (6526A) 

Belső vezérlés: 825100 

AROM 

BASIC: 
KER NAL: 
CHAR EN: 

A RAM 

MOS 2364, 64 kbit (8 kbyte) 
MOS 2364, 64 kbit (8 kbyte) 
MOS 2332, 32 kbit (4 kbyte) 

4164, 8 db 64 khites (újabban 2 db 2464) áramkör 
2114-30L, l db 4 kbites áramkör 

A C64-es nyitott hardveríí, 8 bites számítógép. A nyitottság többek között azt is jelent i, hogy 
a gép Z80 processzor mellett is tud mííködni, és a bővítőrésbe helyezett Z80 processzorkártya 
segítségével átalakítható CP j M rendszerG számítógéppé is. Ez ugyan kiterjeszti kom patibili
tásának határait, de a gyakorlatban nem nagyon terjedt el. A 6510 processzorral a Z80 szoft
veresen is emulálható, ám ez meglehetősen lassú megoldás. 
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A technikai adatok felsorolásából kitCínik, hogy a számítógép tára 64 kbyte-nál jóval na
gyobb. A processzor 16 címvezetékkel azonban csak 65536 byte-ot képes megcímezni. 
Ennyit csak maga a RAM lefoglal. E zt a látszólagos ellentmondást a multiplex nevű technikai 
trükk oldja fe l. A multiplexelés teszi lehetövé, hogy fizikailag azonos címen található, egymás
tól eltérő tárolók más-más időben ugyan, de elérhetőek legyenek a processzor és a felhasz
náló számára. Ilyenkor azt mondjuk, hogy a memória egyes szegmensei egymásra lapoltak. 

A multiplex-technikát - a többszörözést - igen gyakran alkalmazzák a digitális elektro
nikában. Esetünkben ez körülbelül azt jelenti, hogy a processzor idóoen más-más alkalommal 

· más és más jelet küld, illetve fogad ugyanazon a vezetéken. Megfelelően nagy ütemfrekvencia 
esetén a működés szakaszossága nem érzékelhető. A multiplex rendszerekben egy ütemező
vezérlő áramkör biztosítja, hogy ne keletkezzen zavar működés közben. A C64-esben ez a 
vezérlő az AM (Address Manager); egy olyan FPLA (Field Programmable Logic Array) 
áramkör, ame lye t a felhasználó (ez esetben a MOS) programoz. 

A C64-es belső elektronikája 33 integrált áramkört, valamint számos tranzisztort, diódát 
és más passzív alkatrészt foglal magába. Természetesen az integrált á ramkörök a meghatá
rozók: 

l. 6510 l db Processzor 
2. 6 567 l db VIC (Vidco Interface Controller) 
3. 6 526 2 db CIA (Complex Interface Adapte r) 
4. 6 581 l db SIO (Sound Interface Device) 
5. 2364A 2 db ROM, 8 kbyte (8K x 8 bit) 
6. 2332A l db ROM, 4 kbyte (4K x 8 bit) 
7. 4164 8 db RAM, 8 kbyte (64K x 1 bit) 
8. 2114-30 L l db RAM, lK x 4 bit 
9. 825100 l db AM, programozható logikai áramkör 

10. 74LS257 2 db 2 az l-hez multiplexer x 4 
ll. 74LS258 l db 2 az l -hez multiplexer x 4 
12. 74LS139 l db 2 bites d em ultiplexer 2-ről 4-re 
13. 74LS373 l db D típusú közbenső tár, 8 bites 
14. 74LS08 l db ÉS kapu x 4 
15. 74LS74 l db D tfpusú tár x 2 
16. 74LS193 l db Számláló, 4 bites előre-hátra 
17. 74LS629 l db VCO (Voltage Controlle r Oscillator) 
18. MC4044 l db PLL áramkör (Phase Loeked Loop) 
19. MC4066 2 db Analóg kapcsoló x 4 
20. 7 406 l db lnverter x 6 
21. 780 5 l db Feszültségszabályozó, 5 V -os 
22. 7 812 l db F eszültségszabályozó, 12 V -os 
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Az áramköd panelen egy belső és kilenc külső csatlakozó található: a billentyűzet (belső), a 
két joystick, a tápfeszültség csatlakoz6ja, a bővítőporc, az RF kimenet, az audio-video kime
net, a soros busz, a kazettás egység csatlakozója, valamint a user port. 

A billentyűzet 66 gombos. Az alfanumerikus klaviatúra mellett 4 funkcióbillentyű találha
tó. 

1 . 1 . A processzor 

A C64-esben a Commodore cég leányvállalata, a kaliforniai MOS félvezetőgyártó által előál
lított 6510 jelű processzort alkalmazzák A MOS 6510 8 bites, l MHz-es processzor, teljesít
ményét tekintve ma már a középmezőny alsó felében helyezkedik el (megjelenésekor csúcs
technológiát tartalmazott). 

A MOS a 6510-es mellett teljes periferiális integrált áramköri skálát is gyárt. E zeket együt-
tesen a 65XX processzorcsalád néven szokták említeni. Néhány tagja: 

6502: CPU, a 6510 elődje, a lemezegység processzora, 
6504: CPU, az MPS 802 nyomtató processzora, 
6510: CPU, a C64-es processzora, 
6522: VIA, Versatile Interface Adapter, perifériameghajtó, 
6526: CIA, Complex Interface Adapter, a VIA továbbfejlesztése, 
6569: VIC, Video Interface Controller, videojel-generátor, 
6581: SID, Sound Interface Device, szintetizátor és egyéb ROM chipek. 

A MOS 6510 a 8 bites processzorok családjába tartozik, de társaira (Z80, 8080, 6800 stb.) 
csak nagy vonalakban hasonlít. Adatbusza 8 bit, címbusza 16 bi't egyidejű továbbítására alkal
mas. Hat I/0 vezetéke és hat belső regisztere van. A C64-esben megközelítőleg l MHz 
ütemfrekvenciával üzemel. 

A processzor egy 40 lábú DlL-tokban foglal helyet; tűinek megnevezése és jelentése a 3. 
ábrának megfelelő sorszámozás szerint: 

l. OIN: 
2. RDY: 
3. IRQ: 
4. NMI: 

5. AEC: 

6. Vec: 

órajel bemenet. P AL: 985,2 kHz 
READY. Ha alacsony, a processzor adatot vár az adatbuszon. 
Interrupt Request, megszakításkérelem. Ha alacsony, megszakítás következik. 
Non Maskable Interrupt, megszakításkérelem. Ha alacsony, megszakítás követke
zik. 
Address Enable Control, címzésengedélyezés. Ha alacsony, a processzor a busz
vonalat nagy ellenállású állapotba hozza. A periféria I C-k ekkor végezhetnek busz
műveleteket. 

tápfeszültség, +5 V. 
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40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 

rlOS-5510 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
3. ábra. A processzor tokozása 

7- 20. Ao-A13: 
21. GND: 
22-23. A14-A1s: 
24 - 29. Ps-Po: 
30 - 37. D1-Do: 
38. R/W: 
39. 4'>2oUT: 
40. RES: 

címbusz, háromállapotú. 
Ground, rendszerföld. 
cím busz. 
a processzor I/0 vezetékei (portok). 
adatbusz, háromállapotú. 
ReadjWrite. O = íráshozzáférés, l = olvasás. 
órajel kimenet. Vezérlő szinkronjel a többi egység számára. 
RESET. Ha alacsony, a processzor alapállapotba hozza magát. 

1.1.1. A 651 O 1/0 portjai és belső regiszterei 

13 

A processzor 1/0 vezetékeinek feladat~ a kazettás egység és a processzor közötti adatforga
lom biztosítása és a belső tárkonfiguráció beállítása. AhatI/0 vezeték a 24-29. lábakon 
jelenik meg. 

24. CASS MOTOR: 
25. CASS SENSE: 
26. CASS WRT: 
27. CHAREN: 
28. HIRAM: 
29.LORAM: 

a kazettás egység motorvezérlője, l = kikapcsolva. 
a kazettás egység állapotszenzora, l = PLAY lenyomva. 
adatkimenet. 
a $DOOO-DFFF címtartomány állapota, l = 1/0 chipek. 
a $EOOO - FFFF címtartomány állapota, l = ROM. 
a $AOOO - BFFF címtartomány állapota, l = ROM. 
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A 6510 belső regiszterei: 

1. AC: 
2. XR: 
3. YR: 
4. SP: 
5. PC: 
6. PS: 

akkumulátor, 8 bites 
X indexregiszter, 8 bites 
Y indexregiszter, 8 bites 
veremmutató, 8 bites (Stack Pointer) 
programszámláló, 16 bites (Program Countcr) 
állapotrcgiszter, 8 bites (Processor Status) 

Az állapotregiszter minden bitjének külön funkciója van. 

7. N: 
6. V: 

5. 
4. B: 

3. D: 
2. I : 
l. Z: 
O. C: 

Negative flag, negativitásjelző, HI-aktív 
Overflow flag, túlcsordulásjelző, Hl-aktív 
- NC, nem használt, mindig magas 
Break flag, megszakítás programbón, LO-aktív 
Decimal flag, decimális módot jelző bit, HI-aktív 
Interrupt flag, megszakításjclző, LO-aktív 
Zero flag, nullajelző, Hl-aktív 
Carry Ilag, átvitelbit. 

1 .1 .2. A processzor felépítése és működése 

A processzor 

A 6510 mííködése szempontjából három nagyobb szerkezeti egységre tagolható. Részei: az 
aritmetikai és logikai egység (ALU), a vezérlőegység ( utasításdekódoló és buszvezérlő) vala
mint a belső tár (regiszterek). A három egység a cím- és adatbuszon, illetve a belső vezérlő
vezetékeken tart egymással kapcsolatot. 

Az egységek között a munkamegosztás a következő. A vezérlőegységbeolvassa az adat 
buszról az utasításkódot, dekódolja, majd átadja az ALU-nak az aritmetikai paramé.tereket, 
végül az eredménynek megfelelően beállítja a regisztereket, a cím- és az adatbuszt A regisz
terekben az utasításban kijelölt művelet( ek) eredménye(i) jelennek meg. 

A processzor az utasításokat nem egy ütemciklus alatt hajtja végre, hanem legkevesebb 
két ütemciklus alatt, de vannak olyan utasítások is, amelyek négy vagy öt ütemciklust igényel
nek. Például a TAX utasítás végrehajtásához 2 ütemciklus szükséges. Az első ciklus alatt a 
vezérlő dekódalja az utasítást, és az akkumulátor tartalmát kihelyezi a belső buszra. A követ
kező ciklus alatt az X regiszter átveszi a buszon megjelent byte-ot, az ALU pedig beállítja az 
állapotregisztert Ezzel együtt a vezérlő növeli az utasításszámlálót. 

A processzor három megszakítás i fokozattal rendelkezik. Ezek elsőbbségi sorrendben: RE
SET, NMI és IRQ. 
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C/ eimbusz 

O Órajel 

-t.ábra. A processzor elvi felépítése 

A RESET, vagyis a processzor alaphelyzetbe állítása akkor jön létre, amikor a processzor 
=~ RES vonala alacsony jelszintet vesz fel. A folyamat a következő módon zajlik le: a RES jel 
észlelése után a processzor megszakítja az éppen futó programot, az utasításszámlálóha be
tölti a $FFFC - FFFD címeken található byte-okat, és munkáját e címtó1 folytatja. Ezután 
következik a RAM inicializálása, a CIA, a VIC és a SID megfelelő regisztereinek alapálla
potba hozása. Erről a megfelelő ROM rutinok gondoskodnak. A RESET valójában nem 
megszakítás, de működése hasonló. 

Szaftveresen nem tiltható NMI megszakítást a RESTORE billentyű lenyomása, a CIA2, 
illetve a bővítőportha helyezett külső egység hozhat létre. Amint az NMI vonal alacsony jel
szintet vesz fel, a feldolgozott utasítást még befejezi a processzor, dc ezt követően az utasí
tásszámlálót és az állapotregisztert a verembe menti, a megszakításjelzőt magasra állítja, 
majd az utasításszámlálóha új értéket, a $FFFA - FFFB címeken található byte-okat tölti. 
Ezután végrehajtja a megszakítási rutint, amelynek RTl-vel kell véget érnie. Ekkor visszatölti 
a veremből az állapotregisztert és az utasításszámlálót. 

A harmadik megszakírási mód, az IRQ, az állapotregiszter megszakításjelzőjének magasra 
állítása után letiltható. IRQ-t létrehozhat a programozó a BRK utasítással, a CIAl, a VIC, 
illetve a bővítőportha helyezett külső egység. Működése hasonló az NMI-hez. A megszakítás
rutin vektor a viszont más: $FFFE- FFFF. A verembe mentett állapotregiszter vizsgálatával 
a szaftveres és harciveres IRO-k szétválaszthatók. 

A processzor a tárat laponként kezeli. 256 ilyen lap van, ezek egyenként 256 byte-ból áll 
nak. A lapok között kitüntetett szerepet tölt be a mdláslap, amely nevét onnan kapta, hogy 
bármelyik byte-jának címe $00-val kezdődik. A másik különleges státusú lap a verem, amely 
a RAM $0100 - Ol FF területét fedi Ie, és amelyet a processzor saját céljaira foglal le. Ebbe 
a 256 byte-os visszatérési verembe kerülnek azok az adatok, amelyek a program végrehajtá
sához azért szükségesek, hogy a processzor az elágazások - alprogramok végrehajtása -
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után visszatalálhasson az elágazás utáni első utasításra. Ide kerülnek tehát a processzor mű 
ködése során keletkező visszatérési címek, illetve a megfelelő utasítások hatására az állapot 
regiszter és az akkumulátor tartalma. A veremből mindig az az érték vehető ki először, am 
utoljára került bele. 

1.1.3. A processzor nyelve 

A 6510 processzor olyan önálló gépi nyelvet alkalmaz, amelyet az idegen gyártók hasonló f 
bites processzorainak egyike sem használ, és speciális fordítóprogram nélkül nem is kép~ 
végrehajtani. (A 6502 nyelv szempontjából természetesen teljesen megegyezik a 6510 pro
cesszorral; az egyiken írt program ok a másiikon hiba nélküllefutnak.) Egy gépi nyelv használ 
hatóságát címzésmódjainak száma és azok kezelhetősége jellemzi a legjobban. 

A processzor 256 utasítást különböztethet meg. E 256 lehetséges utasítás jelentős rés~ 
kisebb-nagyobb csoportokra osztható, amelyek azonos mfíveletet végeznek más-más táro1 
mek között. Az azonos jellegű utasítások között különbséget a címzés módjában tehetünk. "' 
6510-es processzor nyelve 13 címzésfajtát különböztet meg. A 13 változat egyszerre e~ 
műveletnél sem szerepelhet, mert a processzor tervezői a 8 bites utasításkódban csak 3 bit 
használhattak fel a címzésmód kiválasztására. A legtöbb címzéssel operáló mfíveleteknél ~ 
csak 8 címzésmód ismert; 3 biten 8 különböző állapot hozható létre. A címzésmódok műkőJ 

désének ismertetésére egy teljes fejezetet szenteltünk a gépi nyelwel és programozással fog. 
lalkazó részben, ezért ezeket itt nem részle tezzük 

A 6510 utasításkészlete kétfelé bontható: egyrészt az általánosao elfogadott kódokra, más· 
részt a tiltott kódokra. Az előbbi csoportot a szabványos vagy standard jelzővel különböztet· 
hetjük meg a tiltott kódoktóL A ·legtöbb program, így a BASIC interpreter és az operáció! 
rendszer is a standard utasításkészlelet alkalmazza. Ezekben tiltott kód nem szakott előfor

dulni. 
A szabványos utasftáskésziet egymástól eltérő ro nernonikkal jelölt 56 utasítását az J. táblá

zatban foglaltuk össze. Természetesen a címzésmódok miatt az utasítások száma jóval több 
hiszen egyik-másik mnemonikhoz 8 címzésfajta is használható. A táblázatban az utasítás· 
mnemonik mögött álló szám jelzi azt, hogy az adott utasításhoz hány címzésfaj ta, hány külön· 
böző kód tartozik. Az 56 utasításhoz összesen 151 kód lehetséges. 

A tiltott utasításkészlet 27 különböző műveletet tartalmaz. Ezeknek csak egy része új m(í 
velet, a jelentősebb csoportot két vagy több szabványos mCíveletet integráló utasítások alkot· 
ják. 
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, _ táblázat. A szabványos utasításkészlet elemei 
' 

l . ADC 
2. AND 
3 . ASL 
q , scc 
5 . BCS 
6. BEQ 
7 . B I T 
3 . BMI 
3 . BNE 

: ';}. BPL 
:1 . BRK 
• :> svc 
- ~ • .:>. 

:4 . 
:5. 
:s. 
: 7 . 
:a. 
: so 
:'a . 
:Öl. 
::2 . 

--=.o. 

:'7 . 

BVS 
CLC 
CLD 
CL l 
CLV 
CMP 
CPX 
CPY 
DEC 
DEX 
DEY 
EOR 
INC 
I NX 
I NY 
JMP 

a 
a 
5 
1 
l 
l 
2 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 

a 
3 
3 
4 
l 
l 

a 
4 
l 
l 

2 

összea.d~s 
logiKai ES rr~velet 
szorzas Kettövel 
relatív ugr~s 
relat ív ug rás 
relatív ugrás 
bitteszt 
relatív ugr~s 
relativ ugrás 
r elatív u-3r· ás 
megszaKi~ás programbó l 
rel a tív ugriis 
re l atív ugr ~s. 

statusbit mave let 
s~~~usbit mavelet 
statusbit mavelet 
stá~usbit műve let 

összehas-on lí tás 
összehasonl í"t ás 
összehasonlítás 
deKrementál ás 
deKrementá lás 
deKremen"tál ás 
logiKa i Kizáró VAGY 
ir• K r e me nt á l ás 
lroKrement;!. l ás 
tr""1Kr-ementá l ás 
abszolút ugrás 

:. 1áblázat. A ti ltott utasítások 

l . AAX 
2. ABS 
3. ANL 
4, ANN 
5. ANX 
5. ASO 
7 . AXI 
o . AXR 
3 . AXS 

: <l . AXX 
:1 . AXY 
: 2. AYY 
:3. DAR 
:4 . OEM 

l 

* l 
l 
l 
7 
l 

l 
l 
l 

l 
l 
l 
7 

A AND X 
STOP 
AND - LSR 
AND m.:.-vele t 
AND m.:.-velet 
ASL - ORA 
ANÖ m.:.-ve l e t 
A AND X 
több müvel et 
A AND X 
AND m.:.-ve l et 
AND m.:.-velet 
AND - ROR 
OEC - CMP 

29. J SR 
3el . LDA 
3 1 . LO X 
32 . LOY 
33. l.S R 
34. NOP 
35 . ORA 
36 . P' HA 
37. PHP 
38 . P'LA 
33 . P'LP 
4el. R:OL 
4 l . R:OR 
42 . RTI 
43. R:TS 
44 . S BC 
45 . s e:c 
46 . SED 
47. SE I 
48. STA 
49. STX 
50. STY 
5 l • T fiX 
:52. TRY 
53. TSX 
54. TXA 
5~ . TX5 
56. TYA 

15. !NB 
16. L OT 
17. LSE 
I B. NO! 
I S . N02 
20. N03 
2 l • Rf'\0 
22. RI'IN 
23. TAN 
24 . TSA 
25 . f'<AS 
26 . XYA 
27 . YXA 

l 
8 
5 

l 
8 
l 

l 

l 

5 

l 
l 

8 
l 
l 
l 
7 
3 
3 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

7 
6 
7 

* 
* 
* 
7 
7 

l 
l 
l 
l 

s zubrutinhivás 
bet ö ltEi ::; 
bet o ltEis 
bet ö lt~ s 

os"Z.tás. Ke1:1:övel 
nincs m~vel et 
logiKai VAGY mavelet 
veremm~v ele1: 

ver-emmlive l et 
veremenYv e l et 
verem~velet 

for g atás balra 
f o rgatás j ob bra 
visszat~r~s meg~zaKitásból 

visszatEirEis s zubrut í n ból 
Kivoná:;. 
statusbit rnavelet 
státusb it m.:.-velet 
statusbit mavelet 
tárolas 
tárolás 
táro l ás 
transzTer rnűvelet 
trar.szfer rn.:;velet 
tr· ans z fer m.:.-ve l <l t 
transzfer mYvelet 
tr·an>zfe r mave l et 
t ranszfer m~velet 

I NC - SBC 
LOA-TAX 
LSR - EOR 
ninc 5 művelet 
nincs roüvel'lt 
ni nc:; müv~le.t 

ROR - ADC 
ROL - AND 
ANO mavelet. 
AND m.:.-ve l e t 
ANO - SBC 
AND mcrvel et 
AND m.:.-velet 

• Az ABS művelet 12 Kódot, az NDI mavelet 6 Kódot, a z N02 mavo<let 14 Kódot, 
~s az N03 rnűvelet 7 Kódot foglal. A mnemoniK után áll ó szám a cim:zEi seK 
szelmát je l enti. 

A 27 művelet 103 kódot jelent. 103 + 151 = 254, tehát két utasítás hiányzik. Ezeket a 
felsorolásból azért hagytuk ki, mert a $2B kód azonos az ANN utasítás $OB kódjával, valamint 
a $EB kód azonos az SBC utasítás $E9 kódjávaL A teljes utasításkésztetet a függelékben 
közölj ük; a gyors keresést elősegítendő kétféle csoportosításban is. A függelékben megadjuk 
a különböző utasítások jelzőkre gyakorolt hatását is. 
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1.2. A videojel-generátor (VIC) 

A processzornak nincs kapacitása a rendszeren belül előálló összes vezérlőfeladat elvégzésé 
re, így az órajelek előállítására és a RAM ciklikus felfrissítésére sem. Ezeket a feladatokat 
MOS 6567 (6569) típusú Video Interface Controller látja el. Ez a chip állítja elő azonban 
televíziós képet is. 

A VIC képszerkesztését a következők jellemzik: 

karakteres grafika, 40 oszlop - 25 sor; 
High Resolution (HIRES) grafika, 320 oszlop - 200 sor; 
8 db önálló 24 x 21 pixeies sprite; 
16 különböző szín. 

A VIC harcivere emellett biztosítja a következőket: 

eltolható videoram; 
eltolható karaktergenerátor; 
fényceruza használata; 
megszakítástech ni ka. 

A processzor számára a VIC külső egység, és illesztése is ennek megfelelő. A VIC spcciáli~ 

helyzeténél fogva, valamint amiatt, hogy a processzor feladatainak egy részét átvállalja, na· 
gyobb hatáskörrel rendelkezik. Kezében ta rtja a rendszerbusz ütemezését, sőt a vezérlést d. 
is veheti a processzortóL Erre azért van szükség, me rt a memória bizonyos ( esetlegesen vál· 
tozó) területeihez a képszerkesztés miatt hozzá kell férnie. Míg a processzor a saját feladatai! 
időben halaszthatja, addig a VIC-nek szolgáltatnia kell a manitor számára a képernyő felépí
téséhez szükséges jelet, amely a szigorúan meghatározott frekvenciamenet miatt nem késhet 
Emiatt a VIC a processzorhoz képest előnyt élvez a memória olvasása tekintetében. Mivel < 

VIC képszerkesztése egyik regiszterén keresztül felfüggeszthető, ezért a különösen számítás· 
igényes programokat, amelyek a tárat is erősen igénybe veszik, érdemes kikapcsolt képernyé 
mellett futtatni. Persze ezzel jelentős gyorsítás nem érhető el, mert a VIC azokat a pillanato 
kat igyekszik felhasználni e munkája számára, amikor a processzor amúgy sem férhet hozz~ 
a rendszcrbuszhoz. Az időzítés összehangolása egyszerúbb, mintsem gondolnánk: ha a rend 
szerütem négyszögjele éppen magas fázisban van, a processzor, egyébként pedig a VIC hasz 
náljaa rendszerbuszt. Amennyiben a fél rendszerütem nem lenne elég a VIC-nek ahhoz, ho~ 
a megfelelő adatot kiolvassa a memóriából, az AEC vezetéket, amelyet a hozzáférés kezde 
tekor alacsonyra állított, továbbra is alacsony állapotban tartja, ezáltal a processzor továbbr< 
sem kísérel meg a buszhoz férni. 

A VIC 40 lábú DlL-tokban kerül forgalomba. Tűinek jelentését és szerepét az 5. ábrG 

jelöléseinek megfelelően ismertetjük. 
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5. ábra. A VIC rokozása 

1 - 7. D6-Do: a processzor adatbusza. 
8. IRQ: lnterrupt Request, kimenet, megszakításkérele m. Alacsony, ha az IMR és az 

IRR regiszterek ($D01A és $0019) megfelelő bitjei azonosan magasak. 
9. LP: Light Pen Strobe, bemenet, fényceruza. 

10. CS: Chip Select, bemenet, vezérlőjeL A VIC a processzorbuszon csak a CS láb ala
csonyra állítása után végezhet műveletet. A vezérlőjelet a tárkezelő egység, az AM 
szolgáltatj a. 

ll. R / W: Read/ Write, buszvezérlő jel. Írás, ha alacsony; olvasás, ha magas. 
12. BA: Bus Available, a busz foglaltságát je lző vonal. Alacsony, ha a buszon még nem 

jele nt meg a várt adat. 
13. Vo o: + 12 V tápfeszültség. 
14. COLOR: kimenet, színinformáció. 
15. SYNC: kimenet, sor- és képszinkron je l. 
16. AEC: Address Enable Control, kimenet, címzésengedélyezés. Ha alacsony, a VIC 

használja a rendszerbuszt 
17. <Pour: kimenet, rendszerülem. 
18. RAS: Row Address Select, kimenet, sorválasztó a RAM címzéséhez (a dinamikus 

RAM vezérlőjele). 
19. CAS: Column Address Select, kimenet, oszlopválasztó a RAM címzéséhez (a dina

mikus RAM vezérlőjele). A dinamikus RAM címzési folyamatát a 18. vonallal 
együtt szabályozza. 

20. GND: Ground, rendszerföld. 
21. <PCOLOR: bemenet, színfrekvencia. 
22. <PIN: bemenet, Dot Clock. 
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23. Au: a processzor címbusza. 
24-29. Ao-As/ Ag-A13: multiplexelt RAM cím busz. 

30. A6: a videaram címbusza. 
31. A7: a videaram címbusza. 

32- 34. Ag-A10: a processzor címbusza . 
35 - 38. D n-Ds: a COLOR-RAM adatbusza. 

39. D 7: a processzor adatbusza. 
40. V cc: tápfeszültség, 5 V. 

A vi d eoje l-generátor (VIC~ 

Az ütemjel előállftásához a C64-escn belül három fontos frekvencia van. A legnagyobb 
frekvencia a kvarcstabilizált oszcillátor (rezgőkör) rezgése. <l>COLOR = 17,7344 MH z. A VIC 
ebből a frekvenciából állítja elő a televíziós képhez szükséges alapfrekvenciákat (világosság
jel, színjel, sorfrekvencia, képfrekvencia stb.). A processzor számára a VTC állítja elő az 
ütemfrekvenciát, ehhez azonban néhány áramkör a kvarcoszcillátor frekvenciáját előosztó 
fokozaltal 8/18-ad részére csökkenti. Az így kapott frekvencia a D ot Clock, értéke 7,8819 
MHz. A processzor ütemfrekvenciája e nne k 8-ad része: <l>o = 985,25 kHz. A <Po tehát a kvarc
oszcillátor frekvenciájának 18-ad része. A frekvencia 18 részre osztásához PLL (Phase Loe
ked Loop - fázisban szabályozott ciklus) á ramkört alkalmaznak, amellyel tetszőleges osztási 
arányt ellehet érni. (2 hatványai alapján csak a digitális osztóáramkörök végzik az osztást.) 

Meg ke ll említenünk, hogy ezek a frekvenciaértékek csak az Európában fo rgalmazott gé
pekre érvényesek, mert J apánban és az USA-ban más a vicleoszabvány (nem PAL, hanem 
NTSC). E zért az amerikai piacon eladott gépek megfele lő frekvenciái: <l>COLOR = 14,318 
MHz, Dot Clock = 8,182 MHz, <l>o = 1,0227 MHz, az osztási viszony pedig 14. 

A VI C regisztereinek eléréséhez a processzor az A M segítségével a CS vonalat alacsonyra 
állítja. A VIC csak 16 kbyte címterülettel dolgozhat, merl a 16 bites busz legfelső két bitje 
nem áll rendelkezésére. A toko n azonban nem 14, csak 7 csatornát találunk, mivel a RAM 
címzése két részletben, multiplexelt re ndszerben ugyanazon csatornán más-más időpontban 
következik be. Ez magyarázza azt is, hogy a tok 24 -29. lábainak kettős elnevezése van (pl. 
a 24. láb egyszerre a O-ás és a 8-as bit hordozója) . A multiplex-eljárást a RAM speciális szer
vezése indokolja. A RAM ugyanis a címel 8 bites egységekbe n, el6bb alsó, majd fe lső cím· 
byte-ok formájában igényli. Azt, hogy mikor melyik az érvényes, a RAS és a CAS jel állapot< 
szabja meg. 

A VTC specifikációjában már említettük, hogy a videaram eltolható. Ahhoz, hogy ez a 
te ljes RAM-ra igaz legyen, a VIC számára nem elegendő a 14 címbit. A teljes RAM címzé
séhez a két hiányzó bitet a CIA2 A pa rtja biztosítja. A O-ás és l-es bit szalgáltatja a 14-es é! 
15-ös címbiteket. Ez a megoldás ugyan né mileg bonyolítja a hardvert, dc zavart nem okoz 
Ezek a bitek inverteren keresztül jutnak a RAM-hoz, ezért alacsony állapotuk eredménye: 
magas címhiteL 

A COLOR RAM eléréséhez a VIC a 35, 36, 37 és a 38-as lábakat használj a. Ezekhe; 
csatlakozik adatvezetékeivel a színtár. Viszont felme rülhet a kérdés: miért van megkétsze
rezve a címbusz né hány vezetéke? H ogyan lehetséges az, hogy a VTC multiplexelt címbu 

· szá n kívül a 23. és 32 - 34. lábakon ismét jelentkezik az As-An vonal? Ez amiatt van, me rt < 
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\ l C-nek a képszerkesztéshez a képernyő- és színtárt egyszerre kell elérnie. A két memória 
azonban egymástól általában messze lévő két tárterületen helyezkedik el, s ezeket egyszerre 
.::sa.k külön buszon címezheti meg. 

1.2 .1. A V IC regiszterei 

A. regiszterek szerepének ismertetésekor a sorszám után zárójelben megadjuk a megfelelő 
tárcímet is. 

Ro 
R1 
R 2 
R 3 
R_. 
Rs 
R 6 
R 7 
Rs 
R 9 
R w 
R n 
R n 
R13 
RI 4 

R15 
R16 
R17 

($DOOO) 
($D001) 
($0002) 
($D003) 
($D004) 
($D005) 
($D006) 
($0007) 
($D008) 
($0009) 
($000A) 
($000B) 
($000C) 
($DOOD) 
($DOOE) 
($000F) 
($DOlO) 
($D011) 

SoXo-SoX7: a O. sprite X koordinátája 
So Y o-So Y 7: a O. sprite Y koordinátája 
S1Xo-StX7: az l. sprite X koordinátája 
S1 Yo-S1 Y 7: az l. sprite Y koordinátája 
S2Xo-S2X7: a 2. sprite X koordinátája 
S2 Y o-S 2 Y 7: a 2. sprite Y koordinátája 
S3Xo-S3X 7: a 3. sprite X koordinátája 
S3 Y o-S 3 Y 7: a 3. sprite Y koordinátája 
S4Xo-S4X7: a 4. sprite X koordinátája 
S4Yo-S4Y7: a 4. sprite Y koordinátája 
SsXo-SsX7: az 5. sprite X koordinátája 
SsYo-SsY7: az 5. sprite Y koordinátája 
S6Xo-S6X7: a 6. sprite X koordinátája 
S6Yo-S6Y7: a 6. sprite Y koordinátája 
S7Xo-S7X7: a 7. sprite X koordinátája 
S7Yo-S7Y7: a 7. sprite Y koordinátája 
SoXs-S7Xs: az X koordináta 9. bitje, rendre O - 7. sprite 
a VIC első ellenőrző-vezérlő regisztere 

0 - 2. bit: YSCLo-YSCL2, a képernyő Y irányú eltolási tényezője 
RSEL, ha O: 24 sor, ha 1: 25 sor a képernyőn 3. bit: 

4. bit: 
5. bit: 
6. bit: 
7. bit: 

BLNK, ha O, a képernyő kikapcsolva 
BSM, ha l, bittérképes üzemmód (HIRES) 
ECM, ha l, bővített színes üzemmód 
RCs, a RASTER regiszter ($0012) 9. bitje 

R1s ($0012) R Co-RC7: Raszter R / W. Olvasás: az éppen aktuális rasztersor. Írás: az a 
rasztersor, amelyben a VIC megszakítást vált ki 
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R19 ($0013) LPXo-LPX7: LIGHT PEN X, a fényceruza X koordinátája. Olvasás: az ép· 
pen aktuális rasztersor. Írás: az a rasztersor, ahol a fényceruza megszakítást 
vált ki 

Rzo ($0014) 
R21 ($0015) 

LPYo-LPY7: LIGHT PEN Y, mint fent, de az Y koordinátára 
SEo-SE7: SPRITE ENABLE, sprite-engedélyezés. Ha a megfelelő bit ma
gas, a hozzá tartozó sprite láthatóvá válik 

R22 ($0016) a VIC második ellenőrző-vezérlő regisztere 

0 - 2. bit: 
3. bit: 
4. bit: 
5. bit: 
6. bit: 
7. bit: 

XSCLo-XSCL7 a képernyő X irányú eltolási tényezője 
CSEL, ha O: 38 os;zlop, ha 1: 40 oszlop a képernyőn 
MCM, ha l, többszínű üzemmód 
RST, értéke nulla 
NC, nem használt, mindig magas 
NC, nem használt, mindig magas 

R23 ($0017) SEXYo-SEXY7: SPRITE EXPANO Y. Ha a megfelelő bit magas, a sprite 
minden pontja kettőzőrlik Y irányban 

R24 ($0018) a karaktergenerátor és a képernyőtár címbitjei 

O. bit: NC, nem használt 
1 - 3. bit: CB10-CB13, a karaktergenerátor báziscímének 10- 13. bitjei 
4 - 7. bit: VSn-YS13, a képernyőtár báziscímének 11 - 13. bitjei 

R25 ($0019) IRR: Interrupt Request Register, megszakításkérelem. Csak olvasható! 

o. bit: 
l. bit: 
2. bit: 
3. bit: 

4-6. bit: 
7. bit: 

RIRQ, rasztermegszakítás-kérelem jelzése 
ISBC, spri te-háttér ütközés megszakításkérelme 
ISSC, sprite-sprite ütközés megszakításkérelme 
LPIRQ, fényceruza által kiváltott megszakítás jelzése 
NC, nem használt 
IRQ, megszakításjelző; magas, ha bármelyik bit magas 

R26 ($001A) IMR: Interrupt Mask Register, megszakításmaszkolás. Csak írható! A re
giszter bitjei maszkként működnek. Az IRR párhuzamos bitje a feltétel tel
jesülése esetén is csak akkor magas, ha az IMR bitje is magas. A regiszter 
nem olvasható, illetve az olvasás eredménye nem fedi a regiszter tartalmát 
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;l 
($D01B) BSPo-BSP7: háttér-sprite elsődlegességének eldöntése. Ha asprite-hoz tar

tozó bit magas, a háttér az elsődleges. 

R 28 ($D01C) 

'R 29 ($0010) 

R 3o ($001E) 

R31 ($001F) 

SMCo-SMC7: a sprite-ok multicolor beállítása; ha a bit magas, a hozzá tar
tozó sprile többszínű. 
SEXX:o-SEXX7: SPRITE EXPAND X; asprite-ok X irányú kiterjesztése. 
Ha a megfelelő bit magas, a sprite kétszeresére nyúlik. 
SSCo-SSC7: sprite-sprite ütközés detektor. Az érintett sprite-ok bitjei maga
sak, ha ütközés történt. 
SBCo-SBC7: sprite-háttér ütközés detektor. Az érintett sprite-nak megfelelő 

bit magas, ha érintés történt. 
R 32 ($0020) O-3. bit: keretszín 
R33 ($0 021) O- 3. bit: háttérszín O 
R34 ($0 022) O- 3. bit: háttérszín 1 
R35 ($0023) O- 3. bit: háttérszín 2 
R36 ($0024) O- 3. bit: háttérszín 3 
R37 ($0025) O- 3. bit: SMCO, sprite multicolor mód, szín #O 
R3s ($0026) O- 3. bit: SMCl, spri tc multicolor mód, szín #l 

A 4 - 7. bitek az R32 - R 38 regisztereknél nem használatosak 
R39 ($0 027) O- 3. bit: a O. sprite alapszíne 
R-10 ($0 028) O-3. bit: az l. sprite alapszíne 
R-11 ($0 029) 0-3. bit: a 2. sprite alapszíne 
R-12 ($0 02A) O -3. bit: a 3. sprite alapszíne 
R.n ($D02B) O- 3. bit: a 4. sprite alapszíne 
R44 ($0 02C) O- 3. bit: az 5. S!)rite alapszíne 
R45 ($0020) 0-3. bit: a 6. sprite alapszíne 
R -16 ($002E) 0 -3. bit: a 7. sprite alapszíne 

A 4 - 7. bitek értéke a fenti nyolc regiszter mindegyikénél núndig magas. 

1.2.2. A VIC ábrázolási lehetőségei és a sprite-kezelés 

A VIC két a lapvető ábrázolási módj a a karakteres és nagyfelbontású grafika, ezek mindegyi
kéhez társulhat az ún. sprite-grafika is. Mindkettőre érvényes az egyszfm1 (HIRES) és a több
szím1 (MULTICOLOR) grafikai megjelenítés. 
Így a következő ábrázolási kombinációk lehetségesek: 

. 
karakteres normál grafika ( alaphelyzet), 
karakreres többszínű grafika (bővített színes üzemmód), 
karakteres grafika színes üzemmódban (multicolor), 
karakteres graftka sprite-okkal, 
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nagyfelbontású grafika egyszínű üzemmódban, 
nagyfelbontású grafika többszínű üzemmódban, 
nagyfelbontású grafika sprite-okkaL 

A videojel-generátor (VIC) 

Minthogy asprite-ok is lehetnek egy-, illetve többszínű üzemmódban, ezért ennél több es~ 
·is lehetséges, különösen azt figyelembevéve, hogy asprite-grafika bármelyik másik üzemmód 
hoz kapcsolható. Azonban ezek még mindig csak az egyszerúbben programozható megoldá 
sok. Programozási trükkök segítségével - a megszakítási technika lehetőségeinek kihaszná 
hisával - olyan megoldások is elérhetők, mint pl. ha 8 sprite-nál több szerepel egyszerre, : 
képernyő megosztott, egyszerre látható néhány sor karakteres grafika nagyfelbontású grafi 
kával, a sprite-ok a szerkesztési mezőn (a háttéren) kívül (alatta vagy felette, esetleg is-is 
jelennek meg, a képernyő keretének és/vagy hátterének színe egy időben különböző színi 
sávokra van felosztva. 

A VIC 16 szín előállítására képes. A 16 szín csak bizonyos korlátozások mellett láthat< 
egyszerre a képernyőn. (Karakteres üzemmódban nincs ilyen korlátozás.) Nagyfelbontási 
üzemmódban egy 8 x 8 pont méretű r ácson belül maximum három különböző szín jelenhe 
meg egyszerre. Három különböző színt ölthetnek a sprite-ok is. A színek és a hozzájuk tartoz< 
kód ok: 

Fekete O Fehér l Vörös 2 Türkiz 3 

Lila 4 Zöld 5 Kék 6 Sárga 7 

Narancs 8 Barna 9 Rózsaszín 10 Szürke lll 

Szürke 212 Világoszöld 13 Világoskék 14 Szürke 315 

Az egyszínz1, nomzál üzemmódzí karakteres grafika ki.ilönösebb magyarázatot nem igényel 
kezelése egyszerű, a gép bekapcsolása után ez az ábrázolásmód használatos. 

Jellemzői: 

• 25 sorban 40 oszlop (1000 karakter) 
• a képernyő háttérszíne a 16 szín bármelyike lehet 
• a karakterek színe 16-féle lehet 
• egy-egy karakter valójában 8 x 8-as pontmátrix, azonban csak egy egységként kezelhe 

t " o. 

Ebben az üzemmódban a háttér színét a 33. regiszter ($D021) adja meg. A karakterei 
színét a színtár határozza meg. A színtár a $D800- DBFF területen helyezkedik el, és hoz 
zárendelése a képernyőtárhoz egyértelmíí: $0400 - $D800, $0401 - $0801 stb. 

Bővített színes üzemmódú karakteres grafika esetén a karakterek mögötti háttérszín má 
többféle is lehet. A képernyőtárban 256 különböző karakterhez rendelhetünk mutatót; e: 
nyolc biten ábrázolható. Ebben az esetben a háttérszín csak egyféle lehet. A szín kódját a VI< 
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33. regisztere ($0021) tartalmazza. A többszínű üzemmód megvalósításához a VIC-nek pót
:Jiagos információra van szüksége annak eldöntéséhez, hogy a háttérszínéta 33-36. regisz
:.:rek közül melyiknek a tartalmához igazítsa. Mivel a hardver erre külön lehetőséget nem 
viztos ít, ezért a gép tervezői a következő megoldást választották. 

A bővített színes üzemmódban ábrázolható, egymástól különböző karakterek száma le
zven 64. Ebben az esetben a karakterek kiválasztásához 6 bit is elegendő. A fennmaradó 2 
:>it, amely a képerny6tárban található byte 2 fels() bitje, a szín kiválasztására szolgál. A két bit 
=égy egymástól eltérő kombinációt a lkothat: 

O O a szín kódja a 33. regiszterben ($0021) 
O l a szín kódja a 34. regiszterben ($0 022) 
l O a szín kódja a 35. regiszterben ($0 023) 
ll a szín kódja a 36. regiszterben ($0024) 

Tehát azon az áron, hogy csak az alfanumerikus karaktereket ábrázolhatj uk, azt a lehető-

5tget nyerjük, hogy minden különösebb programozási procedúra nélkül megváltoztathatjuk 
;:-izonyos karakterek mögött a hátté r színét. E z e lsőrendű kicmelési lehetőséget kínál, amelyet 
üem biztosít az ún. reverse-ábrázolás sem. 

Az üzemmódot a VIC 17. regiszterének ($0011) 6. bitje állítja be, illetve kapcsolja ki. 

A szí11es (nwlticolor) iizemmódú karakteres g rafika négyszínű karaktereket eredményez
ilet. Bc kapcsolását a 22-es regisztcr ($0016) 4. bitjének magas állapota jelenti. A színkivá
b sztást alapvetően befolyásolja, hogy az ún. színtárban tárolt fé lbyte legmagasabb (azaz 3.) 
~irje magas-e. M ert ha nem, akkor a multicolor mód nem érvényesül. Ekkor a pontok színét 
ahol bitmintában l ali) a színtár maradék háro m bitje határozza meg, a többi pont színe 

?edig azonos a háltér színével. H a viszont a színtá r 3. bit je magas, az ábrázolás bitpárok alap
ján törté nik. A mátrix ekkor 4 x 8 bites, a pontok dupla szélesek. 

A színekel az alábbi hozzárendelés alapján választja ki a VIC: 

O O 33-as regiszter ($0021) 
O l 34-es regiszter ($0022) 
l O 35-ös regiszter ($0023) 
l l a színtár alsó három bitje 

Ez a megoldás négyszínű karaktereket eredményez, azonban az egyik szín karakterről karak
ierre változhat, nyolc különböző s:án bármelyike lehet. 

A nagyfelbontászí grafikus (high resolution bit mode, HIRES) ábrázolási mód gyökeresen 
eltér a karakteres ábrázolásoktóL A tár és a képernyő között lényegében közvetlen hozzáren
delés á ll fenn. A különbség f6kén( a képerny6tár méretében mutatkozik. Míg a karakteres 
3brázolásnál a tá r tulajdonképpen egy mutatót tárol, amely a bitminta pozícióját mutatja a 
:.-araktergenerátoron belül, addig nagyfelbontás esetében a bitek állapota látható a képer
nv6n. 
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A képernyőtár mérete karakteres grafikánál 1000 byte, nagyfelbontású grafikánál 80( 
byte. A képernyő ekkor nem 25 x 40 egységből, hanem 200 sorból és 320 oszlopból áll. A t~ 
és a képernyő egymáshoz rendelését a 6. ábra szemléltcti. 

A színtár ekkor nem vesz részt a pontok színének alakításában. Ezt a szerepet a képe: 
nyőtár karakteres része veszi át. Minden byte alsó félbyte-ja a háttér színét, felső félbyte-: 
pedig a bekapcsolt pontok színét szabályozza. Így ugyan lényegében a látható pontokat cé 
szerű egyszínűre választani, azonban minden egyes karakterhelyen más és más lehet a ponto: 
illetve a háttérszíne. Alkalmazhatjuk tehát mind a 16 színt, ám egy karakterhelyen egyszen 
csak egy látható ezekből. Ez utóbbi megkötés miatt a többszínűség gyakorlatilag hasznaveh1 
tetlen lehetőség, ezért is nevezhetjük az ábrázolási módot egyszínű nagyfelbontásnak. 

Bekapcsolását a 17. regiszter ($0011) 5. bitje végzi. Amennyiben magas, a grafika nag: 
felbontású, amennyiben alacsony, karakteres. 

Az előzőekben említett hátrányt, hogy egy (8 x 8 bit) karakterhelyen belül nem tuduo 
több színt megjeleníteni, kiküszöböli a többszínű nagyfelbontású üzemmód ( multicolor bit me 
de). A multicolor üzemmód alkalmazásának azonban ára van. Igaz ugyan, hogy egy karakte 
helyen belül a háttérpontok színét is figyelembevéve négy különböző színt jeleníthet meg, c 
a felbontás 320 x 200 pixelről 160 x 200 pixelre csökken. Egy pontnak ebben az esetben e! 
bitpár felel meg. A bitpár tartalma határozza meg a pont színét a következő módon: 

O O a 3. regiszter tartalma 
O l a képernyőtár felső félbyte-ja 
l O a képernyőtár alsó félbyte-ja 
ll a színtár tartalma 

E zt az üzemmódot a 17. regiszter ($0011) 5. bitjének, és a 22. regiszter ($0 016) 4. bitjénf 
magasra állítása kapcsolja be. 
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6. ábra. A tár és a képernyő hozzárendelése nagyfelbontású grafika esetén 



.; videojel-generátor (VIC) 27 

A sprite, mint ábrázolási forma, igazán egyik megjelenítési módhoz sem tartozik, hiszen 
::1iodegyíkkel együtt is jelentkezhet. A sprite-grafikát a VIC lényegében külön kezeli. 

A sprite egy 24 x 21 pixelb(5l álló grafikai elem, amely a képernyőre mintegy "rálapolódik". 
~Iinthogy a sprite jóval kisebb, mint a képernyő fe lülete, ezért a VIC biztosítja a figura koor
dinátákhoz kötött irányítását, lényegében a mozgatását. A sprite pontjainak és a tár bitjeinek 
egymáshoz rendelését a 7. ábra szemlélteti. 

A sprite-ok jellemzőit a következo'Kben foglalhatjuk össze: 

l. Egyidejűleg nyolc sprite-tal dolgozhatunk, amelyek O-tól 7-ig számozottak. 
2. A sprite-ok egyenként, külön-külön is lehetnek multicolor vagy H IRES állapotúak. 
3. A sprite-ok kiterjedését kétszeresére külön-külön is megváltoztathatjuk vízszintes, illetve 

függőleges irányban . 
.t. A sprite-ok érintkezését ellenőrizhetjük. 

5. A sprite-ok és a háttér érintkezését is detektálhatjuk. 
6. A sprite-ok elsődlegesek a háttéralakzatokkal szemben, ez azonban megváltoztatható. 

A sprite-ok egymás közötti elsődlegessége rögzített. 
8. A sprite-ok helyzete egymástól független. 

A sprite alakját a tárban található bitminta határozza meg. A sprite 64 byte tárhelyet foglal 
=1, ezért a VIC a megcímzett 16 kbyte-os területet 64 byte-os egységekre bontja. Emiatt 
rnondhatjuk, hogy az elméletileg lehetséges, egymástól eltérő sprite-minták száma 256 lehet. 
Ez azonban csak elméleti, mert a RAM-ot az operációs rendszer és az interpreter is használ
ja, azonkívül ebbe a tartomá nyba kell hogy essen a mindenkori képernyőtároló is (karakteres 
és/ vagy bittérképes). 
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7. ábra. A sprite és a tár leképezése 
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A VIC a sprite -mutatókat amindenkori képernyőtár legfelső nyolc byte-ján keresi. Ala[C 
helyzetben ez a terület a 2040-2047 ($07F8-07FF) byte-okra esik. A VI C címzését bármelyiE 
16 kbyte-os lapra állítj uk is, a sprite -okhoz tartozó információkat, adatokat a VIC núndig 
RAM-ban keresi. Így nem kell attól tartani, hogy a felső lapokon elhelyezkedő ROM-ok za,. 
varhatják asprite-ábrázolás programozási tennivalóit. Az említett területmutatók értéke att ő 
függ, hogy az ábrázolni kívánt sprite melyik 64 byte-os b lokkban helyezkedik el. (Pé ldául ~ 
832-es relatív címen a 13. sprite adatai kezdődnek.) E nnek megfclclően kell a mutatókat be 
állítani. p 

A tiszta kép kedvéért vegyünk egy példát~ H a a bekapcselás utáni alaphe lyzetben a 7. sor 
számú blokkban található bitmintát kívánjuk megje leníte ni, akkor a következő műveleteko, 

ke ll elvégezni: (1) beállítjuk a spri te-blokk m utatóját, (2) a sprite-ot a látható mez()be pozil. 
cionáljuk, (3) bekapcsoljuk a sprite-ot. Lássuk mindczt részletesen t t 

r 
l 

l. Kiválasztjuk célj ainkra a O. sprite-ot, illetve annak regisztercit. A blok kmutatót a $07H 
címre (2040) kell betölteni. Ez most 7, tehát: POKE 2040, 7 

1 
2. Mivel a képernyő kereten belüli része és k ülső része a V IC elé ugyanolyan megje lenítésL 

feladatokat állít, ezért a képernyőn a pozícionálást a raszte rsorok abszolút értéke határoz( 
za meg (ld. a 8. ábrát is). 

24 344 x 

50 
HÁTTÉR 

250 
KERET 

y 

8. ábra. A képcrnyő: kere t és háttér 

A raszterkoordináták a D escartes-féle koordináta-rendszer IV. síknegyedének megfel elő~ 

en értelmezhető abszolút értékű egész számok. Amint a 8. ábrán is látszik, a háttér bal felső 

sarka a (24,50) koordinátákhoz kötö tt. A jobb alsó sarok koordinátáit a képernyő pixelmére
tei határozzák meg, azaz: (344, 250) . 

Tudjuk, hogy egy normál méretű sprite 24 x 21 pontból áll. E zenfelül még azt is felfedez
hetjük, hogy a sprite-ok koordinátaregiszte rei bekapcselás után zéró értékekkel vannak fel-
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,.,.,·n··e. Így a sprite -ot hiába is kapcsoljuk be, az a képernyő ke rete alatt nem lesz látható. 
E:niatt a O. sprite koordinátáit állítsuk be a (100, 100) koordinátákra: 

ift>KE 53248, 100 x koordináta, 
Polili 53249, 100 y koordináta. 
l 

!?. ~ 1ost pedig engedélyezzük a spríte láthatóságát. Mivel a O. sprite-ot kívánjuk látni, ezért a 
megfelel{) regiszterben (53269) a O. bitet kell magasra állítani: 

IOKE 53269,1 

A fenti műveletck végrehajtása után m ár látható az eredmény: egy fehér színíí, szabályos
t:rli nem nevezhető alakzat, amelyben néhány "remegő" pont is van - ezek száma, ha le
Ert5nk néhány billentyűt, egy pillanarra megsokasodik. A képernyőre hozott alakzat nem más, 

· r a processzor visszatérési verme, a verem legfelső része. A remegés az interpreter és az 
.:t;erációs rendszer normális működésének látható jele. 

A sprite-ábrázolás tnikéntjének megértéséhez ez a le írás meglehetősen kevés támpontot 
=::újLhat. A profi sprite-kezclés jószerével csak gyakorlás útján sajátírható el. Viszonylag 
~nyebben tanulhatunk a GRAPHICS BASIC inte rpreter-szaftver segítségc:"'.vel. A prog
:::!:1lnyelv m ajdnem emberi nyelven segíti aspritc-okkal kapcsolatos problé mák programozá
s:;L 

A sprite-ok kezelésének megértéséhez jónéhány példát kellene tanulmányozni. Az alábbi 
;r~ram arra a célra készült, hogy a fontosabb funkciókat demonstrálhassuk, s így megismer
::::s..sük a sprite-ok kezelését. 

Programunk egyetlen sprite-or definiál, je lenít meg és mozgat. 

:ee PR INT CHR;~< < l 47 ) 
t t e v ~ ~ =~3248 
! 20 POKE VIC+32, 6 
:30 POKE VIC+33,e 
:4e GOSUB 100e 
:se POKE 204 e, l l 
: S e POKE V!C +33,2 
: 7e POKE V! C +23,1 
:ae POKE VIC+21 , 1 
t ae A= 1 
ze~ Y=s0 
210 FOR ! = - • TO • S TEP •/6e 
220 POKE V!C,SIN<I>*30+ l~~ 

230 POKE VIC+l,Y 

250 IF Y )230 OR Y<~0 THEN A=-A 
.:?60 NEXT 
~721 GOTO 210 

1006 FOR I =e TO 63 
1e1 0 REAO X : S =S •X 
1020 POKE ll•64+! , X 
1636 NEXT l 
1040 IF St>8253 THEN STOP 
t050 RETURN 
t ese DATA e, e , e , e 

; KE per n y.:>torlEs 
; a VIC Ke~dőc íme 

; a KEperny ö Kerete KéK 
; a KEpernyö h áttere feKete 
; a spr ite adata inaK betölt~se 
; a 0. sprite acJatai a ll. bloKKban 
; d~. s~ri te szlné vörö s 
; a~. spr i~e X irányú Kiterjesztése 
; a 0. sprite engedEiyezése 
; a i üggöleges mozg~s egys4ge 
; a függöleges mozgás fölső határa 
; .a. v i z sz inte~ rnozgás c iK l usa 
; a v íz sz in-te s Koord in~ta. beállitása 
:a fUggöleges Koordiná~a beállít,sa 
; a fü gg ő leges mozgás biztositása 
; az a ls ó -f ö l s ő határ ~ llenőr4ése 

; vEgte· len CiKlu:> , KiiE!pEs :RUN/STOP 
; szubrutin a spr!te a dato K betoltéséhez 

; a ll. sprite - bloKI<ba 

; asprit a bitmin táJa 
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1070 DATA 0, 0, 0,25:5, 0, 3 
1080 DATA 123,132, l 4 , 126, l 12 , 25 
1090 DATA 2:5:5 , 1:52, 55,25:5,236,111 
1100 DATA 25:5,246,111,2:55,246,223 
l l 10 DATA 255,251,223,255,251,223 
11 2 0 DATA 255 , 2 51,111,255,246,111 
1130 DATA 255,246, 55,25:5,236, 25 
1140 DATA 255, 152, 14 ' l 26 , l 12 , 3 
11 5 0 DATA 129, 192, 0, 2 :55 , 0, 0 
l 160 DATA 0, 0 , 0, 0, 0, 0 

Ahhoz, hogy egy sprite láthatóvá váljék, meg kell adni néhány paraméterét. Először röJ 
zíteni ke ll, hogy melyik sprite-ot kívánjuk kezelni (0-7). A példaprogram a O. sprite-ot állí~ 
elő. Első dolgunk legyen az, hogy meghatározzuk a sprite-hoz tartozó blokkot. (Feltételezzü 
hogy a megfelelő blokkban már ott van a sprite bitmintája.) Alaphe lyzetben a #2040-es tá 
címre kell betöltenünk a m utatót. A sprite adatainak a #704 - 767 területet választottuk, c 
a ll. blokk. Tehát POKE 2040,11. Állítsuk be a sprite színét. A sprite nagyfelbontású, ezé 
csak egy színregisztert kell beállítanunk. A szín legyen vörös, tehát POKE 53287,2. Ezt köv• 
tően el kell döntenünk, hogy x, illetve y irányban kiterjesztjük-e a sprite-ot. Ha csak azx irán 
állítjuk be: POKE 53277,1. Általános esetben most következne a sprite koordinátáinak beá 
lítása, de a példaprogram más módszert követ. A koordináták megadása után láthatóvá ke 
tenni a sprite-ot. Ehhez az 53269-es tá rcím megfelelő (itt O.) bitjének beállitása szükséges. 

A pé ldaprogram nemcsak megjeleníti, hanem mozgatja is a sprite-ot. E zért nem állított\ 
be a koordinátákat az egyébként megfelelő helyen. A programban felírt ciklus úgy állítja t 
a sprite x és y koordinátáját, hogy az mozgása közben egy csavarvonalban mozgó gömb• 
szimulál, amely vissza-visszaverődik amennyezeten és a padlón. (A gömb kissé túlzás, az ah 
inkább ellipszis, mint kör.) A program nem áll meg magától, mert a 270. sorban találhat 
GOTO végteleníti. A programot a RUN/STOP billentyűvel állíthatjuk meg. 

A sprite egyéb jellemzőit az alábbiakban röviden ismertetjük. 
Elsőbbség: a legmagasabb elsőbbségi kódú sprite a O. Ez azt je lenti, hogy azonos koord 

náták esetén az összes többit takarja. Az elsődlegesség a sprite-ok sorszámának növekedés 
vel csökken. 

Nagyftás, kiterjesztés: a sprite-ot x és y irányban te rjeszthetjük ki egyszerre vagy külön-k 
lön is. A kiterjesztés x irányban a $0010, y irányban a $0017 regiszter megfelelő bitjé nc 
magasra állításával történik. 

Érintkezés, ütközés: kétféle ütközés detektálható. Az egyik a sprite és a háttér, a másik 
két sprite közötti é rintkezés következménye. Sprite és háttér érintkezését a $D01F regiszte 
ben, sprite és sprite érintkezését a $001E regiszterben vizsgálhatjuk. 

Sprite multicolor mód: hatására a fe lbontás x irányban a felére csökken, viszont lehe t61 
válik egy sprite-on belül 3 szín használata. 
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-\ sprite bitmintája és a hozzá rendelt szín: 

O O a pont nem látható (azonos színíí a háttérrel) 
O l a 37. regiszterben ($0 025) levő színkód szerint 
l O a sprite színregisztere ($D027-D02A) adja a megfelelő kódot 
ll a 38. regiszterben ($0026) levő színkód szerint 

.;. sprite-oknak egy változó és két közös színük lehet . 

. 
l 

11.2.3 . A VIC címzési megoldásai 

~-\ VIC tokozásánál már említettük, hogy a VIC egyszerre mindössze 16 kbyte-ot tud önállóan 
megcímezni. A RAM négyszer ekkora, ezért az egyik CIA (a 2-es) két porthitet biztosít a 
dmzés megvalósításához: a $0DOO (56576) címen található O. és l. biteket. Segítségükkel 
tilaszthatjuk ki a négy 16 kbyte-os lap valamelyikét A bitek ún. LO-aktívak, azaz alacsony 
állapotuk eredményez magas címbitet. 

A VIC a 16 kbyte-os címterületen belül a 24. r egiszterben ($0 018 vagy #53272) található 
érték alapján választja ki a képernyőtár, illetve a karaktergenerátor helyét. 

3. táblázat. a VIC címzésének beáUítása (24. regiszter) 

--------------------------------------------- ---------------------. 
Képerny ö"t~r Kar .gen. . Klf perr1yö't~r . Ka~aKtergenar•t o r . --- ----- ----------------------. . 

7 6 :5 q 3 2 l 0 off s e-t offse-t . . --------------------------- ---------- --- --------------- -----------. . . 
0 0 0 0 . 0 0 0 x . 0 . 0 . . . . 

102q 
. 

0 0 0 l 0 0 l . x . . 20 q a . : 
0 0 l CJ e l 0 . l< 2 0 q a . 409 6 
0 0 l e l l l< . 3 07 2 6 1q4 
0 l 0 0 l 0 0 

. 
x 409 6 81:32 . 

0 l 0 l l 0 l x :5120 10240 
0 l 0 l l 0 . x 614q . 12288 . 
0 l l l l l l . x 7 168 l q 336 
l 0 0 0 . x 

. 
8192 

l 0 0 l . x . 9216 . 
l 0 0 . x . 102q0 . . 

0 l l . . x l l 26 q . . . 
12298 0 0 . x . . . . 

0 l . x . 13312 
l 0 . x 1<1336 . . 

1:5360 l l l : x . . ----- ---------- ---------- ------------------------- --------- -------
Amint a 3. táblázatból kitíínik, a képernyőtárat l kbyte-os, a kar aktergenerálort 2 kbyte-os 

lépésekkellehet mozgatni. Az offsetek a lap báziscíméhez hozzáadandók. A 16 kbyte-os lapok 
BASIC-ben a következő utasítások útján érhetó'k: el: 



A 648-as címen a BASIC inte rpreterne k azt adjuk meg, hogy a VIC a képet honnan állítj 
e lő. 

A CHAREN elhelyezkedéséne k megérléséhez némi magya rázattal tartozunk. A CHA 
REN ROM a tárban a $0000 - DFFF tcrületen helyezkedik c l. Amennyiben utánanéziini 
hogy alaphelyzetben a VIC 24. regiszterében ($0018) található bitminta milyen címet ere 
mé nyez, meglepetés vár ránk: a cím nem 53248, hanem 4096! Az elle ntmondást az AdreSJ 
Manager, a tárkezelő egység programozása oldja fel. A fejezet elejé n már utaltunk arra, ho~ 
a VIC másképpencímzia RAM-ot és a COLOR RAM-ot, és a karaktergenerátor elérése~ 
egyedi. A VIC saját vezetékeivel csak 16 kbyte-ot képes megcímezni a 64 kbyte-os címteriti 
letből, a teljes címterület eléréséhez a hiány-Ló két legfelső bitet a CIA2 A portjának ($00oo_ 
alsó két (O. és 1.) bitje, a VA 1-1 és a V A 15 biztosítja. A tárkeze lő egség ennek a két bitne k a 
értékétől függően címzi meg a kara ktergene rátort. Amennyiben a címbitek alacsonyak, a VI~ 
a $0000 kezdőcím (í ROM-ból veheti a karakterek bitmintáit. A bitek megváltoztatása eseté• 
a tárkezelő az átcímzést mellőzi, vagy a megfelelő 16 kbyte-os területre irányítja a VIC hoz 
záférési kísérleteit. • 

A kara kte rgenerátorral kapcsolatos trükkök még nem me rültek ki, mert he lyét a pr~ 

cesszorport ($0001) is vezérli. A port 2. bitjének alacsony vagy magas állapota szabja meg 
hogy a karakte rgenerátor a RAM-ban vagy a ROM-ban helyezkedik-e d. • 

Vizsgáljunk meg egy gyakorlati példát! A programozó, a ki helytakarékosságra törekszi~ 

és a karakterkészletében ékezeres betaket is akar szerepeltetni, átdolgozza a karaktergent~ 
rátort. Lemásolja a RAM-ba, módosítja, majd átkapcsol rá. Ezt úgy is megteheti, hogy a tár<t 
keresztbe-kasul feltúrja, és valahova a BASIC programtár kellős közepébe helyezi el az ~ 
karaktergenerálort Ez a megoldás számtalan probléma forrása. Sokkal elegánsabb 6s taka 
rékosabb megoldás is van. 1 

Tudjuk, hogy a $0000-0FFF te rület háromszorosan foglalt, valamint azt is, hogy a 6t 
kbyte RAM fo lyamatos, tehát az említett te rületen van 4 kbyte el nem érhető és emiatt gya 
korlatilag használhatatlan RAM. Tegyük ide az új karaktergene rátort. Ezt azért tehetj ü 
meg, me rt a VIC akkor is a RAM-ban keresi a kép felépítéséhez szükséges adatokat, ha 
kezelt terület felett bekapcsolt ROM van. Tehát címezzük meg a 4. 16 kbyte-os lapot. E~ 
követően egy rövid gépi kódú program gyorsan átmásolja az e redeti CHAREN ROM tartal 
mát az alatta elhelyezkedő RAM-ba: 

L. OA ll$01:) 

L. OY lt$1')€) 

SI~ >~~FF 

STY $ FE elhel ve2é s e 
SE! M masz Kolhat & meg s z~Ki~~s~K t1ltasa 
L.. OA $ 1') 1 
AND 11 .5F9 
S T fl $ li)! 

X l LOA ( $ FE > . Y 

STA (.l<F ~~ . Y N~s o l ?c t Klus 
l NY 

BNE X t 
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-OA $FF 
": !'~''IP lt ·SEI:l 
S i'iE X l 
-O .:l ·.se 1 
':IRA 11$04 R= e redet 1 tárfelosztás vtss:aal! í't-'S.a. 
STA $!')l 

J CLl A mes sz~Kít~so K ensedélyez ése 
~ .... 'S 

\ 

1 Ekkor egy másik program átjavítja a megfelelő karaktereket, így már csak átkapcsol ni kell. 
- Beállítjuk a VIC 24. ($0018) regiszterét (ha ke ll, egyébként nem muszáj), és beállítjuk a 
0 A2 A portjának ($00 00) alsó két b itjét. Ezzel a módosítás lényegében kész. A karakter
~erátor tartalmazza a megfelelő betaket, a BASIC-tár ne m csökkent. Sőt : ha HIRES gra
iFtít is használunk, az a $EOOO - FFFF területen fog elhelyezkedni, tehát a BASIC-tár to
~bra is sértetlen. A megoldás egyetlen hátránya, hogy a $COOO után található szabad RAM
fui a képernyőtár kihasít l kbyte-ot. 

A CHAREN 2 x 256 karakter képét tárolja. A $0 000- D7FF területen a nagybetfí-grafi
b üzemmód karaktereinek képe található, a $0800- OFFF területen pedig a kisbetfí-nagy
txtű üzemmód karaktereinek bitmintái. 
· A bitminták 8-as csoportokban értelmezhetők . l ndexelésük a képernyőkód rendszerét kö
~.i így a O. a @, az l. az A stb. Tehát amikor kiadj uk a POKE 1024,1 parancsot, akkor a 
,;;-egíelenő A betű bitmintáját a VIC a $0 008 - OOOF területről vette. 

Az első 128 x 8 byte a 128 különböző karakter képét, a következő 128 x 8 byte pedig ezek 
l!:.'".erzét tárolja. 

A HIRES-tár címzéséhez nem találunk regisztereket. Erre azért nincs szükség, mert a 
~.3J,.....,.RES-tár mindig az aktuális 16 kbyte-os lap felső 8 kbyte-jára esik, illetve abból foglal le 
: 00 byte-ot. Mivel 8 kbyte 8192 byte-ból áll, ezért a HIRES-tár mögött a 253, 254 és 255 
C!utatójú sprite-terület üres . 

.-\ VIC még egy tárterülethez fér hozzá rendszeresen. Ez a COLOR RAM vagy színtár . 
.c..2 a terület 1024 byte-ot foglal el, de minden byte-ból csak az alsó négy bitet (O - 3). A terület 
.=nzését a VIC hardveresen kezeli, ezért helye a RAM-ban nem változtatható . 

. 2.4. A VIC megszakítási technikája 

_4. VIC megszakítást kérhet akkor, ha sprite háttérrel vagy másik sprite-tal érintkezik, vala
:=::rtr fényceruza kezelése vagy rasztermegszakítás esetén. E lehetőségek választhatók és nem 

- e lezők. 

A sprite-háttér érintkezéses megszakítási módo t kedvenc játékprogramjaink jó része alkal
=:Jna. Lényege az, hogy a mozgó sprite haladása közben érintkezésbe ker ülhet a képernyőn 
luható más, nem mozgó ábrákkal, feliratokkaL Ekkor a VIC az IRQ vezetéket alacsonyra 
utja, így jelzi a processzornak a megszakításkére lmet. A többi már a processzor és az éppen 
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futó program megszakításrutinjának dolga. A megszakítási módot a következő módon a~ 
vizálhatjuk: 

az IMR regiszer ($D01A) l. bitjét magasra állítjuk, 
- a megszakítási rutin elé beiktatjuk saját figyelő rutinunkat, 
- a megszakítási vektort a saját rutinunkra állítjuk. 

A technikai megvalósításhoz nézzünk egy példát. Tételezzük fel, hogy a képernyőn e 
labirintusban kell elvezetni egy kis figurát a bejárattól a kijáratig. Annak programozása, h 
a sprite mikor ér falat és mikor nem, rendkívül körülményes feladat - ráadásul lassú is · 
a sprite és az aktuális falrészlet koordinátáinak összehasonlítgatása esetén. Sokkal céls~ 
rúbb, ba az ütközést a VIC figyeli. • 

A képernyő megrajzolása után le kell futtatni egy kis programot, amely assemblyben ak~ 
ilyen is lehet: 

!NIT 3El M megszaK \ ~á soK t 1ltása 
LCA '*N I RQ< 
STA $El3 14 A meg 5zaK ít ás i veK~or 
L OA 11~11 RO > 
S TA $0.315 átál l itása 
LOA ~tX00eeee>te 
STA $001A Az IMR .i!.táll ít á sa 
C Ll A ~9S%~K l-tá:soK engedé l·?ezé se 
RTS 

Természetesen futtatás előtt már a tárban kelllennie az alábbi programnak is: 

N IRQ LOA $0019 
STM $0019 
AND 11:-:000000 10 
BEO AA€l 
LOR ll$€) l 
STA $FF 
JMP $EA3! 

!..OA ;t$f:'l0 
.;> TR ZFF 
JNP $EAS! 

Az !RR 
Azonna l viss~a í rni, igy t OrlödiK 
A ma szK 
N1 ncs ér-intK~zés 
A Jel::ö 
beáll itá,;a 
A megs:z.aK i tás 1 r1~t inra 

A J~ l ző 
t ::; r l és e 
S~ f~jezn i a meg~zaKit ás ~ 

A rutin a tár $00FF címére l-et tölt, ha a sprite és a háttér érintkezett. Persze ha töbl 
sprite-tal dolgozunk, szükségünk lehet arra is, hogy melyik sprite ütközött a háttérrel. Ezt 
31-es regiszter ($D01F) bitmintája mutatja: a szóban forgó sprite sorszámának megfelelő bi 
magasra válL Azaz, ha az l. sprite ütközött, a $D01F tartalma $02 (%00000010) . 

A megszakításkezeléshez tartozó fontos információ: az IRR regiszter ($0019) beállítádá 
sa után mindaddig nem törlődik, míg a regiszterhe nem írnak. Emiatt szükséges olvasás utál 
azonnal felülírni (akár saját magával is), mert csak így biztosítható, hogy a regiszterben min 
dig aktuális információ legyen. 

A sprite-sprite ütközésre is érvényesek az elóbbiekben elmondottak. A folyamat ugyanúg) 
zajlik le, csupán a megszakításbit .és a detektáló regiszter címe más (az IRR 2. bitje, $DO lE) 

A VIC megszakítást generál abban az időintervallumban, amikor afényceru.za által meg 
jelölt sorba ér a képernyőt felfrissítő elektronsugár. Elméletileg ez abban az időpillanatbaJ 
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ellene hogy megtö rténjen, amikor az elektronsugár pontosan a fényceruza érzékelője alatt 
=bJad el, de ez a hardver néhány s-os késlekedése miatt nem lehetséges. Mindazonáltalleszö
~ető: a Vl C még azelőtt alacsonyra állítja az IRQ vezetéket, mielőtt az elektronsugár új 
~ kezdene írni. 

A fényceruza aktuális koordinátáit a VIC 19. és 20. regiszterébó1 ($0 013-14) akkor is ki
ll-:ashatjuk, ha a megszakításkérelem nincs aktivizálva. A koordináták olvasását és megjele
ctését végző programot gyorsan és könnyen megiirhatjuk, például: 

10 PRINT CHR$(147) PEEK(53267), PEEK(53268) : GOTO 10 

Amennyiben a fényceruzával megállunk egy ponton, az X (függőleges) koordináta nem 
a:iliozik addig, amíg a fényceruza ismét e l nem mozdul. A vízszintes koordinátáról ez sajnos 
n=m mondható el, az időnként elég nagyot változik. Ha pontos értékre van szükség, azt ma
enatikai módszerekkel számíthatjuk ki. 

A fényceruza-megszakítási módot a következó'képpen kapcsolhatjuk be: 

az IMR regiszter ($D01A) 3. bitjét magasra állítjuk, 
- a megszakítási rutin elé egy megfelelő figyelő rutint állítunk, 
- átkapcsoljuk a megszakírási rutin címét ($0314-0315) . 

Programban: 

I N! T SE I 
L. OA NNIRQ ( 

S TA S l!)314 

L. OA MN!RO > 
S T A .503 1 s 
LOA 11;-:ooee .eeo 
STA $ QC)IA 

CL l 
RTS 

.. J! RO :..O A :800 l '3 
S7A S Q.)! '3 
:'IND >~Xeeee toee 

9EO AA0 
l ~IC .500 2 <:l 
JI"'P .5EA3 l 

AAO J I'P $ E A 8 l 

á"t álli t <l.s a 
A. ma s::K 
A% l MR á t~! l í t ~ s a 
A meg s 1aK ~t ~so ~ engeaé t1 ezáse 

A~ on n ~ l ViSSZ :t.t r nl, ig y 't O r l őd lK 

A mas zK 
N i ncs érin t Kez é s 
A müv ele t<e K > h el y e 
A mess= aK it~si rut1nr a 

A képernyő kerete jólláthatóan kettéválik abban a sorban, ahol a fényceruza található. A 
'ényceruzát főként grafikus alkalmazásokban használhatjuk (pl. PAJNTBOX) szerkesztésre. 
A fényceruza els<Ssorban nagy fényerejű tévékészülékeknél és ma nitoroknál mífködik kifogás
::Uanul, de azoknál is l ehetőleg világos szín ű legyen a háttér. A fényceruza érzékenységétől 
~ösen függ, hogy milyen az az árnyalat, amelynél még működni képes. 

A rasztersor-megszakítás i m ód a legváltozatosabb technikai megoldásokat sugallja. E lve: a 
·, 1C másodpercenként 50-szer újítja meg a képet a monitoron. E z azt jelenti, hogy ugyanazt 
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a rasztersort kb. 20 rns-onként kezdi újraírni. Ez a 20 ms bőven ad a rra lehetőséget, ho 
állandóan ismétlődő rutinfeladatokat végeztessünk a megszakírási ciklus alatt. 

A rasztersoros megszakítás kulcsregiszte re a VIC 18. regiszte re ($0 012). Ebből a regis 
terből olvashatjuk ki, hogy az e le ktronsugár éppen melyik sorban van, illetve ebbe a regis 
terbe ($0 012) írhatjuk annak a raszte rsornak a számát, amelynek felülírása közbe n a VI 
megszakítást fog kérni a processzortóL Ez a regiszter speciális, kettős funkciójú regiszter. 
chipen belül két részre oszlik: csak írható és csak olvasható regiszte rre. A regiszter 9 bite 
mert a képernyő 256-nál több raszte rsorból á ll. A regiszter 9. bitjét az előző regiszter ($Dül! 
7. bitjé n ke resztül érhetjük el. A regiszte rbe írt érték beállítja azt a sort, amelyben a VI 
megszakítást fog kérni a processzortóL 

A rasztersoros megszakírási mód programozása: 

megadjuk a r asztersor számát ($0 012), 
beállítjuk az IMR ($001A) O. bitjé t, 
megfelelő rutint iktatunk a hardver megszakítás elé, 
aktivizáljuk a megszakító rutint. 

1.2.5 . A VIC programozása 

A rasztersoros megszakítás gyakorlati alkalmazása igen változatos lehet. Használhatjuk pél 
dául két- vagy többszínű hátté r, illetve ke ret esetén, a lehetséges nyolcnál 3-szor több sprit 
megadásához, vagy a háttéren kívül megjele nített sprite-ok hoz. 

A szfnsávok kialakítása egyszerű és könnyen követhető példa. A képernyő keretén há roa 
szín különül e l. A képernyőn jól megfigyelhető a raszte rmegszakítás pontossága, mert jól lát 
ható, hogyan válnak el a színsávok egymástól. A progra m két részből áll. Az első rész beállítj 
a megfele lő rcgisztereket, és módosítja a hardvermegszakítás vektorát ($0314-0315). A má 
sodik rész pedig beállítja a VIC rasztersor regiszterét ($0012) és a képernyő kere tének színé 
($0 020). A program SYS 10000-re l indítható. 

Sokkal látványosabb példája a rasztermegszakításnak a sprite-sokszorozást bemutató prog 
ram. Be töltés és indítás után 24 vándorló sprite-ot számlálhatunk meg. Ez háromszor annyi 
mint ame nnyit a VIC engedélyez. A trükk nyitja az, hogy a megfelelő rasztersornál asprite-ol 
pozícióját megváltoztatjuk, és a képernyő tehe te tlenségéné l fogva ugyanaz a három spritt 
nyolc he lyen látszik "egyszerre". A program belső paraméterezése a lapjá n csavarvonalat (for 
gó csavarvonalat) szimulál. Az egyes sprite-ok közötti távolság módosításával változik a csa 
varvonal alakj a és olykor száma is, hiszen a gömbök akár négy különböző csavarvonalat i 
formálhatna k. 

A program betöltés után a SYS 10000 utasítással indul. Paramétert nem igényel. A prog 
ram futása közben az F3 és az Fl billentyűvel változtathatjuk meg a gömbök közö tti távolsá 
got. Az Fl növeli, az F3 csökkenti a távolságot. 
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:?7!0 
2 710 :'19 ee 
2?12 30 20 00 
:;!715 .=19 93 

2717 2~ 02 FF 
27 1F\ 78 
27 tB ,,g 7 F 
:::7 10 90 !1)0 :JC 
2 728 r'IS et 
2722 so 1r. ::J0 

!::'2'5 :'1'3 63 
z -c7 -35 ~2 
:. 729 .'19 90 

::: -as ao 12 oe 
~72E r'~ '3 J 8 

.::-3e so t : oca 
2733 :'1'3 ;JF 
2:735 eo :~ ~3 

:.738 r'\9 27 

.!731'1 90 15 03 

273c sa 
2:'3E 6<> 

? 7'3F ~o 1'3 oe 
274 2 ao :s oe 
E 745 29 r.J ! 
274 7 F~ : S 
~-<13 C'> EJ2 
-=:-4 9 :~ 'Jo.1 

106 
l l o 
\20 
130 
!<>0 

lS0 
160 

!70 
ISO 
190 

2~e 

211:) 

22€) 
231~ 

2 40 

25 U 
aG 'D 
270 

29 EJ 

30 el 
3 10 

32<.1 N l RQ 

330 
340 

350 

• =10000 
l-OA liS613 

STA S Ol320 
l-OA HS93 
J SR $FF02 

SE l 
LOA !IS7F 

STA $QC0D 
l-DA !IS!1l l 
STA $00 1A 
l-DA IISI!)3 

STA 502 
LCA IIS80 

STA $ 001 2 
t.OA !ISIB 

STA so e 1 1 
LOA IINJ RQ < 
STA 503 14 
LOA IINI RO> 
STA 50315 
Cl. l 
RTS 

; pr o gr amKez det 
: a szí n f~K e"t..: 

; a. Keret s z ine 
: a KéPernyötorlEs Kó dja 
; !l Kó d !<: 1 íri.s3./ vdgreh ajtása 

: a megszaKit~so K ~i l ~ása 

J a C I A megszaK!t&sa ínaK 
; tiltása 

: ras z ~ er meg szaKitás 

: a V!C maszK r e gtsz -tere 
i a CtKlUS 3 ldp~SQS 

; ~ lép ~ssz ám t~ro lás a 

: az el s ő Koord t n át a 
: ~raszter R/W reg 1s zt~rbe 

; vrc 1. o:! l lenör :ő-ve zff' r l ő regt szt'l r 
; az .;,j r u t in c ím'!!, 31.1 :> ó bY'f:.~ 

; a v eK1or a l sj by te -Ja 
; .a.% ..:. .j r ut tn r: íme, f~ l sö byte 
: 4 veKto r + o l s6 Dy t e - Ja 

; a me gsz aKításoK en ged el y ezé se 

; a megszaK i t~~K~re lem re g i sz~ er 

; o l vas á sa 4s tbr l ~se 

; ~aszter~gszaKitás ! 
; nem 
; a s:~ml4 l ci eseK Kenté s e 
; mé g nem +ut o tt le 
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3 7 0 
3'30 

390 

l-OA S 0013 
STA $0019 
AND !I$EJ l 

BEO Ar'IEJ 

DEC 5 02 
S PI.. AAl 
LC.=I IISEJ2 

STA :se2 

LOX -502 
l-C A COl., X 
STA $0EJ20 

LOA ROW ,X 
S TA S001 2 

T~-<A 

: a számlál4 KezdBért éKén eK ~Jr~tolt ése 

: a s~~ml ~l .; 

~-4F SS ';)2 
~7'5! ros az 
275'3 90 69 27 
=:-s." so 2 0 oe 
:= - ss eo se 27 
~-~c ao t 2 oo 
~-'iF '.lA 

4 f)CJ ~A l 

'l Hl 
4.20 
4 30 

; a z aKtuá l is sz LnKód 
; a színregt $Zt~rb e 

4"'0 
: .az .a.a<t.uál 1s raszt ersor KO Or"'d ináta 
; a ras z te~ R/W r"'egl sz t erbe 

-.. se : a. sz am 1 .i 1 ó 1 " f'' t o t. t .., 
;-sEJ F<il ez 46 eJ ; ig en 

.; -i' '<l AAO 
BEO r'IA2 
JMP '~>EAB l ; v i ss zatér ~s a megs:~Kít ásbOl 

'180 AA2 JI'!P SEA3! ; a= er ed e "t l IRO ru "t. 1 nr a 

:.-<:!3 EJ0 C'3 <:i4 
:=~~e es <il! 02 
:=-E.E 

<>se ~ow 
:O>ZJ0 COL-
510 

-BYTE S6El-SC9 -S64 
- BYTE :SiiJS , $El l , :502 
. END 

FEHl.ER : e· 

=275 1 .=IA2 =2 765 COL ~2768 . NIRO 

-00 FORfs lél008 TO 10033 : READ X : POKE I,X : S;S +X : NE XT 
:; a DATA 1€9, 0.141, 32,2013,169, 147 , 32,210,255,!28,169 

:20 DATA 127 .1'11- 13 , 22EL169 . LI<IL 26,2EJ6 ,169, 3, 133 
t30 OATA 2 ,1 68,1 4 1 , 1~1 , l 8, 208,1G!3, 27 , 141, 17 , 209,189 
: 4€l DA TA <:;."3. 141, 2e, 3 .1 69, 39 ,141 , 2 1, 3, 6 8,96,173 
:50 DATA 25,268 , 1<>1 , 25,208, 41, 1,2 '1 o.l , 2:5, 198, 2, 16 

t 60 DATA 4 , 163 - 2 . 1::1.3, 2,166 . 2,189 , 107 , 39, 1 '11 , 32 
:7e OATA 2EJB,te9, ! f-'4 , 39- I 'IL ll3,208 , 138,24E) , 3, 76,129 

:ae DATA 23'1 - 7F.L '19,234- <D,201,1o.l<:l- 5, l , 2 
:3<:1 IF S <> 9881 -:'HEN PRINT.H!S.=I A DATASORBAN •• :ENJ 

200 PR ! ='fT" Of"'. ! l " : Er-.PD 

e273F ROW 
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2710 
0032 
0096 
0098 
2710 A9 00 
2712 ao 20 oe 
271::5 80 21 00 
2718 A2 FF 
271A 88 36 
271C EB 
2710 86 92 
271F EB 
2720 86 98 
2722 AS 07 
2724 80 1::5 00 
2727 AS 0F 
2729 ao 27 00 
272C 80 28 00 
272F ao 2s 00 
2732 20 06 27 
273:5 78 
2736 AS lB 
2738 80 ll 00 
2738 AS 7F 
2730 80 00 oc 
2740 AS :51 
2742 A2 27 
2744 ao 14 0 3 
2747 SE 1::5 03 
274A AS 01 
274C 80 lA 00 
274F :58 
27:50 60 

27:51 AS 01 
27::53 80 18 00 
27:56 ao lA 00 
27::59 ES 92 
27:56 AS 92 
27::50 BO 01 28 
276\S CS F0 
2762 00 06 
2764 AS 00 
2766 85 92 
2768 F0 33 
276R ES 96 
276C E6 96 
27SE AS 96 
2770 cs 07 
2772 00 04 
2774 AS 01 
2776 8 :5 96 
2778 A6 92 
277A BO 01 28 

2770 A4 96 
277F 39 00 00 
2782 FE ES 27 
278:5 BO EB 27 
2788 AB 
2789 89 18 28 
278C A4 96 
27BE 99 FF CF 
2791 80 01 28 
2734 18 
273:5 69 03 
2797 BO 12 00 
27SA 4C 81 EA 

2790 AS 01 
279F BO 19 00 

100 
110 REG0 
120 REG l 
!30 REG2 
140 
!50 
!60 
170 
130 
190 
211!0 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
330 
400 
410 
420 

430 NIRQ 
440 
450 
460 
470 
'480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 AA0 
550 
:560 
570 
580 
590 
600 
610 AA2 
620 

630 
640 
6:50 
660 
670 
680 
690 
7 00 
710 
720 
730 
740 
750 

760 BA0 
770 

• =10000 
" • 92 
= SS 6 
=$99 
LOA ll$00 
STA $0020 
STA .0021 
LOX 11$FF 
STX REG l 
INX 
STX REG0 
INX 

STX REG2 
LOA 11$07 
STA $001 5 
LOA IIS0F 
STA $0027 
STA $0028 
STA $ 0023 
JSR SR0 
SEI 
LOA 11$1 8 
STA $0011 
l.OA IIS7F 
STA SOC00 
LOA IINI RO< 
LOX IINIRQ > 
STA S03 14 
STX S0315 
LOA ll $0 l 
STA S001A 
CLl 
RTS 

LOA I!S01 
STA • 0019 
STA SOOIA 
INC REG0 

LOX REG0 
LOA SYP ,X 
CI'P 11$1=0 
BI'E AA0 
LOA 11$00 
s ·rA REG0 
BEQ BA0 
INC REG l 
INC REG l 
LDA REG! 
CI'P IIS07 
BI'E AA2 
LDA 11$01 
STA REG! 
LOX REG0 
l. OA SYP, X 
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; az Y táblázat mutat&Ja 
; sprite KoordinátaregisztereK mutat &J a 
; asprite -oK KóZötti Különbs~g 
; a Képernyő szine feKete 
; Keret 
; hátt~r 

; 255 

: 0 

; 1 

; %00000111, az el$ő három 
; sprlte enged4lyezése 
; a sprite szine szürKe 
; a.z el3ö 
; három 
; sp ri1:e szine 
; az x pozi C l öK bet O J~~se 

; a messzaKltásoK 

; VIC 1. ellenörzö -v ez~rlő resiszter 
; a CIA messzaKitásán&K 
; KiKa.pcs ol~sa 

; az ~j rutin cí me, &lsQ byte 
: az uJ rutin e lme, T o lső byte 
; az IRQ-veKtor"' 
; beállitása 
; rasztermegszaKítás 
; az IrvR be.:.! l itál>a 
; a megszaKít~so~ enged~lyezése 

; az IRR törll!r.e 
: az IMR beáll (tás a, rasztermegszaK it~s 
; az X poz i c l ó t~bl~zat~n belüli mutató 

; a függölege s Koord1náta 
; elérte m~r az utolsó pozició~ ~ 

; még ne:m, ugr~s 
; a. mutató 
: alaphelyzetre 
; felt~tel n<!IKül1 ugr ~s 

; a. mutat ó 
: Kettövel nóveKsziK 
; a muta.t ó 
: elérte ~r a 7 - et 7 
: rnÉ9 nem, ugrás 
; el~rte, felvennl a 
; Kezdöl!rti!Ket 

; ~ sprit&-hoz tartozó Y pozició 

LOY 
STA 
INC 

LOA 
TAY 

REGI : az aKtu~lis mut&tó 
S0000, Y ; az Y pozícióK beltil it~sa 
SXP,X 
SXP,X 

LOA SPS,Y 
LOY REG l 

; a mut ató Kiemelése 

; a pozíció a táblázatból 
; az aKtuál ls mutató 

STA SCFFF, Y ; az X poz ic IóK beál l í t ása 
LOA SYP,X ; a sprite pozíció Y Koordinátája 
CLC 
AOC IIS03 
STA S0012 
J !"P $EAS l 

LOA IIS0 1 
STA $0019 

; + 3 
; • rasz~er R/ W regtszterbe 
; beTeJezni a megl>Z&Kitást 

; az IRR t örlésa 
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27A2 eo tA 00 
27A!5 AS 14 
27A7 60 12 00 
27AA AS A5 
27AC 60 FB 07 
27AF 60 FS 07 
2792 80 FA 07 
2795 A:3 CS 
2797 cs 04 
27BS 00 05 
27Be ES se 
27BO 4C CS 27 

27C0 CS 05 
27C2 00 0F 
27C4 CS 99 
27CS 20 OS 27 
27C9 A2 34 
27CB A0 FF 
27CD aa 
27CE 00 FO 
2700 CA 
27D t 00 Fa 
2703 4C 31 EA 

2706 A2 00 
2708 A0 00 
270A BA 
2709 99 ES 27 
270E 18 
270F 65 99 
27E1 AA 
27E2 ca 
27E3 C0 lS 
27ES 00 F3 
27E7 60 

28Ell 

2801 28 30 38 
2307 58 60 6S 
2800 88 s<:~ sa 
28 13 sa ca ca 
2819 EB F0 

2a ta ac 91 96 
2827 CS CO Ol 
2833 Fl F3 F5 
283F F7 F6 FS 
284903 05 Dl 
2857 Al SC 36 
2863 61 sc 58 
2S6F 30 20 2A 
2876 lE IE IE 
2887 30 33 36 
2833 61 66 sc 
c89F Al AS AB 
281'18 03 OD El 
2$67 F7 F8 FS 
28C3 Fl EF EO 
28CF CS C4 SF 
2aoe ac 86 at 
28E7 4E 4A 46 
28F3 26 24 22 
2BFF 20 21 .:!2 
2908 3E 42 46 
2317 76 78 81 

294 0 
2940 00 00 00 

780 
730 
800 
810 
820 
830 
840 
asa 
asa 
870 
860 
890 

900 AAB 
910 
320 
930 ABI 
940 
950 AB4 
960 A83 
970 
980 
990 

1000 FIAS 

1010 SR0 
Ifi) 20 
1030 AB2 
1€>40 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
l 110 

1120 S>SP 

1130 SYP 
l 140 
1150 
116€> 
1170 

l 180 SPS 
1190 
1200 
1210 
122El 
!230 
!240 
1250 
126€) 
1270 
1280 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
!350 
1360 
1370 
1380 
!390 

1400 
14 10 

; maszKbeáll í tás, rasztermegszaK itás 
; KezdőértéK 

; a raszter R/W beállitása 
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STA $001A 
l..OA ll$14 
STA $0012 
l..OA ll$l'\5 
STA S07F8 
STA $07F3 
STA S07FA 
LOA $CS 
CMP #S04 
BNE AA8 
II'C REG2 
J !"P AB l 

; a sprite-minta. mutatója, 165•64~10560 
; a 0. sp r! te 

CMP #$05 
BNE AA9 
DEC REG2 
JSR SR0 
LOX 1*$34 
LOY I*SFF 
OEY 
BNE AB3 
OEX 
BNE AB4 
JMP $EA31 

l..OX #S00 
LOY #$00 
TXA 
STA SXP,Y 
CLC 
AOC REG2 
TAX 
!NY 
CPY l*$19 
BNE AB2 
RTS 

r az 1. sp r i te 
; a. 2. sprite mutatója 
; a lenyomott billentyű 
; F 1 ? 
; nem, tovább 
; a KUlHnbség n~velése 

; F3 ? 
; nem 
; a Különbség csöKKentése 
: az X pozícióK betHltése 

: Késleltető 

; c iK l us 

: az eredet i IRQ-rutinra 

: a Kül~nbség hozzáad~sa 

; a 25. myuelet ? 
; m~g nem" v issza 

.BYTE 40, 48, 56, 64, 72, ae 

.BYTE 88, 96,104,112,120,128 
• BYTE 136 , 144 , 152, !60, !68 , 1 76 
.BYTE184,192,200,208,2 16,224 
.BYTE232,240 

.BYTE140, 145, 150,156,161,166,171,177,182,187,131, ISB 

.8YTE2€ll,205,209,213,217,221,225,228,231,234,237,23S 

.BYTE241,243,245,246,247,248,249,249,250,249,249,248 

. BYTE247,246,245,243,241,233,237,234,231,228,225,221 
• BYTE 21 7 , 213,203, 2111!5, 20 l , !96, 19 l , l 87, l 82, 1·17, 17 1 , 166 
.l:lYTE161, 156, 150,145,14111,134,129,123,118,113,11118,11212 
.BYTE 97, 92, 88, a3, 78, 74 , 70, S6, 62, sa. 54, st 
.BYTE 48, 45, 42, 4121, 38, 36 , 34, 33, 32, 31, 30, 30 
.BYTE 3121, 30, 30, 31, 32, 33 , 34, 36, 38, 40, 42, 45 
.BYTE 48 , 51, 54, 58, 62, 66, 70, 74, 78, 83 , 88, 92 
.BYTE 9?,102,lel8,113,lla,t23,129,134,!40,145,150,156 
.8YT~161,166,171,177,182,187,131,19S,Z01,205,209,213 

.BYTE217,221,225,228,231,234,237,239,241,243,245,246 

.BYTE247,248,243,243,25€l,249,249,248,247,246,245,243 

. BYTE241 , 239,237,234,231,228 ,225,221,217,213,2€l9 ,205 
• BYTE 20 1 , 196 , 19 1 , l 8 7, 182, 1 77, 17 1 , 166, l 61 , l 56, !50, 145 
.BYTE14e , 134, 12s, 123, tt8, 113, tea, 1.02, 97, sa, 88, 83 
. BYTE 78, 74, 70, 66, 62 , 58, 54, 51, 48, 45, 42, 40 
. BYTE 38, 36, 34, 33, 32, 31, 30, 30, 30, 30, 30, 31 
.BYTE 32, 33, 34, 36, 38, 40, 42, 45, 48, 51 , 54, 58 
.BYTE 62, 66, 70, 74, 78, 83, 88, 92,97,102,108,113 
. BYTE l 18, 123 , 129, 134 

•=10560 
.. BYTE 0" 0, 0, 0, 0, 0 , 0, 255, 0, 3, 123" 192 
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234C 6 E 7 E 
29:58 6F FF 
2 964 6F FF 
2 970 ElE 7 E 
237C 0 el 0 el 

7 el 
F6 
F6 
70 
00 

!420 
t 4 30 
t 440 
14:50 
1460 

. BYTE l4,126,11C:, 25,255,152, 55,255,23S ,IIt,255,246 

.8 YTE 111,255,246,223,25:5,25 1,223,2:5:5,251,223,255,251 
. BYTE l l l ,255,246, l l l ,25:5,246, 55,255,236, 25 ,255, 152 
. BYTE 14,126 ,11C:, 3,12<:1,192, 0,255, 0, 0, el, 0 
. BYIE 0, 0, 0, 0 

238(!) t 4 7 <:J 

ZE lLEN: t 38 SYMI:lOLE : l 7 

A A 0 
AB 3 
REG 2 

=276A AA 2 
=27CD A84 
:0096 SPS 

=2 '/78 
:27CB 
=28 1 8 

• ENO 

FEHLER:0 

A A 8 
6 A 0 
SR 0 

=27C 0 
=273 D 
=270 6 

AAS 
N IRQ 
SXP 

=27D3 ABI 
=275 1 REG0 
=27E8 SYP 

100 FOR!= t0000 TO 10624 : READ X:POI<.E I,X:S=S .. X:NEXT 
1 16 DATA 169, 0,141, 32,208 , 141,33,208,162 , 255,1 3 4,1::$0 
120 DATA 134,155,232, 134,1 4 6 , 232, 134,1 '77,169, 7,14 1 , 2 1 
13 1!) DATA 268, l 69, IS, 14 1 , 39,208, 14 l , 40,208, 14 l , 4 l , 208 
140 DATA 162,129,16 6 , iL138,!53, 6, 46, 24,101,177,170 
15 0 DATA 200, l 92, 25 , 268,243, 120, ! 69, 27, !4 l, l 7, 2 0 8, !63 
t 60 DA.rA I 27, 14 1, 13,220, 169, 97, 162 , 39, 14 t , 2 0 , 3 , 142 
17 0 DATA 2 l , 3, 169, l , 14 l , 26, Z08, 88 , 96, !69, l , 14 l 
t 8 0 DATA 2 5,208,1 41 , 26,208,230,146,166,146,189, 2:5, 40 
130 DATA 20 1,240,208, 6, 163, 0, 133 ,146,24 0, 63,230,150 

2 1/J0 DATA 230,1 5 0 , 165, 150,201, 7,208, 4 , 169, t , l 33 ,150 
2 10 DATA 230,155, 16 5,15:5,201, 3,208, 4, 169, 0,1 33 , I::O::i 
<!20 LJATA 166 , 146 , t 8S, 2!3, 40, t64, 150, 1!33, 0,203, <!54, 0 
230 DATA 40,189, 0, 4!!L t68, 185, 51, 40,164 ,1:50,153 , 255 
240 DATA 207,189, 2:5, 40, 2 4,105, 3, 141, 18,208, 76 ,1 29 
250 DATA 234,163, 1 , 141, 2:5,208 ,141, 26,208,168, 2 0,141 
260 DATA 18,2~8, 1 69, 165,141,248 , 7, 141,249, 7 , 141, 250 
270 DATA 7 ,1 65,197,2~ 1, 4,208, ~,230,1 77, 76,226, 33 
280 DATA 20 l , 5 , 2 08, 23 , 198 , l 77 , 162 , 0 , 160 , 0 , ! 38 , 153 
290 DATA 0 , 40, 24,101,1 77 ,1 70, 200, 1 3~, 25,208,243,16~ 

300 DATA 52,160,25~, 1 36 ,208,253,~02,208, 248, 76, 4 9,234 
3 10 DATA 102 , 102 , l 02, 102 . 102, 102, 102, 102, 102, 102, t 0 2, !62 
320 DATA 102, 10 2 ,10<:! , lel2, 102,102, 10 <! , 102,102,102, 102, 111l 2 
330 DATA 102, 40, 4 6 , 56 , 64, ·12 , 80, SS, 86, l !)4, l 12 , 120 
340 DATA 128,136,144,1:32 ,1 6 0 ,168, 176 , 1 84,192 , 200, ~08,2 16 

350 DATA 224 ,232, 2 40,140,145,150,156, 161,166,!71,177,182 
360 DATA 187 ,191,196,201,2 05,209, 2 13 , 2 17 ,221,225,228,23 1 
370 DATA 234,237, 239,24 1,243,245,2 4 6,24 7,248 ,243, 249,250 
380 DATA 243,243,248,247,246,245,24 3,241,239 ,237,234,23 1 
390 DATA 228,22~,22 1, 2 17,213,203,20:5,20 1,196,191 ,187, 1 B2 
400 DATA 177,171,166, 161,156,150,14:5, 1 40 , 13 4,1 29 , 123,1 18 
410 DATA 113,108,102, 97, 92, 88, 83, 78 , 7 4, 7 0 , 66, 62 
4 2 0 DATA 5 8, ~4, 51, 48, 45, 42, 40, 38, 36, 34, 33, 32 
4 3 0 DATA 3 1 , 30, 3 0, ~0, 3 0 , 30 , 3 1 , 32 , 33, 34 , 36 , 38 
440 DATA 40, 4 2, 4:5 , 48, 51 , !34, :58 , 62, 66, 7 0 , 7 4, 78 
4~0 DATA 83, 88, 92, 97 ,102,10B, II 3 ,118, 123, 128,1 3 4,1 'H!l 
4 6 0 DATA 145, 150,156, 161,166,171,177, 182, 187,19 1,1 96 , 2 61 
4 7 0 DATA 2 el5, 209,213,217 , 221,225,228,231,234 ,237,239 , 24 1 
4 80 DATA 243,24:5, 246,<!47 ,248,249, 249 ,25~,249,249,248,247 
490 DATA 246,245,243,241,239,237,234,231,228,22~,22 1,217 

!300 DAT A 213,209,20 5,201,196,191,187, 182, 177, 17 1 ,166, 161 
510 DATA 156,150,14:5,140,134, 129 , .123, 1 18,113,108,102, 3 'l 
520 DATA 92, 88, 83, 78, 74, 70, 66, 62, 58, 54, :51, 48 
5 3 0 DATA 45, 42, 40, 3 8, 36, 34, 33 , 32, 3 1 , 30, 3 0, 3 0 
540 DATA 30, 30, 31, 32, 33, 3 4 , 36, 38, 40, 4 2 , 45, 48 
550 OATA 51, 54, 5 8 , 62, 66 , 70, 74, 78, 83, 88, 92 , 97 
560 DATA 102,108, 113, 118, 1<!3, 129,134, 102,102, 102,102, 102 
570 DATA 102, 102 , 102, 102, 102 , 102, 102, 102, 0, 0, 0, 0 
580 DATA 0 , 0, 0 , 255, 0, 3, 12S, l 92, 14 , 126 , l 12, 25 
590 DATA 25:5,!:52, :55,255:2~6,111,255,246,111,255,246,223 
6 00 DATA 255,251,223,2:5:5, 2!31,223, 25:5,2:5 1,111,255,2 4 6, 111 
610 DATA 255,246, 55,255,236, 25,255,152, 14,126 , 11 2 , 3 
620 DATA 128,192, 0, 2 :55, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 
630 DATA 153 
6<11!) l F S < > 822 16 THEN PR l NT " H ISA A DATASORSAN ! " : ENO 
650 PRI NT"OK ! !":END 
RE ADY . 

=27C6 AB2 
=0092 REG! 
=2801 
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Sprite-ok aképemyő keretében is elhelyezhetők. Ennek igen szemléletes példája az időpont 

A C64-esben két beépített AM/ PM óra is van, amelyek hosszútávon meglehetősen pon-
_..., ha a hálózati frekvencia nem tér el jelentösen 50 Hz-től. Az órák bármelyikét felhasz

. A probléma abban jelentkezik, hogy az időt látni is szeretnénk. A szerkesztőme
megje lenített kijelzés, akárhová tesszük is, munka közben csak bajt okoz. Egyetlen 

~~J,dás létezhet: a kijelzést a keretre kell he lyezni. Ez normál körülmények között nem 
Clf'lSé:ges. Segít azonban a rasztermegszakítás. 

Példaprogramunk betöltése és elindítása után bemutatja, hogy a VIC-et is be lehet csapni. 
arilkor az elektronsugár egy meghatározott (a 247.) sorba ér, a VIC majdnem összes regisz

(ill. azok tartalm.át) kicseréljük. Emiatt a VIC azt " hiszi", hogy az elektronsugár még 
.Ucdí·g a szerkcsztőmczóocn van, ezért a sprite-ok láthatóságát továbbra is engedélyezi. Ez 
- --UJ\"' titka. Amint az elektronsugár az id6t mutató sprite-okat kirajzolta, az eredeti helyze

állítjuk vissza. Így a felhasználót, miközben folyamatosan láthatja az időt, nem zavarja 
1.a:CJ.kájában a kijelzés. 

_-\ program SYS 51200, "120813" utasítással indul. A "120813" természetesen bármilyen 
.:1!5- időpont is lehet; az óraidőt bármikor módosíthatjuk. Az óra miíködése közben bármilyen 
p:;gram futhat, amely nem módosítja a megszakítást. A perifériákat problémamentesen 
1 v nálhatjuk (a kazettás egységet kivéve). 

= e 
::'ei A 
::01 2 
~0 

::ca o 
::oe a 
::o00 
=o eB 
~A 

-G 39 
::o<) E 
=ts 
;!0 73 

=<>00 20 7:3 00 
-::803 F0 SC 
=<305 20 FO AE 
=<>08 20 8E AO 
-:aes 20 A3 es 
-:a0E cs 0 6 
....o l0 00 6 0 
-:<l ! 2 A0 FF 
:::a t4 A2 03 
:a ts 2 0 75 ca 
:::a ts 05 0 2 
:::a ts 00 0 4 
:a 10 AS 82 
...o !F 00 0F 
::821 cs 24 
:823 8 0 40 
<:825 cs 13 
-:827 90 07 
CB29 38 
C8é?A FB 

100 
110 ! RMAS K =S001A 
120 RASTER =S0012 
13 0 VIC =S0000 
!40 !CR l =SOC00 
!50 TOOTHS =S0008 
160 P RA2 =SOD00 
170 TODHRS =S000B 
160 TOOM IN =S000A 
190 TOOSEC =S0008 
200 CRA2 =S000E 
2121 I RR =S00!9 
220 CHRGOT =$007 9 
2 3 0 CHKCOM =SAEFO 
240 FRMEVL =SAOSE 
250 FRESTR =S86A~ 

2 60 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
3 40 
3:50 
360 
370 
380 
390 
400 AAI 
410 
4 2 0 
430 
440 
4:50 

JSR CHRGOT 
BEO END 
JSR CHKCOM 
JSR FR!'EVL 
JSR FRESTR 
cw 11$06 
Bt-E AA0 
L OY IISFF 
LOX IIS03 
JSR HMS 

' ORA S02 
81'E AA l 
LOA ll$92 
81\E AA2 
Cr-P IIS24 
BCS AA0 
cw ll$13 
BCC AA2 
SEC 
SED 

; progr-arnKe zdet 
; VI C megszaKi~ás maszKelás 
i VIC rasz~erKoord inát a regisz~er 

; VICbáziscí m 
i C lAl ICR, meg s zaKításregiszter 
; TOO ~lzedmásodperceK 
; C1A2 A por~regi~zter 
; TOO ó r <I.K 
; TOO perceK 
; TOO másod p er c eK 
; C ! Aé? CRA, A idözitö vez~r lö 

; VIC meg~zaKit<l.sKérelem 

; v es sz ő ellenör z ~se 

; a Ki fej ezés Kiér~éKelése 
; ~zovegKezelés 

; van KövetKező byte ? 
; nincs, be+ejezni 
; vessző ellenőrzése 

; a Kife jezés Kiér~éKelése 
; a paraméter hossza 
; 6-'ta l egyenl ö ? 
; nem , h iba 
; beo l vasás offset 
; a beolvasandó ér~~K fölső ha~ára/10 
; a.z ór~K beo l vasása 
; nulla óra ? 
; nem, u gr ~s 
; a nulla óra Kódja 
; felté~el nélKül i U91"'ás 
; nagyobb, mln~ 24? 
; igen, hiba 
; a.z óraidő Kisebb, mint 13 ..,. 
; ig e n, ugrás 
; a túlcsordulás t ör lése 
; a BCO-mód beKapcsolása 
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ca20 08 
C82E 09 80 
C830 80 08 00 
C833 A2 06 
ca3:5 20 7:5 ca 
C838 80 0A 00 
ca3s 20 7:5 ca 
C83E 80 09 OD 
C8'11 AS 00 
C843 80 08 OD 

C846 78 
C8'17 A3 7F 
C848 80 00 OC 
C8'1C A3 3'1 
C8'1E 80 14 03 
CSS! AS CS 
C8:53 80 15 03 

C8~6 AS 01 
ca~s so lA 00 
C8:5B AS F? 
C8:50 80 12 00 
C860 A2 2F 
C862 BO 00 00 
C86:5 90 F2 CS 
CSSS CA 
CSSS 10 F7 
CSSS AS 00 
CS6D ao 08 oo 
C870 :58 
CS71 60 

C872 'IC '18 82 

CS7:5 86 FF 
ca77 ca 
C878 81 22 
C87A 38 
C878 ES 30 
C870 C5 FF 
CS7F 80 Fl 
caes 0A 
C882 0A 
C883 0A 
C884 0A 
C88:5 8:5 02 
C887 CS 
caes 81 22 
CSSA 38 
esse Es 30 
csao cs 0A 
C88F 80 El 
C891 0:5 €12 
C883 60 

CSS4 78 
C89:5 AD IS 00 
case 80 ts 00 
CSSS AD 12 00 
C89E C8 F7 
C8A0 00 32 
C8A2 A2 18 
C8A4 80 00 00 
C8A7 30 F2 CS 
C8AA 80 Cl CS 
CSAO 90 00 00 
C880 CA 
CSBI 10 Fl 

470 
480 
490 AA?. 
:500 
:510 
520 
:530 
:540 
550 
560 

:570 
580 
:590 
60€1 
610 
620 
630 

640 
6~0 

660 
670 
680 
690 Al 
700 
7 10 
720 
730 
?'10 
750 
760 END 

770 AA0 

7 8€1 HMS 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 
870 
880 
890 
900 
910 
920 
930 
9'10 
950 
960 
970 

980 T IME 
990 

1000 
1010 
1020 
1030 
10'10 
1050 A4 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 

CLO 
ORA 11$80 
STA TOOHRS 
LDX 11506 
JSR HMS 
STA TODMIN 
JSR HMS 
STA TOOSEC 
LOA 11$00 
STA TODTHS 

SE I 
LDA II$7F 
STA ICRI 
LOA IITIME < 
STA $0314 
LOA Í! TIME> 
STA $031:5 

LOA ll$0 1 
STA IRM'\SK 
LD A ltSF7 
STA RASTER 
LDX IIS2F 
LDA VIC ,X 
STA PFR2,X 
OEX 
BPL Al 
LOA lt$00 
STA TOOTHS 
CLl 
RTS 

JMP $8248 

STX SFF 
l NY 

L OA ($<?2>, "Y 
SEC 
sac 11$30 
Cf"P SFF 
acs AA0 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
ASL A 
STA $02 
IN'I' 

A videojel-generátor (VIC) 

; a BCO-mód megszUntet~se 
; a 7. b i 1: b e á l l i 't ás a 
; az ó~aidö ~egiszte~ feltöltése 
; a beolvasandó é~téK fölső hatá~ a/ 10 

; a pe~ceK beolvasása 
; a pe~c ~egiszter feltöltés e 
; a másodperceK beolvasása 
; a ~sodperc regiszte~ feltöltése 

; a. t izedt'násodp~r· c et< 'törö l ve, &ra indu l 

; a megszaK í t~soK ti ltása 
; minden maszK bit törtése 
; az !CR-ben 
; az úJ ru"t in 

; veKto~ánaK beáll itása. 

; ~~szte~megszaKítás beállitása 
; VIC megszaK itásregiszte~ 

; 247 
; ~aszter R/W ~eg!szte~ 

; a VIC regisztereineK 
;. mE!nt4se 

; vissza, még nem futott le 

; óra. indu 1 
; a megsz~Kí~ásoK engedély ez 4se 

; ILLEGAL QUANTITY ERROR 

; a hatá~ tá~olása 

; a mu~a~ó növel4se 
; a Köve~Kezö byte beolvasása 

; átalaKí~ás ASCII-Kódról 
; összehason I í tás a hatá~~al 

; nagyobb, h Iba 

; az al só négy bit 

; áthelyezése a +olső +élbyte-ba 
; a · félby~e tá~olása 

LOA ($22>,'1' ; a KövetKező byte bQOivasása 
SEC 
sac IIS30 
Cf"P IIS0A 
acs AA0 
ORA $02 

RTS 

SEI 
LOA IRR 
STA IRR 
LOA ~ASTER 
CMP IISF7 
81'€ A2 
LDX IISIS 
LDA VIC,X 
STA PFR2,X 
LDA PFR 1 ,X 
STA VIC,X 
DEX 
BPL A4 

; átalaKítás ASCll-Kód~ól 
; nagyobb, mtnt 9 7 
; igen, h iba. 
: a +ölsö félbyte átvdt&IQ 

; a megszaKításoK tiltása 
; a megs zaKításregiszter 
; vt~s4aírva. törlődtK 

; a VIC ~a.szter R/W ~eg isztere 

; é~téKe 2'17 ? 
; nem, u grás 
; 25 regisz'ter 
; a VIC regisz~erei 
; a ~egiszte~puffe~be 

; •z új értéKeK 
; betöltése 
: a ciKlus lefuto~t ? 
; rt\4fg nem, v issza 
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case eo ee oo 
caes As 0e 
csao eo 12 00 
C8C0 A2 13 
C8C2 BO IB 00 
C8C:5 90 00 CA 
caes eo oc cs 
caes so 1e 00 
CS CE CA 
CSCF 10 Fl 
CSOI 4 C FB CB 

CB04 A2 IB 
ceos eo F2 cs 
caos so ee 00 
ceoc c A 
CSOD 10 F7 
CBOF AS F7 
CBEI 8 0 12 00 
C8 E4 A2 13 
C8E6 80 oc CS 
C8ES S O IB oe 
CBEC CA 
CBED 10 F7 
CBEF AD e 0 OD 
CBF2 eiS e3 
CSF'! 8 0 00 00 
C8F7 58 
CBFB 4C 31 EA 

C8F8 A0 ee 
CBFO AD eB OD 
~see 2s te 
CS02 I B 
CSe3 4A 
C904 qA 
CS e 5 4 1'1 
cses 4A 
CS 0 7 SS 8 0 
cses 4 8 
CSBA AD BB 00 
c sao cs 12 
c s eF oe es 
::s l l AS 8 0 
':913 80 FB C7 
CSI S 68 
C917 4 C 29 CS 

CS 1A CS 92 
:9 IC D•J es 
CS I E AS 8 1 
CS20 8 0 F B C7 
C923 68 
CS 2 4 4 C 29 CS 

C927 6 8 
CS28 8 0 FB C7 
CS2B AO ee OD 
C9 2 E 2 9 eF 
CS30 6 9 88 
CS32 48 
CS33 AO 68 00 

CS36 CS 12 
cs 3a 00 es 
CS 3 A AS 811) 
C93C 80 FS C7 
CS3F 68 
C941!) 4C 54 CS 

1130 
l 146 
11:50 
11 6 0 
11 76 A3 
l 180 
l 190 
!200 
1216 
122e 
!230 

1240 A2 
12 50 AS 
1260 
127 €! 
1290 
J2S0 
130el 
!3 lel 
1320 A7 
133el 
!340 
! 350 
! 368 
137el 
t 3ee 
13S0 
!4 el 0 

1410 AS 
1420 
14 3 el 
144e 
!45 0 
146 0 
!47 0 
148 0 
149 0 
15 e 0 
!51 €> 
! 520 
!530 
15 4 0 
! 550 
! 560 
!570 

158 0 AB 
159 0 
1600 
1610 
1620 
!63 0 

1640 AS 
! 6 50 
166 0 Bel 
1670 
1680 
1SS0 
! 7 00 

17 10 
!72 0 
! 7 30 
! 7 40 
! 7 50 
17611) 

PRA 2 
11$00 
RASTER 
ll$1 3 

; az új rasz~armeg5xa~í~ás 
; sora. 
; újabb 20 regi~zter 
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STA 
LOA 
STA 
LOX 
LOA 
STA 
LOA 
STA 
OEX 
BPL A3 
Jl'f> AS 

V1 C+27,X 
PFR2+27 ,X 
PFR1+27,X 
VIC.,.27, X 

a regiszterpufferba 
új <!r téKeK a 
regisztereKbe 

liS I B 
PFR2,X 
VI C . X 

AS 
II$F7 
RASTER 
11$1 3 

1 a ciKlus lefutott? 
J mtfg nem, v issza. 

; a VIC reg i szter e in eK 
; újratöltofse 

J 2 4 7 
J ~ rasz~er R/ W reg 1sz~erbe 

LOX 
LOA 
STA 
OEX 
BPL 
LOA 
STA 
LOX 
LOA 
S TA 
OEX 
BPL 
LOA 
ORA 
STA 
CL l 
J !'P 

PFRI+27,X a VIC f ö ls ő regisztereineK 
VIC+27,X újr a t ö l t é s e 

f\7 
PRf\2 ; a CIA2 PRA 
IIS03 ; vlssza~ll ít ~sa 

PRA 2 

SEA3 1 

LOY IIS00 
LOA TOOHRS 
AND 11$ 10 
CLC 
LSR fl 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
AOC IIS8 0 
PHA 
LOA TOOHRS 
CI'P IIS1 2 
BNE AB 
LOA II:JS0 
S T A Sc7F8 
PLA 
JMP ee 

CMP IISS 2 
BNE AS 
LOA . IISBI 
STA SC7F8 
PLA 
JMP 80 

P LA 
STA SC7F8 
LOA TODHRS 
f\1'10 IIS0F 
AOC liSBel 
PHA 
LOA TOOHRS 

CMP ll$ 12 
BI'E B l 
LOfl 11$80 
STA SC7F9 
PLA 

.JMP 82 

; a megs zaKít~soK engedélyezése 
; az eredet 1 IRQ - ra 

; az ór a reg is z t er beolvasása 
J a tízes ór~K maszKol~sa 

; a f ö lső félb y te 

; átt o lása az a l s óba 

; a 7 . bi t ba~llltása 

l és ~tmP.neti táro l~s a v eremben 
; az ó rareg is zter újrabeol v as ~sa 

; 0 óra ? 
; nem, ugr4.s . 
' i gen, a sprlte a 0 sz~mjegy 

; a a. spr l te mu tató j a 

. 
' 12 óra ? 
1 nem, ugrás 
; ig(!:n, a. spr i 'te az l számjegy 
; a a. sprite muta t ója 

; az elmente tt ragiszter 
; a 0 . ~prite mutat ó j a 
i az Oraregisz t er ismét e l ~ beol v asásA 
1 a f ö lső f~ lbyte beo1vas~sa 

:a 7 . bit be~llítása 

; az óraregiszter ism4telt beolvasása 

; 0 ór~ ? 
; ném 
; i gen , a spr i te a 0 számjegy 
; az 1. s prtta mu1:at óJ• 

; folytatn i 
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C943 C3 32 
C345 O'<! 09 
CS<l7 AS 82 
C9<1S 80 F8 C7 
C94C 68 
CS40 4C 54 CS 

esse 68 
css t ae sc cs 
C3:54 AS SA 
CS:56 SO FA C7 
C9:53 AO 0A DO 
case 2'3 FO<J 
C35E 4A 
C35F 4f\ 
C960 4f\ 
C36 1 <lA 
C362 63 80 
CS64 80 FB C7 
CS67 AD 0 A DD 
C96A 29 0F 
esse ss 80 
C36E 80 FC C7 
C97 1 A3 SA 
C373 80 FO C7 
C976 AD 03 OD 
C979 23 Fl1l 
CS7B <lA 
C::t7C <l A 
C370 <lA 
C37E 4A 
C97F 63 80 
C38 1 80 FE C7 
CSS4 AD 09 DO 
C387 23 0F 
cs8s sa ::;e 
C3SB 80 FF C 7 
CS8E AD 0E OD 
C391 0S 80 
C933 80 0E DO 
CSSS AD 06 OD 
CSSS 4 C 81 EA 

C99C 80 FS C7 
C99F AO 06 DO 
CSA2 ES 80 
CSA<! 10 01 
CSA6 60 

CSf\7 EE. Fa C7 
CSAA EE F9 C7 
CSAO EE FS C7 
CS80 AD F S C7 
CS83 ES BA 
CSB:5 lEl 01 
CS87 60 

CSSS 69 7F 
CSBA 80 F S c-t 
csao EE Fa c7 
CSC0 60 

eset 57 ee 
CSC3 70 08 
CSC:5 89 08 
CSC7 A2 08 
cscs ae ee 
csce 04 ee 
csco e:o ee 

1771:) 81 
1780 
1790 
18 00 
18 10 
1820 

1830 83 
18 <-10 
18:50 62 
1860 
! 870 
! 880 
1890 
131!10 
1910 
192 <!l 
19:31il 
19 41!) 
1950 
IS 6 !!l 
1970 
1980 
13910 
2 00 0 
2 010 
2 0 2 11! 
2 0 3 €! 
2 0<-11!1 
2 0 :5!1) 
2 0 6 0 
207 0 
208 0 
209 0 
2 100 
2 1 1e 
2 12 0 
2 130 
2 140 
2 1:50 
2 1&0 
2 17'!) 

2 18 0 84 
21 S IO 

22 u e 
22 11i) 
2 220 

2230 85 
2 2 40 
2 250 
2 260 
2 270 
228 0 
229 0 

2300 86 
231 0 
232 0 
233 El 

2340 PFRI 
235 0 
2 360 
237 El 
238 El 
23 SEI 
2<100 

CI'P ltSS2 
BI'E 83 
LOA 11$82 
STA :SC7F3 
PLA 
JMP 82 

PLA 
J S R B<l 
LDA 11 $ B A 
STA $C7FA 
LDA rOOMIN 
AN!J 11$!=0 
LSR A 
LSR f\ 
LSR A 
LSR A 
f\DC ll$8 10 
STA SC7 FB 
LDA rDOMIN 
AND IIS0F 
AOC ll$8 0 
STA $C7FC 
LOA 11 5aFI 
STA $C7FO 
LOA TOOSEC 
A NO ll :51= !!:J 

LSR A 
LSR A 
L.SR A 
LSR A 
ADC 11$80 
STA $C 7FE 
LDA TOOSEC 
ANO h S0F 
AOC h $131!1 

STA $C7 FF 
LOA CRAC! 
ORA IIS8 0 

STA CRAC! 
LDA TOOTHS 
Jt'lf' $EAS l 

STA S C7FS 
LOA TOOHRS 
Sl:lC lt$80 
BPL BS 
R·rs 

INC $ C7F 8 
INC SC7F9 
IN:: $C7FS 
LOA $C7FS 
SBC IISBA 
BPL 86 
RTS 

AOC lt$ 7F 
STA $C7FS 
IN:: SC7FB 

RTS 

. BYTE 87, l l 

. BYTE l 12, l l 

.BYTE 137 ,11 
. BYTE 162 , l l 
. BYTE l 87 , 1 l 
. BYTE 212, l 1 
.BYTE 237, t l 

; 12 ór~ .., 

; n e"' 

A videojel -g eneráto r (VIC 

. , igen, a spr tte a 2. sz~mjegy 
; az 1. spr l te mu ta.-tója 

; f o lyt at n> 

; a Ke~t öspo n~ mutatója 
; a 2 . sPr>te területmutatóJa 
; a-z ó r.a parce 1 

; az ~l só négy bi~ levagása 

; a foi S~ fél b y te 

; áttolá~ a az a l só b a 
; 128 h ozzáadás a 
; a 3 . SP r1te tarvle tmut atója 
; a perc eK i s m~ "te l 't beo l va.s~s.a 
; a f o l só négy bit levág~sa 
; 128 hozzit.a.dása. 
; a 4. sprt te ter ü letmutatóJa 
; a Ke 't"t.ös p on t mutat ój a 
; .;.z 5 . sp r lte te r éole trnutatóJa 
; az ~ra m~sodpercei 
; az a l ~ó n~gy bi ~ levágása 

; a f ö l ső f~lbyte 

; áttol ása a z alsóba 
; 128 hozzá<>dása 
; a 6 . ~ pr1~e területmuta~ ój a 

: is~ t ett t"eolv as~s 

; a fö l ső négy bit le vag~sa 

; 128 hozz;;ad~sa 
; a 7. S Prtte teruletmut a t óJa 
; CIR2 CRFI, A idözltö ve z ~r l ö 

; az ó ra l épt~Ke 5~ H4 

; a ti= edm~sodpe r c e K beolva$ása 
; befe j ezni a megszaKítást 

; az l. s pr l te mutatóJa 
; az ó r~reg1 s zter 

; leS !<>v onása , a 'd~lu,~ro' bit törlé~ 
; poz t t i v, ugrás 

; a 0. spr t te rrouta tója 
; a.z 1 . sp r \ t e ~tatóJ a. 
; novel~s 2 - v el 
; a. m..rt a. t ó 
; nagyobb 1 38-n~l 7 
; l g ll!n 

; 127 hozz~adása. 
; a. rn.J i: a.tó újr"'aírá.sa. 
; a 0. spri t~ mut a t ój ánAK növelése 
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-:::scF 07 es 
-D l 80 

::;oa 17 
~03 59 SA 36 

"'06 FF 
-::so? ca 
-oa ee 
'"'09 15 

:::S:OA 79 F0 
-.:ooc ee ee ee 

""'E: l F0 
=s-E2 F0 

-E3 Fl Fc F3 
::;::e eF eF eF 
-:2EC eF eF eF 
:::;Fe ee FF 

.::*le 
'"?ae e? FE 00 
=."'as e:e 7e ee 
.::<rt? e:0 7 0 ee 
.:::ea3 Ee> 7 0 00 
.::i!~F Ee 7e ee 
=:~9 80 e7 FE 
~47 JF 80 ee 
~3 E3 80 03 
=.eöF e3 ee ee 
-~e e3 ee 00 
.::i!77 e3 ae ee 
:C?$3 3F FF C0 
::aaF e:e ee 70 
.::ass e0 07 ce 
.::aA7 0 7 ce 00 
=.393 F€l 00 3e 
.::asF ee eF FF 
::ace Fe e:e ee 
~o7 70 ee ee 
::::ce:3 ee ee e0 
=-~EF 70 Ee ee 
::zFB C0 0F FF 
::: a~n eF ce ee 
:: : 1 3 F 1 ce e 1 
:: : 1 F e 1 ce 1 e: 
:::ae FF F0 FF 
::t37 et ce ee 
:: : 43 FF FF E0 
:::4F Ee ee ee 
:::se FF FF ce 
:::s7 ee ee 7e 
:: 173 Fe ee Fe 
:=: t7F 0e 0F FF 
::: ae Fe Ee ee 
E:! S7 ee Ee ee 
::t A3 E0 F0 00 
::! AF ? e E0 ee 
:: : se ce eF FF 
:: I C7 FF F0 Ce 
::1 03 01 ce ee 
::t OF 07 ee ee 
:: t ES IC e0 ee 
:=:t F7 70 ee 0e 
~03 3F FF ce 
~eF Ee ee 7e 
::ziB 7F FF Ee 
::za? Ee ee ?e 
::Z33 F0 00 F0 
::::?.JF 45 0F FF 

241€l 
242 0 
2 4 30 
244 e 
245 e 
246e 
247e 
2 480 
249 0 
25 ee 
251€l 
252 e 
253 e 
2 540 
2 550 
256 0 

257 €) PFR2 
258 e 

2 591:1 
26 e 0 
2610 
262 e 
263 0 
264 0 
265 e 
266 0 
267 e 
25 B 0 
269 0 
270 e 
27 10 
2 720 
273 e 
27 q 0 
2 7 50 
276 6 
2 7 70 
278 0 
279 6 
280 e 
28 ta 
2 820 
283 0 
284 6 
285 0 
286 6 
287 e 
288e 
2 890 
296 0 
2910 
2 920 
293 0 
294 0 
2950 
296e 
297 0 
2 980 
299 0 
306 6 
3€110 
302 0 
303 0 
3e40 
305 0 
306 0 
367 0 
368 6 

.BYTE 7 . l J 

.SYTE .$8e 

.BYTE $17 

.BYTE S59 ,:S9A,:S36 

.BYTE SFF 

. BYTE sca 

.BYTE S00 

. BYTE SIS 

.BYTE '$79,$F0 

. BYTE see . see,se0,see,:see 

.BYTE $F0 

.BYTE $F0 

.BYTE $FI,$F2 , :SF3,$Fe,sF0 

.BYTE :seF,$0F . seF,s0F 

.BYTE :S0F,saF , s eJF ,$0F 
.BYTE :S02, $FF 

11 2 $E00e 
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.BYTE 7, 254 , e, 31,255,128, 63,255,192,120, l 

. BYTE224,112, €),224,112, a,224,112, a,224,112, 0 

.BYTE224 , 112 , €),224,112, e , 224,112, 0 , 224,112, e 

. BYTE224,ll2, 8,224,112, 0,224,112, e ,224 ,112, 0 

.BYTE224 , 1 12, e,224, 120, 1,224, 63,255 ,192, 31,255 
~BYTE12S, 7 ,254, e, 0, 0, 7,128, 0, 15 , 128, 0 
.BYTE 3 1 ,128, e, 63,128 , 6,123,128, 13,243,128, l 
.BYTE227, 128, 3,195,128, e, 3, 128, 0, 3,128 , 0 
. BYTE 3, 128, 0 , 3, 128 , 0 , 3 , 128 , 0, 3 , 128 , a 
. BYTE 3 , t 26 , e , 3 , J 28, e, 3 , 12B, 0 , 3 , 128, 0 
. BYTE 3, 128 , el. 3, 128, 0, 3, 129, 0. 15,255, 0 
.BYTE 63,255,192,127 ,255,224,24e, 0,240,224, 0,112 
.SYTE224, 0,11 2 , 0, 0,1 12, 0, 0 ,240, 0, 1 ,224 
. BYTE 0 .• 7 , l 92, 0, 3 l , 0, 0, !24, e. J , 240, 0 
. BYTE 7 . Hl 2 , e, 31. e, e, 124 • e, e, 240. e. 48 
. SYTE240, 0, 48,255,255,24e,2S5,255,24e,255,255,24e 
. BYTE e, 15,2S5, 0 , 63,255,192,127,255,224,240 , El 
• BYTE240, 224 , 0 , l 12, 0, 0, 1 12, 0, 0 , l l 2, 0, 0 
.BY!EI12, 0, 0,240, 0, 15,224, 13, 31,192, 0, IS 
.BYTE224, 0, 0,240, 0 , 0,112, 0, 0,112, 0, 0 
. BYTEI12,224, 0,112,240, 0,240,127,255,224, 63,255 
. BYTE 192 , l 5, 255, 0, 0, 0, 3 , 192, 0, 7, 192, 0 
. BYIE l 5 , 192, E'J, 3 l , 192 , 0, 6 l , 192 , 0 , 12 l , 192 , 0 
.BYTE241 , 192 , 1.,225,192, 3,193,192, 7,129,192, 15 
. BYTE l , J 92, 31?), l , 192, 60, l , 192, 127,255.240,255 
.BYTE255,240,255,255 ,240, 0, 1,192, 0, 1,192, 0 
. BYTE l , !92 , 0 , l , 192 , 0, l , 192, l 75 , 255 , 255 , 224 
.8YTE255,255,224 ,255,255,22 4,224, 0, 0,224, 0, 0 
.BYTE224, 0, 0,224 , 0, 0,224, 0, 0,239,255. 0 
.BYTE255,255,192,255 ,255,224,224, 0·,240, 0, 0,112 
.BYTE 0, 0,112, 0, 0,112, 0, 0,112,224, 0,112 
. BYTE240, 0,240,127,255,224, 63,255,!92, 15,255, 0 
.BYTE 0, U5.255, eJ, 63,255,192,127,255,224,24e, e 
.BYTE24 0,224, 0,112,224, 0, 0,224, 0, 0,224, 0 
.BYTE 0 ,224, 0, 0.239,255, e.2S5,255,192,255,255 
.BYTE224,240, 0,24 0,224, 0,112,224, 0,112 , 224, 0 
.BYTE 11 2,224, 0,112,240, 0,240,127.255.224, 63,255 
. BYTE I92, 15,255, 0, 69,255,255,24a,255,255,24e,255 
.BYTE255,240,192, 0,240,192, 0,224, 0. 1 , 224, 0 
.BYTE 1,192, 0, 3,192, a, 3,128, 0 , 7,128, 0 
. BYTE 7 , 0 , 0 , 15, 0, 0 , l 4 , 0, e, 3 e, 0 • 0 
• BYTE 28 , 0 , 0 , 60 , 0 , 0 , 56 , a , 0 , 120 , e , 0 
.BYTE112, 0, 0,240, e, 0,224, 0, 0 . 15,255, 0 
.BYTE 63,255,192,127 ,255 ,22 4,24a, 0,240,224, e,112 
. BYTE224, e,I J2,224, 0,112,224, 0,112,240, 0,240 
• BYTE 127,255,224, 63,255, 192, 127,255.224 ,240, a ,240 
.BYTE224, 0,112,224, 0,112,224, 0 , 112,224, 0,112 
. BYTE240.- 0,24eJ, 127 ,255,224, 63,255,192, 15,255, 0 
.BYTE 69 .• 15,255, 0, 63,255,192,127,255.224,240, 0 
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E-248 F0 E 0 ee 30S0 • BYTE240, 224, e, 112,224, 0,112,224 , e, 1 12 ,224, 0 
E 257 70 Fe ee 3 100 . BYTE112,2:40, 0,246,127,255,240, 63 , 255.240, 15,255 
E 263 76 ee ee 3110 . BYTE 112, 0, 0,112, e, e, 112, 0, 6,11 2 , e, 0 
E 26F 76 Ee 00 3120 . BYTE l 12,2:24 , e, 112,24e, 6,240,127.255 .224, 63,255 
E 278 ce 0F FF 3130 • BYTE 192, 15,255' 0 l 141 l 0 , 0, e, 
E 287 00 ee 00 3140 . BYTE 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 • e, 
E2S3 00 00 60 3156 .BYTE. 0, 0, 0,240, e, 0,240, 0, 
E29F 00 00 00 3160 . BYTE 0, e, 0, 0, 0, 0,240, 0, 
E 2 AB F0 0111 00 317f) .BYTE240, 0 , 0, 0, 0, "'' 0, 0, 
E 287 06 ae 00 3 180 .BYTE e , 0, 0, 0, 0. 0, 0, 0, 
E2CEl 3190 .END 

ZEILEN:310 SYMBOLE:38 FEHLER:e 

fil =C 862 fl 2 =C804 A 3 sC8C2 A 4 =CBfl4 AS =CSF 8 
fl ? =CSE 6 AB =CS Ifi AS =CS27 A A 0 =C872 AA1 =C821 
80 =C928 B l =C943 82 =C 954 83 =esse 84 =esse 
86 •CSBB CHKCOM=fiEFO CHRGOT=0073 CR A 2 =000E END =C87 1 
FRMEVL.=fi09E HMS =C875 leR1 =oceo IRMASK=001fl 1RR =D619 
PF R 2 =C9F2 PRA 2 =0006 ~ASTER=0612 TIME =CS 94 TOOHRS=0008 
TOOSEC=0009 TOOTHS=0008 VIC =06a0 

100 FOR!• 51200 TO 51697 IREAO x: POKE I,X:S=S+X:NEXT 
110 DATA 32,121, 0,240,108 , 32,253,174, 32, 158 ,173 , 32 
120 DATA 163,182 ,201, 6,208, 96,160,255, 162, 3, 32,117 
13 0 DATA 200, 5, 2,208, 4,169,146,208, 15,201 , 36,176 
140 DATA 77,201, 19,144, 7. 56,2 48,233, 18,216, 9,128 
150 DATA 141 , 11,221,162, 6, 32,117,200,141, 10,221, 32 
16El DATA 117,200,141, 9,221,169, 0,141 , 8,221,120, 169 
170 DATA 127,141, 13,220,169,148,141, 20, 3 ,169,200,141 
180 DATA 21, 3,169, 1,141, 26,208,169,247, 141, 18,208 
190 DATA 162 , 4 7, 189 , 0,208 ,157,242 ,201,202, 16,247,169 
200 DATA 0,141, 8.221, 88, 96, 76, 72,178,134, 255 ,200 
210 DATA 177, 34, 56,233, 48 ,197,255,176,241, 10, 10, 10 
220 DATA "10,133 , 2,200,177 , 34, 56,233, 48,201, 10,176 
230 DATA 225 , 5, 2, 96, 120, l 73, 25,208 , 14 1 , 25,208, 173 
240 DATA 18,208,201,247,208, 50,162, 24,189, 0,208,157 
250 DATA 242,2El1,189,193,2El1,157, 0 ,208,202, 16,241,1 7 3 
260 DATA 0 ,221, 41,252,141, 0 , 221,169, 0,141, 18,208 
270 DATA 162 , 19,189, 27,208,157, 13,202,189,220,201,157 
280 DATA 27.208,202, 16,241, 76,25 l , 200, 162, 24, 189,242 
290 DATA 201,157, 0,208,2€12, 16,247, 169 ,24 7 ,141, 18 ,208 
300 DATA 162, 19,189 ,220,20 1,157, 27 . 208,202, 16,2 4 7 ,1 73 
310 DATA 0,221, 9, 3,141, 6,221, 88, 76, 49,234,160 
320 DATA 0 , 173, l l , 221, 4 l , 16, 24, 74, 74, 7 4, 74, 105 
330 DATA 128, 72,173, ll ,22 1 ,201 , 18,2'08, 9, 169,128,141 
340 DATA 248,199,1E)4, 76, 4 3,20 1,2€11 ,146,208, 9, 169,129 
350 DATA 141,248,199,104, 76, 43,201,1'04,141,248,199,173 
36El 0!'\TA 11 ,221, 41, 15,105,128, 72,173, 11,221,201, 18 
370 DATA 208, 9,169,128,141,249,199,104, 76,84,261,201 
380 DATA 146,208, 9,169,130,141,249,1!99, 104 , 76, 84,201 
390 DATA 104, 32, 156,201, 169 ,138, 141,250, 199,173, 10 ,22 1 
400 DATA 41,240, 74, 74, 74, 74,105,1:28,141.251,199,173 
410 DATA 10,221, 41, IS, 105,128, 141 ,252, 199 , !69, 138, 141 
420 DATA 253,199,173, 9,22 1, 41,240, 74, 74, 74, 74, 105 
430 DATA 128, 14 1 ,254, 199, 173 , 9,221, 41, IS , 105 , 128, 141 
440 DATA 255,199 , 173, 14,221, 9,128,141, 14,221,173, 8 
450 DATA 221, 76,129,234,141,249,199,1·73, 11,221,233,128 
460 DATA 16 , l, 96,238 , 248, 199 ,23fí ,249, 199,238,249, !99 
470 DATA 173 ,249,199,233,138, 16, l, :96,105,127,141,249 
480 DATA 199 ,238,248 ,199, 96, 87, 11 , 112 , 11,137, 11,162 
490 DATA 11,187, 11,212, 11,237, ll, 7, 11,128, 23, 89 
500 DATA 154,54,255,200 , 0, 21,121 , 240, 0, 0, 0, 0 
510 DATA El,24El,240,241,242,243,240,240, 15, 15, 15, 15 
520 DATA IS, 15, 15 , 15, 2,255 
530 IF S < > 64006 11-iE:N PR INT"H IBA A DATASORBAN ! • : EN) 
540 Ss0:FQRic0 TO 702:REAO X :POKE 57344+1,X•S=S+X•NEXT 1 
550 DATA 7,254, e, 31,255,128, 63,255,192,120, 1 
560 DATA 224,112, 0,224,112, 0,224 ,112, 0,224,112, 0 
570 DATA 224,112, 0,224, 112, 0 ,224 , 1 12, 0,224 , 112, 0 

e, 0 , e, 0 
0 , e. 0, 0 
0,240, 0, e 
0.240 . 0, 0 
0, El, 0 , e 
e 

AS =C8D6 
A fl 2 =C 838 
85 =C9fl7 
FRESTR=B6A3 
PFRI =C9CI 
TODt-l l N=OD0A 



A vjdeojel-generátor (VIC) 

586 DA TA 224,112, e,224,112, 6,224,112. e,224,ll2, 0 
590 DATA 224,1 12, e,224,12El, 1 ,224, 63 , 255 , 192 , 31 , 255 
see DATA t28, 7,254, e. 0, e, 7, 128 , <J. ts,rza. el 
6 l El DATA 3 l, !28 , el , 63, 128, <l , !23, 121::3. >) • ~43, l ZS. l 
62El DATA 227. ! 28 , 3 . lS~. l Z 8 .. 0. 3. 128. r;> • 3, 128, e 
630 DATA 3,128 , •;). 3,128, 0, 3.128. el, 3,128, El 

64El DATA 3,128. El, 3,128, 0, 3,128, 0, 3,128, El 
s se DATA 3, t28, el, 3, 128 , e, 3 , 128, e , 15 , 255, 0 
SSe DATA 63,255,192,127,255,224,240, 0, 24e,224, e,112 
67€) DATA 224, 0,112, 0, 0,112, 0, 0,240, 0, 1,224 
680 DAT A El, 7, 192, 0, 31, El, 0, 124, 0, 1,240, El 
690 DATA 7,192, 0, 31, 0, 0,124, e, 0,240, e , 48 
70El DATA 240, e, 48,255,255 ,240,255,255,240,255,255,240 
71€1 DATA 0, 15,255, El, 63,255,192,127,255,224 ,24€1, El 
72El DATA 240,224, 0,112, 0, 0,112, 0, 0,112, 0, El 
730 DI'ITA 1 12, e, 0,24El, 0, 15,224 , El, 31,192, El , 15 
740 DATA 224, El, el,240, 0, 0 ,112, 0, 0,112 , 0, 0 
7 50 DATA 112,224, 0,112,2 4 0, 0,240,127,255,224, 63,255 
7 60 DATA 192, 15,255, 0 , 0 , 0, 3 , 192, 0, 7,192, 0 
770 DATA 15,192 , 0, 31,192, El, 61,192, c:l,121,192, 0 
780 DATA Z41,192, 1,225,192, 3 ,1 93,192. 7.129,192, 15 
790 DATA !,ISZ, 30, 1,192 , 60, 1, 192, .127,255,240,255 
800 OATA 255,240,255.255,240, 0 , 1,192, El, 1 ,192, e 
Sle DAT A 1,1 9 2 , 0, 1,192, 0, 1,192, .175 ,255,255,224 
820 DATA 255,255 ,224,255,Z55,224,224, 0, 0 ,224, El, El 
836 DAT A 224, El, 0,224, El, El,Z24, 0, 0 , 239 ,255, 0 
84e OATA 255,255,192,255,255.224 , 224, 0,240, El, 0,112 
950 DATA El, 0 , 112, El, El,112 , 0, c:l,l12,224, 0,112 
860 DATA 240, 0,240,127,255,224, 63 , 255,192, 15,255, El 
8 7e DATA e , t s,255, e, 63,255, 192 , t27,255 ,224,24e, e 
8 80 DA TA 240 , 224 • e, l !2, 224 , 0, 0 , 224 , 0 , 0 , 224 , El 
890 DATA 0,224, El, 0,239,255, 0,255 , 255,192,255 , 255 
960 DA TA 224, 2 40, El,24eJ,224, 0 , 112,224 , 0 ,112,22 4, 0 
910 DATA 112,224, El,112,24e, El,240,127,255,224, 63,255 
920 DATA 192, 15,255, 0, 69,255,255,24B,255 ,25 5,240 ,255 
930 DA'fA 255 ,240,192, 0,240, 192 , 0,224, 0, 1,224·, El 
940 DATA 1,192, El, 3,192, 0, 3,128, 0, 7,128, 0 
950 OATA 7, e , 0, 15, 0 , 0, lq, 0, et, 30, 0, a 
960 DATA 28, 0 , 0, 60, 0 , e, 56, 0, 0,120, 0 , eJ 
970 DATA 112 , e, e,a4e, e , 0 ,224, e, ·a, 15,255 , e 
S8El DATA 63,255 ,192,127.255,224 ,240, El ,24€l,224, 0,112 
9 9€l DATA 224, El,J12,224, 0,112,224, 0,112,240, 0,24e 

: 0El0 DATA 127.~55,224, 63,255,192,127,255,224,240, 0,24El 
: 810 DATA 224 , 0, 1 12,224 , 0,112,224, 0 , 112,224, 0,112 
: 020 DATA 240, 0,24€l.127,2SS,224, 63,255,192, 15,255, €l 
: e 3e DATA 69, 15,255, a, 63,255,192,127,255,224,240, 0 
: 0 40 DATA 24e,224 , 0,112,224, 0,112,224, 0,112,224, El 
: e se DATA 112,240 , 
: ese DATA 112, 0, 
:07 0 DATA 112,224, 

6,240,127,255,240, 83,255,240, 
e~,t l c, a, e,112, a, a,112 , 
0,112,240, 6,240,127,255,224, 

15,255 
EL e 

63,255 
:ese DATA 192, IS , 255, 0, 141, El, 0 , 0, e, 0, 0, 0 
:.e s e DATA e, e, e, a, e, e, e, a, 0, e, e, a 
:100 OATA a, e, 0,2<~0, ·e, 0,240, a, 0,240, 0, e 
: 1 1 a DATA 0, e , e, e, a, e, 2.:u3, 0, a, 240, 0, e 
! 12 0 OPITA 240, 0, 0, 0 , 0, 0, 0, e, e , €1, 0, 0 
• ! 3 e OA TA El , El , 0 , 0 , 0 , El , El , 0 , 0 
' 140 IF S<>718El3 T HEN PR I NT " H 18A A DATASORSAN !":END 
: 1 5~ END 
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A VIC igazi szakértői a játékprogramok szerzői. Az említett trükkökön kívül szám os spe
'-'-=-..,_,· effektus valósítható meg. Ezekből ro utatunik be kettőt. Az egyik ázt a lehetőséget hasz
lsilia ki, hogy a képernyő pont onként, 8 ponttal mozgatható eL A másik, szintén igen egyszerű 
jiDet a karaktergenerátor mozgatható voltából fakadó lehetőségeket használja feL 

A hullámzó képernyőt előállító példaprogramunk olyan illúziót kelt a monitoron, amelyet 
hajdani "jobb" televíziók minden trükk nélkül képesek voltak produkálni. A program a 

IC és a gépi nyelv "szimbiózisa" . 
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A trükk elve lényegében a következő: a VIC megengedi a képernyő hátterének képpon
tonkénti eltolását. Az e ltolás mértékét a VIC 2. ellenőrző-vezérlő regiszterének ($0 016) alo;ó 
három bitje szabályozza. Mint tudjuk, a monitor elektronsugara kb. 20 ms ciklusidővel ér 
vissza ugyanabba a képernyősorba. A C64-es gépi programjainak sebessége lehetővé teszi, 
hogy megváltoztassuk az eltolás mé rtékét még az előtt, hogy az elektronsugár új képkocka 
felépítését kezdené meg. Sőt, olyan gyors is. lehet, hogy az elektronsugár még a rasztersort 
sem képes elhagyni, mialatt a program megváltoztatja az eltolás mértékét. 

A BASIC program egy kezdőértéket kér; az itt megadott szám nagysága b~olyásolja a gépi 
cikluson belüli időzítést, de fordított módon. A nagyobb szám rövidebb futást eredményez, és 
s.zaporább hullámzást. A BASIC program felépít egy keretet, amelyen a hullámzó képernyő 
szemtéletesen látható. A keret alatt egyfajta menü található. Az F l billentyűre növeli eggyel 
a paramétert, ha az kisebb 255-nél. Az F3 billenryűre eggyel csökkenti a paramétert, ha az 
nagyobb, mint O. Az F5 billentyű újraindítja a programot, ezáltal a paramétert újra megad
hatj uk. Az F7 billentyű hatására a program véget ér. A gépi kódú program működéséből 
következik, hogy a BASIC nem reagál azonnal a lenyomott billentyűkre. 

A paraméter értéke O és 255 közé eshet. Szemléletes effektust kaphatunk több paraméter
rel, pl. 113, 162, 189, 212, 223, 236, 239, 245 stb. 

100 POKE 53280,0:PQKE 53281, 0 :PRINT CHRS <30 ) 
110 GOSUB 100 0 
12 0 PRINT CHRS (I47) : I NPUT " KEZDOERTEK: " ;A 
130 I F A>255 OR A<0 THEN 120 
14 0 PRINT CHRS (I47) : PRINT " 
150 FOR [:1 TO 20:PR I NT " l 

~----~------~-------..-----~· 
l l l ' 

160 PRINT " ~--~U-------~------~L-----~· 
170 PRI NT " Fl : + F3: - F5: NE W F7 : E ND " 
180 PRINT CHRS <IS>: : PRINT" PARAMETER : " ;A 
190 POKE 10035,A AND 255 
200 SYS 10000 
210 GET XS:IF xs: •• THEN 2 10 
220 IF XS: CHRS <I33> THEN I F A<255 THEN A:A+ I 
230 IF XS :CHRS <l34) THEN IF A>0 THEN A: A-1 
240 IF xs:CHRS <135) THEN 120 

l l 

2~0 IF Xs :CHRS <136) THEN POKE S3270 , 200:PRINT CHRS C147) : ENO 
260 GOTO 180 
1000 F OR ! : 10000 TO 10038 : READ X:POKE I,X : S : S+X:NEXT 
1010 DATA 162, 0, 160, 0, 140, 22,20 8, 32, 46, 33,200,132 
1020 DATA 8,208,245,160, 7, 140 , 22,208, 32, 46, 33,136 
1030 DATA 16,24 7 , 232,208,229, 96,230, 2,208,252, 163,255 
1040 DATA 133, 2, 36 
1050 IF S <> 4827 THEN PRINT"HIBA A DATASORBAN !" !END 
10 60 RETURN 
READY . 

l" :NEXT 

A karaktergenerátor m ódosítását a játékprogramok alkotói gyakran alkalmazzák; azaz hát
térként a nagyfelbontású graftka helyett módosított bitmintájú karaktereket szerepeltetnek 
(rendszerint többszínű üzemmódban) . Az itt bemutatott program ugyan egyszínű üzemmód
dal dolgozik, de a megoldás elvét jól szemlélteti. J ó példa arra is, hogyan lehet csekély prog
ramozási munkávallátványos eredményre ju tni. 
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27 10 100 *= 10000 

27 10 f'\ 2 00 l ! 0 ·;;Re LOX 11$00 

27 12 f\0 0 0 126 AA2 LOY IIS00 
2.7 l 4 ac !6 oe 130 Af'\ 0 STY 50016 

271 7 2 0 2 E 27 140 JSR SR l 

27 1 A cs 150 !NY 

2718 C 0 08 !60 CPY 11508 
2 7 10 00 FS 170 B !'-E A A 0 

271F A 0 07 180 LDY 11507 

2721 sc 16 00 !Se AAl STY SQ€)1 6 

272 4 20 2 E 27 200 JSR SRI 
2 727 88 2 10 DEY 
2 728 10 F7 220 BPL AAI 
272 A E 8 230 IN'Á 
272 8 oe ES 240 BNE A A 2 
2 720 60 250 RTS 

272 E E 6 ez 260 SRI INC S02 

2 730 00 FC 270 BNE SR I 

273 2 A 9 FF 2~H3 PR r~ L DA !ISFF 
2.134 8 5 02 290 STA :1<02 
27 ::l 6 60 300 RTS 
2 737 3 10 • ENIJ 

ZE lLEN ' 22 SYM60LE:6 FEHLE:R : 0 

i'IA0 =27 14 Af'l l " 271 2 
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; belépési pont 

; Ke~dőér"t~KeK 

; a VIC 2. éll~n6rzS-vexérl6 regls z tere 
; KitartóciKl us 
; növelni az eltolás~ 
; az eltolás érté Ke e lé rte a a -at 7 
; még n em .. v issza 

lefelé számlálás - a hu l lám als6 fele 
; a pi llanatnyi értéK a r e gis zte r be 
; Kltartóc:iKlus 

c:s•KKenteni az elto l ás é rtéKét 
; v issza 
; a K~lső c i K lu~ v ál toz óJánaK növ~lés e 

; m;:;g n ern fu tot-t le, v issza. 

; a számláló növelése 

; Vj Kezdöér"téK b e t o lt ése 
; a s:zárnl á l ó ba. 

PRI'l =2732 SR0 =2710 SR I -= 2 72E 

A teljes képernyő mozgásban levő hálleret mutat, pedig valójában csak a módosított ka
~aktergencrátor egyelemét változtatjuk folyamatosan a megszakírási rutin alatt. A gépi prog
ram e lőször megváltoztatja a karaktergenerátor címzését, majd lemásolja azt a RAM-ba, a 
S3000 címtől kezdődően. Ezt követően megváltoztatja a karaktergenerátor első elemét, amely 
;:redetileg a @ karakter bitmintáját tárolta. Ezután a képerny6tárt és a színtárt tölti fel a 
illegfelelő byte-okkal. Be kell még állítani a megszakítórutín új kczdőcímét, a megfelelő össz-
3aráshoz módosítani kell a megszakítások gyakoriságát. 

A tulajdonképpeni trükköt a megszakítási rut in végzi, mert annak keretében változik meg 
l kiválasztott karakter bitmintája. A kis szubrutin lényegében ciklikusan forgatja a karakter 
pontraszterének sorait. A program nem használ paramétereket. Indítása a SYS 10000 utasí
[ással, megállítá~a a STOP és RESTORE billentyuk együttes lenyornásával történhet. A prog
~am tulajdonképpen nem ér véget, merl végtelen ciklusba fut. 

271€1 :00 
27 leJ AS 00 l 10 
2·7 J 2 80 20 oe 1?.0 

? 71:> 80 21 oe !3€1 
2718 AD !8 oe !40 
0:?18 29 F€1 !50 
2 710 0 9 ee !60 
27 1F 80 18 00 ! 70 
272 2 AS 01 ISO 
2 7 2 4 4 8 !90 
272 5 28 FB ze e 

•= teeee 
LDA IUl€)€) 

STA ~00213 

STA $0021 
LOA S:OC\18 
ANO ., $Fe> 
ORA ~ $0C 

S TA $001 8 
L.Oi1 $ 01 
PHA 
AND t!SF8 

; pr·c gr· amKe- zde t 
; a sz in feKe'te 
; o. ~. E:ro.: "t 

; eo h6.ttér 

~ v~raKt~r generá~or 

; címzEs é n&~ megvál~o=t~t~s~ 

: hoz z&férEs a CHhREN- h ez 
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2727 8 5 <ill 

2723 1'12 "'"' 
272B BD -:JI1l oe 
272E so ee 3 eJ 
2731 BD 0El Dl 
2734 9 0 .;) EJ 31 
2737 C z'l 
2733 oe Ft 

2 73A 68 
273B 35 01 
2730 Aé: l?l7 
273F BO AB 27 
274 2 so e e 30 
274!5 CA 
2 7 46 leJ F 7 
2748 A2 00 
274A AS 00 
2 74C so ee «J4 
274F so ee e 5 
2752 so ee es 
2755 r::>o ee B7 
2758 AS eF 
275r'l 90 eleJ D8 
27'50 so ee os 
2760 90 00 OA 
276-3 so ee 08 
27'36 CA 
2767 oe El 
2 763 7 8 
276A AS 4C 
2 761; 8 0 05 DC 
276F A3 C7 
2771 30 04 oc 
2 7 7 4 "'s az 
2 776 80 14 El3 
2779 ,A3 2 ( 
<::77 9 80 15 03 
277e: 59 
277F c.t C 7F 27 

2 7 '32 A2 87 
2734 BO 'J<il 3e 
27'87 18 

2 lel 
220 
230 AA3 
240 
2 50 
260 
270 
280 
291!) 
300 
.310 
320 AA4 
3 30 
3 40 
350 
360 
370 AA5 
380 
390 
,.."e 
4 10 
420 
4 38 
440 
4 50 
460 
4 7€) 

480 
4 9EJ 
500 
5 IEJ 
52EJ 
5 3 0 
540 
550 
560 
5 7 0 
588 
59El AA6 

600 N!RQ 
610 AA'll 
6 2 el 

STA :501 
LOX IIS00 
LOA ~000€l ,X ; a CHAREN 
STA S300El ,X 
LDA s0!00 ,X ; lemás olása a RAM - ba 
STA :S310El ,X 
OEX 
BNE AA3 
PLA 
STA :Se!! 
LOX Ns07 
LO~ CHAR 1 X r az els~ KaraK~ e r 

S TA s308El,X; bitmi n t áj&naK módo~ítása 
OEX 
BPL AA4 
LOX II :Sele 
LOA N$00 
STA S0400,X ; a videaram felt öltése 
STA S 050El ,X 
STA SI1)60El .X : -!>. módos ít o tt KaraK t errel 
STA :S07 0 €l,X 
LOA II$0F 
S TA soa~e.x a szin~am 
STA $090€l,X 
STA s QA0e .x : fe l tö lt4se 
S TA s o8ee,x 
DEX 
BNE Af\5 
SE ! 
LOA IIS4C 
STA sQCI:)5 
LOA II<~'C7 

STA S 0C64 
L :JA ll N l RQ < 
STA S03 !4 
LOA IIN!RQ > 
STA S031 5 
CL l 
JMP AA6 

LO X IISI1l7 
LCA $3006 . X 
CLC 

.3'. meg.s z aKításoK -i:iltás.;.. 

; a megszaK :t ~. soK 

; g y sKoriságánaK m~g vá l to z tatás a 

a z ú j I RO r u t i n .:: i me 
; a veKto~ als6 b v te-Ja 
; .az ..;.j I RQ r·ut 1n -::ime 
; a veK to~ f ~ ts~ b v te - .i a 
; a megs zaKit~so ~ e nged~; y ~zése 

; v é gt el en c iKl u s 

2788 21'1 63 !:l ROLA ; a KaraKter bit m ! n t á JánaK ba lratolása 
2789 se 02 
27SB es 01 
2 7 80 90 00 30 
2790 CA 
279 1 10 Fl 
2793 .f\2 07 
2 7 95 so ee 30 
279B 48 
2799 CA 
2791'1 BD 00 3 0 
2790 EB 
2 79E 90 00 3 0 
2 71'11 CA 
271'12 00 F5 
27A4 68 
27A5 80 00 30 
271'18 4C 31 EA 

2 7 AB 03 1113 1113 
278 3 

640 
650 
660 AAI 
671!1 
680 
63 EJ 
? ee 
7 10 
720 AA2 
7 30 
740 
751!1 
760 
77€! 
?BEJ 
790 
800 

818 CHAR 
820 

BCC AAI 
ORA liSell 
S TA S 30€16,X 
OEX 
BPL AA0 
LDX IIS07 
LDA :S3€1€16 , X 
P HA ; az e l sö so r e lf'rl$3ntés~ 
OEX 
L.OA S 3000,X ; a b i tm i nta sora i na.JC: mo zg a:tása 
!NX 

STA s 3000,X 
OEX 
BNE AA2 
PLA ; az elmentett sor 
S TA s 3eee ,x ; most a:: ''tols o 
JMP sEA31 ; az eredet i IRQ rut inra 

. BYTE 3,3,3,3,3,3,3,255 

.END 

ZE lLEN: 73 SYMBOLE : s FEHLER: e 

AAeJ 
A A 6 

=2784 AAI z2780 Af\2 =2799 
=277F CHAR =271'18 N!RQ =2782 

A A 3 =2728 AA4 =273F Afl~ =27 4A 



A videojel-generátor (VIC) 

100 FOR !~ 10000 TO 101 62 :REAO X :POKE I,X:s~S •X•NEXT 

110 DATA !69. 0 , 141, 32,208,141, 33,209, 17 3, 2 4, 2 09 , ~l 

120 DATA 240 , 9 . 12, l 4 l , 24 , 208 , 16:5 , l , 7 2, 4 l. 2 5 l. l 33 
13 0 DATA 1 , 162 , 0 , 183, 0,208 , 157 , EL 4 8,189. 0,209 
140 DATA 157 . IL 4 9.20 2,209,241 , 104 , 133, 1,162, 7, 189 
150 OATfl 171, 39,157, 0, 48 , 202, 16,24 7, 162, 0,169, 0 
16 0 OATA 157. 0. 4 , 157. e, 5. 157 . eJ, 6 , 157, 0, 7 
170 OATfl 169 , 15, 157 , el,216 , 157, 6.21 7 , 157 , 0,218, 157 
180 DATA 0,219.202, 2 08.225.120.1 69. 76 .1~1, 5.220,169 
190 OA Tri ! 99, l 4 l , 4 , 220 , 169 , 130 , l~ l , 2 0, 3 , 169 , 39 , 14 l 
2 00 OATA 21, 3, 88, 76 .127. 39. 162, 7. 189, 0, 48, 2 4 
210 OATA 42 ,1 44 , 2, 9, 1.157, 0 , 49,202, 16. 2 4 1,162 
220 OATA 7.189. 0 , 48. 72,202,189 , 0 , 48,232,157. 0 
230 OATA 48 ,202.208 ,24 S,Ie4 ,157, 0, 48, 76, 49,234, 3 
3 40 OATA 3, 3. 3, 3. 3, 3,255 
250 !F S <> !6344 THEN PRI NT"H l8A A OAT~SORSAN t"tE~~ 
36!1) PR l ~ IT"OK ' 1 • : ENO 
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Nézzünk most egy példát afénycemza kezelésére! A fényceruza y koordinátáját közvetlenül 
is kiolvashatjuk a VlC megfelelő regiszteréb<SJ, de az x koordináta olyan szóródásl mutat, 
hogy ha pontosabb értéket akarunk a fényceruza pillanatnyi x koordinátájáról, akkor leg
alábbis átlagot kell számolni az egy időintervallum alatt kapolt adatokbóL Az alábbi program 
megadja a fényceruza aktuális koordinátáit, a gépi program pedig elvégzi az imént említett 
átlagolást is (a BASIC igen lassúnak bizonyulnaebben az esetben). Az x koordináta értékét 
a megszakítási rutinba ágyazott program folyamatosan aktualizálja. 

10 IF PEEK< I0000 ), ~ 1 20 OR PEEK <I0031> <> 153 THEN GOSUS200 
100 POKES32S0 ,1 1! POKE53281,1 2:PR! NTCHRS ( I55) 
l !0 SYS 10000 
120 PP!NTCHRS< I47 >PEEK < I0070),PEEK ( 53268> 
1 3 0 GOTO I20 
2 00 FOR !: 10000 TO 10069 :REAO X : POKE l .X:S;S~X:NEXT 

2 10 OATA 
220 OATA 
230 CriTf> 
2"'0 :JATA 
.?50 OATA 
260 OATA 

120,16a , 29, 141 , 20, 3, 169, 39, 14 1 , 21, 3, es 
86.173 . 25,208.14 1, <25.208, q l, 8,208, 3 . 76 
49,234 . 1se, e, 173, 1s,2e8, 153, 86, 33,200,2e8 

2 4 7, t 69. 127 . 1 33 • 2, 24, 1s2, 0 , t 6 e, e, 1 a '5, 86 
33,200.1 21, 86, 39, 106,157, 86, 3 3,200 ,232.228 
2,208. 239, 70 . 2.208.231, 76 . 129.234 

270 IF S <> 7911 THEN PRINT "HISA A OATASORBfiN t • : ENQ 
280 RETURN 
PE:AOY. 

2 '7 10 100 * ; 10000 
2710 7 8 l 10 SE I • ' az IRQ lllt>lt;ha 
2711 fl 9 10 12 0 l. OA IINIRO < • ' a meg szaK i tás i veKtor 
2713 80 14 03 130 STA S03 14 
2 7 16 AS 27 140 l. OA II NIRO > ; mcidosí't ~ sa. 

2718 8 0 IS 03 150 STA $ 0 3 15 
2718 58 !60 Cl. I ; az IRQ eng lildo!lyezése 
271C 6 0 170 RTS 
27 10 AO 19 oe 1ae N IRQ l.OA $0019 ; VIC IRR 
272 0 80 19 00 I SO STA :5001 9 • ' vissza. írva. torl(;diK 
2 723 29 e a 20tl ANO 11$08 . 

' ::-:eeee1 e0e. f4nyc:eruza 
272 5 00 E> 3 210 BNE: A A 4 ; i 9 e n , ..,g r á s 
2 727 4 C 3 1 EA 220 J t-IP S E:A31 ' ' a z e r ede 'tt IRQ 
272 A Ae ae 230 nA 4 l-O Y IIS00 

generálta "? 

272C AO 13 oe 2 40 A A 3 l. OA S00 13 ; fén yc eru-za x Koo r din"-t., 
272F 99 56 27 é: '30 S TA SUF ,Y ; a p"f-fer feltól tése 
2 732 ca 260 !NY 
273 3 oe F7 270 BNE A fl 3 
2 735 Aid 7F 280 t. OA IIS7F ; át lagot KéPezni 7-,.zer (Z0 1 11 11 11 > 
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273 7 85 0 2 2::30 STA $ €)2 ; táro lni a c 1K 1 ~ssz~ml J. l &t 

éU:3S 18 360 CLC 
273 A 1'12 a e 310 A R 2 L.. OX ll$0 8 

273C A 0 ee 320 LDY ll$1:)8 

273 E 89 5 6 27 330 A A 0 LDA 8UF . Y ; a mtnta b e o l ~.Jasása. 

274 ! c s 348 l i'IY 

2 7 4 2 73 5 6 27 356 AOC SUF.Y .. .;> Köv~ t K~ z s m i n t a hozzáadása 
2 745 SA .:;)60 ROR A . !ls osztás K~o?t t övel ' 
<!746 9 0 56 27 '37' 0 STA BIJF,X ; 'ols vissza. "" e l s ö m i nt a h~ l Yé r e 

274 9 c a 380 ! NY 
274 A E 8 380 !NX ; a rmlta.tóK n .;ve l és~ 
2 749 E 4 •J 2 400 CP~ $1,)2 ; az :..Kt •.!á l i ; ciK l ~snaK v ege ? 

274 0 DO EF 4 10 St-IE Af\ 0 ; me g nem . u 9 r á.s 

2 7 4 F 4 6 02 428 LSR o502 ; c iK l u smu "t a "t ó c s.OKKentése" lef u t ott ? 

2751 00 E 7 430 B~ IE AR 2 ; még nem , u g r á s 

275:3 ~(:: 8 ! EA 4 40 J f'-IP :!<EAS! ; be-fe j~4 ni ;,. z I RQ -t 
2 75 6 450 SUF ~ - ; a. z er~ d ménY a puffer"' első €! l ~me l i:! S Z 

a;'ss 4>:; 0 . E~JO 

2EJ L Etl: 37 S'rN90LE : 6 l=EHL ER : 0 

A fl El ~273E f\fl2 ~203 fl A r'\ 3 =272C A A 4 =27 2A SUF =2 f' 56 N I RQ =2710 

Végüllássunk egy egyszerűgrafikai segédletet, ame ly a fontosabb grafikai parancsokat vég
rehajtja, és e mellett rugalmasan kezelhető. Beépíthető és felhasználható saját programjaink
hoz, legyenek azok akár BASIC, akár gépi nyelvű programok. 

A program törli a HIRES képernyőt, megadja annak színét, a pontot bekapcsolja, törli, 
invertálja. A gépi rutinok úgy lettek kialakítva, hogy BASIC programból legyenek hívhatók, 
de a paraméter átvételének programrészeit módosítva akár gépi programokis hívhatják őket . 

A közölt BASIC program bemutatja a felhasználás néhány lehetőségéL A program gépi 
része lényegében szubrutingyűjtemény, ezek a szubrutinok a következő feladatokat végezhe
tik: 

l. inicializálás 
2. a grafika bekapcsolása 
3. a szín beállítása 
4. a pont bekapcsolása 
5. a pont törlése 
6. a pont invertálása 
7. a képernyő invertálása 
8. a képernyő törlése 
9. a grafika kikapcsolása 

$COOO 
$C003 
$COOF 
$C012 
$C018 
$C015 
$COOC 
$C009 
$C006 

SYS 49152 
SYS 49155 
SYS 49167, színkód 
SYS 49170, X, Y 
SYS 49176, X, Y 
SYS 49173, X, Y 
SYS 49164 
SYS 49161 
SYS 49158 

~~~ I F PEEK ( 49152 ><>76 OR P E EK <4 9 4 3 7 ><>35 THEN GDS UB see 
1 10 P OKE 5328~,2 • POKE 5329 1 ,2 
1 2~ SYS 4 9 152 : REM lN ! C IALI Z ALt'IS 
1 3~ SYS 4 9 155 :REM GRA F IKA BE 
14~ S YS 4 9 167.2 :REM S Z! N VOROS 
150 1'1•491 7 0 :REM S ET 
lS~ GOSUB 32~ 
1 7~ 1'1•491 76 :REM RES ET 
!80 GOSUB 32~ 
19~ 1'1=491 7 3 :REM I NV 

2 00 GOS UB 320 
2 10 S YS 49167 , HJ : RE I'l ROZSASZ I N 
2 20 P OKE 532 80 , 10 



el-generátor (VIC) 

sue 3 00 
·s 491 6 4 
KE 53288 .8 
sua s 0a 
s 43158 
10 

:REM INVER Z 

:REN GRAFIKA Kl 

!Tt 93.t : G~TKS: RETURN 

R !=0 TO 3 19 
·s A,l .. e 
·s A.3J 9 -l ,t99 
XT t 
R !=el TO 99 
'S P. • 3 t 9 • l NT ( l • l . 6 + • 5 ) . l 
·s A . l NT ( l • l . 6 +. 5 ) . 199 - l 
X T l 
R !=99 TO~ S lEP-l 
S A , 3 tS - l Ni. r. t ,. l . ö • . 5 ) . :99 - ! 

·;s A,lNT < l • t . G --. '5~ .! 

~<r ! 
R l =O TO ! 3~ 
·s 11, a, 1 
·s A, 3 1 9 • t 99 - 1 
;~T l 
.TURN 

·R I = 4 9152 TO ~ 9553 :REA D X : P QKE !,X : S•S +X :NEXT 
TA "(6, 27, 192 , 7 6 , 6 l , ! 92 , 76, 85, 192, 7 6, 11<.16, !32 
TA 76 . 12'3. 192 , 7& . !60. 192, 7.;1, 136 , 1'32, '?6, 139,192 
TA 76, ! 92, 192, l 73, l 7 , 208, 14 l , 146 , 193, l 73 , 2 4 ,268 
TA 14 l , 14 l , 133, l 73 . 0 , 22 l , 14 l , !42, 193, l 73 . 22, 2€18 

tTA 41 ,239, 1->1 , 2.?.208, 32,11il6,19éL I 62, 16,76,163 
•TA 192,1 73, 2,2::!1. 9, 3.141, 2,22!.163,136,1 41 
TA tl , 22 l . 169 . 56 . 14 t . 24 . 209 , !69 , 53, 14 l , !7, 208 

t TA 96 . l 73 • 142, 193, l <> l , <il, 22 l , 173 , 14 l , 193, 14 l , 24 
·TA 2~8 ,1.'.3,1 48 ,13-:! . 1 41. !7.C!El8, 76, 68,229,160, 0 
.TA tb3.224.t32, 3 <>. : -'> 3. 35,152 ,t45 . 3 4.2o:J0,208 . 25 1 
:TA C:3C, 35 .165 , '3:5,.2:0 1. •J, 21:!8 .2 ->c?. 9 6,160, el,l69 
!TA 224,l :.::C. 3 4.t 3:J . . ::·s. 32, "74 .193. 177 . 34,73.255 

fA t45 . . 34. 21:!~ •• 08,24 7 .Z2~. 3 5 , 165, 3S.2El t , 0,208 

t TA 239, 76 , 82, 193, 32,24 l , l 83, ! 60 • 0, 169,204, 132 
·TA 3 4 , 133, 35, 139,1 45 , 34,200,208,25 1,23e, 35 ,1 6 5 
t TA 35,20 l , 2 08, 2 08,242, 9 6 , 169, 0, 4 4 , 169, 6 4 , 4 4 
TA 169, 128, t 33, 2, 32,253 , !74, 32,235, 183,224,200 
TA 144 . 6. 32, 8S ,t92, 76, 72,178.165. 2 1.201. t 
TA t44, 8,208,242,t65 , <!0,201, 64,t76,236, 32, 74 

:TA 193, 138, 7 4 , 7 4 • 7 4 • l 68, 185, t t 5, 193. 14 l, 143, !93 
TA l 85 , ~El, 183 , 14 l , t 4 4 . l 93, t 38 , 4 l • 7 , 2 4 , Hl 9, 143 

' TA 193. 141,143,193. 165. 2El. 4 1,24 8. 141.145.193, 24 
TA 173,143,193,133, 3 4 .!69,224 ,1 03 ,1 44 , 193, 133, 35 
TA 165. 3 4, 2 4 , 109 • l 4 5, l 33 . 133, 34, t 65 . 35, 10 l , 2 l 
Tn 133, 35 .t 65, .:!El, ->1 , 7 , 73, 7, 170, 169, 1,202 
T A 48, 3. 1El.2El8 . 251.:1. !60. '!1. 36. 2 . 80, 5, 81 
TA 3 4, 76, 69, 193 . ! 6. 5, 73,255 , 49, 3 4, 44 , 1 7 
TA 34, t 45 . 3 4 , 76 . 32, 193 . !2 El , 165, l , 4 t. 2 4 9. !33 
T n t , 96,16'5 . t. s. s ,!33. t , 88, 96 , e, 1 
TA 2 , 3 , 5 • 6 . 7 . 13 , l 0 , l t , 12 • l 3 • 1 5 , 1 6 
T~ 1 7 ~ t a, a a, a ! , 22, .23, as, as , a 7 , 2 a , 3 e ~ e 
TA 64,1 2S . t 92, o. 6 4.128 . 132 , e, 6 4 ,128,192, e 
-rA 6 4 • 12a, t 33, a . 64 , t2a, ts 2, a, 64, 128, 192, a 
TA 0 . a . o , a , "' , e 

5 \> 4467 1 THEN PRINT"H !8A A DATASORSAN !" :END 
;tJRN 

53 



54 

C 0 0 0 
C000 4C lB C0 
ce03 4C 30 ce 
cees 4C :55 CE'l 
C0E'l9 4C SA CE'l 
C00C <IC 81 CE'l 
CE'IE'IF <I C AE'l Ce 
1.:012 <I C BA ce 
C015 <IC 60 CO 
C018 <IC C0 C0 

C01B AD 1 1 00 
c01E a D · ac ct 
Ce21 flO 18 0111 
C0 24 60 80 C l 
C027 AD e0 DD 
C02A 80 BE Cl 
C020 AD 16 00 
C030 29 EF 
CE'l32 80 16 00 
C035 2E'l SA Ce 
CI?J38 1'12 10 
C03A 4 C A3 C0 

Ce30 AD 0 2 OD 
Ce<le 09 03 
C042 80 02 OD 
C0<15 AS C<l 
C111<17 BD 00 DO 
CE'l <IA A9 38 
C04C 80 IB 00 
C04F AS 38 
ce:;; 1 ao 1 1 o0 
C054 60 

C055 AD BE Cl 
C0:S8 80 00 OD 
C058 AD 80 Cl 
C0:SE 80 18 00 
C061 AD SC C l 
C064 80 l l 00 
C067 4C 44 E:S 

C06A A0 0E'l 
C06C AS E0 
C06E 84 22 
C070 a:s 23 
C072 98 
C073 91 22 
C07:S CB 
C076 00 F6 
C078 E6 23 
C07A A:S 23 
C07 C C9 00 
C07E 00 F2 
C080 60 

C081 1'10 0E'l 
C083 A9 E0 
C08:S 84 22 
C087 a:s 23 
C089 20 4A C! 
C0 8C Bl 22 
CE'IBE 49 FF 
C090 91 22 
c0s2 ca 
Ce93 00 F7 
C095 ES 23 
C097 A:S 23 
C099 C3 00 
C098 00 EF 

112!0 
l 10 
120 
! 3 0 
!40 
150 
160 
170 
!80 
191!1 

2 01!1 INIT 
210 
220 
230 
240 
2 50 
260 
270 
280 
290 
300 
311!1 

321!1 HIRES 
330 
3 40 
350 
360 
370 
381!1 
390 
400 
410 

420 CHAR 
430 
440 
450 
460 
470 
480 

<190 CLEAR 
500 
510 
520 
530 AA0 
540 AAI 
550 
560 
570 
!580 
590 
600 
610 

• .=$C000 
JW INIT 
JMP H IRES 
JMP CHAR 
JMP CLEAR 
JMP INVERZ 
JMP COLOR 
.JMP SET 
.JMP INV 
.JMP RESET 

LOA $00 1 1 
STA PUF l 
LOA $0018 
STA PUF2 
LOA S0000 
STA P UF3 
LDA $0016 
AND II$EF 
STA $001 6 
JSR CLEAR 
LDX ll$10 
.JMP COL l 

L OA S0002 
ORA IIS03 
STA $0002 
LOA II$C4 
STA S0000 
LOA IIS38 
STA SO~ 18 
LD A #S38 
STA $0011 
RTS 

LDA PUF3 

A videojel-generátor (VIC) 

; a. lapbeál l it ás. oK 
; H IRES mod beKapcsol~sa 
; v i r.s:za. K-r· aKtere s rr.ódba 
; a bittérKép torlése 
; a b it térKÉP invert a l «sa 
; a sz ín b~& l l í 't ása 
; Po nt beKapcsolása 
; pon't invertál ás. a 
; POrot törlése 

; Vl C ellen6rz5-uezErl~ regiszte r Ml 
; átmeneti tá~~lása 
; a CHAREN és a v ide<>r-arn bázis c: ime 
; ~tmene"t i t áro l ása 
; a CHAREN bázis c íme, 1~ - 15 . b it 
; átmeneti tárcdása. 
; VIC ellenörzö -ve4~rlő regisz te r ~2 

; %1 110 11 1 1- a <1. bit t örlése, HIRES 

; a HIRES t~r- tör-lése 
: a sz i r. feKet e 
: a sz ín beáJ l i'tása 

; CIA2 ODRA regiszter 
; a 0. ~s. az l . b i1 beáll í t á sa, Kime r. E 

; :/.l 1000100 
; a. 4. 161<-s l ap c imez hető 
; ;~.00111000, a vide<>ra.m offsete 3072 
; a. CHAREN offse t e 8132 
; :/.001 l 101 l 
; VIC &ll enörzö - ve z érlö regiszter ~~ 

STA $0000 ; CIA2, PRA 
LDA PUF2 
STA S0€118 ; a. videoram és a. CHAREN bázisc:i me 
LDA PUFI 
STA S0€111 ; VIC ellenőr ző -ve z llrlő r· eg iszter lll 
JMP SE544 : K~per· nyőtör l ~s 

LOY ~$00 ; a HIRES-tár-
LDA !ISE€1 ; Kezdöc: ime, $E000 
S T Y S22 
S TA S23 
TYA 
S TA <S 22>,Y ; a byte t orlése 
!NY ; a bels ő ciKlus !efut <> tt ? 

8NE AAI ; még nem, v issza 
INC S23 

LDA S23 
CMP "$00 ; a Küls ö ci Klus lefu~o1t ? 
BNE AA0 ; még nem, v is sza. 
RTS 

620 INVERZ LOY #$00 ; a. H IRES - tár-
630 LOA #SE0 : Ke zd őc íme, SEe00 
640 STY S2c 
650 STA S23 
660 J SR ROMOFF ; a ROM KiKapcsolása 
670 AA 2 LDA CS22>,Y: o lva.s~s a. ROM alol 
680 EOR #$FF : m i nden bit megf ordi t ása 
690 STA <$22 > , Y ; a byte vis szaírása 
700 
710 
720 
730 
740 
7:50 

!NY 
BNE AA 2 
IN::: S23 

LOA $23 
CMP #$00 
BNE AA? 

; a bel s~ ciKlus lefut o~t ? 
; még ne m, v iss za. 

; a K~lsö c:il<lus l efutott ? 
~n n c rn 



A videojel-generátor (VIC) 

C090 4C ~2 Cl 

C0A0 20 
C0A3 A0 
C0A5 A:3 
C0A7 84 
caRs as 
C0AB SA 
C0AC 91 
C0AE CS 
C0AF 00 
C0B I EB 
C0B3 A~ 
C085 CS 
C087 00 
Cel69 60 

Fl 
00 
cc 
22 

22 

FB 
23 
23 
oe 
F2 

C08R A:3 00 
C06C 2C 

ceao A9 40 
C06F 2C 

87 

C0C0 A:3 80 
cec2 as 02 
C0C4 20 FO AE 
C0C7 20 EB 8 7 
C0CA El!! CS 
C0CC 90 06 
C0CE 20 55 C0 
C00 1 4C 48 82 

C004 AS 15 
C006 CS 01 
C008 :30 08 
C00A 00 F2 
c0oc A.~ 14 
C00E CS 40 
c0e:0 s0 F-C 

C0E2 20 4A Cl 
c0e:s SA 
C0E6 41'1 
C0E7 4o'\ 

C0E8 4A 
C0E9 AS 
C0EA BS 73 Cl 
C0EO 80 oF Cl 
C0Hl BS ~A Cl 
C0F3 SD :30 C l 
C0F6 SA 
C0F7 '29 07 
C0F9 18 
C0FA 60 SF Cl 
C0FO 80 SF Cl 
Cl00 AS 14 
Cl02 29 FS 
C l04 80 91 Cl 
Cl07 18 
Cl08 AD SF Cl 
C !0B 85 22 
Cl 00 A9 E0 
C I0F 60 90 Cl 
c l 12 85 23 
Cl!4 AS 22 
c 116 18 
c 1 l 7 60 9 1 c 1 
c t tA as 22 
C !IC A~ 23 
C l IE 6~ 1~ 

760 

771!) COLOR 
780 COL l 
790 
800 
8 10 
820 AA3 
830 Af\4 
840 
850 
860 
8 7 0 
880 
OS 0 
900 

910 SET 
920 

9311) INV 
940 

9 5 0 RESET 
960 
9 7 0 
980 
990 

10CI0 
1010 ERR 
1020 

1030 AA5 
1040 
1050 
1060 
!0 70 
1060 
1'!190 

1100 fiAS 
1 t 1 el 

1120 
1130 
114€1 
1150 
1160 
1 170 
1 !80 
l 190 
12€10 
1210 
1220 
1230 
!240 
125€1 
!260 
1270 
1280 
1290 
1300 
13 10 
1320 
1330 
!340 
1350 
1360 
!370 
!380 
!390 

JI'P ROMON 

JSR S87F l 
LOY IIS00 
LOA II$CC 
STY S22 
S TR $23 
TXA 
s ·rA <S22),Y 
!NY 
BNE AA4 
INC S23 

LOA S23 
CMP l!$00 
BNE AA3 
RTS 

LOA lt$00 
.SYTE S 2C 

LOA IIS40 
.BYTE S2C 

LDA 11$80 
STA $02 
JSR S f\EFO 
JSR S87ES 
CPX IISC8 
BCC AAS 
J SR CHAR 
JI'1P $8248 

LDA st::; 
CMP 11$01 
BCC AA6 
BNE ERR 
LDA Sl4 
CMP IIS40 
SCS ERF< 

JSR ROMOFF 
TXA 
LSR A 
LSF"< A 
LSR A 
TAY 
LOA TAF.lL l, Y 
STR PUF4 
LDA TASL2,Y 
STA PUFS 
TXA 
At-lJ 11$07 
CLC 
AOC PUF4 
STA PUF4 
LOA Sl4 
ANO 11:51'"8 
s ·rA PUFS 
CLC 
LOt'\ PUF4 
STA S 22 
LDA 11$€0 
AOC PUF5 
STA $23 
LOA S22 
CLC 
AOC PUF6 
STA :522 
LDA S23 
AOC SIS 

; a ROM vi~szaKapcsolás• 

; .a vessző és ._ P a r"arr•dter beolv.;;. s.~s.a 

; a KaraKteres video,..am 
; Kezdöcíme, SCC00 

; a szinKcid az X reg is zterbe 
: a Képernyő feltöltése 
: a belső c i Klu s lefutott 7 

; ~9 nem, v issza 

: a Külsö ciKlus lefutott ? 
; ~s nem, v iss za 

; a p o n t beKapcsolása 
: rejtett LDA 

; a. por. t: inver· t4.1 ~sa 
: rejtett LDA 

: a p ont törtése 
; a mód J é l zö tarolása 
: CHKCOM , vessző Ke r esése 
; .a. paramétereK Ceotvas~sa 
: nagyobb, mint !99 ? 
; nem, fo l yt~tn i 
; visszav~ltás KaraKteres módra 
: ILLEGAL QUANTITY ERROR 

; X Koordináta fölső byte 
; nagyobb, mi r,t 1 "? 
; nem, folytatni 
; nem egyenl6 és nagyobb, hiba 
; X Koordináta alsó byte 
; nagyobb, mint S3 7 
; igen, hiba 

; a ROM KiKapcsolása 
; Y Koor diná:t a 

: osztás a - cal 

; e im offset, al s ó byte 

; cím offset, fölső byte 
; Y Koord 1náta 
; /.00000 l l l 

; X Koordináta alsó byte 
; %l l l l 1000 
; segédregiszter 

; a tényleges eim Kiszámítása 

: a seg4dr egiszter h ozzáadása 
: az alsó byte Kész 

,. , .. - .-~ ~ . _.. . ... 
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Cl22 A::l 14 
C\24 29 67 
Cl26 49 el? 
Cl28 AA 
Cl29 AS 6 1 
Cl28 CA 
CI2C 3el 03 
Cl2E 0A 
Cl2F" 00 FA 
C l 3 1 A0 el0 
C 133 24 62 
C135 50 65 
Cl37 51 22 
C 139 4 C 45 C l 

C t 3C lel 05 
C13E 49 FF 
Cl40 3 1 22 
Ct42 ac 

Cl43 ll 22 
C145 3 1 22 
C147 4C 52 Cl 

CI4A 78 

Cl48 fl5 0 1 
Cl40 29 FS 
C 14F 85 01 
c l 5 l 60 

C152 fl::l 01 
C154 eiS 06 
C156 65 01 
C158 58 
Cl59 60 

C15A 00 01 02 
Cl5E 0 5 06 07 
Cl62 ElA 08 0C 
c t ss 0F te 1 t 
C16A 14 15 16 
C t6E 19 !fl IB 
C172 IE 

C173 00 40 80 
Ct77 00 40 80 
C\78 00 40 80 
C17F 00 40 80 
C\83 00 40 80 
C187 00 40 80 
C18B 00 

Cl8C 00 
C180 00 
C18E 00 
C18F 00 
C\90 00 
c 191 00 
Cl 92 

14 10 
!420 
1<130 
1<1<10 
1<150 
14613 f\A 7 
!470 
!480 
! 490 
1:=>~:>e AA8 
1511/J 
1520 
1530 
!540 

1550 fiAS 
1560 
!570 
!580 

1590 ABel 
1601::1 AS l 
1610 

LOA $14 
fiNO 11$:07 
EOR 11$0 7 
TAX 
LUA 11$01 
OEX 
BM ! flfl8 
fiSL fl 
BNE AA7 
L.OY 1$$00 
BIT $ 0 2 
SVC fiAS 

A videojel -generátor (VIC) 

; X paraméter, als6 byte 
; a sz ám l á l ö 
; K iszárni tása 
; száml~l ~ ~maszK K t számitásáho2 
; egy magas b it 

; a. ma.s2K b it. K iszc;.mitás.a 

; a mcidJelz5 vizsgálata 

EOF< <S22),Y; a bit; invertálása 
JMP ABl ; maJd Ujrair~sa. 

SPI. A80 
EOR 11$FF ; a maszK invertálása 
ANO ( S C2),Y; a bit KiKapc50láS~ 
. BYTE $cC ; . rej-te-t-t ORA 

ORA <$22 l ,Y ; a b it beáll it ása 
STA ($22l,Y; a bi1: b eir·ása a Hlf<ES-1:.:.r-ba 
JMP ROl't"ON ; a ROM v lSSZa.Kap cso l ása 

! 620 ROMOFF SE l ; a megszaKitásoK ttlt ása 

; processzorp o rt !630 LOA $01 
1640 AND *1$1=9 ; ;·:11 111001, az 1 - Z . bi1:eK tör ö lve 
1650 STA $01 
166el RTS 

1671/J ROMON LDA $01 ; pr o cesszorport 
1680 ORA 11$06 ; %00000 110 , az 1-2. b iteK b« ál l i 1:va 
1630 STA $01 
1700 CLl i a rr~gszaKitá>oK enged~lye~ése 

1710 MTS 

t-r20 TABL2 
1730 
17"10 
1750 
!760 
177€1 
1780 

1790 TABI. l 
180€1 
1610 
! 820 
!830 
!840 
1850 

!860 PUF l 
!8 7 0 PUF2 
1880 PUF3 
1890 PUF4 
!900 PUF5 
IS 10 PUF6 
! 920 

.BYTE $0'0,$01,$02,$03 
.BYTE $0~,$06 , $0 7,$08 

.6YTE $0A ,$08,$0C,$00 

. BYTE $0F, $10 , :!>l l , $12 

. BYTE $ l <l , $ l 5 , $ l 6 , !S I 7 

.BYTE $l~ ,$IA,!SI6 , SI C 

.BYTE $I E 

• BYTE $00,$40,$80, $C0 
. BYTE $0·0 , $40, :!>80, $ C.: 0 
.BYTE S00,S40, !S80,$C0 
.BYTE $0~, $40, $80 ,$C0 

.BYTE $00 , $40 .$80,SC0 

.BYTE $ 00,$40,$80,SC0 
.BYTE $010 

.BYTE $0·0 

. BYTE $0'0 

. BYTE. $0 eJ 

.BYTE $00 

.BYTE $0~ 

.BYTE $00 

.END 

ZE l LEN : 183 SYM80t.E: : 33 FEHLER :e 

fl fl 0 
FIAS 
CHAR 
INI T 
PUF4 
SET 

=C072 
=C0E2 
=C05'5 
=CC2118 
=CIBF 
=C0BA 

fiAl 
fiA? 
C LEAR 
INV 
PUF5 
TASLI 

=C0 73 
=Cl28 
=C06fl 
=C 0 BO 
=Cl 90 
=Cl 73 

A fl 2 
fiA 8 
COLI 

=C08C 
=C 13 l 
=C0A3 

l NVERZ =C0B l 
PUF6 ~c 19 l 
TABL2 =C l 5 ifi 

RA 3 
AAS 
COLOR 
PUFI 
RES ET 

=C0AB 
=C l3C 
=C0fleJ 
=CI8C 
=ce ce 

fiA4 =C0fiC 
AB0 =CI43 
ERR =C0CE 
PUF2 "C!BO 
ROMOFF=Cl4fl 

Afl5 
ASI 
HIRES 
PUF3 
ROMO N 

=C00 <1 
=Cl 4 5 
=C03ü 
"C 18E 
=C I52 
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1.3. Camplex Interface Adapter (CIA) 

A C64-es egyik legfontosabb és legtevékenyebb része a CIA. A számítógépen belül a VIC 
"beszél", a CIA pedig "lát" és "hall". Hasonlóan a VIC-hez, a CIA is a processzor és a kül
rilág közötti kapcsolat létrehozására és fenntartására készült. Neve is ez: Complex Interface 
Adapter. Adapter, azaz kiegészítő egység, mert a processzor nélküle is mííköd(5képes, más 
kérdés, hogy mire jó. Interface, mert adatokat küldhet és fogadhat. Komplex, mert a tárgy
körhöz tartozó összes feladatot önállóan képes ellátni. A CIA chip MOS gyártmányú félve
zető áramkör, gyári kódja 6526. Ez az input/output illesztő a MOS 6522 továbbfejlesztett 
...Ut o za ta. 

A C64-esbeo MOS 6526-os integrált áramkör végzi a billenty(Izet lekérdezését, az RS232 
port kezelését, a soros adatátvitelt, a j oystick lekérdezését, a számítógépen belüli időzítési 

feladatok egy részét . Feladatainak végrehajtásához 

16 párhuzamos input/output vonallal, 
két független, 16 bites kaszkádolható időzítővel, 
8 bites léptetőregiszterrel, 

24 órás AM/PM órával, 
két handshake (kézfogó) bemenettel 

rendelkezik. A C64-esben két CIA chip található, mert egy áramkör nem lenne képes ellátni 
minden feladatot. 

A 6526 tokozása a 9. ábrán látható; tGinek megnevezése és jelentése: 

l. 
2 - 9. 

10-17. 
18. 

19. 

20. 
21. 

22. 

23. 

24. 

GND: Ground, rendszerföld 
PAo-PA7: Port A, A 1/0 port, 8 párhuzamos vonal 
PBo-PB7: Port B, B 1/0 port, 8 párhuzamos vonal 
PC: Port Control, handshake vonal, amelyre rövid alacsony impulzus érkezik, 
ba a processzor elérte a B regisztert 
TOD: Time Of D a y, a valós idejű óra vezérlőütem e, 50 H z. Az ütem a hálózati 
(220 V) feszültség frekvenciájától függ 
Vec: tápfeszültség, + 5 V 
IRQ: Interrupt R equest, megszakitáskérelem. Állapota alacsony, ha az előre 
beállitott megszakításmódhoz tartozó feltétel teljesült 
R/W: Read/Write, bemenet. H a alacsony, a regiszterekbe adat érkezik a pro
cesszortól 
CS: Chip Select, bemenet. Ha alacsony, a CIA regisztereihez a processzor 
hozzá kíván férni. Alacsony szinte t csak a rendszerütem m agas fázisában vehet 
fel 
FLAG: handshake vonal. Alacsony állapota a B portoo m egjelent adatok ér
vényességét jelzi 
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25. 
26-33. 
34. 
35-38. 

39. 
40. 

Complex Interface Adapter (CIA) 

<1>2: rendszerütem 
DB7-DBo: Data Bus, adatbusz 
RES: R eset, ha alacsony, a chip inicializálja magát 
RS3-RSo: Register Select, a 16 regiszter címzése ezeken a vonalakon történik, 
ha a CS alacsony 
SP: Serial Port, a léptetőregiszter be- vagy kimenetc 
CNT: CoWiter, számlálóbemenet. Külső impulzusok triggerbemenete. Kime
net, a soros léptetőregiszterrel összekapcsolva ütemadó. 

40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 

~ m 
o 

rlOS- 552 5 

s ~ l~ l~ ~~ _. a: -
u.. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

9. ábra. A CIA kiosztása 

1 .3.1. A CIA regiszterei 

A CIA 6526 16 belső regiszterének többsége írható és olvasható. Bár a két CIA chip belső 
felépítését tekintve azonos, regisztereik egy része más-más funkciót lát el. A CIA2 chip eltérő 
regisztereit külön is felsoroljuk A CIAl báziscíme $DCOO, a CIA2 azonos sorszámú regisz
terei egy lappal feljebb, a $DDOO címtől érhetők el. A regiszterek sorszáma m ögött a megfe
lelő tárcímet is megadjuk. 

O. regiszter ($DC<)()) PRA: Port Register A 
0-4. bit JOYO, a O. botkormány (Control Port l) vezérlése. A bitek rendre: fel, le, bal, 

jobb, tffz 
O -7. bit: PRA, alapálJapotban a biUenty(Izetmátrix sorkiválasztása 
6-7. bit: POT, a paddie potendométerek kiválasztása 
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1. regiszter ($DC01) PRB, Port Register B 
0- 4. bit: JOYl, az l. botkormány (Control Port 2) vezérlése 
0-7. bit: PRB, alapállapotban a billenty(fzetmátrix oszlopkiválasztása 

2. regiszter ($DC02) DDRA: Data Direction Register A 
0-7. bit: adatirány-regiszter. Ezek a bitek határozzák meg a PRA megfelelő bitjének 

adatirányáL O = input, l = output 

3. regiszter ($DC03) DDRB: Data Direction Register B 
0 - 7. bit: adatirány-regiszter. Mint DDRA, de a B portra 

4. regiszter ($DC04) TA LO: Timer A Low 
O - 7. bit: az A időzítő alsó byte-ja. Olvasás: az A időzítő alsó byte aktuális értéke. irás: 

a visszaszámlálás kezdőértéke, alsó byte 

). regiszter ($DC05) TA HI: Timer A High 
O - 7. bit: az A időzítő felső byte-ja. Olvasás: az A időzítő felső byte aktuális értéke.lrás: 

a visszaszámlálás kezdőértéke, felső byte 

6. regiszter ($DC06) TB LO: Timer B Low 
0 - 7. bit: Mint az A időzítő 

7. regiszter ($DC07) TB HI: Timer B High 
0 - 7. bit: Mint azA időzítő 

8. regiszter ($DC08) TODTHS: Time Of Day l(}rn Seconds 
0- 3. bit: valós idej fi óra, tized másod percek. Olvasás: a valós idejfí óra tized másod per

cei. lrt;s: ha CRB7 = 1: a riasztási idő, CRB7 = O: az óraidő tized másodpercei. 
Minden érték BCD-kódban értendő 

4 - 7. bit: nem használt 

9. regiszter ($DC09) TODSEC: Time Of Day Seconds 
O-3. bit: valós idej fi óra, a másodpercek "egyes" helyiértéke. Olvasás: a másodpercek 

BCD k6dban. Irás: ha CRB7 = 1: a riasztási idő, CRB7 = O: az óraidő 
4 - 6. bit: valós idej fi óra, · másodpercek "tízes" helyiértéke. Olvasás: a másodpercek 

BCD kódban. Irás: ha CRB7 = 1: riasztási idő, CRB7 = O: óraidő 
7. bit: nem használt, mindig O 

10. regiszter ($DCOA) TODMIN: Time Of Day Minutes 
0-3. bit: a valós idejfí óra perceinek "egyes" helyiértéke. Olvasás, írás: mint TODSEC 
4-6. bit: a valós idejfí óra perceinek "tízes" helyiértéke. Olvasás, írás: mint TODSEC 

7. bit: nem használt, mindig O 
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ll. regiszter ($DCOB) TODHRS: Time Of Day Hours 
O-3. bit: valós idejíí óra, az órák "egyes" helyiértéke. Olvasás, írás: mint TODSEC 

4. bit: valós idej fi óra, az órák "tízes., helyiértéke 
5-6. bit: nem használt, mindig O 

7. bit: délelőtt/délután jelző, l = délután 

12. regiszter ($DCOC) SDR: Serial Data Register 
0-7. bit: soros léptetőregiszter, amelybe sorban egymás után tolhatók be a bitek. Az 

olvasás hasonló, de fordított folyamat. Az SP lábra az adatok innen érkeznek és 
megfordítva 

13. regiszter ($DCOD) ICR: Interrupt Control Register. Megszakítást ellenőrző-vezérlő re
giszter. írásra és olvasásra különböző funkciót lát el. 
Olvasás: INT DA T A 

O. bit: magas, ha az A időzítő alulcsordult 
l. bit: magas, ha a B időzítő alulcsordult 
2. bit: magas, ha az óraidő azonos a riasztási idővel 
3. bit: magas, ha az SDR megtelt vagy üres, az üzemmódtól függően 
4. bit: ( l) magas, ha a FLAG lábon lefutó éljelent meg. 

(2) kazetta vagy soros busz kiszolgáláskérelme (SRQ) 
5 - 6. bit: nem használt, mindig O 

7. bit: magas, ha az INT DAT A és az INT MASK legalább egy bitje páronként magas 
(pl. INT DATA 2 és INT MASK 2) 

irás: INT MASK 
O-4. bit: funkcióik a fentivel megegyeznek 
5-6. bit: nem használt, mindig O 

7. bit: ha l , minden magas hitet átvesz a maszkregiszter. 0: minden magas bit törli a 
maszkbitet, a többi bit nem változik. Az INT DA T A regiszter minden bitje törlő
dik olvasás után 

14. regiszter ($DCOE) CRA: Control Register A; A vezérlőregiszter 
O. .bit: ha O, az A időzítő áll; 1: az A időzítő fut 
l. bit: ha magas, az A időzítő alulcsordulásait a PB6 láb jelzi 
2. bit: ha O, az A időzítő alulcsordulása a PB6lábon rendszerütemnyi magas jelet állít 

elő. 1: az A időzítő alulcsordulása invertál ja a PB6 lábat 
3. bit: ha O, az A időzítő alulcsordulás után újra betölti a kezdőértéket és folytatja a 

számlálást. 1: az A időzítő a megadott kezdőértéktó1 csak egyszer számol visz
sza, azután megáll 

4. bit: ha magas, az A időzítőbe új értéket tölthetün.k. A bit beírás után azonnal tör
lődik 

5. bit: ha O, az A időzítő a rendszerütemeket számlálja 1: az A időzítő a CNT beme
netre érkező felfutó éleket számlálja, 

6. bit: ha O, az SP láb (és ezáltal az SDR) soros kimenet. 1: az SP láb soros bemenet 
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7. bit: ha O, a valós idejíi óra 60 Hz frekvencia szerint számlál. 1: a valós idejíi óra 50 
Hz frekvencia szerint számlál 

15. regiszter ($DCOF) CRB: Control Register B. B vezérlőregiszter 
O. bit: ha O, a B időzítő áll. 1: a B időzítő fut 
l. bit: ha magas, a B időzítő alulcsordulásait a PB7 láb jelzi 
2. bit: ha O, a B időzítő alulcsordulása rendszerütemnyi magas jelet állit elő a PB7 

lábon. 1: a B időzítő alulcsordulása iínvertálja a PB7 lábat 
3. bit: ha O, a B időzítő alulcsordulás után újra betölti a kezdőértéket, és folytatja a 

számlálást. 1: a B időzítő csak egyszer számlál vissza, azután megáll 
4. bit: ha magas, a B időzítőbe új értéket tölthetünk A bit beírás után azonnal törlő

dik 
5-6. bit: a B időzítő léptetőütemének forrását határozza meg. 00: a rendszerütem szám

látása. Ol: a felfutó CNT élek számlálása. 10: az A időzítő alulcsordulásainak szám
látása. ll: az A időzítő alulcsordulásainak számlálása, ha a CNT magas 

7. bit: ha O, a TOD óraidejének beállítása. 1: a TOD riasztási idejének beállitása 

A CIA2 eltérő regiszterei 

O. regiszter ($DDOO tárcímen) PRA: Port Register A. Az A portregiszter 
O. bit: V Ai4, a vicleoram 14. címbitje 
l. bit: V Á ts, a vicleoram 15. címbitje 
2. bit: TxD, RS232 adatkimenet, Transmitted Data 
3. bit: ATN, ATN jel, kimenet a soros buszhoz 
4. bit: CLOCK, a soros busz Órajelkimenete 
5. bit: DATA, a soros busz adatvonala, kimenet 
6. bit: CLOCK, a soros busz Órajelbemenete 
7. bit: DATA, a soros busz Órajelbemenete 

1. regiszter ($DD01 tárcímen) PRB: Port Register B. A B portregiszter. Csak RS232 esetén 
foglalt 

O. bit: RxD, Receive Data, adatfogadás 
l. bit: RTS, R eguest To Send, adatküldési kérelem 
2. bit: DTR, Data Terminal Ready, az adat továbbításra kész 
3. bit: RI, Ring Indicator 
4. bit: DCD, Data Carrier Detect, az adatfogadás nyugtázása 
6. bit: CfS, Clear ToSend 
7. bit: DSR, Data Set Ready 

13. regiszter: ($DDOD tárcímen) ICR: Interrupt Control.Register, megszakításvezérlő re
giszter 

4. bit: RxD, RS232 esetén Receive Data 
~= 7. bit: nem az IRQ, vezetékre, hanem az NMI vezetékre van kötve 
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1 .3.2. A CIA 1 feladatai 

A CIAl iegfontosabb feladata a billentyűzet illesztése a processzorhoz. Végső soron ennek a 
chipnek köszönhető, hogy a processzor értesül szándékainkról. A billentyűzeten lévő 66 gomb 
valójában csak 65 billentyűt jelent, me rt a SHIFf LOCK és a bal SHIFf ugyanazon az áram
körön van. Ha a CIA 16 adatvonalát mint sor- és oszlopindexeket két nyolcas egységre bont
juk, 64 elem fi mátrixot kapunk. Akkor hogyan lehetséges 65 különböző billentyű? A megoldás 
a RESTORE billentyfi bekötésében van. Ez a billentyíí nem tartozik a CIA hatósugarába, 
mert közvetlenül a processzor NMI vonalára van kötve, lenyomása tehát megszakítást gene
rál. A többi 64 billentyfit viszont valóban a CIA érzékeli. 

Azt gondolhatjuk, a lekérdezés egyszerű: a processzor megvizsgálja, hogy az A port 
($DCOO) bitjei között van-e alacsony. Ha van, akkor megvizsgálja a B port bitjeit is, és ha ott 
is van alacsony, akkor a billentyű sor- és oszlopindexe már meg is van. A valóságban ez 
annyiban más, hogy a billentyíízetet az operációs rendszer $EA87 címén kezdődő gépi prog
ram alapján kérdezi Je a processzor. 

A program alapján a billentyű felismerése a következőképpen történik. Alapállapotban az 
A port ($DCOO) kimenet, a B port ($DC01) pedig bemenet. Amikor a progTam meg akarja 
vizsgálni, hogy van-e lenyomott billentyű, az A port minden vonalát alacsonyra állítja, és 
amennyibeo van lenyomott billenty(í, akkor a B port vonalai között is van alacsony állapotú. 
Azt, hogy melyik ez a billentyű, ezután számítja ki. Az A port vonalait sorban egymás után 
alacsonyra állítja, és mindegyik sornál megnézi, hogy a B port bitjei között van-e alacsony. Ha 
nincs, akkor tovább keres, ha van, akkor a billentyűt azonosította. Az itt ismertetett program 
másodpercenként60-szor fut le a megszakítórutin részeként, így még egy nagyon gyors gépíró 
sem tudja zavarba hozni a programot. 

Az A és B portok másik feladata a joystick-portok illesztése. A O. joystick az A parthoz, az 
l. joystick a B porthoz csatlakozik. A botkormány csak az alsó öt bit et (O- 4) foglalja le. A 
bitek sorban a következő irányoknak felelnek meg: fel, le, bal, jobb, tűz. A joystickok több
nyire nyolcirányúak A le-balra irány az 1-2. bitek alacsony állapotának felel meg. A botkor
mányok érzékeléséhez tartozik egy érdekesség: a O. joystick szimulálható az l, ~, CONT
ROL, 2, SPACE billentyúkkeL Itt csak egy változat létezik. Az l. joystick szimulálása több 
billentyűcsoporttal is történhet, de egy billentyűt folyamatosan lenyomva kell tartani. Ez a 
lenyomva tartandó billeotyfi szerepel a sor elején: 

l 

CONTROL 
2 

SPACE 
C= 
Q 

RUN/STOP 

INST-DEL, 3, 5, 7, 9 
RETURN, W, R , Y, I 
CRSR~ A, D, G, J 
f7, 4, 6, 8, o 
fl, Z, C, B, M 
f3, S, F, H , K 
f5, E, T, U, @ 
CRSRH, SHIFT bal, X, V, N 
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PA 
ln st - Re - - CRSR - f7 r- f1 r- f3 - f5 - CRSR o 
Del turn 4 H 

l l l l J l l l 

3 w A 4 z s E Shift 1 - - - r- 1- 1- 1-
bal 

l l l l J l l l 

5 R D 6 c F T x 2 
1- - - r- r- - -

l l l l J l l l 

7 y G 8 B H u v 3 - - r- r- r- r- -
l l l l l l l l 

9 l J e M K (éi) N 4 - - r- r- r- ..... -
l l l l l l l l 

+ p L • o 5 
r- r- 1- - ..... i"'" • ..... -• ' 

l l l l J l l l 

L * • Cl r Shift - t / 
6 

1- 1- ' - - r- - - -
Home jobb 

l l l l l l l l 

1 Cont- 2 Space C= Q Run 7 
1- - 1- ro l - - - - r-

Stop 

p Bo 1 2 3 4 5 6 7 

10. ábra. A billentyűzet mátrixelrendezése 

A legtöbb játékprogram a billentyűzetről is irányítható. Az újabb keletű programok vi
szont már az A port 7. bitjét is magasan tartják. Ennek köszönhető ugyanis, hogy a billentyű
zetről nem lehet szimulálni a joystickot. Magyarországon sajnos a 2 billentyűhöz tartozó va
riáció terjedt el; így éppen az egyik legtöbbet használt billentyű megy tönkre idő előtt. 

A CIAl A portja vezérli a paddie-portok kiválasztását is. Az A port ($DC<)()) 6. és 7. bitje 
választja ki, hogy az analóg/digitális átalakító melyik portra (Control Port l vagy 2) csatla
koztatott paddie ellenállását méri. A 6. bit a B, a 7. bit az A paddie kiválasztását vezérli. 

A CIA l nem kevésbé fontos feladata a hardvennegszakitás időzítésének biztosítása is. Erre 
az A időzítő szolgál. A CIAl-et az operációs rendszer $FDA3 címen kezdődő gépi rutinja úgy 
állítja be, hogy minden 16421. ütemciklus után IRQ-t generáljon. Az A időzítő folyamatos 
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üze~módban működik. Ha figyelembe vesszük az ütemfrekvenciát (985,25 kHz), 16421 ciklus 
kb. 0,0167 másodperc alatt zajlik le. Ez majdnem pontosan 1/60 másodperc. 

Az ICR regiszter ($DCOD) O. és 7. bitje, valamint a CRA regiszter ($DCOE) O. és 7. bitje 
veszrészt a folyamatban. AzA időzítő lefutásakor a CIA1 magasra állítja az ICR O. és 7. bitjét 
A 7. bit egy inverteren keresztül össze van kötve a chip IRQ lábával. Azon ilyenkor alacsony 
szint1I jel jelenik meg. ami a processzort arra készteti, hogy megszakítván addigi munkáját, 
végrehajtsa a megszakítási rutint. 

A CIAl B időzítője a kazettás egység kezelésekor jut szerephez, egyébként nem haszná
latos. 

1 .3.3. A CIA2 feladatai 

A CIA2 a külvilág más oldalaival tart fenn összeköttetést. Feladata a soros busz és az RS232 
port kezelése, tehát a C64-es és egyéb mikroprocesszoros egységek közötti kommunikáció 
megteremtése és lebonyolítása. 

A Commodore cég saját gépeinél rendszeresített soros busz a nemzetközi szabványként is 
elfogadott és IEC-625 néven ismert soros adatátviteli rendszer egy változata. A Commodore 
valószínilleg azért módosította az eredeti buszrendszert, mert az viszonylag költséges. Az ere
detileg 24 tíís csatlakozó így 5 tíísre csökkent. ennek megfelelően az átviteli kábelnek is csak 
5 eresnek kell lennie. (A valóságban 6 Uls és 6 eres, mert a csatlakozón van egy RESET tíí 
is.) Ez egy olcsó, házi számítógép szempontjából nagyon jelentős árcsökkentést tesz lehetővé. 
A módosításnak természetesen ára is van; az adatátvitel sebessége lényegesen alacsonyabb. 
A módosított busz időegység alatt nagyságrenddel kevesebb adatot képes továbbítani. 

A soros busz vonalai egy 6 tíís DIN szabványú csatlakozó aljzatba futnak. A csatlakozó 
lábkiosztását és szemtéltető ábráját A csatlakozók címíí fejezet megfelelő része ismerteti. 

A vonalak feladata: 

1. SRQ:· Service Request In; a külső egység számára fenntartott jelzővonal. Ezen jelezheti, 
hogy pl. adatra vár. A vonal a CIAl FLAG bemenetére van kötve, és összeköt
tettésben áll a kazettás egység CASS RD vonalával is. 

2. GND: Ground; rendszerföld. 
3. ATN: Attention In/Out. A vonalon a buszvezérlő figyelmeztető jelzést küld a külső egy

ségek felé, hogy igénybe kívánja venni a buszt. A külső egység szintén ezen a 
vonalon jelzi hasonló szándékát. 

4. CLK: Clock In/Out. Az adatokat küldő egység (TALK) egy impulzussal ezen a vonalon 
jelzi egy bit érvényességét a fogadó egység (LISTEN) számára. Az átvitelt szink
ronizálja. 

5. DATA: Data In/Out. E vonalon zajlik le az adatforgalom. A byte-ok bitjei a legalsótól 
kezdve sorban jelennek meg a vonalon, érvényességüket a CLK impulzusa jelzi. 
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6. RESET: Reset Out. A processzor RESET vonala. Külső inicializálást végez. 

A buszon végzett adatátvitel esetén rendkivül fontos az időzítés. Végső soron ezen múlik 
az adatvesztés elkerülése. A DAT A és CLK vonalak által vezérelt buszon az adatokat a ve
zérlőjelektől a vonalakon megjelenő impulzusok hossza különbözteti meg. 

Kövessük végig a buszvezérlés és az adatátvitel folyamatát. 

Címzés 

(l) az ATN jelszintje alacsonyra vált, utasítás következik 
(2) röviddel ezut~n a CLK is alacsonyra vált, és mindaddig alacsony marad, amíg a külső 

egység az adatvonalat alacsonyra nem állítja. Ezt, ha mííködik, l rns-on belül köteles 
megtenni 

(3) a DATA vonal mindaddig alacsony marad, amíg a külső egység nincs készen az adat 
fogadására 

(4) ezután az adatvonalon sorban megjelennek az egységszám bitjei, mindegyik egy magas 
CLK impulzus kíséretében. Ezek az impulzusok lényegesen rövidebbek, mint az adat
fogadás eló'készítésében részt vevő jelek 

(5) amint a külső egység fogadta az utolsóbitet is, és a CLK hosszabb idő óta alacsony, a 
külső egység max. l ms alatt alacsonyra állítja a DATA vonalat, jelezve, hogy fogadta 
az adatbyte-ot 

16) a vezérlő ezt nyugtázva hamarosan magasra váltja azATN vonalat 

Adatátvitel 

Adatátvitel esetén meg kell különböztetni TALK (beszélő) és LISTEN (hallgató) egységet. 
_..;.kapcsolat mindig TALK és LISTEN egység kapcsolata. E két egység közösen, összehangolt 
módon vezérli a buszt. 

7) a TALK egység a CLK vonalat magasra állítva jelzi, hogy az adatbyte továbbírásra 
készen áll 

f8) ezután a LISTEN egység a DA T A vonal magasra állitásával jelzi készenlét ét 
9) ezt követően minden magas CLK impulzus egy adatbit érvényességét jelzi. Ez itt is 

pontosan úgy zajlik le, mint a címzésnél 
10) a LISTEN egység az adatbyte átvételét a DATA vonal alacsonyra állításával jelzi. 

Az ATN vonal az adatátvitel alatt folyamatosan magas. A további adatbyte-ok a 7 - 10 
pontok alatt felsorolt műveletek ciklikus ismétlődése közben továbbítódnak Az utolsó 
adatbyte után még egy egyezményes lezáró jel is a buszra kerül (ez a CHR$(13) vagy Carriage 
Return). 
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(ll) Mielőtt a következő byte-ot továbbítaná, a TALKegység a CLK vonal alacsonyra állí
tásával max. 0,2 ms-ig vár. Ha a CLK 0,2 ms-nál hosszabb ideig magas, ez a LISTEN 
egység számára az adatátvitel végét jelenti. 

(12) Ekkor az adatvonalat alacsonyra állítja, ezzel nyugtázza a végjelet 
(13) A busz ezután aszokásos adatátvitellel egy CHR$(0)-t továbbít. 

-==-= (14) Végül a busz nyugalmi állapotba kerül; ATN és DATA magas, CLK alacsony. 

2 3 4 5 6 

o 1 2 3 4 5 6 7 

~ ) 
l l. ábra. A címzés folyamata 
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A soros busz bonyolult vezérlése ellenére biztonságos. A busz hátránya viszonylagos 
lassúsága. A C64-es értékét az bizonyítja a legjobban, hogy még hardvere is rugalmas, vannak 
benne még fejlesztési tartalékok. PéldáuJ megoldható a soros busz átvitelének jelentős 
gyorsítása anélkül, hogy ez a biztonság feladásához vezetne. Az ún. TURBO üzemmód persze 
csak a lemezegység (VC- 1541, 1570, 1571) és a számítógép köiött valósítható meg, mert 
a buszt gyorsító programot mindkét egységben el kell helyezni, és egy nyomtatóban álta
lában nincs címezhető RAM. A buszgyorsító program ok többnyire egészlemezes (BACKUP) 
másolóprogramokban fordulnak elő, de megjelentek már más jellegű programokban is. 
5 -7-szeres sebességnövelésük rendkívül előnyös nagy adatállományok mozgatása eset én. 
Hátrányuk azonban, hogy az adatvesztés kockázati tényezője jóval nagyobb, és mú1cödésük 
közben a gép gyakorlatilag "merev". További hátrányként jelentkezik, hogy ahol a gyorsító 
program helyezkedne el a memóriában (a drive memóriájában), ott relatív file-kezelésesetén 
oldalszektor blokkok vannak. A gyorsító modul csak szekvenciális és user ftle-ok esetén al
kalmazható. 

RS232-es illesztőjű külső egység a C64-es USER-portjára csatlakoztatható. Az USER
port kivezetéseinekjelentős része közvetlen kapcsolatban van a CIA2-veL Az USER-port 24 
kivezetéséta A csatlakozók cím ű fejezet megfelelő részemutatja be, ezért ezzel nem foglal
kozunk részletesen. A csatlakozó kivezetésein megtalálható a CIA2 B portjának ($DD01) 
minden bitje, a CNT, SP, PC és FLAG vonalak, valamint az A port ($DDOO) PA2 vonala. 
Ugyanígy a CIAl CNT és SP vonala is megtalálható. 
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Az RS232 interfész a soros adatátvitel szabványos illesztőegysége. A kezeléséhez szüksé
ges programot a C64-es operációs rendszere tartalmazza. Az RS232-est a C64-es szaftvere 
~bályos külső egységként kezeli, ennek következtében az egységen be-, illetve kimenetre 
egyaránt nyitható file. Az egység száma 2. 
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12 ábra. Az adatátvitel folyamata 
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13. ábra. Az adatátvitel vége 
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A kezelő szoftver file-nyitáskor kijeJöl egy input és egy output puffert. Ez a két puffer a 
BASIC RAM utolsó két lapján helyezkedik el. Mindkettő 256 byte hosszú. Az operációs rend
szer mind a file megnyitásakor, mind lezárásakor végrehajt egy CLR BASIC-utasítást. 

Az RS232 használatakor meg kell adni egy vezérlőregisztert és egy parancsregisztert A 
vezérlőregiszter (Control register) feladata az átviteli sebesség és az adat- illetve stopbitek szá
mának meghatározása. 

A vezérlőregiszter alsó négy (0-3) bitje határozza meg az átviteli sebességet baud (bit/s) 
egységben. 
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%0000 #O programozott %1000 #8 1200 baud 
%0001 #l 50 baud %1001 #9 1800 baud 
%0010 #2 75 baud %0110 #10 2 400 baud 

%0011 #3 110 baud %1011 #ll 3600 baud 

%0100 #4 134,5 baud %1100 #12 4800 baud 

%0101 #5 150 baud %1101 #13 7 200 baud 

%0110 #6 300baud %1110 #14 9600 baud 

%0111 #7 600 baud %1111 #15 19200 baud 

A C64-esen csak az 50- 2400 baudos sebességek érhetők el. A vezérlőregiszter 4. bitje 
nem defmiált. Az 5-6. bit határozza meg az egy szóként átvitt bitek számát: 

%00 
%01 
%10 
%11 

#O 
#32 
#64 
#96 

8 bit 
7 bit 
6 bit 
5 bit 

A regiszter 7. bitje a stopbitek számát adja meg. Az átvitel során minden szó után l vagy 
2 stopbit továbbítódik. 

%0 #O 
%1 #128 

l stopbit 
2 stopbit 

A parancsregiszter (Command register) határozza meg az átvitel módját, a handshake ve
zetékek számát és a paritás-ellenőrzést. 

A 0. bit szabja meg a handshake vezetékek számát: 

%0 
%1 

#O 
#l 

3 vonalas handshake 
határozatlan 

A parancsregiszter 1-3. bitjei nem definiált ak. A 4. bit az átvitel módját adja ni eg: 

%0 
%1 

#O 
#16 

duplex 
félduplex 

Az 5 - 7. bitek a paritás-ellenőrzés módját szabják meg: 

%000 #O 
%001 #32 
%010 #64 
%011 #96 
%100 #128 
%101 #160 
% 110 #192 
% 111 #224 

nincs ellenőrzés, nincs 8. adatbit 
páratlan paritás 
nincs ellenőrzés, nincs 8 . adatbit 
páros paritás 
nincs ellenőrzés, nincs 8. adatbit 
nincs ellenőrzés, a 8. adatbit mindig l 
nincs ellenőrzés, nincs 8. adatbit 
nincs ellenőrzés, a 8. adatbit mindig O 
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A vezérlő- és a parancsregiszter tartalmát az OPEN utasítás közvetíti az operációs rend
szerhez. Az utasítást a következő módon kell megadni: 

OPEN 1,2,1,CHR$(7+32+128)+CHR$(0+0+224) 

Ez 600 baudos átviteli sebességet, 7 bites adatszót, 2 stopbitet, 3 vonalas handshake kap
csolatot, duplex átvitelt, zéró 8. adatbit et és kikapcsolt paritás-ellenőrzést jelent. 

A táblázatban megadott átviteli sebességektó1 eltérhetünk A file-nyitó utasítást ekkor így 
kell megadni: 

OPEN 1,2,1,CHR$(160) + CHR$(224) + CHR$(90) + CHR$(2) 

Ez 700 baudos átviteli sebességet jelent. Az átviteli sebesség az alábbiak szerint számítható. 
Ha a sebesség 700 baud (X = 492 662/baud - 101): 

x = 492 662/700 - 101 = 602,4 602 

Felbontva alsó és felső byte-ra (XH = INT(X/256), XL = X - XH•256): 

XL= 90,XH =2 

A vezérlőregiszter 0 - 3. b itjei ilyenkor alacsonyak legyenek. A programozott átviteli sebes
ség 8 baud és 2400 baud közé eshet. 

Az operációs rendszer RS232 üzemben az alábbi tárhelyeket foglalja le az adatátviteli fel
adatok megoldásához. 

A nulláslapon: 

$A 7: az input bit ideiglenes tárolása 
- $A8: az input bitek számlálása 
- $A9: START-bit ellenőrzése 
- $AA: INPUT -puffer szerkesztési célokra 
- $AB: INPUT-paritásbit 
- $B4: az output bitek számlálása 

$B5: az output bit ideig!e.nes tárolása 
$B6: output-byte puffer 
$BD: OUTPUT-paritásbit 
$F7- F8: input-puffer mutató 
$F9- FA: output-puffer mutató 

ARAM-ban: 

- $0293: az RS232 vezérlőregisztere 
- $0294: az RS232 parancsregisztere 
- $0295-96: bit timing, átviteli időzítő 

$0297: az RS232 állapotregisztere 
- $0298: az adatbitek száma 
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$0299:-9 A: output átviteli sebesség 
- $029B: input-puffer mutató írás közben 
- $029C: input-puffer mutató olvasás közben 
- $0290: output-puffer mutat6 olvasás közben 
- $029E: output-puffer mutató írás közben 

Az adatátvitel során fellépő hibákat az RS232 állapotregiszterében vizsgálhatjuk Az álla-
potregiszter bitjeinek jelentése: 

O ha magas, paritáshiba 
l ha magas, kerethiba 
2 ha magas, az input puffer megtelt 
3 nem használt 
4 ha magas, nem érkezett CTS (Ciear To Send) jel 
5 nem használt 
6 ha magas, nem érkezett DSR (Data Set Ready) jel 
7 ha magas, a BREAK jelet az illesztő érzékelte (STOP) 

1.3.4. A CIA programozása 

A két CIA megszakitáskezelés szempontjából némileg eltér egymástól. Ez az eltérés nem a két 
áramkör különbözőségéből ered, hanem az áramkörök eltérő bekötéséből. A CIA l ffiQ vo
nala a processwr IRQ vonalára, a CIA2 IRQ vonala pedig a processzor NMI vonalára csat
lakozile Emiatt a CIAl csak IRQ típusú, az:az.letiltható megszakítást, míg a CIA2 csak NMI 
típusú, azaz nem tiltható megszakítást hozhat létre. 

A CIA-val létrehozható megszakítások fajtáit a chip ICR ($DxOD) regiszterének funkció-
ival azonosíthatjuk. Az ICR öt bitje jelez megszakítást: 

O: magas, ha az A időzítő csordult alul, 
1: magas, ha a B időzítő csordult alul, 
2: magas, ha a TOD óra elérte a beállított riasztási időt 
3: magas, ha az SOR ($DxOC) megtelt vagy üres, az üzemmódtól függően 
4: magas, ha a FLAG lábon lefutó él jelent meg (kézfogó-üzemmód) 

Az A és B időzítő alulcsordulása, illetve az általuk kiváltott megszakítás ütemezési felada
tok megoldását teszi lehetővé. A bekapcsolt számítógép kurzora is egy ilyen megszakítás miatt 
villoghat. Az időzítők beállításával biztosíthatjuk a ciklikusságot olyankor is, ha egy program 
futása közben pl. az analóg/digitális átalakító SIO-ben lévő regisztereit ($0419 és $D41A) 
kell bizonyos időnként kiolvasni és tartalmukat megjeleníteni. Ugyanígy a megszakításkére-
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!emmel jelezheti a CIA, ha az óraidő a riasztási időt elérte. A soros adatátvitel is lehetetlenné 
válna, ha a CIA nem jelezné, hogy a léptetőregjszter megtelt vagy ki ürült. 

A két CIA az ICR ($DxOD) regiszter 4. bitjét más-más célra használja. A CIAl FLAG 
vezetéke a soros busz SRQIN vonalára csatlakozik. Tehát ha a soros buszra kötött külső egy
ség kiszolgálási kérelmet jelez ezen a vonalon, a CIAl megszakítást generálhat. (Szalagos 
üzemmódban ez a megszakítás aktivizálódik, rnert a kazettás egység CASS RD vonala a CIAl 
FLAG vonalára van kötve. Más perifériát, ami ezt a megszakítást kihasználná, a Commodore 
nem gyárt.) A CIA2 FLAG vezetéke a felhasználói portra csatlakozik, és csak az RS232 hasz
nálata esetén van jelentősége: az adat fogadását (RxD - Receive Data) jelzi . 

. \ fultiplexelt regiszterek 

A. VIC egyes regisztereinél már említettük, hogyazI/0 chipekbe olyan regisztereket építet
cek, amelyeknek "egyszerre" több funkciójuk is van. A CIA regisztereinek egy része is ilyen. 
Ilyenek az AM/ PM óra és az időzító'k regiszterei, de az ICR regiszter is kettős . 

A laikus számára furcsa lehet, hogy pl. az ICR regiszternek ($DCOD vagy $DDOD) hogyan 
:e.hetséges két elnevezése (INT DA TA és INT MASK) és két különböző funkciója. A megol
.:iást az adja, hogyaz I/0 chip érzékelni képes, hogy egy regiszteréhez írás vagy olvasás cél
jából fordul a processzor. A jelzés a chip R / W lábán jelenik meg. A regiszter a chipen belül 
:..étfelé oszlik: az egyik a kívülró1, a másik a belülről érkező adatok tárolására szolgál. Nevez
zük őket írás- és olvasásregiszternek. Az írásregisztert kívülró1 csak írni, az olvasásregisztert 
pedig csak olvasni lehet. A megoldást a 14. ábra szemlélteti. 

A kapcsolás éppen írásra van beállítva. A R / W vezeték pontosan azt végzi, amit a kezünk 
:esz a mechanikus kapcsolóval. 

Az időzító1< és az AM/PM óra regiszterei azonban még tovább bonthatók. Ez főként az 
5ra és az időzítő írásából és olvasásából következik. 

Az órák BASIC programból (sőt akár parancsmódból) is indíthatók, írhatókés olvashatók, 
Jletve megállíthatók. A BASIC közismerten nem túl gyors, de még a gépi program sem biztos, 
.,_,ogy egy adott időpontban (néhány ~s) képes lenne pontosan kiolvasni az óraidőt vagy az 
:dőzítő értékét. Ez különösen az időzító'k esetében vezethetne pontatlansághoz, amelyek Jeg
kisebb léptetési ideje l ~s. Ez a sebesség messze felülmúlja (15-20-szorosan) a szaftver olva
sási sebességéL Persze ez a probléma csak akkor állna fenn, ha az óráknak (időzító'knek) nem 
lenne "részidő" üzemmód juk. Az olvasás ezért így zajlik: a chip észlelte, hogy az óra (vagy az 
időzítő) felső regisztereihez olvasáskérelem érkezett. Ekkor az éppen aktuális időt (számlá
lóértéket) rögzíti az olvasásregiszterekben. Ezt követően a regiszterek értékét egészen addig 
nem frissíti, amíg a legalacsonyabb regisztert nem olvassuk. Az óra (ill. időzító') alapjául szol
gáló számláló természetesen az olvasás egész ideje alatt változatlanul futott tovább, ezért a 
következő olvasás is pontos és objektív eredményt ad. Ha a legalsó regisztert is olvastuk, az 
állónak látszó óra újra "elindul". Írás esetén a dolog hasonló módon mú1<ödik, az óra az ér
téket mindaddig nem veszi át, amíg az alsó regisztert nem írtuk át. 
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l csak olvasható l l csak írható l 
o 1 2 3 4 5 6 7 7 6 5 4 3 2 1 o 

•• .... .. .. .. 11 R/ W 
• • 

•• •• •• •• •• •• • • 

7 6 5 4 3 2 1 o 

14. ábra. Írás-olvasás multiplexeléssel 

Csakhogy itt nem egyszerűen olvasásról és írásról van szó! A regiszterekbe a CRB ($DCOF 
vagy $DDOF) 7. bitjének állapotától függően óraidőt, illetve riasztási időt is írhatunk Tehát 
íráskor a chip megkülönbözteti és külön tárolja az óraidőt és a riasztási időt. Emiatt címen
ként még egy álregiszterre van szükség, de ez már a chip "belügye". 

A TOD órák regiszterei tehát, am elyek egy adott címen érhetők el, a CIA-ban háromfelé 
oszlanak, de még ezenfelül is van egy számláló, amelyből a hardver az óraidőt kiszámítj a. Az 
ilyen többcélú felhasználás, azaz a multiplexelés a takarékosságot segíti. 

A 16 regiszterhez négy címvezeték szükséges, de mi lenne, ha a TOD óra nem négy, hanem 
tizenkét regiszterből állna? Akkor egy új abb címbit keUene. Ez persze így egyszerűen hangzik, 
de a valóságban ez egy 44 lábú chipet, nagyobb áramköri lapot (és bonyolultabbat) és 3 ki
használatlan lábat jelentene. Egy ilyen apróság messzemenő következményekkel jár: több 
százezer áramkör esetén tonnákban mérhető fémet és mffanyagot, költségemelkedést, profit
csökkenést jelent. Egy ilyen apróság megingathatja egy egyébként jól menő cég piaci helyzetét 
is, ha a konkurencia kihasználja a kihagyott lehetőséget. Végső soron ez már igazán indokolja 
a takarékosságot. 

Az idózítők programozása 

A C64-esben hár om szabadon használható 16 bites időzítő található. Azért csak három, mert 
az operációs rendszer a megszakításhoz használja a CIA1 A időzítőjéL Persze gépi programot 
írhatunk olyat is, amelyik felfüggeszti az IRQ megszakítást, ezáltal a foglalt időzítő is felsza
badulhaL Ezt azonban lehetőleg ne tegyük, mert a megszakítás hiánya meglehetősen megke
seríti a programozó életét. 
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Az időzítők vezérelhetősége többféle felhasználást is lehetővé tesz: 

fJ.S-ra kiszámított ütemvezérlés, 
számlálhatunk külső impulzusokat (frekvenciamérés), 
előállíthatunk négyszögjeleket és impulzusokat (frekveociagenerátor), 
vezérelhetünk külső, digitális alapú egységeket. 
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Az időzítő a megadott kezdőértéktől (ez l és 65535 között változhat) folyamatosan számlál 
vissza zéróig. Amikor elérte a zéró értéket, újra betölti a kezdőértéket vagy pedig leáll. Mind
két esetben impulzussal jelzi, hogy alulcsordulás történt. 

Az A időzítő léptetési ütemének forrása lehet a rendszerütem (<1>2) vagy külső jel (felfutó 
CNT élek). A B időzítő vezérlése bonyolultabb: szintén számlálhat a rendszerütem vagy a 
CNT impulzusai alapján, de emellett számlálhatja az A időzítő alulcsordulásait is. Sőt, lehet 
még egy szem pont: az A időzítő alulcsordulásait számlálja, de csak akkor, ha a CNT magas. 
Ez a külső, illetve belső jelek számlálására vonatkozik. 

Az időzítők segítségével magunk is állíthatunk elő impulzusokat. Ezek az impulzusok a 
PB6 vagy a PB7 lábon érzékelhetők. A négyszögjelek magas szintjei között tetszőleges 

hosszúságú alacsony szint állítható be. A magas szint hossza egy rendszerütem. Az időzítők 
nyújtotta gazdag lehetőségek széles felhasználási skálát biztosítanak külső egységek vezérlé
:Sére. Emiatt használható a C64-es pl. CAM (Computer Aided Manufacturing - számítógép
pel vezérelt gyártás) fe ladatok ellátására is, még ha ezek a feladatok csak szerények és egy
szerűek lehetnek. Egy jó elektronikaj szakember némi fantáziával és több-kevesebb kiegészí
rő elektronikával képessé teheti a C64-est szalagszerű munkafolyamat ütemezésére. 

Az alábbiakban bemutatunk egy példát az időzítők segítségével végzett frekvenciaszámlá
lásra. Mindkét ClA chipen van számlálóbemenet (CNT1 és CNT2). A bemeneteken megje
lenő impulzusokat az időzítők számlálhatják meg. Mivel az időzító'k maximális léptetési üte
me 985 kHz körüli, ezért a gyakorlatilag még mérhető frekvencia is ennyi kellene hogy legyen. 
A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy a CIA időzítőkennek csak a felét (kb. 400-450 kHz) 
képesek biztonságosan megszámlálni. Ez olyan gyakorlati korlát, amelyet programozással 
nem léphetünk át. Ha nagyobb frekvenciákat akarunk mérni, hanlveres előosztót kell alkal
maznunk. 

A program előosztó nélkül működik, ezért csak kb. 400 kHz frekvenciáig alkalmazható. A 
mérni kívánt frekvencia jeiét a felhasználói (user) port 6-os (CNT2) kivezetésére kell köt
nünk. Nagy körültekintéssel járjunk el a mérni kívánt jel kiválasztásánáL A CNT2 vonaira nem 
lehet 5 V-nál nagyobb feszültségű frekvenciaforrást csatlakoztatni, mert a CIA2 ekkor szinte 
biztosao tönkremegy. 

A BASIC program egy rövid gépi szubrutint használ, mert csak gépi program tudja bizto
sítani a mérés idejének állandóságát. A mérési idő itt 18 * 65536 ciklus, kb. 1,16 másodperc. 
A program mindkét CIA A és B időzítőjét kaszkád üzemmódban működteti (az A időzítő 
alulcsordulása lépteti a B időzít őt). A CIA1 A időzítője a rendszerütemeket számlálja, a CIA2 
A időzítője a CNT2 vonalon megjelenő impulzusokat. 

Ahhoz, hogy mindkét CLA A-B időzftőjét egyszerre használhassuk, a megszakításokat fel 
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kell függeszt eni. A CIA2 időzítői mindaddig számlálnak, amíg a CIA1 időzitői le nem futottak. 
Ha· ez megtörtént, a CIA2 A és B időzítőjének regisztereit ($0004- DD07) a nulláslap 
$FC-FF tárcímeire mentjük. A gépi szubrutin a megszakítások inicializálásával ér véget 
($FDA3). 

A BASIC program folyamatosan méri a frekvenciát. A mért érték felfrissítése kb. 1,5 má
sodpercenként következik be. A frekvenciamérő természetesen nem hitelesített, ezért nem 
teljesen pontos értéket ad. A hitelesítést pontos és ismert frekvenciaforrás esetén magunk is 
elvégezhetjük. Ehhez a 220-as sorban levő állandót kell megváltoztatni (0.835202). Ez az érték 
a rendszerütem és a mérési hossz értékének viszonyából származtatható. 

0,835202 = 
985 244,4 
18 .65536 

A paraméter megváltoztatására azért lehet szükség, mert a rendszerütem nem minden 
számítógépben 985 244,4 Hz. 

A 180, 230 és 250 sorokban szereplő utasítások a kurzor pozicionálását végzik. A gépi 
program a SYS 49152 utasítással hívható. A program a 270-es sorában levő GOTO 200 miatt 
végtelen ciklusban fut, ezért csak a RUN/STOP billenty(Ivel állitható meg. 

100 POKE ~3280,S:POKE ~3281,0 
110 GOSU B 1000 
120 PRINT CHRS<147>;CHRS<30 > 
130 PRINT SPC(10); " FREKVENCIASZAMLALO" :PRINT:PRINT 
140 PRINT • MAX IMRLIS FREKVENC IA KB. 400 KHZ " :PR INT 
1~0 PRINT • BEMENET : AZ USER-PORT CNT2 TUJE":PRINT 
160 PRINT • MAXI MRLIS BEMENET! FESZULTSEG +~v· 

170 PR INT:PRINT:PRINT 
180 POKE 211,4:POKE 214,1~:SYS ~8732 
190 PRINT " MERESI EREDMENY:• 
200 SYS 49152 
210 X•PEEK<2~2> : Y=PEEK<253>•Z=PEEK<2~4> 

220 F•INT<- . 835202•<< Z•65536+Y*256+X+ 1 )-2 t24 >•100 l/100 
230 POKE 2 11,21:POKE 214 , 15: SYS 58732 
240 PRINT " • 
250 POKE 2 11,21•POKE 214,1~• SYS 58732 
260 PRINT F;• HZ " 
270 GOTO 2 00 

1000 FORJc 49152 TO 49237 •REAO x:POKE l ,X:S=S+X:NEXT 
1010 -DATA 120,169,255,162, 18,160, 0 ,141, 4 ,22 1,141, 5 
102 0 OATA 221 , 14 l , 6, 221, 14 l , 7, 22 l , 14 l , 4, 220, 14 l , 5 
1030 DATA 220 ,142, 6,220,140 , 7,220,162, 17,160,89,169 
1040 OATA 81,141, 15,221,169, 4 9,1 41 , 14,221,142, 14,220 
10:50 DATA 140, 1~,220, 173, 6,220,2 0 8,2!5 1, 141, 14,221,141 
1060 DATA 15,221,173, 4,221,133,2!52, 173, ~,221,133,2!53 

1070 DATA 173, 6,221,133,2!54,173, 7,221,133,25~, 88, 76 
1080 DATA 163,253 
1090 IF S <> 115~5 THEN PRINT "HIBA A DATASORBAN ! ":ENO 
1100 RETURN 
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C 0 0 0 
C000 78 
C001 A9 FF 
C003 A2 12 
C00~ A0 00 
C007 80 04 00 
C00A ao 0~ oo 
c 000 eo 0s oo 
C010 80 07 00 
C013 ao 04 oc 
C016 80 0~ OC 
C0 19 SE 06 OC 
c01c ac 07 oc 
C01 F A2 1 l 
C0 21 A0 :59 
C0 23 AS :51 
C02:5 80 0F DO 
C028 AS 31 
C02A 80 0E DD 
C020 SE 0E OC 
C0 30 ac 0F oc 
C033 AD 06 OC 
C0 3S 00 FB 
C038 ao 0 E oo 
C03B 80 0F 00 
C03E AO 04 00 
C041 8:5 FC 
C043 AO 0~ 00 
C046 8~ FO 
C048 AO 06 00 
C04B 8:5 FE 
Cel40 AO 1!17 00 
C0:50 8:5 FF 

C0:53 4C A3 FO 
C 0:56 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
!90 
200 
210 
220 
230 
240 
2:50 
260 
270 
281!1 
291!) 
3 elei 
310 AAel 
320 
330 
340 
3~0 

366 
370 
380 
390 
406 
410 
420 
436 
446 
450 

• • SC006 
SE 1 
LOA 11$FF 
LOX IIS1 2 
LOY IIS00 
STA S0004 
STA soo6~ 
S TA S00 06 
STA S0007 
STA .OC04 
STA SOC0::l 
sTx .oces 
S TY .OC07 
LOX tiSI l 
LOY 11:559 
LOA IIS:51 
STA .000F 
LOA tiS31 
STA .000E 
STX SOC0E 
STY .OC0F 
LOA SOC06 
81\E AA0 
STA .000E 
STA .006F 
LOA .0004 
STA S FC 
LOA soo6:5 
STA SFO 
LOA soo6s 
s ·rA SFE 
LOA .00 1!17 
STA $FF 
CLl 
JI'P $FOA3 
• El'«l 

ZEILEN:3S SYI'SOLE: 1 FEHLER:e 

AA6 •C033 

; A megszaKításoK letilt~sa 
; Az idözítöK Kezdö~rt•Ka 
; 18*6:5:536 ciKlus- Kb. 1.16 s .. c. 

; A CIA2 időzítőineK ba~l lítasa 

; A CIAI időzítölneK beállitása 

; Y~0010001 -C IA! A időzítő 
; Y~1611061 - CIAl 8 Időzítő 

; Y~1010001 - CI A2 8 időzí tő 

; ind !t asa 
; %00110001 CIA2 A időzítő 
; Ind í t~s;a 
; CIA! A Időzítő start 
; CIA! B !dőzltő start 
; K iv~rn i az l. IS m4.s;odperc et 
; ~g nam futott la , vissza 
; CJ A2 A időzítő stop 
; CIA2 B idöz!tö stop 
; A megszarnialt 

; impulzusoK att~lt~sa 

; a null~slapra 

; A megszaKítás oK en~ed~lyez~se 
; A CIA -K i n ic lal ! zal asa 

75 

A C64-eshez még két kiegészftó CIA 6526-os chipet is csatlakoztathatunk. A processzor a 
memória $DEOO és $DFOO címeken kezdődő I/Ot és az 1/02 címterületeken érheti el a vá
lasztható CIA chipeket. A chipeket tartalmazó kártyát a bővítőportha kell helyezni. Ezek a 
CIA chipek további vezérlési feladatok ellátását teszik lehetővé. E chipek pontosan úgy ke
zelhetők, mint a gépbe építette~ de ezeknek egyetlen regiszterük sem foglalt. 

AzAM/PMóra 

A CIA beépftett TOD (valósidejíí) órája úgy mííködik, mint a karunkon viselt digitális óra. 
A:z AM/PM megnevezés az angol nyelvterületen szokásos déleU5tt/ délután jelzés megfelelő
je. AM = ante meridiam, PM = post meridiam. A TOD óra négy regiszterből áll. Ezek sor
ban: a tizedmásodpercek, a másodpercek, a percek és az órák regiszterei. A regiszterek -
mint a multiplexelésnélláttuk - több belső regiszterre bont~atók. Feladatuk kettős: belőlük 
olvasható ki az aktuális óraidő, de ezekben tárolható a riasztási idő is. A riasztási idő nem 
más, mint egy időpont. Amikor a TOD óra e léri ezt az időpontot, a CIA a processzortól 
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megszakítást kér. Megfelelő figyelőrutinnal biztosítható, hogy az időpontok egyezése kívülről 
is észrevehető legyen (hang- és/vagy képjelzés). 

Az óra bármikor megállítható és újraindítható. Vezérlőimpulzusait nem a kvarcstabilizált 
belső ütemjelről kapja, hanem a hálózati (220 V) frekvenciáról. Ezzel a megoldással hosszú 
távon kielégítő pontosságot lehet elérni, mivel a hálózati frekvencia jó közeütéssei 50 Hz. 

Az óraregisztereket normál tárhelyekként o lvashatjuk ki. Amikor az óra legfelső regiszte
rét olvassuk, az olvasható regiszterekben az óra pillanatnyi állapota rögzül, és mindaddig nem 
változik, amíg a tizedmásodperceket is ki nem olvastuk. Az óra eközben természetesen to
vábbra is jár. Írásnál mindez hasonló: az óra mindaddig nem veszi át az új értéket, amíg a 
tizedmásodperceket is felül nem írtuk. Amikor az óraidőn kívánunk változtatni, a CIA 15. 
regiszterének ($DCOF vagy $DDOF) 7. bitje alacsony kell legyen. Ha ez a bit magas, az új 
értéket a CIA a riasztás időpontjaként fogja tárolni.. 

A regiszterek írásánál és olvasásánál fontos. tudni, hogy a regiszterek BCD kódban tárolják 
az időegységek értékeit. A tizedmásodperceke t tároló regiszter alsó, a perceket és másodper
ceket tároló regiszterek alsó és felső félbyte-ja foglalt. Az óraregiszter alsó félbyte-ja teljesen, 
felső félbyte-ja csak részben foglalt. Ennek a regiszternek a 7. bitje mutatja meg, hogy a nap 
melyik szakát jelzi ki az óra. Ha a bit magas, az óra szerint délután van. Lássunk néhány pé ldát 
az idő ábrázolására! 

Délelőtt 9 óra 43 perc 56 másodperc: 

$D xO B 
$DxOA 
$DX09 

TODHRS 
TODMIN 
TODSEC 

0000 
0100 
0101 

Délután 6 óra 12 perc 24 másodperc: 

$DxOB 
$D xO A 
$Dx09 

TODHRS 
TODMIN 
TODSEC 

1000 
0001 
0010 

1001 
0011 
0110 

0 110 
0010 
0100 

$09 
$43 
$56 

$86 
$12 
$24 

A TOD óra felhasználható ahhoz, hogy a hosszasan önállóan dolgozó programok futása 
közben a képernyő mozdulatlanságát megtörjük. Következő prograrnunk erremutat példát: 
az idő múlását karakteres m ódban jelezzük a képernyőn. A kezdőpozíciót (sor, oszlop) a 
program tőlünk várja. Mivel az órát az IRQ rutin írja ki a képernyőre, ezért mellette nyugod
tan futhat bármilyen program. 

A gépi szubrutint a SYS 49152, " 120000", X, Y utasítással indíthatjuk el. Az óra a 12 óra O 
perc O másodperc értékről indul. A képernyőn az X. sorban az Y. oszloptól kezdődően a 
következő sor lesz látható: 

12: 00: ()() :o 

A gépi program ellenőrzi a paramétereket. Ha azok valamilyen oknál fogva hibásak, 
?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibaüzenetet fogunk kapni. Ilyenkor felül kell vizsgálni, 
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hogy a paraméterek értékei helyesek-e. A sor és az oszlop megadása csak az első indításkor 
~ötelező, a program ezután minden inditáskor az eredetileg megadott helyre teszi a kijelzést. 

FID SE 
0079 
FIEFO 
87F l 
86 Fl 3 
DC 0 E 
DC0F 
DC 0 8 
OC 0 9 
DC 0 Fl 
DC I!IB 

C 0 0 0 
C000 FID 0E OC 
C003 09 80 
C00:5 SD 0E DC 
C008 FID 0F DC 
C00B 29 7F 
C01!10 SO 0F OC 
C010 20 79 00 
C013 F0 70 
C01:5 20 FO FIE 
C0 !8 20 SE flO 
C01B 20 fl3 86 
C01E CS 06 
C020 00 69 
C022 fl0 FF 
C024 20 fl0 ce 
C027 CS 03 
c02s 20 fl7 ce 
C02C 20 A0 C0 
C02F CS 0A 
C031 80 58 
C033 05 FB 
C035 00 04 
C037 fiS 92 
C039 00 0F 
C03B CS 24 
C03D 80 4C 
C03F CS 13 
C041 90 07 
C043 38 
C044 FS 
C045 ES 12 
C047 08 
C048 09 80 
C04fl 80 08 DC 
C040 20 SE C0 
C050 80 0A OC 
C053 20 SE C0 
C05S 80 09 OC 
C059 fiS 00 
C05B 80 08 DC 
C0:5E 20 79 00 
C061 F0 1:5 
C063 20 Fl 87 
C066 E0 IS 
C068 80 21 
C06fl 86 FO 
C06C 20 Fl 87 
C06F E0 IF 
C071 80 18 
C073 8 6 FE 
C07:5 20 80 C0 
C078 A9 El 
C07A A0 C0 

140 FRMEVL 
240 CHRGOT 
2!50 CHKCOM 
260 CHKGET 
270 FRESTR 
360 CRfll 
370 CRBI 
380 TODTHS 
390 TOOSEC 
400 TODMIN 
410 TOOHRS 

430 
440 TIME 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
!510 
520 
530 
!540 
:5:50 
:560 
570 
:580 
:590 
600 
610 
620 
630 
640 
6:50 
660 
670 
680 BA0 
690 
700 
710 
720 
730 
7 40 
7 50 
7 60 
770 BAl 
780 
7 90 
800 
810 
820 
830 
840 
8 :50 
860 
870 
880 
8 90 
901!1 
910 
920 
930 
940 
950 Bfl2 
960 

=$A09E 
=$0073 
=SAEFO 
=SS7F 1 
=$86fl3 
=$0C0E 
=CRFII+ I 
=$0C08 
=TOOTHS + 1 
=TOOTHS+2 
=TOOTHS+3 

•=SC000 
LOA CRfll 
ORA 11$80 
STA CRAI 
LOA CRBI 
AND #$7F 
STA CRB l 
JSR CHRGOT 
BEQ BA4 
JSR CHKCOM 
JSR FRMEVL 
JSR FRESTR 
Cf'F> #$06 
81\E ILLQ 
LDY II$FF 
JSR BA5 
Cf'F> 11$03 
JSR BA7 
JSR BFI5 
Cf'F> IIS0A 
8CS ILLQ 
ORA $F8 
BI\E BA0 
LDA 11:$92 
BNE BA l 
Cf'F> ll$24 
8CS ILLQ 
CIYP ll$13 
BCC BAl 
SEC 
SED 
sac 11s12 
CLO 
ORA ll$80 
S TA TODHRS 
J SR BAS 
STA TOOMIN 
JSR BAS 
S TA TOOSEC 
LDFI 11$00 
STA TOOTHS 
JSR CHRGOT 
f?EQ 8A2 
J SR CHKGET 
CPX ll$18 
BCS I!..LG 
STX $FO 
J SR CHKGET 
CPX 1131 
BCS lLLQ 
STX .$FE 
JSR 885 

; a Kifejezés KiértéKelése 
; az utols6 KaraKter · ~jraolvasása 
; vess ző ellenörz~se 

; a param~ter beolvasása 
; szövegKezelés 
; CIA! A vezérlőregiszter 
; C IA! B vezérlőregiszter 
; CIA! TOD tizedmásodperceK 
; CIA! TOO másodperceK 
; CIA! TOO p erceK 
; CIA! TOO óráK 

; az utemléptéK beállítása 
; a léPtéK :;e Hz 

; a B vez érlöreg iszter beáll it ása 
: az óraidő be~llítása KövetKeziK 

; van még KaraKter ? 
; nincs, KiKapcsolni a rutint 
; vessz~ ellen6rz~se 

; a Kifejezés KiértéKelése 
; a Kifejezés hossza 
; 6-tat egyenlő ? 
; nem, h iba 
; Kezdőpozíció 

; a KövetKező KaraKter beolvasása 
; 2-nél nagyobb ? 
; ellenőrzés ~s feldolgozás 
; • KövetKező KaraKter beolvasa~a 
; 9-nél nagyobb ? 
; i gen~ hib.a 
; a fölső f~lbyte átvétele 
; nem 0 óra, ugras 
; 0 óra helyettesitése 
; feltétel n'IKUli ugrás 
; nagyobb, mint 23? . 
' ig en, h iba 
; nagyobb, mint 12 ? 
; i gen , ugr-ás. 
; túlcsordul~s törölve 
; BCO-mód beállítva . 
' 12: levon~sa. 

; BCO-mód törötve 
; a 7. bi ~ beálli1~sa 
; az óraidő reg iszter beállitása 
; a perceK beolvasása 
; a perc regiszter beállítás• 
; a másodperceK b eolvasása 
; a másodperc regiszter beállitása 
1 a t izedmásodperc 0 
; a. re g is zter beá ll it ása, a.z óra. i ndul 
; van ~g KaraKter ? 
; -n 1ncs , u grás 
1 ves sző e l lenőrz,se, a by te b eolvasása 
; nagyobb , mtn t 24 ? 
; i gen, hib a 
; a Koordináta tárolása 
; VQS5Zö e llenörz,se, 
; nagy obb , mint 30 7 

igen , h iba . 
' 

a byte beolv as ása 

; a Koordina~- t ar olása 
: a mutató K is zámitás<o. 

LOA # TIMIRQ< ; a megszaKi tás rutin yj 
LOY IITIMIRQ> 

c: ime 
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C07C 78 
C070 80 14 03 
c0ae ac 1::; e ::J 
C083 58 
C084 60 

c ea:; 
C 0 87 
c eas 
cea a 

1'19 
1'10 
00 
4 C 

31 
EA 
Fl 
48 82 

c eaE 2 0 1'10 ce 
C091 CS 06 
ces::J 20 1'17 ce 
C096 20 A0 C0 
C099 CS 0A 
C098 80 EE 
C090 0!5 F8 
C0SF 60 

C0A0 CS 
C0A1 81 22 
C0A3 38 
C0A4 ES 3 0 
C0A6 60 

C0A7 80 E2 
C0AS 0A 
C0AA 0A 
C0A8 0A 
C0AC 0A 
C0AO 8!5 FB 
C0AF 60 

C080 AD 88 02 
C083 BO AS 02 
C086 A2 00 
C088 BE A7 02 
C088 A5 FO 
C080 F0 13 
C08F AD A7 02 
C0C2 18 
C0C3 69 28 
cec::; eo A7 0 2 
ceca se e s 
C0CA EE AS 02 
ceco Ea 
C0CE E'l FO 
c 0oe oe ED 
C002 AD A7 0 2 
C0D5 18 
C006 65 FE 
ceoe eo A7 02 
C008 90 03 
ceoo E E AB e2 
C0E0 60 

C0EI AS F8 
C0E3 '18 
C0E4 AS FC 
CElE6 4 8 
C0E7 AD A7 02 
C0EA AC AS 02 
C0EO 8!5 FB 
CI:ÍEF 8'1 FC 
C0FI A0 00 
C0F3 AD 08 OC 
CElF6 CS 12 
C0F8 F0 ll 
C0FA CS 80 

970 BA::! 
980 
990 

1000 
1010 

1020 8 A4 
1030 
1040 
10!50 IL.L.Q 

1060 BA6 
1070 
1080 
1090 
1100 
ll 10 
1120 
1130 

1140 BA:> 
1150 
1160 
1170 
1180 

1190 BA7 
!200 
1210 
!220 
1230 
!240 
1250 

126 0 88:5 
1270 
1280 
J 290 
1300 
1310 
1320 883 
1330 
1340 
13!50 
!360 
!370 
1380 8 82 
!390 
!400 
1410 886 
!420 
1'130 
1'140 
1'150 
!460 
1'170 884 

SEI 
STA $0314 
STY S03 15 
CL. I 
RTS 

L.OA 11$31 
L.DY II$EA 
BNE BA::! 
JM" $8248 

JSR BAS 
CM> lt$06 
JSR 8A7 
JSR BAS 
CM> II$0A 
BCS ILLQ 
ORA SFB 
RTS 

!NY 
L.OA <S 22), Y 
SEC 
SBC lt$30 
RTS 

acs ILL.Q 
ASL A 
ASL A 
ASI.. A 
ASI.. A 
STA SFB 
RTS 

LDA $0288 
STA S02A8 
LDX lt$00 
STX S02A7 
L.DA SFO 
BEQ 886 
LOA S02A7 
CL.. C 
AOC #40 
STA S02A7 
BCC 882 
INC S02A8 
INX 
CPX S FO 
BNE 883 
LDA SEl2A7 
CLC 
AOC SFE 
STA S02A7 
ace aaq 
INC $021'18 
RTS 

!480 TIMIRQ LDA SFB 
!49El PHA 
!500 
1510 
!520 
1530 
1540 
1550 
!560 
!570 
1580 
!590 
!600 

L.OA $FC 
PHI'l 
L.OA $02A 7 
L.DY $021'18 
S TA SF8 
STYSFC 
LDY tiS00 
LOA TOOHRS 
CI'P tiSI 2 
BEQ BAS 
Ct-IP IIS812> 

Complex Interface Adapter (CIA} 

; a megszaKí~~s oK tiltása 
; a megszcKlt~s -veKtor 

; beáll it ása 
; a megszaK í tásoK enged~lyez~se 

; az eredeti 
; veKtor 
; fe lt~tel n~IKUii 

IL.LEGAL. QUANTITY . , 
ugrás 
ERROR 

; ~talaKítás ASCII-ról 
; nagyobb, mint ::; ? 
; ellenőrz~s ~s feldolgozás 
; a KövetKező KaraKter feldolgozása 
; nagyobb, min t 9 ? . , igen, h iba 
; a fölső félbyte átvétele 

; átalaKítás ASCII Kód ról 
; a beolvasott byte-ból 

; 48 levonása 

; nagyobb, mint a megadott h atár, h iba 

; az alsó félbyte 

; feltolása a fölsőbe 

; ds ~tmeneti táro l ása 

; a K~pernyőmemória Kezdőc íme 

: tárolva 
; az alsó byte 0 

; a s.oroK száma. 
; nulla, a sz ám ítástátugran i 
; az als ó bYte 

; egy sor hos sza, 40 hozzáad á sa 
; az a lsó byte új ért~Ke 

; nincs t ú lcsordulás, ugrás 

; a számláló 
; egy e nl6 a ~oroK sz&máv al ? 
; még n e m, viss za 
; az a.lsó by'te 

s a z oszlopoK számán a~ hoz záadása 
J az uJ é~1~K tá~olasa 

; n incs t~ lcsor dula~, u g rás 

J a i e lhaszná l ~ regis z'tereK 

; e l me nté$e a verembe 

; a. Kezdőc ím 

; a nul lás lapra 

; az ó~aid 6 r es iszter 
; 1~-vel egyenl & ? 

; ige n, ugrás 
; dé lu tán ? 
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Ce!FC 90 0F 
Ce!FE 29 7F 
Cl €10 CS 12 
Cl€12 F€1 09 
C l04 FB 
Cl05 lB 
C!€16 69 12 
ctea oa 
C l€19 00 02 
Cl€18 AS 0 0 
C 100 20 28 C l 
C 110 AD 0A DC 
C l13 20 28 Cl 
C l 16 AD 09 DC 
c l 19 20 28 c l 
C l l C AD 08 OC 
C Il F 20 30 C l 
C122 69 
C 123 8:5 FC 
Cl25 66 
C 126 85 FB 
C l 28 4 C 31 EA 

C l26 49 
CI2C 29 FEl 
C I2E 4A 
C I 2F 4A 
C136 4A 
C 13 1 4A 
C !32 20 30 Cl 
C 135 BB 
C136 29 0F 
C 136 20 30 Cl 
C !38 AS EJA 
Ct3o es 30 
C13F 91 FB 
C141 ce 
C l42 se 
Cl 43 

!610 
!628 
1636 
1646 
1656 
!666 
1676 
1680 
!690 
1706 8A6 
!710 BAS 
1720 
1730 
174 0 
1756 
!760 
!770 
1760 
!790 
!660 
1810 
!920 

1836 860 
!940 
!850 
1660 
1670 
!890 
1990 

!900 
1910 
1920 
1930 
1940 BB l 
1956 
1966 
Is?e 
198e 

ZE lLEN: 167 SYMBOLE • 31 

ace sAs 
AND II$7F 
CMP 11:51 2 
BEG! BAS 
SED 
CL.. C 
ADC 11:5 12 
CL.. D 
BNE BAS 
LOA 11:500 
JSR 860 
L.DA TODMI N 
JSR 880 
L.DA TOOSEC 
JSR 880 
LDA TODTHS 
JSR 881 
P LA 
S TA SFC 
PLA 
S TA SFB 
JMP SEA31 

PHA 
AND IISF0 
L..SR A 
LSR A 
LSR A 
L..SR A 
JSR 881 

PLA 
AND IIS0F. 
JSR BBI 
LDA I!SeA 
ORA ll$36 
S TA ( $ FS>, Y 
!NY 
RTS 
.END 

FEHLER :e 

; nem, ugr ás 
J a 7 . bit l e vágása 
J 24 óra ? 
; i gen 
; BCD-~d beál l ítva 
1 a t úlcsordul ás tör~lve 
; 12 hozzáadása a sz á mj eg yh ez 
; BCD-mód törölve 
; feltétel nélKüli u g rás 

; Kiírás 
; p erceK 
; K i i r ás 
; má,.odperc eK 
: K i í r ás 
; tiz e dmá$OdPerceK 
: Ki írás 
; a regis2'tereK 

J v i ssza,t öl 'tés e a. veremből 

; a.z eredet i IRQ-ra 

; a. byte elmentése 
; az a lsó n égy bit l e vágása 

; a f ö lső fé lbyte 

; áttolása az alsóba 
; Ki í ras 
; a byte v isszatöltés e 
: á föl$ö félbyte levágá$& 
; K i í r ás 
; Ke ttőspont 

; átalaK ítás KépernyöKédr a 
; a b y te el h el y ez~se a K~pernyön 

; muta'tó novel4se 

79 

BA0 ~ce3B 

BAB =C0BE 
882 •C0CD 
CHKGET•87Fl 
I LL.G! =C€188 
TOOTHS~>DC08 

BAl =C64A 
BA7 =CeA? 
883 =C0BF 
CHRGOT=0 079 
T I ME cC060 

BA 2 
BAB 
884 
CRAl 

aC07B 
=C 10B 
=C0E0 
=OCeE 

T IM1RG!=C0El 

BA3 >=C07C 
BAS =Cl€10 
685 =ceae 
CRBI =OCeF 
T ODHRS=OC€16 

6A4 =C065 
eae =Ct26 
686 =c0 o2 
FRESTR=B6A3 
TODMIN=DC0A 

BAS =C0A0 
BB! =C 130 
CHKCOM=AEFO 
FRI'EVL=AD9E 
TOOSEC =DC09 

100 I F PEEK< 49152>< >173 OR PEEK<49324>< >1 6 THEN GOSUB 180 
11 0 PRINT CHRS<I47) 
126 SYS 49152 ,"23~956" ,12, 1 5 

130 FOR 1= 1 TO 3000 : NEXT 1 
!40 SYS 49152 
150 FOR 1=1 TO 1000: NEXT l 
!60 PRINT CHR$ ( 147) 
170 END 
160 FOR! = 49152 T O 49474 :READ X:POKE ! ,X:S=S+X:NEXT 
190 DATA 173, 14,22e , 9,128,141, 14,226, 173 , 15,220, 4 1 
2 ee DATA 127,141, 15,226, 32,121, 6,241!1,112, 32,253,174 
2 l e DAT A 32, l 59, 173 , 32, !63 , 182 , 20 l , 6 , 208, l 05 , 160, 255 
22e DATA 32,160,192,201, 3, 32,167,192, 32,160, 192 ,201 
236 DATA 16,176, BB, 5,251,208, 4,169,146,208, 15,201 
240 OATA 36,176, 76,201, 19, 144 , 7, 56,246,233, 18,216 
2 Se DATA 9 , 126, 14 1 , 1 l , 220 , 32, !42, 192, 14 l , 10,226, 32 
260 DATA 142,192,14 1, 9,226,169, 6,141, 8,22'0, 32, 121 
•7A nATA ~ . • 40 . Pl. ~? . 241 .183.224. 24 .17S. 33. 13 4. 253 



80 

280 

?90 
300 
310 

320 
330 
340 

350 

360 
370 

380 
390 
400 
41 0 

4 26 

4 30 
440 

4 SI1J 

460 

470 

Complex Interface Adapter (CIA) 

DATA 32,241,183,224, 31, 176 , 2 4,!34,254, 32,1 7 6,192 

DATA 169,225,160,192,126,141, 20, 3 ,140 , 21, 3, 88 
DATA 96,169, 4 9,160,234,206,24 1 , 76, 7 2, !78, 32, ! 60 

DATA 192,201, 6, 32, 16 7, 192, 32 , 160,192,201, 10 ,1 76 
DATA 238 , 5,251, 9 6 , 2€10 ,177, 3 4 , 56,233, 48 , 96, 176 

DATA 226 ' l e' 1 e' tel T 1 e' 133 ' 251 ' 96 r l 73 r 136' 2' 14 l 
DATA 168, 2, 162 , 0, 142, 167, 2, 165 , 253,240, 19, l 73 

DATA 167, 2, 24,105, <10,1<11,167, 2, 14<1 , 3,238,168 
DATA 2,232,228,253,268,237,173, 167, 2, 24,101,25<1 

DATA ! 4 1 , 167, 2, 1 q q, 3, 238, 168, 2, 96 , 165,25 l , 72 
DATA 165,252, 72, l 73, 167. 2 , l 7 2, 168 , 2, 133,25 1 , 132 
DATA 252 , 16El , 0, 173, ll ,22El,201 , 18,240 , 17 , 201,128 

DATA 1<14, 15 , 41,127,201 , 18,2<10, 9,248, 24,105 . 18 
DAT A 216,268, 2 , 169, El, 32, 4 3, 193,173, ! 0,226, 32 

DATA 43,193,173, 9,220, 32. 43,193,173, 8.220, 32 
DATA 61,!93, 104, !33,252, 164,1 33 ,251, 76, 49 ,234, 72 

DATA q l • 240' 7 4' 7 4 , 7 4' 74' 32 T 6 l ' ! 93' l 04 , q l ' IS 
DATA 32, 61,193, 169, 10, 9, 4 9 , 1<15,25 .1, 200 , 96 

IF S <> 39304 THEN PRINT"HIBA A D~TASORBAN ••:END 

RE T URN 

A soros léptetőregiszter olyan 8 bites regiszter, amelybe az adatok egyenként érkeznek, 
majd egyenként távoznak. A regisztert a processzor normál tárhelyként kezeli, azaz olvasó
és íróműveletei is 8 bitesek. Ha a léptetőregiszter kimenet, a tárolt bitek az A időzítő alul
csordulásakor egyenként az SP lábra kerülnek. Ha a regiszter bemenet, az SP lábon megjelent 
jelsziotnek megfelelő bit akkor kerill a regiszrterbe, amikor a külső egység a CNT bemeneten 
magas szintet hoz létre. A CNT impulzus hatására a regiszter tartalma eggyel balra lép. A 
nyolcadik impulzus után az ICR ($DxOD) 3. bitje magasra vált, azt jelezve, hogy az SDR 
($DxOC) megtelt, a processzor olvashatja a byte-ot. Ha a folyamatot megfordítjuk, a bitek 
érvényességét az jelzi, hogy az A időzítő aJulcsordult. A nyolcadik impulzus után az ICR 
($DxOD) 3. bitje magas lesz, most azt jelezve, hogy az SDR kiürü1t. A regiszter segítségével 
a soros adatátvitel minden különösebb hardver nélkül megvalósítható. 

Ha a C64-esen létrehozott adatállományt Amigán szeretnénk felhasználni, akkor az ada
tokat háttértárolóra mentjük, és az Amigával onnan olvassuk be. De mit tegyünk akkor, ha a 
másik számítógép nem Amiga, és sehogyan sem képes a C64-es háttértárolójáról olvasni? 

Ekkor meg kell oldani a közvetlen kapcsolat létrehozásakor felmerü1ő problémákat. Sze
reocsére a C64-es harcivere egyszerű megoldást kínál. A két CIA chip mindegyike rendelkezik 
olyan vezetékekkel (kettővel), amelyek adatok fogadását és küldését vezérelhetik Az angol 
terminológia ezekre a handshake (kézfogó) elnevezést használja. 

Ez a két vonal - PC és FLAG - két számítógép közötti adatforgalom összehangolásá
ban pl. úgy vehet részt, hogy a FLAG-re érkező alacsony szintű jel a B porton ($DDOl) ol
vasható adatok érvényességét jelzi. Ha külső egység elérte a B portot, azaz az ott jelentkező 
jeleket értelmezte és tárolta, a PC vonalon egy alacsony impulzus formájában nyugtázhatja, 
hogy az adatokat átvette. 

Ezzel a megoldással közvetlenül össze lehet kötni két C64-es számítógépet is, de a másik 
fél minden olyan számítógép lehet, amely a PC és FLAG vonalaknak megfelelő vezérlőveze
téket tud biztosítani. Bármindkét CIA rendelkezik az említett vonalakkal, csak a CIA2 vona
lai vezetnek a felhasználói portra, ezért a kapcsolat csak CIA2 programozásával képzelhető 
e l. 
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1.4. A hanggenerátor (SIO) 

_-\c SID (Sound Interface Device) a chipkészlet olyan eleme, amely a rendszer bekapcsalás 
utáni mffködésében még oem vesz részt. De amint hangjelzésre van szükség, az előállításához 
szükséges összes feladatot magára vállalja. 

A SID integrált áramköre magában foglal : 

három külön-külön vezérelhető oszcillátort (szólamot); 
szólamonként három keverhető sz\Irőt; ~ 

szólamonként burkológörbe-generátort; 
két, kaszkádmódon kapcsolható gylírűs moduJátort, ami a hangképzést végzi, valamint 
két független, 8 bites A/ D átalakítót 

A chip egy 28 lábú DlL-tokban kerül forgalomba. 

28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 

o flOS-5581 

< ll) < ll) 

a:- a:- Q.. N "' o o.. C/J "' l~ <( <( <( <( w l~ o ~ N M ... z 
(.) (.) (.) (.) a: '&a: <( <( <( <( <( (!) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

A banggenerátor kivezetéseinek jelentése: 

: -2. CAP!A-CAPIB: szűrőkondenzátor-csatlakozás 

3-4. CAP2A -CAP2s: szűró'kondenzátor-csatlakozás 

15. ábra. A S[D lábkiosztása 

:5. RES: Reset bemenet, alacsony állapotainicializáljaa chipet 
5. <P2~tembemenet, a processzor óraje le 
- . R/W: Read/Write választó, O: íráshozzáférés, 1: olvasás 
~- CS: Chip Select, 0: a chip regiszterei elérhetó'k, ha <l>2 alacsony 
9 -13. Ao-A4: a regiszterek címbitjei 
1-t GND: Ground, rendszerföld 
15 -22. Do-D7: adatbusz 
:3. A2IN: POTY, az egyik analóg-digitális átalakító bemenete 
2-t. AliN: POTX, a másik A/ D átalakító bemenete 
::5. Vec: tápfeszültség, +5 V 
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26 . . EXT IN: External input, külső hangforrás jelének fogadása 
27. AUDIO OUT: a SID hangfrckvenciás j eleinek kimenetc 
28. Vo o : tápfeszültség, + 12 V 

1.4.1. A SID regiszterei 

A regiszterek jelentős része csak írható, ezeket olvasni nem lehet. Van azonban néhá ny re
giszter, amelyek csak olvashatók, a regiszterekbe irányuló írásmffveletet a SID nem hajtja 
végre. 

A SID 29 címezhető belső regisztere négy csoportba sorolható: három csoportot teszne k 
ki azok a regiszterek, amelyek az egyes szóla mok vezérlését végzik. A negyedik csoport ve
gyes: olyan regiszterek is előfordulnak, amelyeknek nincs közük a hangképzéshez, illetve olya
nok, amelyek mindhárom szólamhoz tartozna k. Az alábbi felsorolás tagolása ennek megfele
lő. (A regiszterek táreimét a sorszám után zárójelben adtuk meg.) 

l. szólam 

o. ($0400) 
l . ($D401) 
2. ($D402) 
3. ($D403) 

0-3. 
4 -7. 

4. ($D404) 
o. 
l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

5. ($D405) 

0-3. 
4 - 7. 

6. ($0406) 

0 -3. 
4 -7. 

a frekvencia alsó byte-ja 
a frekvencia felső byte-ja 
a négyszög hullámforma kitőltési tényezője, alsó byte 

bit: a négyszög hullámforma k i tőltési tényezője, felső bitek 
bit: nem használt 
vezérlőregiszter 

bit: KEY, a burkológörbe-generátor vezérlóöitje 
bit: SYNC, szinkronizáló vezérlóoit 
bit: RING, a gy([rffsmodulátor kapcsolóbitje 
bit: TEST, ha magas, a hang nem hallatszik 
bit: TRI, Triangle, l = a hullámforma háromszög 
bit: SA W, Sawtho rne, l = fűrészfog hullámforma 
b it: PU L, Pulse, l = négyszög hullámforma 
bit: NSE, Noise, l = fe hérzaj 
burkológörbe-generátor vezérlőbyte-ja, felfutás-lecsengés (Attack-Decay, 
AD) 
b it: lecsengés; 6 ms - 24 s 
bit: felfutás; 2 ms - 8 s 
a burkológörbe-generátor vezérlóoyte-ja, tartás-elengedés (Sustain-Relea
se, SR) 
bit: elengedés; 6 ms - 24 s 
b it: tartás; hosszát a KEY bit vezérli, értéke relatív hangerősséget határoz 

meg a maximális hangeró'höz viszonyítva 
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2. szólam 

7. ($D407) 
8. ($0408) 
9. ($0409) 

10. ($040A) 
0-3. 
4-7. 

ll. ($D40B) 

12. ($D40C) 
13. ($0400) 

3. szólam 

14. ($040E) 
15. ($040F) 
16. ($0410) 
17. ($D411) 

0 - 3. 
4-7. 

18. ($D412) 

19. ($0413) 
20. ($0414) 

a frekvencia alsó byte-ja 
a frekvencia felső byte-ja 
a négyszög hullámforma kitöltési tényezője, alsó byte 

bit: a négyszög hullámforma kitöltési tényezője, felső bitek 
bit: nem használt 
vezérlőregiszter. Bitjeinek kiosztása és funkciója azonos az l. szólam hasonló 
regiszterének jellemzőivel 
a burkológörbe-generátor vezérlőbyte-ja, felfutás-lecsengés 
a burkológörbe-generátor vezérlőbyte-ja, tartás-elengedés 

a frekvencia alsó byte-ja 
a frekvencia felső byte-ja 
a négyszög hullámforma kitöltési tényezője, alsó byte 

bit: a négyszög hullámforma kitöltési tényezője, felső bitek 
bit: nem használt 
vezérlőregiszter. Bitjeinek kiosztása és funkciója azonos az l. szólam hasonló 
regiszterének jellemzőivel 
a burkológörbe-generátor vezé.rlőbyte-ja, felfutás-lecsengés 
a burkológörbe-generátor vezé.rlőbyte-ja, tartás-elengedés 

Közös regiszterek 

21. ($0415) 
0-2. 
3-7. 

22. ($0416) 
23. ($0417) 

o. 
l. 
2. 
3. 

4-7. 
24. ($0418) 

0-3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

a szfírőfrekvencia értéke 
bit: alsó bitek (0 - 2) 
bit: nem használt 
a szíírőfrekvencia értéke, felső bitek (3- 10) 
szíírőrezonancia és szfíró'kapcsoló 
bit: l = az l. szólam szíírése 
bit: l = a 2. szólam szíírése 
bit: l = a 3. szólam szíírése 
bit: l = külső hangforrás szűrése 
bit: a szfírő rezonanciafrekvenciája 
hangerő és szíírőválasztó kapcsoló 
bit: összhangerő (O - 15) 
bit: l = aluláteresztő szíírő, meredekség: 12 dB/oktáv 
bit: l = sávszfírő, meredekség: 6 dB j oktáv 
bit: l = felüláteresztő szfírő, meredekség: 12 dB l oktáv 
bit: l = a 3. szólam nem hallható 
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4. tf blázat. A hangskála 

OKt $ov : H~ng : Fl" eKvenc ia., Hz . . P a. l' a.mé 1: e l' . . Als.ó : FCils& byt e ------------------ ------------------- ---------------------------0 : 0 c i 16 · ·" 
. 268 . 12 l . . . . 

í . 
17 .3 2 84 • 

l 1 C ti l : . 28 l 
l : . . 

' . 
3 01 

. 
! 2 o l 18.4 . . 45 • l . . . 

l . . ' • l ! 3 Dll l 19.4 l 318 62 . l 
t . . . 

: 4 E . 2 0.6 . 337 : 71 . J . 
l ' 21.8 l 3 5 8 

. 
10 2 

. . 5 F l . 1 . . l . . 
2 3. 379 . 6 F il . l 123 . 1 . . t : • . 

l 7 G ' 2<1.5 . 401 . I 'I::S • 1 . • : : . 
i 26. 0 

. 
42~ i 8 Gli ! l 169 l 1 • : l 

9 A l 27.5 : 451 : 195 l l : • : : • • 
! 10 Ali ! 29. J : 477 . 221 l l . . . 

3 1!1. 9 ::SI!IS . . • l l H . . 250 : 1 
l l : . . . ----------------- -----------------------------------------------1 ! 0 c . 32.7 : 536 2 4 ! 2 . 

: . 
3 4. 6 

. 
568 

. 
: 1 C ti . . 56 . 2 . . . . : ! 

. l • 3 6.7 6 0 2 : 2 o : 90 : 2 
t • . 

l . 
l 3 Dll 38.9 . 637 . 125 ' 2 . . . . ! 

. : . . . . 
4 E 41. 2 . 6 75 163 2 ! . : . . . t ' 5 F l 43. 7 l 716 204 2 : 

F i: i 46. 2 758 
. . 6 . 246 : 2 . . l . . . 

l 7 G . 49.0 . 8 03 . 35 : 3 . . . . l • . . 8 G li l 51.9 t 85 1 . 83 3 
i • . 

9 • 55.0 . 9 02 
. 

13'1 3 A : 
• . : • . 

58.3 t 10 Ali : . 955 . 187 3 . : : . : . 
l 11 H . 61.7 • 1012 . 244 . 3 • : l . : • . ----------------------------------------------------------------2 . e c ' 65.4 . 1072 . '18 4 . . : : i . 

69.3 
. 

1 136 112 l 1 Cll • . . 4 . . 
t l 

73.4 
. 

1204 l J8e • 2 o l . 4 • l ' l 3 Oli 77.8 . 1275 . 2 5 1 4 
• 

. . : . . 
l 4 E i 82 .4 . 13::S J . 71 5 . . . 

1432 
. 

l ::s F l 87.3 . . 1!52 • 5 
l ' : . . 
: 6 Fil : 92.5 . 1517 . 237 : 5 . . 
: : . : . . . . 7 G l 98.0 : 1607 : 71 6 . . . . . . 

te3.S 1703 167 
. 

6 : a Gli ! . . . 
• : : l • 
l 9 A • J 10.0 . 1804 . 12 7 : . . 

10 Ali . 116.5 . J 9 J l . 119 7 : . . . 
i 

. 
123.5 2 0 2 5 

. 
233 . 7 1 l H í 

. . 
• : . ----------------------------------------------------------------3 l 0 c . 131!1.8 . 2 J 45 . 97 . 8 . . . . l l i . 

1 C ti 138.6 . 2 273 225 8 . l . . . 
t • 

. • 
l 2 o l 1'16.8 . 2 408 l 11!14 • 9 

: . . l . . . 
: 3 Dll : 155.6 . 2:55 l 247 9 . . i 

. . 
4 E 164 .8 . 271!13 143 . 11!1 

: . . 
174 .6 286 4 

. 
48 l 1 : 5 F . . . . • . . . 3 1!1 3 4 218 6 F il : 185.0 . . 1 l . . . 

~ 
. . . . 

32 15 
. 

7 G l 196.0 . . 143 . 12 . . . . 
i : : . . 

8 Gli . 207.7 340 6 78 . 13 . . 
l i l . . . 
l 9 A 22t!l.l!l . 3 608 l 2 4 l 14 . 

! l . . 
l 

. . 
10 Ali 233. 1 ' 382 3 . 239 14 . 

l l : . : 
• 1 l H : 2 46. 9 . 4 05 0 . 210 . 15 . . 
: : . • . • ----------------------------------------------------------------

Az eddig felsorolt regisztereket csak írásra érheti el a processzor, az alábbiakat pedig csak 
olvasásra. 
25. ($D419) 
26. ($D41A) 
27. ($D41B) 
28. ($D41C) 

analóg/ digitális átalakító - Paddie 1 
analóg/ digitális átalakító - Paddie 2 
a 3. oszcillátor (szólam) frekvenciájának fels6 byte-ja 
a 3. szólam burkológörbe-generátorának fels6 b}1e-ja 
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::Xt ~v : Ha n51 : ·F reKvencia, Hz : P aramoft•r : Alsó : Fcilsö b>-t • ----------------------------------------------------------------4 á 0 c ; 261.6 l 4 291 ' 195 ! 16 
! 1 Cll • 277 .2 • 4!547 : 195 i 17 
i 2 o i 293. 7 : 4817 • 209 : 18 
l 3 Oli : 3 l l • l ; !510 3 ~ 239 : • .. : : • 19 
t 4 E : 329 • 6 ! !54 0 7 : 3 l : 2 l . . . . . 
! :5 F • 3 49.2 ! !5 728 ! 96 ! 22 
! 6 F il • 370. 0 ! 6069 ; 181 ! 23 
! 7 G ! 392 . 0 Í 6 430 Í 30 i 2::5 
' ' l : :. : 8 Gli :. 4 l !5 . 3 : 68 12 : 1 !56 26 
! . 440 . 0 l 72 17 i 49 : 28 

9 1\ : : : i l 10 fill i 466.2 j 764 7 ; 223 • 29 
: 11 H • 493.9 : 81 01 t 16:5 31 : : . ; ----------------------------------------------------------------5 : 0 c : 523. 2 t 8::583 t 135 • 33 
: : : .. 

1 Cll • :5:54. 4 : 9094 • 134 • 3::5 
: l : : : 
• 2 o . :587. 3 : 963 4 : 162 i 37 
: 3 011 622.3 i 10207 : 223 : 39 
• 4 E : 659.3 10814 t 62 : 42 . . . : . 
: :5 F 698.5 1 1457 : 193 ! 44 . : : . 
• 6 F il 740 .0 • 12139 • 107 • 47 
i 7 G 784.0 : 12860 • 60 ; !50 . . 
Í 8 Gli 830.6 13625 ; 57 • !53 
• 9 fl 880. 0 14435 • 99 t ::ss ' :: : : 10 fill : 932.3 15294 • 190 • 59 . : : . 
• 11 H : 987. a 16203 i 75 : 63 

----------------------------------------------------------------6 • 0 c . 1046 . :5 : 17167 : 15 • 67 
: 1 C ll : 1108 . 7 l 18188 i 12! 71 
: : : : i 
' 2 o ' 1174.7 : 19269 : 69 • 7::1 
i 3 Oli • 1244 . :5 : 2 El4 15 i 191 ~ 79 
!. 4 E ! 1318.5 2 1629 t 12:5 • 84 
: !5 F i !396. 9 : 229 1:5 Í 131 • 89 

• 1 
: 6 F il • 1480 . 0 : 2 4 278 t 214 94 
: . :: 
: 7 G 1::168. El : 2::572 l • 12 1 : 1 El0 

l t : 
: 8 Gli • 1661.2 27251 : 115 !ElS 
' 9 fl • 1760.0 28871 199 : 112 

: % • 
• 10 Alt : 1864 . 7 • 3 0588 : 124 119 
: J t : : 

11 H 1975.5 : 32407 • 151 : 126 . : : . ----------------------------------------------------------------? : 0 c : 209 3 • 0 l 34 334 l 3 0 : 134 
l l C ll 22 l 7. 5 : 36376 l 24 : 142 
l 2 o l 2349.3 l 38::539 : 139 • 1:50 
# • • l' 

3 0 11 248 9. 0 i 40830 i 126 ! 
! 4 E Í 2637.0 : 432::58 : 250 • 
: ::s F : 2 793 • a 4::1830 1 s : . : : . 
• 6 F il • 29::59. 9 485::56 : t 72 : 

1::59 
168 
179 
199 

l ' : : 
• 7 G : 3136 . 0 • !51443 t 243 2El0 
• l' f : :. 

. 
: 

: 8 G ti 3322.4 • !54!5El2 : 23El : 212 t 1 : • • 
• 9 A : 3520.0 : :577 43 : 143 : 22::5 

l l' .. : 
11!1 A tt : 3729.3 S 1176 • 248 • 238 ... : : : 
ll H : 3951.1 • 6 4814 • 46 : 253 

' ' i .. . ----------------------------------------------------------------

, .4.2. A SIO programozása 

85 

Az oszcillátor frekvenciáját a szólamhoz tartozó első két regiszter adja meg. A regiszterpár 
:artalma és a frekvencia értéke közötti összefüggés: 

F = 0,06097 • R 



86 A hanggenerátor (SIO) 

ahol F a keletkező hang frekvenciája, R a r egiszterpár értéke. Az oszcillátorok lehetséges 
legnagyobb frekvenciája: Fmax 3995 Hz. 

A hangskála programozásához szükséges adatokat a 4. táblázat foglalja össze. A logarit
mikus hangskála hangjainak paramétereit az alábbi képlet adja: 

R = C. 2(y-7+x/12) 

ahol c = 34331, y az oktáv száma (O - 7), 
x a hang száma az oktávon belül (0 - 11). 

háromszög : 

fűrészfog : 

négyszög : 

zaj . 
• 

háromszög . 
fűrészfog 

háromszög 
négyszög 

• 

: ____.J/ 

fűrészfog . 
• négyszög _ _, 

J 

háromszög 
fűrész fog : __ .,....,..__...JJ\....._ .... w""""..-....._,/l._ __ ,_..Á~--"'" ,.~A ., 
négyszög 

16. ábra. Hullámformák 
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- ,..----., ,.----.,,...---, r--,,...--
Min. 

17. ál>ra. Torzított négyszögjel 

Attack Decay Sustain Release 
18. ábra. 

Felfutás Lecsengés Tartás Elengedés A hang burkológörbéje 

Az oszcillátorok (rezgó'körök) által háromszög, fűrészfog, négyszög és zajhullámok állít
~tók elő, valamint ezek kevert változatai. 

A négyszög hullámforma programozása megkíván még egy paramétert, a Icitöltési ténye
~'\{. A kitöltési tényező két impulzus közötti alacsony jelszint hosszát adja meg. A maximális 
litöltési tényező a négyszöghullámot a 17. ábra a ) része szerint torzítja; minimális értéknél a 
.::elyzet fordított, ezt az ábra b) részén láthatj uk. 

A kitöltési tényező egy 12 bites szám; maximális értéke 4095 lehet. Zéró, illetve maximális 
möltési tényező esetén tűimpulzusok keletkeznek. A burkológörbe-generátort (ADSR) az 5. 
=s 6. regiszteren keresztül programozhatjuk. A burkológörbe megválasztása jelentős mérték
~o befolyásolja a választott hullámforma által keltett hangérzetet. 

A hang burkológörbéjét a 18. ábra szemlélteti. 

Felfutás: Attack. Értéke meghatározza, hogy mennyi idő telhet el a maximális hangerő 
eléréséig. 

1..ecsengés: Decay . Értéke azt az időtartaroot szabja meg, amíg a hang a maximális hang
erőről a Tartás szintjére esik vissza. 

lartás: Sustain. Értéke a tartás hangerejét adja meg a maximális hangerőhöz viszonyít
va. A Tartás értéke a Lecsengés fázisa végén lévő hang hangerejét adja 
meg. A Tartás időtartamát nem a regiszterben lévő érték, hanem a KEY 
bit bekapcsolt állapota szabja meg. Amíg a KEY bit magas, a bangerő 
a Tartás szintjén marad. 

é:Jengedés: R elease. Értéke azt az időtartaroot adja meg, amíg a hangerő a Tartás szintjéről 
nullára csökken. 
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5. táblázat. A burkológörbe-generátor id6állandói 

Érték Felfutás Lecseng és Elengedés 

#O 2ms 6ms 6ms 
l 8ms 24ms 24ms 
2 16ms 48ms 48ms 
3 24ms 72ms 72ms 
4 38ms 114ms 114ms 
5 56ms 168ms 168ms 
6 68ms 204ros 204ros 
7 80ms 240ros 240ros 
8 lOOms 300ros 300ms 
9 250 ms 750ros 750ros 

10 500 ms 1,5 s 1,5 s 
ll 800ros 2,4 s 2,4 s 
12 l s 3,0 s 3,0 s 
13 3s 9,0 s 9,0 s 
14 5s 15,0 s 15,0 s 
15 8 s 24,0 s 24,0 s 

A vezérlőregiszter bitjei határozzák meg a hullámformát, a hang be- és kikapcsolását, a 
gy(írfismoduláció és a szinkronizálás mikéntjét. A hullámformát vezérlő bitek a már ismerte
tett hullámokat képesek előállítani. A hang be- és kikapcsolását a KEY (O.) bit végzi. 

A SYNC bit az oszcillátornak a többihez viszonyított fázishelyzetét határozza meg. A bit 
csak a többi szólam hasonló vezérlőbitjével együtt értelmezhető. A bitek különböző állapotai 
az oszcillátorok szinkronfutását szabják meg. 

6. táblázat. A szinkronizáció 

SYNCl SYNC2 SYNC3 Értelmezés 

o o o Nincs szinkronizáció 
l o o Az L oszdHátort a 3. szinkronizálja 
o l o A 2. oszcillátort az l. szinkronizálja 
o o l A 3. oszcillátort a 2. szinkronizálja 
l l o Az l. és 2. oszdliátort a 3. szinkronizálja 
o l l A 2. és 3. oszcillátort az L szinkronizálja 
l o l Az L és 3. oszcillátort a 2. szinkronizálja 
l l l Mindhárom oszcillátor szinkronban 
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A RING bit a gyűrűsmodulációt kapcsolja be és ki. A gyűrfismoduláéió a bázisoszcillátor 
jeiét a vezérlő oszcillátor frekvenciáját és hullámformáját figyelembe véve modulálja. A ki
menője! a két oszcillátor jelének logikai szorzata. 

7. táblá7.at. A gyűrűsmoduláció 

RING l RING 2 RING3 Értelmezés 

o o o Nincs gyűrűsmoduláció 
l o o Az l. oszcillátort a 3. modulálja 

o l o A 2. oszcillátort az l. modulálja 
o o l A 3. oszdliátort a 2. modulálja 
l l o Az l. és 2. oszdliátort a 3. modulálja 
o l l A 2. és 3. oszdliátort az l. modulálja 
l o l Az l. és 3. oszdliátort a 2. modulálja 
l l l Mindhárom oszcillátor modulálja a többit 

A TEST bit értékét a programozó állítja be. Alaphelyzetben értéke O. Ha magas, a szólam 
nem hallatszik. Előfordulhat, hogy a SIO önmaga is bebillenti ezt a hitet, ha a zajgenerátor 
mellé még másik hullámformát is bekapcsolunk. A szólam ekkor leblokkol, mert az oszcillá
tor kapcsolása elvileg ilyen variációt nem tesz lehetövé. A bit törlése ilyenkor a blokkolt osz
cillátort felszabadítja. 

Hang előállítása BASIC programmal 

Egy hang megszólaltatása nem tartozik a bonyolult problémák közé. Nem kell törődni a han
gok közötti szünetek beállításával, a lecsengés és a tartás közötti viszony meghatározásával. 
Elegendő a hang burkológörbéjét, frekvenciáját és hullámformáját megállapítani. Amiatt ér
demes illusztrálni, mert a SIO regisztereit meghatározott sorrendben kell beállítani. A hul
lámforma beállítása és a hang bekapcsolása után már késő a frekvencia megadása, és elkésett 
a burkológörbe-generátor programozása is. 

A frekvenci;:1, a burkológörbe és akitöltési tényező (ha van) megadása történhet bármilyen 
sorrendben, de meg kell előzniük a hullámforma megadását és a hang bekapcsolását. Ahhoz, 
~ a hang valóban hallható legyen, a hangerőt még a program elején be kell állítani 

11!)0 51=54272 
1 1 e POl< E s l +24' 15 :REM Hanger-ő 
120 POKE SI ,0 :REM Fr-eKvencia LO 
130 POKE SI+l '170 :REM Fr·eKvenc ía HI 
160 POKE s l +5 ,0 tREM AD 
170. POKE SI+6 ,9 :REM SR 
180 POKE SI+4 ' l 7 :REM Hang be 
190 PÓKE SI ~4 ' 16 :REM Hang K l 
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Ugyanaz a program négyszög hullámformával: 

100 s l =:542 72 
111!1 POKE Sl+24,15 :REM Hangerő 
120 POKE SI ,0 :REM FreKvencia L. O 
130 POKE Sl+l ,170 :REM. FreKvencia Hl 
140 POKE Sl+2 ,0 :REM Kitölt<!lO L. O 
150 POKE S1+3 ,a :REM Kitö l tél> Hl 
160 POKE St +S ,0 :REM AO 
170 POKE SI +6 ,9 :REM SR 
180 POKE s l+<! ,6:5 :REM Hang be 
190 POKE Sl+4 ,64 :REM Hang Ki 

A két példa bemutatja, hogyan lehet egy hangot előállítani. A beállitott frekvenciát tulaj
donképpen csak az Elengedés ideje alatt hallnatjuk, mert mind a Felfutás, mind a Lecsengés 
beállítható ideje rövid. A fenti két példa az elengedés alatt teszi a hangot hallhatóvá. Ennek 
a programozási módszernek az az előnye, hogy a megszólaltató program vagy szubrutin vá
rakozóciklusok nélkül, gyorsan fut le. 

Létezik olyan programozási módszer is, amikor a hangot a Tartás ideje alatt hallhatjuk. A 
hangot a SIO egészen addig tartja, amíg a vezérlőregiszter (itt $0404) KEY bitje magas. 
Ennek a programozási módszemek hátránya az, hogy viszonylag lassan fut le. A módszert az 
alábbi példaprogram szemlélteti: 

100 POKE 53280,0:POKE 53281,0 
l 10 s l =54272 
120 POKE Sl+24,1S 
130 W=16 
140 AO= 112+ 10 
150 SR= 112+8 
160 POKE S1+:5,AO 
170 POKE Sl+S,SR 
180 READ AS 
190 IF AS="-1" THEN END 
200 GOSUB 600 
210 POKE SI ,L.F 
220 POKE S 1 + 1 ,HF 
230 POKE S1+4,W+l 
240 FOR 1=1 TO T•50:NEXT 
250 POKE S1+4,W 
260 FOR 1=1 TO T•50lNEXT 
270 GOTO 180 
280 : 
600 Y=VAL.<L.EFTS(A$,1)) 
610 X=VAL.<MIOS(A$,2,2)) 
620 T =VAL.<RIGHT$<AS,2)) 
630 R=INT<34331•2t<Y+X/12-7)) 
640 HF=lNT<R/256) 
6:50 L.F=R - 256*HF 
660 RETURN 
670 : 
800 DATA 50202,50204,50202 
810 DATA :50701,50502,50402 
820 DATA 50501,50202,40910 
830 DATA -1 

; A SIO Ke2döcime 
; A hangerő beállit~sa 
; A hullám+orma : n~~omszög 

; Feli'util.s: 68 ml>, L.ecsengés,: l.:S s 
; Tartói.$: 50%, elengedés: 300 ml> 
; A Fe1i'utás.-L.ecsengés, beáll itás.a 
; A Tartil.s.-Elengedés. beil.l1itil.s.a 
; A KövetKező hang adatai 
; Ha nincs. t öbb, megállni 
; A paramétereK Kis.zámitás.a 
; A i'reKvenc ia alsó b<!il.l1 itás.a 
; A i'reKvencia föls.ő beállitás.a 
; A hang megs.zólaltatil.sa 
; Tart~s - amig a ciKlus fut 
; A hang KiKapcsolása 
; Megvil.rni az elengedés. végét 
; Viss.za ~j adatot feldolgozni 
; Sz~brutin a paramétereK Kis.zámitás.ához 
; Az oK"táv száma 
; A hang oKt~von belüli sors.záma 
; A Tartás. hos.s.za 
; A ~re~venciaeKvivalens Kiszámi~ása 
; ill. i'elbon1:ás.a föls.ő 

; A hangoK adatai 
; 50204= 5 - 02-04 
; 5 = az oKtáv s.záma 
; 02 = a hang s.záma <ez es.etben D hang) 
; 04 = Kb. 4•50 ms. tartás 

Ez a program több hang egymás utáni meg.szólaltatását oldja meg. A három szólam közül 
csak egyet használ. A hangjegyeket kódolt formában, DATA sorban keresi. A kódot a 600-as 
szubrutin számítja át. A program ugyan a háromszög hullámformát alkalmazza, de a W vál
tozóban más hullámformát is megadhatunk. 
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A program a bangsorozat m egszólaltatását akkor fejezi be, amikor a READ utasítás - l 
értéket olvasott be. 

A SIO szarói bizonyos frekvenciákat nem engednek ki a kimenetre, emiatt azok akkor sem 
hallhatók, ha egyáltalán létrejöttek. 

Az akusztika négyféle hangfrekvenciás szfuőt különböztet meg: aluláteresztő, felüláteresz
tő, sávszíírő és sávzáró szűrőt. Az aluláteresztő szfuő egy m egadott frekvencia alatti hangokat 
engedi át, a felüláteresztő szíírő ennek épp ellenkezője. A sávszíírő és sávzáró szíírő szintén 
egymás ellentétei. A sávszíírő egy bizonyos frekvenciasávon kívül semmit sem enged át, a 
sávzáró pedig a sávon kívül mindent átereszt. A SIO mind a négy szíírőt előállítja. A szíírők 
működését négy regiszter szabályozza. 

A 20. és 21. regiszterben ($0414-15) a szíírő levágási frekvenciáját tudjuk megadni. Ér
dekes, hogy a két regiszterben egy ll bites szám helyezhető el, de nem aszokásos LO-HI byte 
módon. A 20. regiszterben a frekvencia 0 - 2 bitjei vannak, a többi (3- 10) bitek pedig a 21. 
regiszterben ($0415). 

A 22. regiszterben ($0416) az oszcillátorokhoz tartozó szíírők kapcsolóbitjei (0 - 2), a 
rezonanciajrekve11cia vezérlőbitjei (4 -7) és egy különleges bit, a FIL TEX található. A FIL
TEX a chip EXT IN bemenetére érkező bangfrekvenciás jelet sztlri és keveri a chip 3. osz
cillátorának jeleihez. A rezonanciafrekvencia bitjei a sztlrőt pszeudo oszcillátorként vezérlik. 
A bitek tartalma (O - 15) szabja meg, hogy a szfuő milyen méctékben vágja a frekvenciát, azaz 
a szíírés a frekvencia amplitúdójára vonatkozik. Ez a mód a hangzást jelentős méctékben 
befolyásolja. 

A 23. regiszterben ($0417) az összhangerő (O -15) beállítására szolgáló O-3. bitek mel-
lett a következő vezérlőbitek találhatók: 

4. bit: alulátetesztő szűrő 
5. bit: sávszíírő 
6. bit: felüláteresztő szűrő 
7. bit: a 3. szólam hangzásának megszünte tésére szolgáló bit 

A megfelelő szíírőtípust a 23. regiszter ($D417) 4-6. bitjei választják ki; a lehetséges 
kombinációkat a 8. táblázat mutatja be. A mindent lezáró szíírőtfpus teljesenkiiktatja a meg
felelő szólamot. 

A 23. regiszter ($0417) 7. bitjének akkor lehet szerepe, ba speciális szinkron hangvezérlést 
alkalmazunk. Bekapcsoljuk a 3. szólamot úgy, hogy azt az l . szólam szinkronizálja, majd be
állítja a 7. hitet, és az l. szólam frekvenciájának másolatát olvashatjuk a 26. regiszterben 
(S041A). Erre akkor lehet szükség, ba a szólam frekvenciáját a hang megszólalása közben 
akarjuk folyamatosan szabályozni. A 26. regiszterben ($D41A) a frekvencia felső byte-ja je
lenik meg. 
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8. táblázat. A szúrők kiválasztása 

6. 5. 4. bit Értelmezés 

o o o Lezáró szfirő (mindent) 
o o l Aluiáteresztő szíírő 
o l o Sávszfirő 

l o o Felüláteresztő szíírő 

o J l Aluláteresztő és sávszfirő 
l o l Alul- és felüláteresztő (sávzáró) szfirő 
l l o Felüláteresztő és sávszíírő 
l l l Mindent áteresztő 

Hasonló a helyzet a 27. regiszterreL A regiszterben ($D41B) a 3. szólam burkológörbe
generátorának pillanatnyi értéke olvasható ki. Ebből lehet következtetni a relatív hangerőre, 
és ez további hangzás közbeni módosításra ad lehetőséget. 

1.4.3. Az analóg / d igitális átalakíték 

Életünk analóg mennyiségek között zajlik. Méctékegységeink mindegyike analóg mennyisé
gek meghatározására, összehasonlítására szolgál. Analóg mennyiség a tömeg, a sebesség, a 
hőmérséklet, a fény intenzitása, a távolság, a hangerősség, a feszültség stb. A számítógép szá
mára az analóg mennyiségek végtelenill finom fokozataik miatt feldolgozhatatlanok, hiszen 
pontos érzékelésükre a gép nem képes. Digitális feldolgozásuk együtt jár bizonyos pontatlan
sággal, mert a digitális elektronika csak véges számú fokozatot tud megkülönböztetni. Ez a 
pontatlanság a technika mai színvonalán már igen csekély mértékíí, olykor észrevehetetlen. 

Analóg jelek digitálissá alakítására többféle módszer létezik. A SID-ben található A/D 
átalakítók nem a legelterjedtebb módszerek egyikét alkalmazzák Az átalakítók - egy kon
denzátor segítségével - végső soron ellenállást mérnek. A kondenzátor 0,256 ms időközön
ként kisül. A feltöltődés a kimenetre kapcsolt ellenálláson keresztül megy végbe. A feltöltődés 
kezdetekor elindul egy számláló, amelyet a re.ndszerütem vezérel. Amint a kondenzátor fe
szültsége eléri a referenciafeszültséget, a számláló leáll. A kondenzátor feszültségszintjét egy 
komparátor ellenőrzi. Ha a külső ellenállás (paddle) értéke kisebb, mint 2000, a kondenzátor 
hamarabb feltöltődik, mintsem a számláló egyáltalán elindulhatna. Így a számláló értéke O 
marad. Ha az ellenállás nagyobb, mint 200kn, akkor a kondenzátor a számlálási idő alatt nem 
tud feltöltődni, ezért a számláló értéke 255 lesz. Az ellenállás értéke ne legyen kisebb 1000-
nál, mert a mérési ciklus végén a kondenzátor ütésszerííen kisül, s ez túltöltődés esetén Vi
szonylagosan nagy áramerősség kialakulásával jár együtt. Az áramerősség ekkora értéke kárt 
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tehet a SID-ben, amelynek belső áramköre csak néhány mA áramot képes elviselni. A mérési 
ciklus 0,256 ms, majd ugyanennyi szünet következik, a teljes ciklus tehát kb. 0,5 ms, azaz a 
oérés másodpercenként kb. 2000-szer ismétlődik meg. 

Az analóg/ digitális átalakíték külső csatlakozása a Control portokon található. A SIO két 
A/D regisztere egyszerre tartozik mindkét port POTX, illetve POTY bemenetéhez. A kivá
hsztást a CIAl O. regiszterének ($DCOO) 6. és 7. bitje végzi. 

Az alábbiakban paddie-olvasásra mutatunk be egy példát. Az ilyen feladatok programo
zása nem különösebben bonyolult, de programunkban van egy apró trükk, az olvasás közbeni 
m artóciklus, amely nélkül nem kapunk helyes eredményt. A program az eredmény megjele
=ílésére hat BASIC változót használ: 

AB: A paddie tiízgomb, ba lenyomva, értéke nem nulla 
AX: A paddie X irány 
A Y: A paddie Y irány 
BB: B paddie tűzgomb, nulla, ha nincs lenyomva 
BX: B paddie X irány 
BY: B paddie Y irány 

A gépi program ezekbe a váitozókba helyezi az eredményt, tehát a BASIC programban 
;e m kell bíbelődni a tárrekeszek (REGAB stb.) kiolvasásával. A portok így kényelmesen 
dlenőrizhetők. A program SYS 10000-rei hívható. 

10 IFPEEK <1 0000> ~120ANOPEEK<J00J5) ~J69THEN40 

20 FORJ:J0000TOJ0JS0: READ A 
3 0 POKEI , A:NEXT l 
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2710 
271 0 78 
2711 A9 80 
2713 206F 27 
2716 80 Al 27 
2719 BE A2 27 
271C ee A3 27 
271F A9 40 
2721 20 6F 2 7 
2724 80 A4 27 
2727 BE AS 2 7 
272A sc A6 2 7 
2720 A9 FF 
272F 80 02 OC 
2732 58 
2733 AD A1 27 
2736 A2 41 
2738 A0 42 
273A 20 88 27 
2730 AD A2 27 
2740 A2 41 
274 2 A0 58 
2744 20 BB 27 
274 7 AD A3 27 
274A A2 41 
274 C A0 59 
274 E 20 88 2 7 
275 1 AD A4 27 
2754 A2 4 2 
2756 A0 42 
2758 20 88 27 
2758 AD AS 27 
275E A2 42 
2760 A0 58 
2762 2 0 88 27 
2765 AD A6 27 
2768 A2 42 
276A A0 59 
276C 4C BB 27 

276F BO 00 OC 
2772 es ce 
2774 BO 02 OC 
2777 A2 FF 
2779 CA 
277A 00 FO 
277C AE 19 04 
277 F AC lA 04 
2782 AD 00 OC 
2785 29 ee 
2787 60 

2788 86 45 
27BA 84 46 
278C AB 
2780 A2 00 
278F 86 eo 
279 1 86 eE 
2793 BA 
2794 2 0 9 1 83 
2797 20 E7 80 
279A 85 4 9 
279C 84 4A 
279E 4 C 00 BB 

271'\1 00 
271'\2 00 
271'\3 00 
27A4 00 
27A5 00 

100 
110 MAIN 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
2 10 
220 
230 
2 40 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
4 fl 0 
410 
4 20 
4 3 0 
44 fl 
4 50 
4 6 fl 
4 7 0 
480 

490 OLVAS 
se 0 
5 10 
52 fl 
53f) AAI 
540 
550 
560 
570 
58 e 
590 

6 00 E RTEK 
6 1 fl 
6 2 0 
625 
6 3 0 
640 
645 
650 
660 
670 
680 
690 

7 00 REGAB 
7 10 REGAX 
720 REGAY 
73El REGBB 
7 40 REGBX 

• ;I00fl0 
SEI 
L.OA IIS80 
JSR OL.VAS 
STA RE GAB 
STX REGAX 
STY REGAY 
L.OA 11$4 0 
JSR OLVAS 
S TA REGB B 
STX REGBX 
STY REGBY 
I.OA IISF F 
STA S OC02 
CLl 
LOA REGAB 
L..OX t~•A" 

L.OY 11"8 " 
JSR ERTEK 
I.OA REGAX 
LOX ... A" 
LDY tt • x • 
JSR ERTEK 
LOA REGAY 
I.OX II" A" 
I.OY II" Y" 
J SR ERTEK 
LOA REGBB 
I.OX 11"8" 
I.OY 11" 8" 
JSR ERTEK. 
I.OA REGBX 
I.DX 11" 8 " 
I.OY ll "X • 
JSR ERTEK 
LOA REGBY 
I.DX 11"8 " 
I.DY ll •y• 
J MP ERTEK 

STA SOC001 
ORA IISC0 
sTA socee 
I.OX IISFF 
OEX 
BNE AAI 
LOX S041 9 
I.DY S041 A 
LDA SOC00 
AN:l ll lJ1il C 
RTS 

STX S45 
STY S46 
TAY 
I.OX lllJ1ilfl 
STX S00 
STX S0E 
TXA 
JSR SI33S L 
JSR S80E7 
STA S49 
STY S4A 
JMP seeoa 

.BYTE S00 

.BYTE S00 

.BYTE $00 

.BYTE see 

. BYTE $00 

A hanggenerátor (SI D) 

; a ~gs z•Kí~~SOK le~i ~ ~~SA 

: %10000000, az A paddie K1 v~l asz~ása 
; beolv.a.s4.~ 

; A padd i e taz g o mb 
1 A pad die X ir,ny 
; A pad die Y ir~ny 

; Y.0Hl000El0, •· 8 paddie Kivál ;oszt ása 
; beo l vasás 
; B p a ddie tazgomb 
; B paddie X irány 
; B paddie Y irány 
; minden von.a.l K i mene"t re 
; a ODRA vtsszaál lí tása 
: a meg sz aK ltásoK e ngedél ye zé s e 

: az A padd i e 1:Uzgomb 

; értéK e az AB-be 

; az A paddie X i rány 

; é rtéKe a z AX-be 

; az ~ paddle Y ir ~ny 

; ér téKe az AY-ba 

: a. B p add l e tJzgomb 

; értéKe a BB-be 

; a 8 paddie X irány 

; értéKe a B><-be 

; a B Paddie Y ir án y 

; ért éKe a BY-b a 

; a paddie K iv álasztása 
: %1 1000000 , a Paddie biteK bemenetre 
: ODRA 

; váraKozóciK l us 

: A/O 1 , p ad d 1 e x 
: A/02, paddl• Y 
; a paddie tUzgo mb állás~naK beolvasás a 
; %00001 100 

: a táro landó 
; v áltoz ó n e ve 

; a vá! tozót lPUS b eál l it á .. a 
; a ritmetiKal -valós 

; az A/Y átalaKitása rea l alaKr a 
; a változó Ker e S é$e v . l~t r eh o zása 

; a változó c íme 
; a váltoxót•rül e~en 

; a lebegőpontos szám a vál t ozó ba 
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27A6 0e 
27 A 7 

750 REGBY .BYTE se0 
760 . END 

ZE lLEN: 69 SYMBOLE: 10 FEHLER :e 
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AAI =2779 
REGAY =27A3 

ERTEK =2788 
REGBB =27A4 

MAIN =271111 
REGBX =27A5 

OL.VAS =276F 
REGBY =27A6 

REGAB =27A1 REGAX =27A2 

1.5. A tárkezelő (AM) 

A RAM és a ROM tartományokhoz a memória "szendvics" szerkezete miatt nem lehetséges 
~ idóoen hozzáférni. Ahhoz, hogy ez - idóöen megosztva - mégis lehetségessé válj on, 
szükség van egy vezérlő-ütemező egységre. Ez az egység az Address Manager, másképpen 
T ár kezelő egység, röviden AM. 

Az AM - 825100 egy 28 lábú D IL-tokozású integrált áramkör. 
Az AM 16 bemeneti és 8 kimeneti jellel működik. A nyolc kimeneten 256 különböző kom

bináció lehetséges, de sok bemeneti kombináció azonos kimenetet eredményez. Emiatt az 
előforduló tárkonfigurációk száma csekély. A kimenetek állapotát szoftveresen is befolyásol
':::atjuk. A processzorport alsó 3 bitje ezt a célt szolgálja. A három bit 8 különböző állapotot 
OOzhat létre. 

Az l. és a 4. kombináció azonos eredményt ad. Ennek oka az, hogy az AM-et még további 
~nalak is befolyásolják. 

Kivezetéseinek jele és szerepe: 

; _táblázat. A tárkezelő bitkonfigurációi 

-- -------------------------------- --------------- ---- ------------------------.. :: :: :: 
Bit • :Write-Read: •Wrtte-Read: •Wr-i"te-Re&d: :Write-Re&d 

, : • : ; : :1 

----- ------------- -------- ----------------- -- -------- ------------------------: : : : : 
: : . : : . 

2. CHAREN : 0 RAM - RAM : 0 RAM - ROM : e : RAM ROM : 0 RAM ROM 
: : : : ' : 

l . H I RAM : El . RAM - RAM : 0 RAM - RAM . l : RAM ROM . l RAM ROM . . . 
: : : . . : . . e. L O RAM : a : RAM - RAM : l RAM - RAM : 0 : RAM - RAM : l RAM ROM : . . : : . . ------------------------- ---------------------------------------- ------------: : l : : : 
: : ! : : a. CHAREN : l : RAM - RAM l : l/0 - 1/ 0 : l : I/0 - 1/0 l • 1/0 1/0 • : ' : : . . . . .. H I RAM : 0 : RAM RAM : e : RAM - RAM : l : RAM - ROM l . RAM ROM . 
: ' ' : : : : a . LOR AM : El : RAM - RAl'! : l : RAM - RAM : e : RAM - RAM l : RAM ROM : : ! : : : : --------- ----------------------------------------------- ---------------------
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A tárkezelő (AM) 

19. ábra. Az AM - 825100 tárkezelő tokoz.ása 

l. Nem használt 
2 - 4. A13-A15: a címbusz 13-15. bitjei, bemenet 

5. VA14: a videocímbusz 14. bitje, bemenet 
6. CHAREN: a processzorport 2. bitje (Pz), bemenet 
7. HIRAM: a processzorport l. bitje (P1), bemenet 
8. LORAM: a processzorport O. bitje (Po), bemenet 
9. CAS: a dinamikus RAM oszlopcímző impulzusa, bemenet 

10. ROMH: a bővítőport ROMH ($AOOO-FFFF) vonala, kimenet 
ll. ROML: a bővítőport ROML ($8000-9FFF) vonala, kimenet 
12. 1/ 0: vezérlővonal, aCIA-k kiválasztását végzi, kimenet 
13. GR /W: vezérlővonal, a COLOR RAM kiválasztását jelzi, kimenet 
14. GND: rendszerföld 
15. CHAROM: a CHAREN-t kiválasztó vezérlővonal, kimenet 
16. KERNAL: a KERNAL-t kiválasztó vezérlővonal, kiemenet 
17. BASIC: a BASIC ROM-ot kiválasztó vezérlővonal, kimenet 
18. CASRAM: a dinamikus RAM oszlopkiválasztó vonala, kimenet 
19. OE: Output Enable. Mindig földelve van 

20 - 21. V A12-V An: a videocímbusz 12- 13. bitjei, bemenet 
22. GAME: a bővítőport vezérlővonala. H a alacsony, játékkazetta van a bővítőportban, 

bemenet 
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23. EXROM: a bővítőport vezérlővonala. Ha alacsony, kazetta van a bővítőportban. A 
$8000 - 9 FFF területre érvényes, bemenet 

24. R/W: a processzor írásengedélyező vonala, bemenet 
25. AEC: Address Enable Control. A processzor címzésengedélyező vonala, bemenet 
26. BA: Bus Available. A busz használatát engedélyező vonal, bemenet 
27. A12: a címbusz 12. bitje, bemenet 
28. V cc: +5 V tápfeszültség 

1.6. A memória 

A számítógépekben alkalmazott tárak két típusra oszthatók; a felejtő tárak a tápfeszültség 
megszüntetése után el veszítik tartalmukat, míg a nem felejtő tárak általában csak külső beha
rásra (törlő impulzus, UV-fény stb.) változtatják meg, ha ez egyáltalán lehetséges. A nem 
felejtő tárak tartalmát rendszerint a gyártás során meghatározzák. Ezeket a tárakat az angol 
Read Only Memory (csak olvasható memória) kifejezés alapján ROM-nak nevezzük. 

A felejtő táraknak két változata létezik: a dinamikus és a statikus. A két tárfajta köiötti 
alapvető eltérés, hogy a statikus memória nem igényel mú'ködés közbeni, ciklikusan ismétlődő 
frissítést. A felejtő tárakat az angol Random Access Memory (véletlen elérésű memória) el
nevezés rövidítése után RAM-nak nevezzük. A C64-esben dinamikus RAM chipek vannak; 
ezek az áramkörök tartalmuk megőrzéséhez folyamatos frissítőimpulzusokat várnak. A fris
sítésre tárolási elvük miatt van szükség. A dinamikus memória olyan tranzisztorok sokaságá
ból áll, amelyek apró kapacitásokat töltenek fel, illetve sütnek ki. A magas logikai szint álta
lában a kondenzátor feltöltött állapotának felel meg. Mivel ideális kondenzátor a gyakorlat
ban nem hozható létre, értelemszerű, hogy a kondenzátor töltése külső behatás híján is idővel 
csökkenni fog. E töltésszivárgást hivatott pótolni a frissítőimpulzus, amely maximum 2 rns
onként bekövetkezik, és helyreállítja az eredeti töltésszintet. 

1.6.1. Az írható-olvasható tárak: RAM 

A C64-esben 64 kbyte folyamatosan címezhető RAM van. Ezt 8 db 64 khites chip párhuzamos 
kapcsolásával érték el, illetve az újabb gépekbe 2 db 256 khites RAM chipet építenek. A 64 
kbyte RAM a processzor számára byte-szervezésű, azaz egyszerre, egy-egy címzőimpulzussal 
8 bithez férhet hozzá. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a RAM fizikailag is byte-szervezésű. 
A nyolc RAM chip mindegyike 64 kbites. Ezek az áramkörök, mint diszkrét elemek, egyma-
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gukban egyetlen byte-ot sem tárolnak, hanem mindegyik (65536) byte-ból mindig ugyanazt a 
bitet. A sorban az első RAM áramkör a processzor címtartományába eső összes byte-ból csak 
a O. bitet tárolja. A második az l. bitet és így tovább. 

16 15 14 13 12 11 10 9 

Yl5Y 

1 2 3 4 5 6 7 8 20. ábra. A 4164 RAM áramkör lokozása 

A 4164 lábkiosztása 

l. NC: nem használt 9. A 7: 7. címbit 
2. DIN adatbemenet 10. Aó: 6. címbit 
3. WE: írásengedélyezés ll. As: 5. címbit 
4. RAS: sorcímző impulzus 12. A4: 4. címbit 
5. Ao: 0. címbit 13. A3: 3. címbit 
6. A 2: 2. címbir 1.4. Do ur. adatkimenet 
7. AJ: l. címbit 15. CAS: oszlopcímző impulzus 
8. S Y tápfeszültség 16. Föld 

Az áramkör WE kivezetéséhez a processzor R / W vonala, a RAS kivezetéshez a VIC RAS 
vonala, a CA$ kivezetéshez az AM CASRAM vonala van iUesztve. Az áramkör bitjeinek cím
zése két lépésben történik, mert az áramkör nyolc címzővezetéke a fizikai címnek csak a felét 
veheti át egyszerre. A címzés megosztását az SN74LS257 jelű multiplexerek végzik. Az Ao-A7 
bemenetekre elóbb a cím alsó byte-ja, majd a felső byte-ja kerül. 

A RAM adatforgalma 

Írás (WRITE) csetén a VIC RAS vonala alacsonyra vált, ekkor a RAM átveszi a cím alsó 
byte-ját. A RAM címzését vezérlő két multiplexert a VIC CAS vonala vezérli. A jel alacsony 
állapota a cím felső byte-jának továbbítását engedélyezi, eUenkező esetben pedig a cím alsó 
byte-ja jelenhet meg a címbemeneteken. A RAS vonal alacsonyra állitása ut&n nem sokkal a 
CA$ vonal is alacsonyra vált; ekkor kell bekövetkeznie a cím felsl5 byte-ja átvételének. A 
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RAM azonban addig nem fogadja a felső byte-ot, amíg az AM CASRAM kimenet e alacso!!X 
szintre nem kerül. A CASRAM alacsonyra váltását kevéssel megelőzve a processzor R / W 
,·onala is alacsony szintet vesz fel. Ez a RAM számára azt jelenti, hogy az adatbuszon megje
lenő adatokat átveheti, és az előzetesen, illetve közben megcímzett tárcellába továbbíthatja. 
Röviddel a bit átvétele után a VIC magasra állítja a RAS vonalat, amit azonnal követ CAS 
\·onal is. Némi késleltetés után az AM is magasra állítja a CASRAM vonalat 

RAS \ l 

CAS \ l 

CASRAM \ l 

-
határozatlan Alsó byte h . Fölsö byte x határozatlan 

-

Nagyellenállású állapot 

határozatlan J Adatérvényesség hat ározatlan 

R/ W határozatlan \ l határozatlan 

~L ábra. Az írás folyamata 

Az olvasás (READ) előtti címzés módja azonos az írás előtli címzéssel. A folyamatban 
k-ülönbség az R / W vonal állapotában és az adatérvényesség helyében van. Az adatbit akkor 
kerülhet ki a buszra, amikor a RAM áramkörei már mindkét címbyte-ot átvették. Magától 
értetődik, hogy az adat csak ezután kerülhet ki a D oUT kimenetre. Az adatérvényesség a CAS
RAM magasra váltásával szííoik meg. 

Mindkét hozzáférési módra érvényes, hogy az R /W vonal akkor vehet fel határozott álla
potot, ha a CAS jel már alacsony, a CASRAM pedig még magas. A CASRAM ugyan a CAS
ról függ, ám az AM mind az alacsonyra, mind a magasra állítását késlelteti. 
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RAS \ l 

CAS \ ! 

CASRAM \ l 

határozatlan X Alsó byte X h . X Fölső byte x határozatlan 

Nagyellenállású állapot 

D ou r határozatlan XAdat érvénvesséq X 
• 

R/W határozatlan l \ hat . lan 

22. ábra. Az olvasás folyamata 

A RAM felosztása 

A 64 kbyte RAM ugyan folyamatos, bekapcsolás után mégis csak egy részét használhatjuk 
saját céljainkra. Alapállapotban ugyanis 20 kbyte-ot ROM fed, 2 kbyte-ot pedig az interpreter 
foglaile magának. 

A RAM-ot nem a mikroszámítógépeknél szokásos módon osztották fel. A C64-esben a 
ROM-ok a címtartományvégén és nem az elején vannak. Az operációs rendszer által elfoglalt 
terület pedig közvetlen ül a címtartomány legelején helyezkedik el. Ennek fó'ként a processzor 
az oka: a 6510-es processzor ugyanis a nullástapon levő címeket a felső byte (amely itt mindig 
$00) megadása nélkül is elérheti, címezheti. A gépi programok így memóriatakarékosabbak 
és gyorsabbak lehetnek. A RAM emiatt nem is osztható másképpen, csak úgy, hogy a nullás
lap szabadon elérhető RAM legyen. Így került a ROM a címtartomány végére. 

A RAM-ot az általánosan elfogadott programozási gyakorlat 256 byte-os lapokra osztja. 
64 kbyte címterület 256 x 256 byte-ból áll, ezért 256 lapot különböztethetünk meg. A lapok 
számozása a bennük foglalt tárcímek felső byte-ja szerint történik. Emiatt létezik O-ás ($00), 
l-es ($01) lap, és így tovább, melyek között a nulláslap kiemeit szerepet kapott. A processzor 
gépi nyelve lehetővé tesú, hogy a RAM-ot indirekt módon is megcímezhessük, s ezzel a cím
zési móddal olyan hajlékony programozási lehetőséget biztosít, amely más processzorokkal 
nem, illetve nehezen érhető el. 

Kiemeit szerepe az 1., 2. és 3. lapnak van még. Az L lapot, a vermet a processzor használja. 
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.-\ 2. és 3. lapot az interpreter és az operációs rendszer használja, de ezek egy része szabad . 

. '\Japhelyzetben a VIC a képernyőmemóriát a 4-7. lapon keresi. A 8-159. sorszámú lapok 
a BASIC programtár és a BASIC prograrnak változói számára foglaltak. A RAM ezt követő 
lapjai többnyire csak kerűlő úton érhetők el. 

A nulláslap első két byte-ja kiemeit szerepet tölt be, mert itt érhető el a processzor 
adatirány- és adatregisztere. Itt a biteknek külön-kűlön is van jelentésük, az egyes bitek értel
mét a 10. táblázatban adtuk meg. 

10. táblá.zat. MOS 6510 1/0 portok 

Cí m$ : Címll 

0000 l 

0001 • . . 

0 

l 

. . . . . . 

Bit 

7-0 

. . 

Magy ar áza.t 

Adatirány reg!~zter 
( XXI0llll > 
Bit : l = Output, 0 = Input, X • n em használt 

MiKr o processzor por~ 
7 - 6 Nem definiált 

5 t Kazettamo~or a t len Qrzö 1 • KiK•pc~olv• 

4 Kazetta állapot$Zenzor l • záro l va 
3 • Kazetta adatKimenet 
2 CHAREN j e l z ő 1 = RAM 000€1 - 0FFF 
l HIR AM J elző l = ROM E€10€1-FFFF 

L.ORAM j e l ző l s ROM A€100-BFFF 

A nulláslap többi része az interpreter és az operációs rendszer változóit tárolja. A 10. táb
lázatban szereplő byte-tartalmak csak jellemző é rtékek, nem feltétlenül egyeznek meg azzal, 
amit a gép működése során tapasztaluk A nulláslap jól elkűlönfthetően két részre osztható: 
a BASIC interpr~~er által használt változókra és az operációs rendszer változóira. A BASIC
részben helyezkedik el a CHRGET rutin, amely a BASIC prograrnak feldolgozásában jut 
szerephez. A nulláslap több változója csak bizonyos esetekben foglalt. ilyenek pl. a kazettás 
egység kezeléséhez fenntartott változók vagy az RS232 változói. Ezeket a byte-okat, ha az 
operációs rendszer nem használja, nyugodtan alkalmazhatjuk saját programjainkban. 

Az l. lapot a processzor visszatérési veremként használja. A verem azonban nemcsak erre 
szolgál: a lap elején levő ll byte a REAL-ASCII átalakítás során átmeneti tárolóként mű
ködik. Szalagos ÜZemmódban 63 byte szolgál a hibajavító rutin céljaira. Ez a terület szintén 
az l. lap elején van. A BASIC interpreter a veremben tárolja a FOR-NEXT ciklushoz tar
rozó változókat és a GOSUB utasítás visszatérési mutatóit. Az interpreter és az operációs 
rendszer ezenkívül számtalan esetben tárolja az akkumulátor értékét a veremben. A verem a 
magasabb címek felől töltődik az alacsonyabb címek felé, az üres verembe az első érték a 
SOlFF abszolút címre kerűl, a második a $01FE-re és így tovább. Mivel a verembe utoljára 
beírt érték olvasáskor elsőként kerűl ki, az angol terminológia erre a veremszervezésre a LI
FO (Last ln- First Out: utoljára be-először ki) elnevezést alkalmazza. Magyarul zsáktáro
lónak is nevezik. 

A verem programból is elérhető, nem védett. Más kérdés az., hogy beleírni nem tanácsos, 
mert a processzor könnyen határozatlan állapotba kerülhet. 



102 A memória 

ll. táblázat. A nulláslap 

• ---- ----- ----------------------------------------------------------------------
c i m< e ; C ím$: Cí~:Tart . : 

06~Ul 

R6~10 

ADRAYI 
• 

ADRA Y2 
• 

: $0000 
: $000 l : 

$ 000 2 : 

S0003 
S000q : 

: S000~ 

: $0006 
CHARAC : $0007 
ENJCHR $0008 
TRI'POS $0009 
VE RCII.B : S00 0 A : 
COUNTB : S000 B 
D II"FI..G S00 0 C : 
VAI..TYP $0000 
INTFI..G S000E 
DATSCN S 0 0 0 F 
GARBFI.. : 
S UBFI..G : $0010 
I NPFI..G 
TANSGN 
I t-PRMT 

L. I N'I..J M 
• 

TE !'P P T 

; S00l 1 : 
S 0 0 12 : 

: $00 13 : 
$00 l" : 

: $001 :5 : 
: $001 6 : 

L.ASTPT : $001 7 : 
• 

T E !'P S T 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

IND EX 
• 
• 
• 

RESHO 
• 
• 
• 
• 

TXTTAB 
• 

: $00 18 : 
: $00 13 : 

$00 1A : 
S001 B : 
S001 C : 
$001 0 
S001 E : 
S001 F : 
S002 0 
$002 l 

$0022 : 
: $0023 : 

S002 q : 
$002:5 : 

: $0026 : 
: S0027 : 
: $0028 
: $0029 : 

S002 A : 
$002 8 

: S00 2 C : 
VART AB • $00 2 0 

• : S00 2E : 

0: S2C :6~10 ad&tlr~ny -r e gi szter ( DOR> 
t: $37 :6510 p r ocess z o r port 

2 : s 00 : Nem használt 

BAS I C v<l.lto zó K 

<als ó 
( f ö l SB 
<a l só 

b y t e> 
by t e > 
by t e > 

3 : S AA 
4: SS! 

:5: S131 
s : S83 

:VeKtor : 
:veKtor : 
: Ve Ktor : 
:veKtor : 

l ebegőpontos-e g é sz Konve r zió 
le begBp o n t o s - e gész Konverzió 
egész- le b eg Bp ontos Ko nve r zió 
egész-l e begBpont os Ko nverzió <folsBb y t e > 

7 : S22 :Kere s end ő KaraKter 
8 : S 22 :J e l z B : l d é z B J e l rroó d 
9: S00 : Képe r n yBosz lop az u t ols ó TAB K>adása el Btt 

10 : 500 :Je l Z B : 0 =1..0AO ; l =VER lFY 
ll : S4C : ~tató az input pufferbe n ,a d lr~roz ióK sziima. 
12 : S00 : JelzB: O IM u t asi t iis 
13: 500 :JelzB : 2:55 =szö veges ; 0=ar >t me ti Kai 
14 : $00 : JelzB : 128=egész ; 0 =v a l ós 
tS: $00 :Az ldéz Bje l Je lz Bj e a l..lST-nél. A DATA jel z Bje 

: A szemétgyüj t B rutin jelzBje 
ts: S00 :FN Kapcso l ó 
17 : 500 :Je lz B : 0 = 1NPUT ; s q =GET; 1:52=REF\O 
I S : S00 : F\z ATN e l öje l e, a z eg yen i Sség JelzBj e összehas . nál 
19 : 500 : Az a Ktiv 1 / 0 egys<! g 
2 0: S l4 : E g ész érté K : SYS,GOTO,GOSUB so r s. z<l.m<>.i <alsó byt e) 
2 1: 500 : Egé s z ér t éK: SYS,GOTO,GOSUB sorsz ~mai (fö l sB byte > 
22 : S IS :~t a t ó • az ideiglenes szoveg a szövegver embe n 
23 : S I S : Az utol só idei g lenes sz ov eg címe <alsó b y t e > 
24: S00 : Az utolsó Ideigl e n e s szöv eg címe <fo l sB b y t e> 
25 • - : szövegverem 
26: 
27 : 
28 : 
2 9 • 
3 0 : 
3 1 : 
3 2: 
33 : 
3 q: 
35 : 

:szovegverem 
- : S'Z. Ovegverem 
- : S4övegverem 
- : Szövegverem 
- : szovegverem 
- : szö vegverem 
- : SZ.övegverem 
- : Szövegverem 

: Fel h aszná l t ~ erU le~mu~ atóK 

- :Fe lh as zn~lt te r ületmut atóK 
36 : - : Fe lha sz n ~l t ~ e rü l e tmutat óK 

3 7 : - : Fe l hasz n ~lt ~e ru l e tmutat óK 

38 : $00 :FUggv,nyK>ér~ é Kel ö é s a r i t metiKai reglszter 
39 : $00 : FuggvényK!ér t éKei B é s ar itmet>Ka> r egiszte r 
40: $00 :Függvény K iér~éKei B és ar i t meti Kai r eg lsz ter 
41 : $00 :Fü g gvényK idr téKei B és ar i t me t iKai r eg lszter 
42 : $00 : Fu ggvényK ! ér ~ éK e i B és a ritmeti Kai r eg i s zte r 
43 : $01 :~ tató: a BAS I C prg. e l ej e <a lsó b y te > 
q4 : S0B =~~&tó : a BAS IC p r g . e l e J e <f ö lsB byte> 
4 :5: $03 :Mu t&tó: a BAS IC pr g. v é ge 
46: S0B : ~tató : a BAS IC p rg. v ége 

<a l só byt e > 
<f o l s B byte> 

-------------------------------------------------------------------------------
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------------------------------ ----------------------------- ----- ------------ ---= imK e ; Ci mS: CimM : Tart.: 

---------------------------------------- ------------ ---------- -----------------
e-~YTAB 

• 

• 

=<EP SC 
• 

">EMTOP 
• 

-•RL I N 

::..OL I N 
• 

::_:;HXT 

:::"'TL I N 
• 

: S00ZF : 
: $1!)03 0 : 

S0031 
$1!l03Z 
S0033 
$0034 

: $003:5 : 
$1!1036 : 
!51!1037 
$11)038 
S0039 
S003A 
S003B 
S003 C : 
$1!)030 

: S003E 
: S003F 
: S0040 

.:P. TP TR : $1!104 l : 
S11104Z 
$0043 

: S111044 
.~~NAM : S0045 

S0046 
.<\RPNT 

• 
: $0047 : 

$0048 : 
:-:rRPNT : S1!l0<19 

$0 0 4 A 

S004B 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 

: S004C : 
$0040 : 
$0 0 <IE 
$004F 
S0050 : 
S0051 
S 005Z : 
S0053 

l $0054 : 
S00:5:5 : 
S0056 : 
$00:57 
$00:58 

: S00:59 : 
SEI 0:5 A 
S00:5B : 
S005C 
S00:50 : 
S005E : 
S1!10:5F : 
$1!106 0 

<17 : 503 :Muta~ ó : a BAS IC tömböK e leje 
4S: S08 :Mutató: a BASIC tömböK eleje 
<19: S03 :Mutat ó : a BAS IC-tömb öK vége+! 
50: S0a :Mutat ó : a BAS I C - tömböK vége+! 
51 : S00 :Mutató: a szovegte r ylet eleje 
sz: SA0 : Mu tató: a szövegterulet e l eje 
53: S00 :Az első fel nem haszn~lt szövegv~ltozó 
54: s00 :mu tatóJa 

<alsó byte> 
( f ölső byte> 
<alsó byte> 
<fölső byte> 
<a lsó b yte> 
<fö lső byte> 
<alsó byte) 
(fö l ső byte> 

55 : S00 :Mutat ó : a BAS I C munKaterület vége 
56 : SA0 : Mutat ó : a BAS I C munKaterület vége 
57 : S00 :Mut :o~.tó: a je l en l egi BASIC sor· sz~ma 

sa: SFF :Mutató: a jelen l egi BASIC sor sz~ma 
59 : S00 :Mutató : az előző BASIC sor sz~ma 

<a l só byte> 
<fö lső b yte> 
<a l só byte> 
<fö l ső byte l 
<a lsó byte> 

60: !51!10 :Mutat ó : az előző BASIC sor sz<l.ma <fölső byte> 
61 : S00 :Mutató a CONT végr-ehajtás-ihoz <alsó byte) 
sz: S00 :Mutat ó a CONT végrehajtásához <fölső byte> 
63: S00 :A feldolgozás alatt. álló DATA - sor száma<alsó byte> 
64: S00 : A feldolgozás alat t ~!ló DATA -sor száma <fölsö byt e> 
65: S00 :A feldolg.alatt ~lló DATA byte mutatója<alsó byte> 
66: S08 :A feldolg.alatt álló DATA byte mutat óJa<fö lsö byte> 
67: S01 :VeKtor: a bevite l forr<l.sá n aK mutatója 
68 : S02 : VeKtor: a bevite l for r ~sánaK mutatója 
69 : - :Jelen l egi BASIC változó neve 
70 : - : Jelenlegi BAS IC változó n eve 
71 : - :Mu tató : a BASIC v~l t o zó helye 
72 : - :Mutató: a BASIC v~l t ozó helye 
73 : - : Mutató: a v~ltozóK értéKéneK mutatóJa 
7 4: - :Mutató : a v~ ltozóK ~rtéKéneK mutatóJa 
75 : - :A programmuta-tó ~tmenet i tára 
76: 
77: 
7~ . 

O • 

7 9: 

- :A programmuta-tó átmenet l t~ra 

- :Az öSs2e hason l i~ó müveleteK maszKJ• 
- :Mutat ó az F N- re 
- :Mutat ó az F N- re 

90 : - : Szöuegleiró 
8 1 : - : Sz ö v e g l e i r ó 

az : - : Szö vegleir ó 
a3 : - :Szövegleiró 

<a lsó byte l 
(fölső byte> 

(t> l ső by t e) 
<másod iK byte> 

<alsó byte> 
<fölsöbyte> 
<alsó byte> 
(föl sö byte> 
<alsó byte> 
< fölső b yt e > 

<a lsó byte> 
( fölső byte > 

S4 : S 4C :Konstaros $<IC, u g rás <Jr-<P> a fUggvo'nyre 
SS : - :A függvény ugr~si veKtora 
as : - : A függv~ny ugr~Si ve Ktora 
87: S00 : AritmEtiKai regiszte r , aKKu # 3 
88: S00 :ArltmetiK•i reg~sz ter, aKKu # 3 
as : see :AritmetiKai regiszter, aKKu # 3 
90: S00 : Ari tmet iKai reg isz ter, aKKu n 3 
s t: S00 :AritmetiKai regiszter, a KK u #3 
92: S00 •Aritmet >Ka! regiszter, aKKu n4 
93: S00 :AritmetiKai regiszter, aKKu #4 
94 : S00 :Ar itmetiKai regiszter, aKKu #4 
95 : S00 : AritmetiKai reg1szter, aKKu #4 
96 : S00 :AritmetiKai reg)szter, aKKu #<l 

<a l só b y te> 
(fö l :r. ö byte> 

------------------------------------------------- ------------------------------
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------------------ -------------------------------------------------------------
CímKe : CímS: c;~:Tart.: A byte rövid leir~sa 

-------------------------------------------------------------------------------
FACEXP l $0061 : 
FACHO : $0062 : 

• 
• 
• 

FACSGN 
SGI'FLG 
BITS 
ARGEXP 
ARGHO 

• 
• 
• 

: $006:3 ' 
: $0064 ' 
' $006:5 : 

$0066 : 
: $0067 ' 
' $0068 ' 
l $0069 : 
: S006A : 
l S006B ' 
: S006C l 

: $0060 : 
ARGSGN l S006E 
ARISGN : S006F : 
FACOV : $007 0 : 
FBUFPT : $0071 : 

• 
CHRGET 

• 
• 
• 
• 
• 

: $0072 : 
' $007:3 : 
: $0074 : 
' $007:5 l 

: $0076 : 
: $0077 : 
: $0078 : 

CHRGOT : $0079 : 
TXTPTR : S007A : 

• 
CHRGET 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

RI'DX 
• 
• 
• 
• 

: $0078 : 
: S007C : 
: $0070 ' 
: S007E : 

S007F : 
: $0080 : 
: $0081 : 

' $0082 ' 
: $008:3 : 
: $0084 : 
: $0085 : 
: $0086 : 
: $0087 : 
: $0088 : 
: $0089 : 

S008A : 
$0088 

: $008C : 
: $0080 l 

S008E : 
: S008F : 

97: $00 :Lebegőpontos aKKumulátor #l exponens 
98 : $00 :Lebegőpontos aKKumulátor #1 mantissza 
99: $00 :Lebegőpontos aKKumul~t or #l mantissza 

100: $00 :Lebegőpontos aKKumul~tor #l mantissza 
101: S00 :Lebegőpontos aKKumul~tor #l mantissza 
102: S00 •Lebegőpon tos aKKumulátor # l előjel 
10:3• $00 :szaml~ló a polinom Ki~rti!Kel~s~hez (pl. SE059> 
104: $00 :Lebegőpontos aKKumulat or #l túlcsordulas j elző 

105• $00 :Lebegőpontos aKKumulátor # 2 ex ponen s 
106: S00 :_Lebegőpontos aKKumulator #2 mant issza 
107: S00 :Lebegőpontos aKKumulator # 2 mantissza 
108 : $00 :Lebegőpontos aKKumulátor #2 manti ssza 
109: $00 •Lebegőp ontos aKKumulator # 2 mantissza 
110: $00 •Lebegőpontos aKKumulator #2 elője l 

1111 $00 :A Kát aKKu.e1őjeláneK összehasonl ítása,0=egyen lö 
112: $00 :Lebegőpontos aKKu~Játor #l Jow-order <KereKí tás> 
1131 - IM.itató a po l in..>m KÍ~rt~Kelésl!re <alsó byte> 
114• - : M.Itató a po l inom KiértáKelésl!re (fölső byte> 
1151 SE6 :A CHRGET-rutin Kezdőcíme 
116: S7A : 0073 iNC S 7A ; CHRGET 
117: S00 : 0075 BNE $0079 
118: S02 : 0077 INC S7B 
1 19: $ES : 
120: $78 : 
121: $AD 

0079 L.OA $0000 
007C CMP ttS3A 
007E BCS :S008A 

; CHRGOT: a byte az a KKuban 
•:• 7 ha Kettőspont,=> RTS . 

' 

122 : - :Programszámláló 
12:3• - •Programszámláló 
1241 SC9 : 0080 CMP tt$20 
125: $3A : 0082 BEQ S0073 
126 : S80 : 0084 SEC 
127: $0A : 0085 SBC **530 

0087 SEC 
0088 SBC ttSD0 
008A RTS 

; • • ? a SZÓKÖZ 

<alsó byte> 
<fölső byte> 

átlépés e 

128• scs 
129: $20 
130: $F0 : 
131: SEF :A 
1:32: S3B 
1:33: SES : 

134: $30 : 
1:351 S38 
136: SE9 : 
137 : SD0 : 
138• $60 : 

CHRGET rutin a ROM-ban található SE3A2-töl, 
de a RESET alatt a RAM-ba másolódiK. 
CsaK a RAM-ban m<IKöd iK·. 

1391 
1401 
14 l l 

1421 
143: 

- :Az 

Az X l!s az Y r egisztert nem használja. 
Ha a CARRY=0,=> az aKKu tartalma S30-S39 
KöZ<! esi K. 
Ha a ZER0=0,=> az aKKu tartalma vagy $00, 
vagy $3A <sorv ég vagy Kettőspont>. 

utolsó RI'D l!rtéK 
- :Az utolsó RND l!rtéK 
- •Az utolsó RI'D l!rti!K 
- :Az UtOl$ó RND 4rt~K 

- tAz utolsó RNO 4rtéK 

-------------------------------------------------------------------------------
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------------ ----- --------------- --- ----------------------- -------- -------------
Ci "..c:e : Cí m$: C ím# : Tar t.: A byte ~övid leir~sa 

-------------------------------------------------------------------------------

:TATUS : $0090 
: KEY : $0091 
s-.--xT 
.'ER CK 
::3PO 
3SOUR 

<S"'V 
_::TN) 

::::"L TN 
=:=t.. TO 

::?SW 
- SGFLG 
=-RI 

~02 

: $0092 
: :$0093 
: $0094 

$009:5 
S009S : 

: S0097 
$0098 

: $0099 
: S009A 

$0098 
$0 0 9 C 
$0090 
$0 0 9 E 

: $009F 

S00A0 : 
$00AI 
$0 0 A 2 

S00A3 
-,_NTR : 

=-souR 1 S00A<I 
~N S00A:5 
:::OU NT 
"'"IFPT 
: ~IT 

~N.. 

$00A6 : 
$00fl7 : 

; :TC 1 : S00fl8 : 
~R : 

=>l NJNE S00A9 : 
~z 

"tDATA 
~FLG 

;IPRTY 
SI-IC !'.H 

:C."'L 
~H 

:!AL 
:S.">H 
:::<PO 

: 

S00AA 
: 

Sl!l0A8 
: 

: S00AC : 
: S00AD 
: S00fiE 
: S00AF 
: $0060 
: $0061 
: $0082 : 
: $0083 

:; l TTS : S008<1 
"«TB I T S008::S 
'<OOATA $0086 

$0067 

KERNAL v<I.J t o z óK 

1<1<1 : S00 :I/0 ;l. ll apotszó <BASIC ST> 
145: SFF :Jelz ő : Sl'OP billentyG/RVS billentyü 
146: 5 00 :Időzítésí Konstans a Kazett;l. s egységhez 
147: 500 :Jelző: 0 " l..OAO ; !=VERIFY, a LOfiU rutin ~l l i t ja be 
148 : S011!J :J e l ző: I EC busz output puf fere, e>=u ~ es, 128=megtelt 
149: S00 •Az IEC bu sz output puffere 
150 : S00 : Jelző: EOT véte le szalagról <Erod of 'Tape) 
!SJ: s00 : A reglsztereK Kö zben s ő t"ra 
152 : S00 :Nyitott file-oK száma 
153 : 500 •Elsődleges >nput eszKöz 
154 : S03 : Elsődleges output eszKöz 
155 : S00 :A szalag par>t~sbyte -ja 

( 0=KlavlatYra > 
CMO < ~=K épernyő ) 

156 : 500 :Jelző: a byte vetele megtörtent. 
157 : $80 :Jelző: S80=d>reKt mód ; S00 =progr· am mód 
1:58: S00 : sza l ag: l menet, ellenőrzöösszeg 

: ótmeneti tároló J 
159: S00 :Szalag: 2 rnenet, hibajavítás 

:<It me n e t 1 t ar o l ó 2 
16 0: 
16 l : 
162 : 

- :Va1ósldejü ór a 
: valósídejü ó ra 

- :val ósideJ ü ór a 
163 : $00 :A soros busz használja 

:A szalagos uzemmó d s z ámlálója 
164 : $00 =C iKlu sszamlaló <ha SA3 =8,=> s Aq=0> 
165 : $00 :szinKronJel visszas záml~ Jó ir~shoz 

: :A soros busz rutinoK haszn"IJ~K 
166 : $00 : szal a g 1/0 puffer pointer 
167: $00 : Az RS232 input -bit ideiglenes "t~ro l ~sa. 

: :szal~g: sz~mláló 

tss: 500 :A vevö bit számlalasa 
: : szalag: olv a sas l hiba 

169: S00 :INPUT-Jelzö S TART-bit ellenőrzé se 
: : sz-l•g: nulláK Oeol vasva 

170: S00 :INPUT- puf-fer by'te puf f erel<lsí /sze r·Kesz'tési c éloKra 
: : sza l ag : olvasás mód 

17 1 : $00 :J NPUT-parl't;l.sbl't tarolasa 
: :szalag: sz~m141 ~ 

172: 500 :A sza l agpuffer és a scroll mut~tóJa <a lsó byte> 
173 : $00 :A sza l agpu ffer é s a s croll mutat ója <fölső byte> 
174: $00 :fl progr am vége, mut ató a LOfiO/SfiVE utasításnal 
175 : 500 :fl program vége, mutat ó a LOAD/SAVE utasitasn~ l 

176: S00 :t<.azettar. egység idözi't l! si "llandó <alsó byte> 
177: S00 :t<.azett;l.s egység idözitesl ~ll•nd ó (fö lső byte> 
178: - : szalagpuffer Ke zdet <alsó byte> 
179: - : szalagpuffer Kezde't <folsö b yte> 
180 : $00 :output - bit szaml~l~sa 
ISt: S00 : outpu t Köve tKező Kü l dendő bit je 
182: $00 :output by t e puffe r /s zl!tbo n't ásl hely 
183 : 500 : Az aK t u~ l ls f l l e -n é v h o !d> z a 

--------------------------------- ----------------------------------------------
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--------·----------------------------------------------------------------------
Cif1'Ke ' Cim$: Cim#:Tar~.: A byte rövid leír~sa 

-------------------------------------------------------------------------------
L. A 
SA 
FA 
F~DR 

• 
ROP RTY 
FS8l.K 
MY'CH 
CASI 
STA L. 
STAH 
I'EI'USS 

• 

l.STX 
t-D X 
RVS 
11'-DX 
L.SXP 
L. STP 
SFDX 
8L.NSW 
8 L. !'CT 
GD8L..N 
8 L. NON 
CRSW 
PNT 

• 
PNTR 
QTSW 
L. ~'~'!X 
TB L. X 
DATA 
INSRT 
L..DT81 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

l $0088 : 
: $0089 : 
: $0081'1 : 
: $0088 : 
: $008C : 
: $0080 : 
: $008E : 
: $008F : 
: $00C0 : 

$00C1 . . 
: $00C2 : 
: $00C3 : 
: $00C4 : 

: $00C5 : 
: $00C6 : 
: S00C7 : 
: S00C8 : 
: S00C9 : 
: S00CA : 
: $00C8 : 
: S00CC : 
: S00CD 
: $00CE : 
: $00CF : 
: S0000 : 
: $000 l 
: $0002 : 
: S0003 
: $0004 
: $0005 : 
: $0006 : 
: $0007 : 
: $0008 : 
: S0009 : 
: $0001'1 : 
: S0008 : 
: S000C : 
: $0000 : 
: S00DE : 
: S00DF : 
·: S00E0 1 

: $00E1 
: S00E2 
: $00E3 : 
: $00E4 : 
: S00E5 : 
: S00E6 : 
: S00E7 : 

S00E8 

184: $00 :Az aKtu~lis logiKai f!le -sz~m 
185: S00 :Az aKtu~li~ file ~sodlagos címe 
tes: S00 :Az aKtu~l fs file egységsz~ma 
187: S00 :"'"tat ó: az aJ<tu~l is fH e -név 
188• $00 '""'tató: az al<tu~lis file-név 
189 : S00 :output parit~sbit t~r~l~sa 
190: S00 :Kazetta REAO/WRITE blOKKszámláló 
191: $00 :A soros busz o~tput puffere 
192: S00 <Jelző: motor beKapcsolva 
193: $00 :A Képernyős 
194: $A0 :A Képernyős 
195: $ 30 :A K épernyős 

input/outpu~ Kezdőcíme 

·input/output Kezdöc íme 
input/ou~put végcíme 

196 : SFD :A Képernyős input/output végeime 

A KépernyőszerKesztö változói 

<alsó byte) 
<fölső byte) 

<alsó byte) 
(fölső byte> 
<alsó byte) 
(fölső byte> 

197: $00 :A lenyomott billentyű: 64=nincs lenyomva 
198: S00 : A billen~yüze~ pufferban ~~rolt KaraKtereK száma 
199: $00 :Jelz ő: REVERSE-írásmód: l=igen;0=nem 
200: $00 :A sor vége,bevite!Kor 
201: $00 :A Kurzor X pozíciója az INPUT sz ámára 
202: $00 :A Kurzor Y pozíciója az INPUT számára 
203: S01 :Lenyomott billentyű :S4=n incs lenyomva 
204: $00 :A Kurzor engedél yezése: 0=van Kurzor ; !=nincs 
205: S02 :A Kurzorv illog~s sz<l.ml<l.lója 
206• $20 :A Kurzor alatti KaraKter; CHR$<n > 
207: S00 :Jelző: I=Kurzor látható f~zisban 
208: S00 : Jelző: INPUT vagy GET történiK? 
209: $28 :Az aKtuális Képernyősor címe 
210: $04 :Az aKtuális Képernyősor cí me 
211: $00 :f'\ Kurzor aKtu~lis oszloppoziciója 
212: $00 : A szerKesztő • • módban? 0=nem 
213: $27 :A fiziKai Képernyősor h ossza 
214: $01 :A Kurzor aKtuáli s sorpoz íciója 
215: - :Egyéb céloKra 
216: $00 :Jelző: az INSERT-rr~dban beszúrandó 
217: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MSB-je 
218: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MSB-je 
219: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-je 
220: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-je 
221: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MSB-je 
222: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MS8 - je 
223: $84 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-je 
224 : $85 :A Képernyősor KezdeténeK MSB-je 
225: $85 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-je 
226• $85 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-Je 
227: $85 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-je 
226• S85 :A Képernyősor Kezdet~neK MS8-je 
229: $85 :A Képe rnyősor KezdeténeK MS8-je 
230• $86 :A Képernyősor KezdeténeK MS8-je 
231• $86 :A Képernyősor KezdeténeK MSB- J. e 
2321 $86 : A Képernyősor KezdeténeK MSB-je 

<alsó byte) 
<fölső byte) 

KaraKtereK száma 

-------------------------------------------------------------------------------
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Cí mKe : Cí m$: Cim#:Tart.: A byte rövid leír~sa 

- OTS I 
• 

• 
• 
• 
• 

• 

S00ES : 233 : sas :A K~pernyősor Kezdet~neK MSS-je 
: S00EA : 234 : sas :A K4pernyősor K ezdet~neK MSS-je 
t S00EB : 23~: $86 :A K4pernyősor Kezdet4neK MSS -j e 

S00EC : 236: S87 :A K4pernyősor Kezdet4neK MSS-J e 
S00EO : 

: S00EE : 
$00EF : 
S00F0 : 

• S00F l : 

237 : $87 :A K~pernyősor Kezd et~neK MSB-Je 
238• $87 :A K4pernyősor KezdeténeK MSB-Je 
239: S87 :A KéPerny ősor KezdeténeK MSB-je 
240< SS7 :A K~pernyösor KezdeténeK MSB-Je 
2 41: $87 :A Képerny ős or KezdeténeK MSB -J e 
2 4 2: sa7 :A sorindex atmeneti tarolója 
243: $01 tMutató :a COLOR-RAM helye 

L INll'IP : S00F2 
USER : S00F3 : 

: S00F4 : 244: $08 :Mutató :a COLOR-RAM helye 
'<-EYTAB 

• 

i< I SUF 
• 

~OBUF 

• 

: S00F~ 

: S00FS 
245: SS! :B i llentyűzet -matrix deKódol ó tar cí me 
246: SEB :Billentyűzet-matrix deKódoló tar cí me 

Az RS232 valtozói 

: S00F7 2 4 7 : $00 :RS232 input pu~fer mutató 
S00F8 2 48: $00 : RS232 inpu t pu~fer mutató 

t S00FS 248: $00 •RS232 out put pu~fer mutató 
S00FA : 2~0: 500 :RS232 output pu~fer mutató 

FREKZP : S00FB : 2 51 ·• S00 : Nem hasznalt 
2~2 : 500 :Nem hasznalt 
2~3 : S00 :Nem hasznalt 
254: 500 •Nem hasznalt 

• 
• 
• 

SASZPT 

S00FC : 
: S00FD : 
: S00FE : 
: S00FF : 255 : - •REAL/ASC II atalaKít~s esetén hasznalt 
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<alsó byte> 
< fölső byte> 
<alsó byte> 
< fölső byte ) 

<alsó byte> 
( f ö lső byte> 
<alsó byte> 
<fö lső byte > 

-------------------------------------------------------------------------------
A 2. lap az interpreter INPUT-pufferét, a nyitott file-ok adatait, néhány rendszerváltozót, 

a képszerkesztő és az RS232 néhány változóját tárolja. Említést érdemel a képer
nyőszerkesztő billentyűzetpuffere, amely a másik veremszervezési módszert példázza. Az ide 
elsőként bekerülő byte elsőként is távozik. Az ilyen szervezési elvet a FIFO (First In - First 
Out: először be-:.először ki) elnevezés mutatja. A magyar megfelelő a silótároló. A puffer 
folyamatosan balra tömörített; a tömörítésről az IRQ megszakítást kezelő rutin gondoskodik. 

A lap végén 87 szabad byte található. Itt a 7. sprite adatai helyezhetők el, vagy felhasznál
hatók más programozási célra. 

A 3. lapo11 az operációs rendszer és az interpreter egyes rutinjainak indirekt vektorai ta
lálhatók. Ezek a vektorok nyújtanak lehetőséget a BASIC interpreter és a KERNAL operá
ciós rendszer bővítésére vagy módosítására. A lap végén a 192 byte-os kazettapuffer található, 
de ez általában szabad. 

A C64-esben még egy RAM áramkör van, a COLOR RAM vagy szin tár, amelyben a VIC 
a karakterekhez tartozó színt tárolja. Ezt a RAM tárolót címzés szempontjából a VIC külön 
kezeli . Helye a címtartományban rögzített, mindig a $0800 (56296) címen kezdődik. 

A C64-es hardvere által előállított 16-féle szín azonosításához elég egy 4 bites szám is, 
emiatt a COLOR RAM is négybites szervezésfi. A tárcímek felső félbyte-ja (nibble) határo
zatlan. Az áramkört az AM szabályos külső egységként vezérli. 
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12. táblázat. A memória további részei 

CímKe :fl terület címe <Tart.>: Meg J egy z~s 

------------ ------------------------------------------ ------ ----------------- --
------ :S0e!FF-010A: 2:55- 266: ~ebegőpontos -ASCII átalaK i t~s rr..onKaterülete 
BAO :S0100-013E: 256- 318: A szalagolvasás hibaj ~.vitó puffere 
------ •S0100 -01FF : 256- :s l l : A processzor vis.szat~rési v~rme 
8UF !$021!)0 - 0258! :512 - 61!)0: A :z interpreter lf'.F'UT-puffere 

A nyitott file-oK táblázatai 

~AT 

FfiT 
SAT 

!$02:59-0262• 
:S0263-e!26C: 
:$0260-0276: 

601-
611-
621-

6101 KERNA~ táblázat: aKtiv logiKai file-számoK 
620: KERNA~ táblázat: az egys~g s zámoK 

630: KERNA~ táblázat: a file - oK másod iagos cime l 

RendszerváltozóK 

KEYO :$0277 -0280: 631- 640: Bi l le ntyűzet puffer <FIFO> 

r-EMS TR 
• 

r-EMS I Z 
• 

Tli'DUT 

CO~OR 

GOCO~ 

:$0281 
!$0282 
!$0283 
:$0284 
:$028:5 

:$0286 
:$0287 

HIBfiSE :*0288 
XI'W'\X : S0289 
RPTF~G : $028A 
KO UNT 
OE~AY 

!$02 88 
:s02 8C 

SHFLAG !$0280 
~STSHF !$028E 
KEYLOG !$02 8F 

• :$0290 
I'DOE : $029 l 
AU TCON : $0292 

M26CTR :$0293 
M26COR :$0294 
M26RJB :$0295 

• :$0296 
R SS TAT :$0297 
BITNUM :$0298 
BAUOOF !$0299 

• l$0291'1 
RI08E :$0298 
RIOBS :S029C 
ROOBS 1$0290 
ROOBE :S02SE 

: 641: $00: Mem&r ! ~.-Kezdet 
: 642: *08: az oper~c iós rendszer s zám~ra 

: 643: $00! Mem&r i~. -tető 

: 644: $f\0: az operációs rendszer S'Zám~ra 
: 645: $00: fl s oros t Imeout Jelzője 

fl K~pszerKesztő változói 

: 
: 

: 
: 
: 

: 
: 

: 
: 
: . . 
: 

646: 
647 : 
648: 
649: 
650: 
651: 
652: 
653: 
654: 
655: 
656! 
657: 
ssa: 

S0E: Az aKtu~. lls KaraKter sz inKódja 
S0E: A Kurzor alatti hátt~r szinKódja 
$04: A K4pernyömemória Kezdőcíme < lap> 
S0A: A b l l l entyűzet puffer h os sza <max. 10> 
$00: $80=mlndegyiK billentyű l s~tel, S40:egyiK sem 

- : J s ~tl~s l sebess~g számlilló 
-: J r. ~tl~sl Kitartás számláló 

$00: Jelz ő : S01=SHIF1; S02 =Co mmodo re: S04 =Control 
$00: A S HIFT jelzője 
$48: VeKtor: fl billentyűzet 

SEB: tábl~zat Kiválasz tása 
$00: S00 =SHIFT enged~lyezve ; $80=S HIFT letlltva 
$00: Jelző : Auto sc ro l l ; 0 =engedo!lyezve 

RS232 vált ozóK 

: 659 : RS232: vezér l öregisz~er 

: 660: : RS 2 3 2: parancsreg isz~er 

: 661: : Nem standard 
: 662! litviteli sebess <lg 
: 663: RS 2 32 : r.t~tusz~egiszter . 664: Az adatbiteK száma RS23 2 - nl!l . 
: 665: : RS23 2 : il. t v it e l i 
: 666: sebes ség 
: 667 : M.Jtató: Az RS232 - esen fogadott byte 

668: RS232 - es input 
669 t M.Jtat ó: Az RS232-esen tovább i tan dó byte 
670: - t RS232 - es output 

--------- - ----~--------------------------------------- ------------- - -- --- ------

• 
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------------------------------- ------------------------------------------------
CímKe :A "t erül e t cí me <Tar-t. >: Meg jegyzés 

----------------------------------- -------- ------------------------------------
:RQTMP :S029F : 671 : Szalagüzemmód ala"t"t i 

• :S02A0 672 : 
673: 
674: 

: tRa -t~rol~~ a. 

--- ---
------
------
------
------
------

: S02 A l 
: st!I2A2 
:$02A3 
:S02A4 
:seJ2A5 
:S02A6 

: 675 : 
676 ! 

: 677: 
678: l 

: ,_..,l megszaKítás Jelző 
Jelző: C IA! A időzítő vezérl•s 
Jelző: CIA l, megszaKitás 

: Jelző: Az A időzítő foglal-t 
Képernyő so r -marK~~ 

Jelző: l=PAL, 0=NTSC 

- ---- - :$02A7 - 02FF : 679 - 767: Nem használ-t ter·ü l et 

A BASIC interpreter veKtorai 

: ERROR : S03 00 
:~IN :$0302 
:cRNCH : S0304 
:QPLOP :$0306 

: 768-
770 -
772-
774-

769: Hibaüzenet Küldése 
771: BAS IC melegstart 
773: <Ital aK i tás int e rpre -ter Kóddá 
775: LIST rutin 

:Go~ 

:;::VAL 
:$0308 
:seJ30A 

: 776 - 777: BAS IC utasításcímbeolvasás 
: 778 - 779: A KifeJezés Kié rtéKel ése 

Regis ztere K a SYS u~asít4s szám~ra 

:;;AREG : :1:030C 
5XREG :$0 3 0 0 
S'"'REG :$03 0 E 
El"REG : S"030F 

780: S00: AKKumulátor 
: 78 l : $00 : X r e g ls z t e r· 

782 : $elel: Y r e g ls z t e r 
783 : $00: S t átuszregiszter 

Az USR függvény címe 

..:SRPOK : S03 10 784 : : $4C - JMP az USR f üggvényr e 
~RADO :$03 11 - 0 3 12 : 785- 786 : Az USR iuggvény címe 

- - - --- : $03 l 3 : 787 : - : Nem használt 

.. Az operaciós rendszer veKto ~ ai 

: INV 
~lNV 

• ...., I NV 

:OPEN 

:$03 14 - 0315: 
:st!J3 16-03 17: 
:$03 18 - 0319: 
:$03 1A-03 I B! 

:CLOSE :S03 1C-03IO: 
: cHKIN :$el31E-0 31F : 
: CKOUT :$0320-0321: 
:CLRCH :$0322-0 323 : 
: SASIN :$03 24-0325 : 
:ssouT :$0326- 0 327 • 
:STOP :$0328-0329: 

788-
790-
792-
794 -
796 -
798-
8 00 -
S e c-
8 e4-
806-
808-

789: Hardware me g szaKitó rutin 
·79 l: SRI<. megr.zaK í tó r u t i n 
793: Ne m maszKo l ha-tó megs z~K itás 

795: KERNAL OPEN rutin 
797: KERNAL CLOSE r· u t in 
799 : KERNAL CHKIN ru"tln 
set: KERNAL CHKOUT rutin 
803: KERNAL CLRCHN ru-tin 
8 05 : KER NAL CHRIN rutin 
ae?: KERNAL CHROUT rutin 
8 0 9: KERNAL S TOP rutin 

:GETIN :$032A - 032B: 810- 611: KERNAL GETI N rutin 
:CLALL : $032C-0320: 812- 813: KERNAL CLALL rutin 
JSRCI'IJ :st!J32E - 0 32F : 8 14- 81:; : A STOP/RESTORE veKtora 
:LOAD :$0330 - 0 33 1: 8 16- 817: KERNAL LOAD rutin 
i SAVE :$0332-0 333 : 8 18- 819• KERNAL S AVE rutin 

: 

: 

: 

: 

: 
: 

: 
: 

SE 388 
$A 'l 83 
$A57C 
$"A71A 
$A 7 E 'l 
S A E 86 

SEA31 
$ F E 66 
$FE 47 
S F34A 
$1'-291 
SF20E 
SF2 5 0 
SF333 
$F 157 
$ FICA 
SF6EO 
SF 13E 
SF32F 
$ FE 66 
SF4A5 
SF:5ED 

-- -- ------------------ ---- ------- ---~--- ---------------------------------------
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Kazettapuffer 

------ :S0334-033B: 820- 8~7: Nem használt terület 
TBUFFR :S033C - 03FB: 828- 1019: Kazettap uffer 
------ :S03FC-03FF: 1020- 1023: Nem haszn~lt terület 

VICSCN 
------
------

Kl!pernyömernór ia 

:S0400-07FF: 1024 - 2 04 7 : 
:S0400- 07E7 : 1024- 2023• 
:S07ES-07F7: 2 0 24- 2039: 

l Kbyte Kl!pernyömernória 
1000 byte video mátrix 
Nem használt terület 

------ :S07FS-07FF: 2040- 2047: A 0.-7. sprite-oK területmutatói 

A BASIC programtár 

------ :S0800-9FFF: 2048-40959: BAS I C programt~r, vá ltozóterüle teK 
------ :SS000-9FFF:32768-40959: A böv ít öportba. helyezett ROM 

A BAS I C l!s a KERNA~ ROM 

BASIC !SA000-BFFF:40960-49151t A BASIC ROM 

------ :SC000-CFFF:49152-53247: Nem használt RAM 

CHAREN :SQ000-0FFF :53248-5734 3: A KaraKtergenerátor ROM 

------ :$0000-0FFF• 53248-573 4 3• Az 1/0 ch ipeK regiszterei 's a színtár 

VIC :so000-002E•5324B-532S4: A VIC reglszterei 

S IO IS0400-0 41 C!54272-54300: A S IO reg isztere i 

CO~OR :S0800-0BE7:55296-56295: A színt<lr - 1000 byte 

CIA! :SQC00 -0C0F:56320-56335: A CIA! reg t.. z tere 1 

CIA2 I$0000 -000F:56576 - 56591 : A C IA2 regisz tere l 

I /0 l 1$0E00-0EFF:56832-570871 1/0 l ' vagy nem h.asznált t erület 

1/02 :SOF00-0FFF:57088-57343: 1/02, v .agy nem használt terület 

KERNA~ ISE000-FFFF:57344-65535: A KERNAL ROM 

A memória 

• 

-------------------------------------------------------------------------------

1.6.2. Csak olvasható memória: ROM 

A C64-esben található három ROM chip mindegyike egyszer programozható fix tár, amelye
ket még a gyártó programoz. A $AOOO-BFFF címterületet lefedő ROM neve BASIC. 
Kapacitása 64 kbit, szervezése 8k x 8 bit. A $EOOO-FFFF címtartományt fedő ROM neve 
KERNAL Kapacitása és szervezése az előzővel azonos. A $0000- DFFF címterületen he
lyezkedik el a CHAREN, amely a karakterek bitmintáit tárolja. Kapacitása 32 kbit, szervezése 
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4k x 8 bit. Az áramkörök 24 lábú DlL-tokozásban kerülnek f orgalomba. A BASIC és 
KERNAL tokozása, lábkiosztása megegyezik. 

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 

> co Ol .... len ~ ;:: c eiD eV) c~ d' 
LO ct ct <[ (.) ct ct 
+ 

235 Y 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

:3. ábra. A ROM chip 

• 

1- 8. A7-Ao: címbitek 
9- l l. Do-D2: adatbitek 

12. GND: föld 
:3-17. D 3 D7: adatbitek 
13- 19. A u A10: címbitek 

20. CS, Chip Select: kiválasztó vezérlővonal 
:1-23. A12-Ag: címbitek 

24. T ápfesZÜltség 

_-\ CHAREN tokozása szintén 24 lábú DlL, a lábkiosztás is megegyezik, egy kivételle l: a Lok 
:.'l. lába nem a 12. címbitet fogadja, hanem állandó je lleggel elő van feszítve + 5 V -tal. A 
.:hipek CS jelíí 20. lábára az AM megfelelő vezérlővonala van kötve, KERNAL, BASIC, 
CHAROM. E vonalak alacsony állapota esetén az olvasási kísérle t a R OM-ok felé irányul. 

A BASIC az interpreter, a KERNAL az operációs rendszer gépi nyelvíí programját tartal
:::tazza. Mindkettő lényegileg szubrutinok gyííjteménye, különösen a KERNAL A két ROM 
.:hip programjának fontosabb belépési pontjait táblázatba rendezve ismerte tjük, megadva a 
5ZUbrutinok rövid megnevezését is. 
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A BASIC interpreter nainjai 
-------------------------------------------------------------------------------
CímS : Cimtl : Meg j egyz é s 

------------------------------------ --- ---------------------------- -------- ----
A 0 0 0 
A 0 0 2 
A 0 0 4 

A 0 0 C 

A 0:52 

BASIC HidegstartveKtor CSE394) 
: BASIC NM! veKtor CSE37B) 
: A ROM modul azonosítója: .. CBMBASIC" 

A B~SIC utasit~~oK ei mei - l 
A BASIC fvggvényeK clrr~i-l 

A 0 80 
A09E: : 

40960 
40962 
411)964 
411)972 
41042 
41 988 
4 l l 18 
4 1374 
41768 
41828 
41 866 
41912 
41979 

A BASIC maveleteK cí~i, és az elsőbbségi KódoK 
Az utasitá$OK l lst&ja 

A19E: 
A 328 
A 364 
A 3 8 A 
A 388 
A3FB 

BASIC hibavzeneteK 
A hibaüzeneteK clmei 
Az interpreter Uzenetel COK, ERROR,JN,RE:AOY,BRE:AK ) 
A FOR - 1'-EXT utasit;l,soK vál tozóinaK Keresése a veremben 
BloKK-léptető rut>n 

A408 : 41992 
A435 : 42037 
A437 : 42039 

Szab ad hely Keresé se a veremben 
Helyfoglalás a memórlában 
OUT OF M:: MORY h ibauzeroet 
JI'P SE388 - Ind 1reKt ugrás a h ib·a;..zenet -ru t i nr a 
Hib6~2enetKezelö rutin A 4 3 A 

A 469 
A 474 
A 480 
A 49C 
A 4 A 3 

A 4 EO 

42042 
42089 
42100 
42112 
42140 
421:53 
4222 1 

BreaK - belépési pont 
Ready-be l épési p o nt 
BAS I C mel egstart . V;!,raKoz~s az utasit;l,sra 

: Programsor törlése és/vagy beiK t atása 
P~ogramsor torlá se 
P r ogramsor beiKtatása 

A533 '12291 
A560 : 42336 
A571 : 423:53 

A BASIC programsoroK újral;l,ncolása 
Egy sor beo l vas;l.sa az II'PUT - pufferbe 

: STRI NG TOO LONG hibaüzene~ 
A 579 
ASI 3 
A 642 
A 6 5 E 
A 6 8 E 
A 69C 
A7 17 
A 742 
A 7 AE: 
A 7 EO 
A 807 
A 8 0 E: 
A810 
A 82C 
A 82F 
A831 
A 857 
A 859 
A871 
A 883 
A 8 A 0 
A 802 
A 8 E 0 

A8E:3 
A8F8 
A91!16 

'12361 
: 42:515 

42:562 
42 590 
426 38 

' 42652 
4277:5 
42818 
42926 
42989 
'1301:5 
<l 30 22 
<l 3 0 3 7 
4 30:52 
43055 

: Egy so~ ~~alaKí~~sa tn~erpreter Kóddá 
: Egy programsor Kezdőe iméneK K is z~mí tás• 

A 1'-EW u~asítós 
A CLR uta.si"tc1s 

CHRGET programszáml;l,l ó a BASIC - Kezdetre 
A LIST utasitlis 
BASIC - Kód átalaKitása szöve ggé 
A FOR utasít<l.s 
Az interpreter -c iK l us <utas itásvégre~oajtás) 

A BASIC utasítás v~grehajtása 
Kettöspont ellenörzése 

:GO & TO Kód ellenőrzése 
A RESTORE utasítás 

:A STOP bi l lent yű ellenőrz ése 

: A STOP utasít;l.s 
<l30S7 : Az END utasit<l.s 
4 3 0 9:5: A CONT utasitás 
4 3 0 97 : CAN• T CONTINUE: hibaúzenet 
4 3121 : A RUN utasítás 

: 4 3 139 : A GOSU8 utasítás 
4 3168 : A GOTO utasítás 
432 18: A RETURN utasítás 
43232 : RE:TURN WITHOUT GOSU8 h1baUz e ne t 
4323S : UNOEFN 'O STATEMENT hibaüzen et 
432S6 : A OATA utasí t ás 
43270 1 ~KövetKező utasítás relat ív eimé n eK megKeres,se 
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-------------------------------------------------------------------------------
Ci tnS : Cimtt : Megjegyzés 

----------------------------------------------------------------------- ------ --
43304 : Az IF utasítás 

~B t 43323 : A REM utasítás 
2548 43339 : Az ON utasítás 
csss t 43371 
~ 43429 
J"i$C4 : 43460 
GS!I6 : 43478 

43481 
43:549 
43:564 
43 648 

: A sorszám betöltése a S14-1:5 címeKre 
A LET utas í tás 
Egész értéKKijelölés 

: Valós értéKKijelölés 
Szöveges értéKKijel ö lés 
Egy KaraKter numeriKus ellenőrzése 

: Szöveges értéKadás 
A PRINT. utasítás 

GS!I9 
51'11 0 
-.ee : 
<;AS 0 

EAS 6 
~0 

- 8 
~IE 

'"!638 
"'6<l5 
"640 
"1657 
"558 

43654 t A CMO utasítás 
43680 : A PRINT utasítás 
437 68 : TAB <C=I) és SPC <C=0> 
43806 
4383:5 
438 45 
43853 
43863 

szoveg Kiírása, mu~a~ó az A/Y-ban 
: Egy Kurzor jobbra vagy szóKöz Kiírása 

Egy Kérdőj e l Kiírása 
HibaKezelés input müveleteKnél 

: Hiba READ Közben 
43867 : H i ba GET Közben 

~2 43874 : Hiba INPUT Kö zben 
~6 43878 : FILE DATA hibaüzenet 
EB7B 43899 : A GET utasítás 
~:5 43941 : Az INPUT# utasítás 
~F : 43967 : Az INPUT utasítás 
"'SF9 t 44025 t 

6C06 44038 
A beolvasas vég~ehajtása 
A READ utasítás 

E'CBF 
"'CFC 

44223 OUT OF DATA hibaüzenet 
44284 : Az INPUT üzenetei 

901E t 44318 
Ei030 : 44336 

44 426 
t 44429 

44431 

: fl NEXT utasítás 
NEXT WITHOUT FOR hibaüzenet 
FRMNUM, numeriKus Kifejezés beolvasása 
NumeriKus ellenőrzés 

: Ka raKteres ellenőrzés 

"DBA 
ADBO 
"i:DSF 
909 9 
~E 

"E 83 

44441 
44446 : 

: TYPE MISMATCH hibaüzenet 
FRMEVL-tetszőleges Kifejezés KiértéKelése 

: A Kifejezés KövetKező eleméneK betöltése 
A Pi Konstan s <3.14159265) 

44 6 75 
: 44712 <t::I'IB 

R:E:D4 : 44756 :A NOT utasítás 
REE3 : 44771 ö s szehason l itás az FN toKennel 
aEEA : 44778 : ö sszehasonl itás az SGN t o Kennel 
ftEFl 4478:5 : ZárójeleK Kö zötti Kifejezés beolvasása 
e'tEF7 44791 
lh~FA : 44794 
AEF D 
AEFF : 

44797 : 
44799 : 

AF08 : 44808 

KaraKtereK vizsgálata BASIC szövegben 
. , . vizsg~lata. 

• , • vizsgálata 
Egy aKKuban levő KaraKter ellenőrz,se 
SYNTAX ERROR hibaüzenet 

RF 14 44B20 :BASIC-en belüli v~ltozó Kiért41Kel,se 
AF28 44B40 A BASIC v~ltozó betöltése 
AF61 : 4<l897 : Az egész t 1pusú változó· beol..,as~,;a 
AFSE 
:AF 84 

44910 : A valós tipu,;ú változó beolvasása 
44932 : Az idő beolvasása 

-------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------------------
Cím$ : Círnll : MegjegyzEls 

------------------------------------------------------ -------------------------
AF92 44946 : BASIC ST beolvasása 
AFA0 44960: A valós típusú v~ltozó beolvas~sa a FAC-ba 
AFA7 : 44967 : F~ggvEnyvlzsg~lat 

AFBI 
AFOI 
AF E 6 
AFES 

44977 : 
: 4:5009 
: 4:5030 
• 4:5033 

Szövegf~ggvány Kezelése 
Nume~iKus f~ggvEny Kié~tEKelése Es vEgrehajt~sa 
Az OR utasítas 
Az AI'O ut as l t as 

B016 : 4:5078 
802E : 4:5102 
B081 : 4:518:5 

összehasonl ít~s 
Szöveges vál'to'ZóK öss2e hasonl it~s.l. 

A O IM utasi til.s 
808 B 
B 113 
B liO 
8128 
8194 
BIA:5 

: 45195 
: 4:5331 

4:5341 

: A v~ltozó beolv•sása, di~nzionál~s 
AlfabetiKus je l ellenőrzése 

A v~ltozó első t~rol~sa 
4:5352: 0j változó elő~llltása 
45460 : Az első t ö mbelem mutatójanaK Kíszámit~sa 
4:5477 - 32768 lebegőpontos ~llandó 

~ebegőpontos/egész ~tváltás BIAA : 45482 
8182 : 4:5490 Egy Kifejezés beolvas~sa az egEsz ti~usú v~ltozóba 
BIOl : 4:5:521 : Egy tömb megKe~e sése vagy IEtrehozása 

: BAD SUBSCRIPT hibaüzenet 8245 : 
8248 : 
824 0 

45 637 
4:5640 : ILLEGA~ QUANTITY hlba~zenet 
4:564:5 
4566:5 

: REOIM 'O ARRAY hiba~zenet 
A ~ömbv~ltozo t~rol4sa 8261 

B2E9 : 45801 
: 45838 830 E 

A tömbelem Kere sése 
Egy tombelem eiméneK Kisz~mitása 

834C : 45900 Rutin a tömb nagyságánaK Kiszámlt~s~hoz 
8370 : 4 5949 A FRE függvEny 
8391 : 45969 Egész-lebegőpontos ~talaKlt~s 

B39E : 45982 A POS függvEny 
B3AS : 45990 A pa~ancsmód te szte lE se 
B3AB : 45995 ~~~EGA~ OIRECT hibaüzenet 
63AE 4:5998 UNOEF'O FUNCTION hlbaüzenet 
8383 46003 : A OEF FN utaslt~s 
B3EI : 46049: Az FN-szfntaxis ellenő~zEse 
83F 4 
848 5 
647 5 
848 7 
64C A 
8 400 

: 46066 Az FN f~ggvény 
4618 1 A STR$ függvEny 
48197 A szövegmutató Kisz~m,tása 
462 1:5 : A szöveg beolvasaJa, mu~ató az A/Y-b~n 
46282 : A szövegmutató bevezetEse a szövegleiró verembe 
46288 : FORMULA TOO COMPLEX h1bauzenet 

B4F4 : 46324 : Helyfoglalás a IZöveg sz á.,...ra. <t•ossza A-ban> 
8526 46374 : Ga~bage Collection <szemEtgyyjtEs> 
B5BO 46525 : A megszüntetEsi lehetőség ellenö~zése 

8606 : 46598 : Az E~vénytelen szövegeK to~lése 
8630 : 46653 A szöv egeK összead~~-

($13-21) 

867 A 
B6A3 
860 B 
86 EC 

: 46714 
46755 : FRESTR, az é~vénytelen szovegeK tö~lése a ve~emböl 

:A s2övegmut a~ó elt~volit~sa a szöveglei~ó veremböl 
: A CHR$ f~ggvény 

: 46811 
46626 

: A ~EFT$ f~ggvény 8700 46848 
872C : 46892 
8 737 46903 : 

A RlGHT$ f~ggvény 
A MIO$ függvény 

-------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------------------
: Megjegyzés 

------------------------------------------- ------------ ---------------- --------
"'76 l 

,=> i 7C 
~782 

3 788 
o/98 : 

469 45 
469 72 
46978 
46987 
47603 
47021 
47035 
47095 
47117 
4714€1 
47149 
471 7 7 

A szövegparamétereK beolvasása a veremből 

: A LEN -Függvény 
Aszöveg paramétereineK beolvasása 
Az ASC -függvény 

: GETBYT, egybyte-os paraméter beolvasása az X-be 
: A VAL -függvény 

GETADR és GETBYT , 16 és 8 bites értéKeK betöltEse 
GETADR, 16 bites E!rt4K átvál~ása eim-formátumra 
A PEEK -Függvény 
A POKE u1:asi1:ás 

: A WAI T utasítás 
: FAC=FAC+.5 

S7AO : 
??EB 
:,7 F7 

386 0 
982 4 
3a2D 
3a49 : 
38~0 

38'53 
386 2 

47184 : Kivonás , FAC•KonstansCA/Y>-FAC 
47187 : Kivonás, FAC=ARG - FAC 
472€12 

: 472€17 386 7 
386 A 
394 7 
3S7E 
398 3 
3SBC t 

39 EA 
~28 

47210 
47431 
474 86 
47491 
47548 
47594 
47656 

3fi28 : 47659 
3A59 : 4Tl05 
'3lfi8C : 4 7 756 
3AB7 : 47799 
EAD4 : 47828 
SAE2 47842 
:3AFS : 
'3lf\FE 
390F 
58 12 

47 865 
4 7 8 7 0 
47887 
47890 

aseA 48010 
,asaF 48€115 
SSA2 : 48€134 
:c6C7 48071 
dS CA 
.:;so 0 

SSFC 
scec 
SC I 8 
SC 26 
<le 39 
SC 58 
3C58 
SC 98 
3CCC 
SC E 9 
SCF3 
608 3 
6 0 C 2 

480 74 
: 4808€1 

48 124 
48140 
48155 
48171 
48185 
48216 
48219 
48283 
48332 
48361 
48371 

t 48563 
: 48578 

: Az összeadás/Kivonás rutin Kiegészítése 
: összeadás, FAC=KonstansCA/Y)+FAC 

összeadás , FAC=ARG+FAC 
A FAC Invertálása 
OVERFLOW ERROR hibaüzenet 
A megadott lebegőpontos r , eg iszter jobbraléPtetése 

: LOG állandóK 
A LOG -függvény 
Szorzás, FAC=KonstansCA/Y> • FAC 
Szorzás, FAC=ARG•FAC 
Szorzás bitenKént 

: ARG =KonstansCA/Y) 
: A hatvánYKitevő Kiszámítása 
: A FAC előjeléneK vizsgálata 

FAC=FAC •10 
Lebegőpontos Konstans:t0 
FAC=FAC/10 

: Osztás, FAC =Konstans(A/Y)/FAC 
Osztás, FAC=ARG/FAC 
DIVISION BY ZERO hibaüzenet 
Az aritmetiKai regiszt er ( $ 26-29) átvitele 
Az A/Y állandó beolvasása a FAC-ba 
A FAC átvitele az aKKu#4-be 
A FAC átvitele az aKKu#3-ba 

: A FAC átvitele a változóba 
: Az ARG átvitele a FAC-ba 

A FAC átvitele az ARG - ba 
A FAC KeraKitése 
A FAC előjeléneK beolvasása 

: Az SGN -függvény 
Az ASS -függvén)' 

a FAC-ba 

:A FAC és az CA/Y) Konstans összehasonlítása 
: Lebegőpontos szám átalaKítása egész tipuswra 

Az INT függvény 
A mantissza Kltöltése nulláKKal 

t ASCII szám átalaKítása lebegőpontossá 
A lebegőponto s /ASCll ~tai•Kitás állandói 

: A sorsz~m Kiirása hibaüzenetnél 

-------------------------------------------------------------------------------
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Cam$ : Cí mlt : Meg j egyzé s 

BOCO : 48~89 : Az A/X-ben ~~rol~ pozi~iu egész szám K iírása 
8000 : 4860~ A FAC ~~u~ l~ ás a ASCII formá~umra 
BFII : 4 8913 : 0.~ állandó az SQR fUggu4nyhez 
BF16: 48918: 32 bi~e s állandóK ASCII -r a al aK i~ áshoz 

BF3A : 489~4 : A Tl-Tl S á~al aKi~ás állandói 
BF71 : 4 900 9 : Az SQR +üggu~ny 
BF78 
BF7B 
BFB4 
BFBF 

: 4 90 16 : Ha~uányozás, F AC=ARG fele me lve az <A/Yl Ki~evör e 

: 4 9 019 l Hatványozás, FAC=ARGt FAC 
: 49076 1 Előjelváltás 

4 9087 Az EXP fuggv 4 ny ál l andói 
BFEO : 49133 
E043 : ~7411 

E059 : :574 33 

: Az EXP f üggvé n y 
: Polinomszárroitás, Y=<A l > •X + <A2> •Xt3+<A<I> •X t~+ 

E080: ~748~: ~llandóK az RNO-hez 
E097 ~749~ : Az RND függvény 

: ~7~93 : HibaK i értEKelEs 1/0 rutinoK után· 
: ~76 1 2 : BSOUT, egy Kar aKte r Kiírása, Kód az aKKuban 

... 

EeiFS 
E t ele 
E 112 
Ell B 
E tiE 
E124 
EI2A 
El:56 
EIS~ 

El 68 
EIBE 
E1C7 
E104 
E 2 elei 
E 2 el 6 
E 2 elE 
E219 
E 264 
E 268 
E 284 
E2Eel 
E 3 0 E 

E 3 3 E 
E37B 
E 394 

: ~76 1 8 : BASIN, e gy KaraKte r beolvasása, Kód az aKKuban 
: ~7624 : CHKOUT, az ou~put egység Kijelölése 
~7630 : CHKIN, az in put egys4g KiJelölése 

: ~7636 : GET IN, egy KaraKter az aKKuba 
~764 2 
~768 6 
57701 

1 ~7 704 
: 57 790 . ~7799 . 
: ~78 1 2 

: 578~6 
: 578 62 
: ~7 870 . ~788 1 . 
: 579 56 
• • 57963 
: 58036 
: 58080 . 58 126 . 
: :58 17 4 . :582 35 . 
l :5826€!1 

: A SYS utasatás 
: A SAVE utasítás 
l A VERIFY utasítás 
: A ~OAD utasatás 
1 Az OPEN utasatás 
: A CLOSE u~asi~ás 
: A ~OAD ~s a SAVE paramétereineK beo l vasása 
: Egyby te -os paraméter beolvasása 
: További KaraK~ereK ellenőrzés e 

: Vessző és a f olytatás ellenőrz és e 

: Az OPEN paramétere i neK beolvasása 
: A COS f üggvé ny 

A S IN függ vény 
A TAN függvény 

: SI N és COS állandóK 
Az ATN függvén y 

: Az ATN iterációs állandói 
: BASIC NMI-belépési pont 
: BAS IC hideg i ndi·~ás 

E3A2 : 5827 4 l A CHRGET rutin másolata 
E3BA : 58298 : Az RND függ v4ny KezdőértéKe <.81163:51:57 > 
E3BF : ~8303 A BASIC RAM inicializálása 
E 4 22 1 ~8402 A beKap csol ási üzenet K i írás a 
E447 : 584 39 : A BASIC-veK~oroK táblázata 
E453 : ~8451 : A BASIC - veKtoroK betiiltlfse 
E 4:5F : ~8463 Rendszerüzen Q ~ eK 

E4AO : 5854 1 : A BASIC CHKOUT 
E403 : :58579 : A startb i tKa p cso l ó vissz a~l1 ítása 
E40A : 58586 A háttér szín beáll ítása <KaraKter ) 
E4E0 1 ~8~92 l Vár a COMMODORE billent yUre <8.:5 sec> 
E4EC 58604 l Az RS232 átvitel 1 á llandói , PA~ változat 

A memória 

... 

-------------------------------------------------------------------------------
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A= operációs rendszer rutinjai 
- -------------------------------- -----·-- ------------------------------------

-------------------------------------- -----------------------------------------
~8624 : A CIA bll.z i sc iml!neK beolvas~·s .a 

- ~ 1 ~8629 1 A soroK és oszlopoK számánaK beolvasll.sa 
ESaA ~8634: A Kurzor ba~llít~sa, C=~:beáll ít~s, C=l:leKérdez~s 
~ 18 1 ~8648 : Képernyő reset 
~4 58692 : A Klipernyő törtése 

~l 

- ' SA 
-'A~ 

=-z 4 
_..,;: A 

-o-32 

_, f6 

-N4 
"332 
- o/C 
E3Sl 

: 587 26 
: 58732 
: 587 69 
: :58778 
: ~878 4 
: 58804 

58826 . 5893~ . 
591!112 
5902:5 

: 59062 
: 59137 

591:58 
: 59348 
l 594 42 
: 59516 
l 59:537 

: Kurzor home 
: A Kurzorpoz í c i ó K isz~mí't~sa, a tT>.AtatóK b<! állítása 
: Rutin a billentyGzésl váraKozóciKlushoz 
1 Vld<!o-r<!S<!t, nem használt belépési pont 
:A VIC lniclalizll.l~sa 

: Egy KaraKter beolvasása, a: b i llentyűzet -pufferböl 
1 Billentyűzllsi v~raKozóciKlus 

: Egy KaraKter beo l vasása a Kép<!rnyőről 

: Az Idézőjel v i zsgálat a 
1 A beolvasott KaraKter Kiírása a Kllpernyöre 

A sorKezdet ~Jrasz ámitása 
Vis s zalépés az előző sorra 

: Kiírás a Képernyőra . . 127-nlll na~yobb Kódv KaraKter Kezelése 
Kurzor fel 

: A KövetKező s orr a ugr~s 

: Return végrehajtása 
: 59:553 ~l : El lenőrzés: a sorszám c söKKentése 

- 23 : 59571 : El l enőrzés: a sor szám n öve lése 
;EC8 : 59595 1 A színKód vizsg~lata 
:EDA : 59610 : A szinKódoK t~blázata 
~A : 59626 : A Klipernyő görg<!tés<! 

- G 5 
E:SC8 
::::9E0 
::sF0 

: 

• 

5 9749 : Egy sor besz~rása 
59848 : A sor görg<!tése felfelé 
59872: A KaraKter színéneK beállítása 
59888 1 Az X. sor videoram mutatója 

::sFF : 59903 
b 

: ~ X . sor törlllse 
.:..."i l 3 • 59923 : A Kurzorvl1logás-számlál ó beállítása 
3'\lC : 59932 : A KaraKte r és a szín beállitása a Kllpernyőn 

: A színtár mutatóJánaK Kiszám í tása :59940 
1 59953 : MaszKolható megszaKít~s rutin <IRQ> 
6~039 1 A bill<!ntyGzet leKérdezése 

E848 : 60232 1 A billentyűzet-deKódoló mátrix Ki válas zt~sa 
e379 1 60281 : A deKódoló t~blázatoK címei 
ZBS l : 60289 L deKódoló tábl~zat SHIFT n •UKUl 
~2 : 60354 : 2. deKódoló táblázat .- SHIFT-tel 
EC03 : 61!1419 l 3. deKódoló t~bl~zat - COMMOOORE-ral 
~C44 : 6~484 : A vezérlőKaraKtereK v izsg~lat a 
: JC78: 60536: 4 . deKódoló t ~bláz a.t- CTRL billentyűve l 

ECB9 : 6 0 601 :A videovezérlö ~llandói 
~CE7 : 60647 : "LOAD <CR> RUN .CR> " szöveg 
~0 1 60656 1 A Képernyős or -Kezdet LSB tábl~zat~ 
E009 60681 : TALK KUldéS<! 
ED0C : 60684 l LISTEN Küldc!s•: 
::o41!1 : 6 0 736 : Egy byte továb6 it·ása az IEC b uszo n 
EDAO : 60845 : DEVICE NOT PRE~ENT 
EDB0 : 60848 : TIME OUT 

: SFFF3 
: SFFEO 
: SFFF0 

: SFFB4 
: SFFB l 

-------------------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------- ------- -----------
Cím$ : Cíomt : Megjegyzés 

--------------- ------------------------------------ ----------------------------
EOB9 : 60857 : SECONO, ~sodlagos cím LISTEN u~án 
EOC7 : 
EOOO : 

60871 : TKSA, masodlagos cím TALK u~án 
IECOUT, egy by~e ~ovábbí~ása az 60893 : 

60911 
IEC buszra 

EDEF 
EOFE 
EE13 
EE8:5 : 

: UNTFILK Küldése 
60926 UNLISTEN Küldés e 
60947 : IEClN, egy by~e beolvasása az 
61061 CLOCK Hl ru~in 

: CLOCK LO ru~in 
OFITFI Hl ru~in 
OATFI LO ru-tin 

IEC - bus z ró l 

EE8E : 61070 
EE97 : 61078 
EEA0 : 61088 
EEA9 : 61097 
EEB3 61107 
EEBB : 61 l l 5 

Egy bi-t beolvasása a Carry -be 
Késlel~e-tö ru-tin, Kb. 750 miKrosec. 
RS232 ou~pu-t ru-tin 

EF06 : 6 11 90 : 0j RS232 by-te Küldése 
EF2E : 61230 : Hiba: nincs OSR 
EF 38 : 61243 : Hiba: 

: RS232 
RS232 

nincs. CTS 
EF4A : 6 12'58 

: 61273 EF 59 
- az ada-tbi-teK számánaK 
- az ada~bi~ beolvasása 

EF7E : 61310 : Az ada~+ogadás elöKé szí~ é se 

EF C 5 
EFCA 
EFCO 
EF00 : 

61381 
61386 
6 1389 

: Parl~áshiba érzéKelése 
Túlcso rdulás érz~Kelése 

: BreaK érzéKelése 
Kere~hiba 

meghatározása 

EFEI 
61392 : 

: 61409 : RS232 CHKOUT, Kiírás az RS232-esre 
F000 : 61453 : Hiba: nincs OSR 
F014 : 6 1549 Kiírás az RS232 pu++erbe 
F040 : 6 1'517 : RS232 CHK IN , az RS232 inpu~ beállí-tása 
F086 
F0A4 

: 61'574 
61604 

F0BD 
F12B : 

61629 
61739 
61758 

: GET az RS232-röl 
RS232 - váraKozás az á~vi-tel végére 

: Rendszeruzene~eK <SEARCHING, FOUND, s~b.) 

F13E 
F14E 
F1'57 

A rendszerüzene~eK Kiír ása 
GETIN, egy KaraK~er beolvasása 

: GETIN az RS232 -ről : 61774 
61783 : BFISIN - egy KaraK-ter beolvasása 

BASIN a Képernyőröl F 16FI : 6 1802 
F179 : 61817 : BASIN szalagró l 
Fl99 61849 Egy KaraK-ter beolvasása szalagról 
FIAD : 61877 : IEC inpu~ 

F l 88 : 61880 : RS232 inpu~ 

FICA 
FIDO 

: 6 1898 : BSOUT, egy KaraK~er Kiírása 
: 61917 : Ou-tpu~ szalagr a 

: RS232 ou -tpu~ F208 
F20E 
F22FI 

61960 
: 61966 

61994 
: CHKIN - az inpu~ 

: CHKIN a szalagos 
egység beá l lí~ása 

egységr e 
F237 
F250 : 

6 2 007 t lEC CHKIN 
62032 CHKOUT- a Kimene~i e gysé g beá l lítása 

F279 : 62073 : Ou-tpu-t IEC-buszra 
F29 l : 62097 
F2AB : 62123 

: CLOSE - JogiKai +ile szám az aKKuban 
RS232 +ile lezárás~ 

F2C8 : 62152 : A szalag -f ile lezárása 
F2EE : 62190 Az IEC-file lezárás~ 

F30 F : 62223 : A logiKai file -szám ell enörz ~ s e 

SFF93 
: SFF96 

SFFFI8 
SFFFIB 
SFFFIE 

: SFFA5 

: SFFE4 

: SFFCF 

: SFFC6 

$ FF C 9 

: SFFC3 

-------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------- -----------------------
:::.;..s : Címll : Meg jegyzés 

-------------------------------------------------------------------------------
:-: : F • 62239 : A fi leparamétereK be~ll ít~sa 

-233 
622:55 
622:59 
62 282 

: CLALL - mínden megnyitott 
CLRCHN- lezárja az aKtív 
OPEN 

fi le lezárása 
1/0 csatornat 

~!l$ 

-·g3 

=se: 
=38 
-'33 
~F 

""S: l 
~2 

~o 

---A 
~9 

624 21 Egy file megnyitása az IEC buszon 
62473 : RS232 OPEN 
62~9~ :A CIA - K beállításaRS232 üzemre 
62622 l A LOAD rutin 

: 62648 l LOAD az lEC-buszról 
6277 1 : LOAD sza lagr ó l 
6288~ : SEARCHING FOR (fi l en,v> Kiírása 

:A -filenév Kiírása 
LOADING/VERIFYING Kiírása 
SAVE rutin 
Tárolás az IEC buszon 
SAVE a szalagos egys égre 
S AVING Ki írása 
UOTIM - az idő növelése 
Az idő beolvasása 

~4 : 

62913 
629 30 
62941 
629 7 0 
6 306~ 
63119 
63 131 
63197 
63 204 
63213 
63227 
632 27 
63 230 

Az idő beállHása 
::;o::o 
-eF B 
~FB 

~e: 

-=--a l 
~'l 

~7 

63233 
63236 : 

A STOP b i llentyű leKér·dezése 
Az ope~~ciós rendszer uzene1eine K 
TOO MANY F ILES hibaüzenet 
FILE OPEN hibaüzenet 
FILE NOT OPEN hibaüzenet 
F ILE NOT FOUND h ibaüzf!r•et 

632 39 : DEVICE NOT PRESENT hibaüzene~ 
~0A 63242 : NOT INPUT FILE hibaüzenet 
~00 63245 NOT OUTPUT FILE hibaüzenet 
~10 63248 : MISSING FI LENAME hibaüzenet 
=-13 : 632:51 : ILLEGAL DEVICE NUMBER htbauzenet 

Kiirása. 

=72C 63276 : A programfejléc beolvasása a szalagról 
=76A 63354 A ~ejl ~c generál~sa é5 feli~ása a szalagra 
~00 : 63440 
~07 : 634q7 
=?EA : 63466 
"'800 : 635 0 l 
= a 17 63511 

63::S3q 

A s1alagpuffer Kezdőciméne~ beolvasása 
~ s~alagp uffer Kezdő- ~s végeiméneK Kiszámítasa 
A sz~Jag fejl~céneK Keres ése 
A szalagpuffer muta1 ójánaK növelEse 
VáraKozás a K~ze~~ás egysEg b illentyüJ,re 
Billentyű leKérdezés 

=a3a 63~44 VáraKozás írásra 
=a41 635~3 : A bloKK olvasása s zalagról 
=84A 63562 A program betölt,se szalagról 
=s64 : 63~88: A puffer felírása a szalagra 
=asa: 63:595: A bloKK vagy a progr~m felírása a szalagra 
=see: 63678 : Kivárni az 1/0 lezárást 
=ao0 : 63696 : A STOP bilien~yü vlzsgá l ~ta 

=BE2 : 637lq : ElőKészítés olvasásra 
=sac 
=ss E 
=397 
=eAS 

63788 : MegszaKításrutin szalagolvasáshoz 
64398 : A Kezdőeim áthelyez,se 
5q407 l A bi~számláló beáll it~S& 

: 54q22 : Egy blt fel írás~ a szalagr a 
=aco • 6446 1 MegszaKításru~in sza l~gra iráshoz 

: SFFC7 
SFFCC 
SFFC0 

: SFFO~ 

SFFDS 

SFFEA 
SFFOE 

: SFFOB 
: SFFEI 
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-------------------------------------------------------------------------------
Cílll$ : Címtl : Megjegyzc!s 

-------------------------------------------------------------------------------
FC6A : 64618 : MegszaKít~srutin iráshoz 
FC93 : 646:59 : A norm<~. l IRQ v isszaállítása 
FCBS : 64696 :Az IRQ -v eKtor beállítása 
FCCA : 64714 : Amotor KiKapcsolása 
FCDl 64721 A v~gcím el~réséneK ellen5rzése 
FCDB : 64731 : A címmutató növelése 
FCE2 : 6 4738 Hardver RESET 
FD62 : 64776: A ROM-EPROM modul ellenörz4se a $8606-tól 
FD16 : 64784 : A ROM-modul azonosító ja 
FD15 64789: A hardver és az I/0 veKtoroK beállítása 
F030 : 64816 : A hardver táblázat és az J/O veKtoroK 
FD:50 : 64848: A BASIC-KERNA~ munKaterUiet inicializálása 
FD9B : 64923 : IRQ veKtoroK 
FOA3: 64936: A megszaKítás inicializ~lása 
FDF9 : 65617: SETNAM, a filenév paramétereineK beállítása 
FE60 65624 : SETF~S, az aKt ív fi l e paramétere-ineK beáll it ása 
FE67 : 65631 : A státusz beolvasása 
FElS 
FE IC 
FE21 

65048 
65652 

: 6:5057 

:A rendszeruzeneteK jelzőj~neK beállítása 
A státusz beállitása 

FE25 : 65061 
FE34 : 6:5076 

:Az lEC busz t i meout JelzőjéneK beállitása 
: MEMTOP, a BASIC RAM felső határa 

MEMBOT, a BASIC RAM alsó határa 
FE43 : 65091 : NM! rutin 
FESS : 65126 NM! me1egstart 
FE72 : 65138 Az RS232 NMI rutinja 
FESC : 65212 : K ilépés a megszaKításból 
FEC2 : 65218 : Az RS232 NTSC baud - Rate állandói 
FE06 : 65238 : NMl-rutin RS232 inpu thoz 
FF67 : 65287 : NMI-rutin RS232 outputhoz 
FF2E : 65326 : Az időzítő-értéK továbbitása 
FF43 65347 : IRQ-hívás szalagos uzemmódban 

IRQ rut in, belépési pont FF48 : 65352 : 
FF 58 
FFSE 
FF8 1 
FFFA 
FFFC 
FFFE 

: 65371 : Video reset 
: 65390 : Az interrupt időz it ö beáll ítása 
: 65409 Ugrási táblázat az operációs rendszer rutinjaihoz 

6:5530 : NMI veKtor SFE43 
: 65532 : RESET veKtor SFCE2 

65534 : IRQ veKtor SFF48 

: SFFBA 

: 05f'F84 
: SFFBO 
: SFFBA 
: SFFB7 

: SFFA2 
: SFF99 
: SFF9C 

------------------------------------------------------------------------ -------
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:J. táblázat. Az operációs rendszer ugrótáblája 

--------------------------------------- ---------- ----------------------- ------
Cí m$ ; Cim~ : N4v : Tartal om Magyar .iz at 

-------------------------------------------------------- ----- -----------------
FFB I 1 65409 : CINT 
FF84 654 12 : ICINIT 

JI'P SFF'SS 
JMP $FDA3 

FF87 : 65415 : RAMTES l JMP SF050 
FF8A : 65418 
FFBD : 6542 1 
FF90 : 6'5424 
FF93 ; 6'5427 

: RESTOR l J MP $FO 1'5 
VECTOR J MP SFO l A 

: SETMSG : J MP SFEIB 
SECOND JMP SEDS9 

FF 96 
FF99 
FF 9 C 
FF9F 

: 6'5430 : TKSA 
65433 : !'EMTOP 
6'54 3 6 : !'EI130T 

: 65439 : SNCKEY 
FFA2 : 6'5442 SEI IMO 

FFA'S 6544'5 : ACPTR 
FFAB : 65448 CIOUT 
FFAB : 65451 : UNTLK 
FFAE : 6'54'54 UNLSN 
FFB I : 654 57 : LISTEN 
FFB4 : 6'54 60 : TALK 
FFB7 : 6'54 63 : REAOST 
FFBA SETFLS 6:5466 

654 69 : SETNAM 
OPEN 
CLOSE 

FFBO 
FFC0 : 65472 : 

: 6:547'5 : FF C 3 
FF C 6 : 65478 

: 654 81 : 
CHKIN 
CHKOUT 

: JI'P SEOC7 
JI'P :SFE25 
J MP $FE34 
JMP SEA87 
JMP $FE21 
JMP SEE 13 
J I'P SEDOC 
J I'P SEOEF 
JI'P SEDFE 
JI'P SED0C 
J I'P SE009 
JI'P SFE07 

: J I'P $FE00 
J I'P SFOF3 
JMP<S03 1A> S F34A 
JMP<S03 1C> SF291 

: JMP<S031E > SF20E 
: JI'P($0320) SF250 

Video - controller reset 
: 1/0 reset <CIA l & CIA 2> 
: fl rnunKa.terul et inicia. l iz il.lás.<• 

l/0 veKtoroK beáll ititsa 
- . -

fl st.1t us be.11lí t ása 
LISTEN, m.ts odl agos eim 
T ALK, másodiagos cím 
fl RAM tető beállítása/beolvasása 
A RAM Kezdet beáll ! tása/beolv. 
A billentyűzet leK ~rdez~ se 

I EC TIME OUT beál l ít.1sa 
Input az IEC-buszró 1 

: Output az IEC-buszr a 
: UNTALK 

UNL ISTEN 
: LISTEN 

T fl LK 
A státus beolvasása 
A fi le par a métere ine K beáll it ása 
fl f i lenE!v paramétere ineK be .ill. 
OPEN 
CLOSE 
CHKIN - az input egység beáll. 
CHKOUT- az output egység beáll. FF C 9 

FFCC : 654 84 : CLRCHN 
: CHR IN 

JMP<$0322> SF333 : CLRCHN - l/0 visszaá llitás 
: SfiSIN - inp u t FFCF : 6'5487 

6:5490 : CHROUT 
: LOAD 654 93 

: 654 96 : SAVE 

JMP<S0324 ) $FI57 
JMP<S0326 > SF ICA 
J MP SF49E 
J MP 5F'500 

FF 0 2 
FF 0 5 
FFDB 
FFDB 6:5 4 99 

65 502 
6'5:505 
6:350 8 

: SETTIM l JMP $F6E4 
FFOE 
'rFE I 
FFE4 : 

: RO T IM J MP SF600 
: STOP : JMP<$0326> SF6EO 
: GETIN : J I'P <S032A) SF13E 

FFE7 : 6551 1 : CLALL 
FFEA : 6'551 4 : UOTIM 
FFEO : 655 17 : SCREEN 
FFF0 : 6'5520 : PLOT 
FFF 3 6'5:523 : IOBASE 

J I'P ( S032C> SF3é!F 
J MP $1=698 

: JMP 51::50 5 
JMP SE50A 
JMP SE50 0 

BSOUT - output 
LOAD 
SAVE 
~2 idő 

Az Idő 

A STOP 
GET IN 
CL fiLL 

beáll í"t~s-. 
leolvasása 
b lll. l eKérdez~se 

Az Idő növelése 
: A Képernyöméret beolvas.tsa 

A Ku~zor olvas~$•/be áll i~~sa 
:Az 1/0 modul KezdőeiméneK beolv. 
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1.7. A csatlakozók 

A C64-es meglehetősen sok csatlakozóval rendelkezik. A csatlakozók többségének valami
lyen adatforgalom lebonyolítása a funkciója. Az ábrákon a C64-es roadernebb változata lát
ható, de mind a csatlakozók száma, mind elhelyezkedése azonos a régi változattaL 

24. ábra. A C64-es csatlakoz.óí 

l. Tápfeszültség-csatlakozó 5. Audio/video vonalkimenet 
2. Control Port l & 2 6. Serial port, soros busz 
3. Expansion (bővítő-) port 7. User port, felhasználói port 
4. RF kimenet televízióhoz 8. A kazettás egység portja 

A tápfeszültség csatlakozója DIN szabványú 7 tűs tuchel csatlakozó aljzat. A 7 tűből csak 4 
foglalt. 

A csatlakozó lábkiosztása: 

l GND: rendszerföld 
2 NC: nem használt 
3 NC: nem használt 
4 NC: nem használt 
5 +5: V tápfeszühség 
6 9 V AC -: 9 V váltakozó feszü ltség 
7 9 V AC - : 9 V váltakozó feszültség 
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A Control Port l & 2 a joystick, a paddle, illetve a fényceruza csatlakoztatására szolgál. Ez a 
csatlakozó egy 9 tfís D Submin aljzat Lábkiosztása: 

C ontrol port 

Control Port l Control Port 2 

l J OYAo: joystick bitek l JOYBo: joystick bitek , - JOYA1: joystick bitek 2 JOYB1: joystick bitek 
3 J OYA2: joystick bitek 3 J O YB2: joystick bitek 
~ J O Y A3: joystick bitek 4 J OYB3: joystick bitek 
- POT A Y: paddie A , Y potenciométer 5 POT BY: paddie B, Y potenciométer ;, 

6 BUTION A/ LP: joystick tfízgomb, 6 BUTION B: joystick tűzgomb 
fé nyceruza ütembemenet 7 +5 V: tápfeszültség, max. 100 mA 

7 +5 V: tápfeszültség, max. 100 mA 8 GND: rendszerföld 
8 GND : rendszerföld 9 POT BX: paddie B, X potenciométer 
9 POT AX: paddie A, X pote nciométer 

A processzorkártya az expansion (bővítő-) porton keresztül bővíthető. Funkciója és alkal
mazása szerteágazó, mivel a processzor je leinek többsége megtalálható itt. Csatlakoztatha
runk erre a portra RAM- vagy ROM-bővítőt , társprocesszort, további CIA chipe (ke)t, pár
huzamos buszvezérlőt , valamint beégett:ftSzoftve r(í EPROM-rnemóri~. Q)\ 

CDO-t- ~ ~ ~ ~~ 
21 20 19 18 17 16 15 14 3 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 (j) 
~ 

'~---" • y X W V U T S R 

CAD - /5 
GND: rendszerföld 

p NM LK J H FE D C 80 
~ l 

2 +5 V: tápfeszültség, max. 100 mA 
3 +5 V: tápfeszültség, max. 100 mA 
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4 

5 
6 
7 
H 

9 
10 
ll 
12 
13 

14 - 21 
22 

IRQ: a processzor IRQ vonala 
CR/ W: a processzor R / W vonala 
Dot Clock: a VIC raszterfre kvenciája, 7,88198 MHz (NTSC=8,18181 MHz) 
1/0t: ha alacsony, a küls() I/ 0 egység a $DEOO - DEFF területen érhető el 
GAME: bemenet, az AM vezérlővonala a $AOOO - BFFF 
vagy $EOOO- FFFF terület kiválasztására 
EXROM: bemenet, az AM vezérlővonala a $8000-9FFF terület kiválasztására 
l/02: ha alacsony, a külső l/0 egység a $DFOO- DFFF tcrületen érhető el 
ROML: kimenet, az AM által vezérelt vonal külsé5 ROM elérésérc 
BA: Bus Available, a VIC jele; ha magas, a bus;r használható 
DMA: bemenet, Dircet Memory Access, olvasáskérelem jelzése 
CD7- C Do: adarbusz 
GND: rendszerföld 

A GND: rendszerföld 
B ROMH: kimenet, az AM által vezérelt vonal külső ROM elérésére 
C R ESET: a processzor R ESET vonala 
D NMI: a processzor NMI vonala 
E <1>2: rendszerütem, 985,24 kHz (NTSC= 1,0227 MHz) 

F-Y CA15- CAo: dm busz 
Z GND: rendszerföld 

l 

A televízióhoz csatlakoztatható R F kimenethez a számítógép belsejében tartozik egy kis 
fémdoboz. A dobozban található e le kt ronika feladata, hogy a VIC szín- és világosságj elét, 
valam int a SIO hangjeiét egyesítse, és a televiziók számára fogható nagyfrekvenciás jellé a la
kítsa át. Az így létrehozott jel a televíziók antennabemenetérc csatlakoztatható. A C64-es 
modulátora a IV. televíziósávban a 36. csatornára állítja be a VIC jeiét (590-598 MHz). A 
csatlakozó szabványos RCA aljzat. ' 

Az audio-video vonalkimenet DIN szabványú, 8 tűs tuchel csatlakozó aljzat; a 8 túoől csa k 
6 foglalt. 

A csatlakozó lábkiosztása: 

l Luminance: világosságjel 
2 GND: rendszerföld 
3 AlUdio Out: hangje lkime net 
4 Composite Video Out: összetett videojel 
5 Audio Tn: hangjelbemenet 
6 Chroma: színjel 
7 NC: ne m használt 
8 NC: nem használt 
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Az 1-4-6 tűk mindegyike videojel-kimenet; a rajtuk keresztül továbbítottjelek azonban némi
k g különböznek egymástól. A Composite Video Out jele olyan összetett jel, amely egyaránt 
tartalmazza a televízió (monitor) számára szükséges világosságjelet, valamint a színek elkü
lönítéséhez szükséges színjelet. A színjel olyan felharmonikusa az alapjelnek (világosságjel), 
l.melynek " ráültetése" a képfrekvenciára nem okoz intcrferenciát - így a színjel és a vilá
~osságjel egyszerűen elkülöníthető. 

A kimenetekre színes vagy monokróm monitorok, illetve videojel-bemenettel rendelkező 
televíziók csatlakoztathatók. A színes monitorok általában jobb képet adnak, ha a világosság
jel és színjel külön-külön vezetéken érkezik hozzájuk. A monokróm manitorokban nincs 
olyan szűrőfokozat, mint amilyen a fekete-fehér televíziókban. Azaz az összetett videojel 
(Öbbnyire rosszabb képet eredményez, mint az egyszerű világosságjeL (Egyébként a fekete
iehér televíziók is csak akkor képesek kiszűrni a színjelet, ha a számítógép RF kimenetére 
·:annak csatlakoztatva.) Tehát a színes manitorokat mindegy hogyan, a monokróm manitoro
kat pedig lehetőleg a világosságjelre kössük, mert így biztosan éles képet kapunk. 

A SID általlétrehozott hang a 3. tűn jelenik meg. A jel erősítés nélkül hangszórón keresz
ru! nem hallható, csak fejhallgatón. 

Az 5. tű a SID EXT IN bemenetére van kötve. A chip ezen a vonalon keresztül kapja meg 
a külső hangforrás jeiét. A jelfeszültség nem baladhatja meg a 3 V -ot, ellenkező esetben a 
SID belső áramköre tönkremegy. 

A soros busz (serial port) DIN szabványú, 6 tűs tuchel csatlakozó aljzat; mind a 6 tfíje 
foglalt. 

A csatlakozó lábkiosztása: 

l SRQ IN: Service Request In 
2 GND: rendszerföld 
3 ATN IN/OUT: Attention 
4 CLK IN/OUT: szinkron ó rajel 
5 DATA IN/OUT: adatvonal 
6 RESET : a processzor RESET vonala 

A vonalak részletes leírása a CIA2 chip ismertetésénél található. 
A felhasználói csatlakozó (user port) lapos, 24 Ws csatlakozó aljzat; mind a 24 tfi foglalt. 
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A csatlakozó lábkiosztása: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

l 

GND: rendszerföld 9 ATN IN: Attention 
+5 V: max. 100 mA 10 9 V AC: max. 100 mA 

RESET: processzor RESET vonala ll 9 V AC: max. 100 mA 
CNT1: CIA1 CNT 12 GND: rendszerföld 
SPl: CIAl SP A GND: rendszerföld 
CNT2: CIA2 CNT B FLAG2: CIA2 FLAG 
SP2: CIA2 SP C-M PBo- PB 7: CIA2 B portjának bitjei 
PC2: CIA2PC N GND: rendszerföld 

A csatlakozó funkcióit a CIA2 chip leírása tartalmazza. 
A kazettás egység partja 

A B C D E F 

A-1 
B-2 
C-3 

D-4 

GND: rendszerföld 
+5 V: tápfeszültség, max. 100 mA 
MOTOR: a motor tápfeszültsége, 
stabilizált +6 V 
READ: olvasóvezeték, 
a CIAl FLAG vonalára kötve 

E - 5 WRITE: írás, a processzor P3 partja 
F - 6 SENSE: áUapotszenzor, 

a processzor P4 partja 

AMOTOR vonalat a processzor Ps portbitje vezérli. A vezérlővonal egészen pontosan azt 
határozza meg, hogy a kimeneten megjelenjen-e a +6 V -os egyenfeszültség, vagy sem. A 
READ vonal közvetlen kapcsolatban van a CIAl FLAG vonalával, amely össze van kötve a 
soros busz Service Request In vonalával is. 

A SENSE vonal, amelyet szintén a processzor érzékel, a kazettás egység állapotszenzora. 
A WRITE vonalon keresztül továbbítja a processzor az adatbiteket a szalagos egység felé. 



2. A 651 O-es processzor nyelve 
, , 
es programozasa 

.-\z előző fejezetben a számítógép hardverét ismertettük Egy számítógépet azonban nem 
elégséges hardver oldalról ismerni_ A program legalább olyan fontos, mint az elektronika. Az 
elektronika a gép teste, a program a "lelke". Ezért a programozási tudnivalókkal legalább 
olyan részletesen kell foglalkozni, mint a gép hardveréveL A C64-est alapállapotban két szin
c.en lehet programozni, BASIC-ben és gépi nyelven. E fejezetben a gépi nyelw el kívánunk 
ioglalkozni. 

2.1 . A gépi nyelv 

Gépi nyelv - gépi kód - assembly. Míndhárom meghatározás ugyanarra a programozási 
• megoldásra utal, különbség mégis van közöttük, ezért érdemes mindenekelőtt a fogalmakat 
tisztázni. Gépi nyelv az a nyelv, amelyet a processzor megért és végre tud hajtani. Mivel az 
információ átvételében az emberek és a számítógépek között jelentős dtérés van, szükség van 
arra, hogy az imént definiált gépi nyelv mindkét fél számára érthető legyen. E két vetület 
elnevezése a gépi kód, illetve az assembly. A gépi kódot a processzor érti, az assemblyt pedig 
az ember. A gépi kód digitális információ, az assembly pedig alfanumerikus jelölésrendszer. 

l 
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2. 1 . 1 . Az assembly 

Az assembly, mint a neve is mutatja (to assemble - szerelni), alkatrészekbó1 áll, amelyeket 
egymás mellé lehet "szerelni". Az assembly programozás erősen emlékeztet a közismert 
LEGO játékra. Az alkatrészek a fantáziától függően véges, de beláthatatlan ul sok variációban 
szerelhetó'k össze. 

Az assembly jelölésrendszer legjelentősebb eleme a mnemonik, amely a gépi nyelvű uta
sítást szimbolizálja. A mnemonik három betú'ből áll. E három betű többnyire egyértelműen 
utal az utasítás által végzett műveletre. A jelölésrendszer további fontos eleme a címzésmód, 
pontosabban annak jelölése. Minél több címzési mód lehetséges, a processzor nyelve annál 
hajlékonyabb. 

Az assembly programozás nem nélkülözheti a címkézést. A prograrnon belüllehetnek ki
emelt részek, illetve belső, kiemeit címek. Azért, hogy ezek egyértelmffen megkülönböztet
hetó'k legyenek, és helyük rögzített legyen, szükség van azonosításukra. A címke erre szolgál. 

A processzort gépi nyelven programozni assembler fordítókkal érdemes. Ezek lefordítják 
gépi kódra az általunk megírt programot. Az assemblerek szintaxisa általában csak kevéssé 
különbözik egymástól. A C64-esre számos ilyen fordítóprogram készült már. Minden as-• 
sembler más-más szintff szolgáltatást nyújt. E szolgáltatások mennyiségben és minőségben is 
erősen eltérhetnek egymástól, de van néhány elem, amiben minden assembler megegyezik. 
Ezek között a legelső a programsor szerkezete: 

sorszám címke nmemom'k címzésmód 

A címke alkalmazása nem kötelező. 
, 

Altalában minden assembler tartalmaz valamilyen direktívái. Direktívának azokat az uta-
sításokat nevezzük, amelyek az assemblert utasítják és nem a processzort. Ilyen pl. az egy byte 
vagy egy szó elhelyezésére szolgáló direktíva. A direktívák a mnemonikok helyére írhatók. 

Az assemblerek a fordítást többnyire két menetben végzik (több lehet, kevesebb nem). Az 
első menetben az assembler felméri a program hosszát, és előállítja a címkéhez tartozó ab
szolút címeket, amelyeket táblázatban tárol. A második menet során állítja elő a tényleges 
gépi kódot. Az előállítoll gépi kód azután vagy közvetlen ül a tárba, vagy egy előzőleg megnyi
toll állományba kerül. 
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2.1.2. A processzor címzésmédjai 

A 6510-es processzor sajátossága, hogy a RAM-ot a dm felső byte-ja ~élkül is el tudja érni. 
Igaz, ez csak a nulláslapra vonatkozik. Az egyébként nem túl gyors processzort ezzel a meg
oldással nagyobb sebességre ösztökélték, mert a címbuszra nem kell Icihelyezni a cfm felső 
byte-ját, s a memóriában sem kell helyet biztosítani a cím felső byte-jának. A 6510-es pro
cesszor lényegében csak 8-féle címzési módot tud megkülönböztetni, de a kivételekkel ez 
U -féle címzésre növekszik. Amindenkori utasításkód 2-4 bitjei a címzés meghatározására 
szolgálnak. 

A címzésmódok: 

OOO: indexelt indirekt 
001: nulláslap 
010: közvetlen - beleértett - címzésnélkiili 
011: abszolút 
100: indirekt, indexelt - relatív 
101: nulláslap, X - nulláslap, Y 
110: abszolút, Y 
lll: abszolút, X 

A nulláslapra 5 különböző címzésfajta is mutat. A nulláslap ezért különösen fontos a 6510-es 
processzor programozásában. 

A közvetlen címzés az egyszerííbb címzésmódok egyike. Az utasításbyte után álló byte tar
talma a megfelelő regiszterhe kerül, illetve az a~ritmetikai míívelet operandusa lesz. Az ope
randus a program része, emiatt változtatása. nehézkes. A programszámláló az e címzéssel 
ellátott utasítás végrehajtása után kettővel növekszik. 

Assembler jelölése: LDA #$AA. CMP #$FF, SBC #$40, ORA #$20 stb. 
A nulláslap címzés a 65XX processzorok sajátossága. Lényegében a. tárcím abszolút cím

zése, de a cím felső byte-ja mindig $00, ha a nulláslapra irányul a címzés. Emiatt a processzor 
megengedi a felső byte elhagyását. Az. operandus annak a tárcímnek a tartalma, amelyre a 
hivatkozás törénik. A tárcím tartalma egyszerííen változtatható. A programszámláló értéke 
az utasítás végrehajtása után kettővel növekszik. 

Assembler jelölése: LDA $22, SBC $45, CMP $71 stb. 
Az abszolút címzés a tár adott rekeszére vonatkozik. Az utasításkód után 2 byte áll, alsó és 

felső byte sorrendben. Ez adja meg azt a tárcímet, amelynek tartalma képezi az utasítás ope
randusát. A programszámláló az utasítás végrehajtása után hárommal növekszik. 

Assembler jelölése: LDA $4061, LSR $FD20, ASL $1842 stb. 
A beleértett vagy akkumulátor címzési módban az utasításkód mögött nem áll operandus. 

Az utasítás az akkumulátorra vonatkozik. Az utasításszámláló értéke eggyel növekszik. 
Assembler j elölése: R OLA, LSR A stb. 
A relatív cfmzés kizárólag a feltételes ugró utasítások címzési megoldása. A processzor az 
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elágazás helyének meghatározásához a számítást az utasítás és operandusa első byte-jához 
képest végzi el. Az utasításszámláió tartalma az ugrásnak megfelelően módosul. 

A processzornak fel kell ismemie negatív számokat is, hogy ugrást hátrafelé is végre tudjon 
hajtani. A szám negatív előjeiét a 7. bit adja. Ha magas, a processzor a számot egy negatív 
szám kettes komplemenseként fogja értelmezni. A processzor a kettes komplemens számot 
a következ6képpen számítja át negatív számmá: 

a 7. hitet (ajelzőt) alacsonyra állítja; 
- a 0 - 6. biteket invertálja (O l -re, l O-ra változik); 
- az eredményhez hozzáad l -et. 

A programozó számára a kettes komplemens képzése jelentkezik feladatként (lásd még a 
Függelékben). 

Könnyen belátható, hogy 8 biten - 128 és + 127 között ábrázolható negatív és pozitív szám . 
Az ugróutasítás operandusa is az említett szisztéma szerint értelmezhető. Ha a hetedik bit 
magas, akkor az ugrás hátrafelé, ha pedig alacsony, akkor előre történik. 

A cúnzésmód assembler szintaxisa: BEO $6AF5, BVC $2758 stb. 
Az X regiszte"e/ indexelt n ulláslap címzés a nulláslapra irányul, de az utasítás operandusa 

nem a megadott byte lesz. A byte cúnéhez hozzáadódik az X regiszter tartalma, s az operan
dus e két számjegy összegeként előálló tárcím tartalma lesz. Legyen egy utasítás címzése 
$73.X, az X regiszter tartalma $08. Az utasítás operandusa a ($73+$08=) $8B tárcún tartal
ma. 

Így egyszerU módon férhetünk hozzá több tárcímhez egyetlen utasítással, anélkül, hogy a 
programban módosítást kellene végrehajtani. Az utasítások végrehajtása a programszámlálót 
kettővel növeli. 

A címzésmód assembler szintaxisa: LDA $22,X, EOR $33,X stb. 
Az Y regiszte"el indexelt n ulláslap címzés mechanizmusát és szilitaxisát tekintve azonos az 

előző pontban ismertetett címzéssel. Az X regisztert az Y regiszter helyettesíti. 
Az X regiszl:i!"el indexelt abszolút címzés lebetővé teszi, hogy a memória teljes címterületét 

elérhessüle Mííködési mechanizmusa egyébként megegyezik a hasonló nulláslap címzés me
chanizmusával. Az utasítások végrebajtása utá.n a programszámláló értéke hárommal növek
szik. 

A cúnzésmód assembler szintaxisa: ROR $1170,X, ADC $806F,X stb. 
Az Y regiszte"el indexelt abszolút cúnzés teljes mértékben megegyezik az előző pontban 

ismertetett címzési móddal. Az X regisztert azonban az Y regiszter helyettesíti. 
Az indexelt indirekt címzés mfiködése meglehetősen összetett, ezért hosszas magyarázat 

helyett inkább egy konkrét példa: legyen az utasítás STA ($22,X), az X regiszter tartalma 
pedig $06. A processzor a $22-höz hozzáadja a $06-ot. Ez $28. Az így kapott érték a nullásla
pon a $28-29 regiszterpárra mutat. Innen betölti a címet (ami mondjuk, legyen $2225), s az 
akkumulátor tartalmát végül a $2225 címre he lyezi. 

Az utasítás igen hajlékony tárkezelést tesz lehetövé, bár csekély az olyan programozási 
feladatok száma, ahol szükség lehet rá. Az utasítások a programszámlálót kettővel növelik. 
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A címzésmód assembler szintaxisa: ST A ($22,X), CMP ($40,X) stb. 
Az indirekt, indexelt címzésmód is példán keresztül érthető meg a legkönnyebben. Az uta

sítás LDA ($FE),Y, az Y regiszter tartalma $20, a tárcímek tartalma: $00FE: $00-$00FF: 
S80. A processzor betölti a $FE- FF címeken található címbyte-okat ($8000), majd ehhez 
llozzáadja az Y regiszter tartalmát. Az így kapoitt $8020 cúnről tölti fel az akkumulátort. Az 
utasítás végrehajtása után a programszámláló értéke kettővel növekszik. A címzés segítségé
..-el - csak az Y regisztert változtatva - elérhetünk egy egész lapot. A címzésmód kell() 
hajlékonyságot biztosít programjaink számára, könnyen érthet() és követhet(), ezért gyakran 
használjuk. 

A címzés assembler szintaxisa: LDA ($FE), Y, ADC(02),Y stb. 
A címzésnélküli utasftások jelent6s csoportot képeznek; ezek többnyire a processzor belső 

regisztereivel kapcsolatosak. V égrehajtásuk után a programszámláló értéke eggyel növekszik. 
Nem hagyható említés nélkül, hogy a JMP utasításnak van indirekt címzésmódja is. A cím

zés lényegében módosított abszolút címzés. Az utasításkód mögött álló cím azonban nem 
rölt6dik be a programszámlálóba, hanem mutatóként szolgál. A mutató által megadott tárcím 
és a mögötte álló tárcím tartalma tölt6dik be a programszámlálóba. A processzor a közvetett 
módon megadott címen folytatja a programvégrehajtást Ennek a címzésmódnak köszönhető, 
hogy az operációs rendszer és az interpreter nyitott a változtatásra, mert a legfontosabb rend
szerrutinok egy indirekt ugrótáblán keresztül érhet6k el. Így a ROM-rutinok felcserélhetők 
saját rutinjainkkal. 

2.1.3. A processzor utasításkészlete 

Az utasításkészlet két nagy, ezeken belül pedig több kisebb csoportra bontható. Megkülön
böztetünk standard és tiltott utasításokat. Az els() csoportba azok az utasítások tartoznak, 
amelyeket a MOS Standard Assembler felismer - ezeket használja a BASIC interpreter és 
az operációs rendszer gépi nye:lva programja is. A tiltott kódok azok a kódok, amelyek nem 
tartoznak az els() csoportba. Mindkét kódkészlet tovább csoportosítható. 

A standard utasításkészlet: 

tölt6 utasítások (LDA, LDX, LDY) 
tároló utasítások (ST A, STX, STY) 
transzfer utasítások (TAX, TXA, TAY, TYA, TXS, TSX) 
logikai utasítások (AND, ORA, EOR) 
aritmetikai utasítások (ADC, SBC, ASL, LSR, ROL, ROR) 
flag (jelz()-) utasítások (SEC, SED, SEI, CLC, CLD, CLl, CLV) 
ugró utasítások (JMP, JSR, BNE, BEQ, BCC, BPL, BMI, BVC, BVS) 
számláló utasítások (INC, DEC, INX, INY, DEX, DEY) 
összehasonlító utasítások (CMP, CPX, CPY) 
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veremkezelő utasítások (PLA, PHA, PLP, PHP) 
egyéb utasítások (RTS, RTI, BRK, NOP, BIT) 

A tiltott kódok: 

amelyek megállítják a processzort; 
amelyek nem végetnek műveletet; 
amelyek két standard műveletet kapcsolnak össze; 
amelyeknek nincs standard megfelelőjük 

A processzor utasításai 

A tiltott kódok mnemonikjai (mivel akódok használaton kívüliek) erősen önkényesek Az 
eredeti Commodore-irodalom ezeket nem említi, és ezért irányadó elnevezésük sem létezik. 
A megadott mnemonikok emiatt nem feltétlenül egyeznek meg más források jelöléséveL A 
mnemonikok megadásánál a döntő szempont az utasításkód által végzett mffvelet volt, de a 
szűkös kombinációs lehetőségek miatt eltérések vannak. 

A tiltott kódok programozási szempontból nem jelentősek, szerepük minden tekintetben 
csekély. Olyan esetekben juthatnak szerephez, ahol a program algoritmusának elrejtése, tit
kosítása a cél. E könyv megjelenése előtt ez a titkosítási mód már értelmét vesztette. 

2.2. A processzor utasításai 

A MOS 6510-es processzor maximum 256 utasítást képes megkülönböztetni. A 256 utasítás 
közül egyesek ugyanolyan vagy hasonló mffveletet végeznek, ezért azokat összevontan tár 
gyaljuk Felsorolásunk tartalmazza mind a standard, mind a tiltott kódokat, s mivel betűren

des sorrendet követünk, a tiltott kódok nincsenek egy csoportban. A tiltott kódokra az utasítás 
fejlécében hívjuk fel a figyelmet. 

A processzor állapotregiszterének bitjeit, illetve azok változását táblázat foglalja össze 
minden utasításnál. A táblázatban csillag ( •) jelzi a változás lehetőségét, ha az nem egyértel
mű. H a a változás egyértelműen O v•agy l , azt a megfelelő számjegy mutatja. Ha a bit értéke 
nem változik, azt - jel jelzi. 

Az utasításkód bitjeit szintén táblázat tartalmazza. A táblázat egyszerffsített, ahol nincs 
minden bit feltüntetve, ott a felső sorban levő bitek az irányadók 

Az utasításkódot decimális ( #) formában nem adjuk meg. Erre a gépi nyelvű programozás 
során gyakorlatilag nincs szükség. 
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ABS Tiltott kód 

STOP - hatására a processzor felfüggeszti mííködését. E helyzetéből csakaRESET billent
heti ki. 

Regiszterek: 

PS: A jelzőknek nincs jelentőségük N V B D I Z C 

AC: A regisztereknek nincs jelentőségük 

Fom1átum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS! DÓ 

o o o o o o l o $02 ABS 
o o o l o o l o $12 ABS 
o o l o o o l o $22 ABS 
o o l l o o l o $32 ABS 
o l o o o o l o $42 ABS 
o l o l o o l o $52 ABS 
o l l o o o l o $62 ABS 
o l l l o o l o $72 ABS 
l o o l o o l o $92 ABS 
l o l l o o l o $B 2 ABS 
l l o l o o l o $02 ABS 
l l l l o o l o $F2 ABS 

AAX cím Tiltott kód 

ACCU AND X - az akkumulátor és az X regiszter közötti AND eredménye az abszolút 
eimre kerül. A jelzők és a regiszterek nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik N v B D I z c 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
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SP: nem változik 
PC: PC = PC +3 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

l o o o l l l l $8F AAX$xxxx 4~J-S 

ADC operandus 

ADDmON WITH CARRY - bitenkénti (bináris) összeadás az akkumulátor és a megcím
zett byte között. A Carry flag túlcsordulás esetén magas lesz. Összeadás előtt a Carry-t törölni 
kell, mert értékét hozzáadja az akkuhoz. Az eredmény mindig az akkuban képződik. 

Regiszterek: 

PS: N: magas, ha az eredmény 
7. bitje magas 

V: magas, ha amíívelet során 
volt bináris túlcsordulás 

B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: magas, ha az eredmény zéró 

N V B D I 

* * 

C: az összeadás eredményétől függően magas, ill. alacsony 

AC: az eredmény mindig ide kerül 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l 

o l l 
, , 

c1mzes o 
indexelt indirekt o o o 
nulláslap o o l 
közvetlen o l o 
abszolút o l l 
indirekt, indexelt l o o 
nulláslap, X l o l 
abszolút, Y l l o 
abszolút, X l l l 

o KÓD SZINTAXIS 

l 
$61 ADC ($xx,X) 
$65 ADC$xx 
$69 ADC#$xx 
$60 ADC$xxxx 
$71 ADC ($xx),Y 
$75 ADC $xx,X 
$79 ADC $xxxx,X 
$70 ADC $xxxx,X 

z c 
* * 

CIKLUSIDŐ 

6 ~J-S 
3 ~J-S 
2 ~J-S 
4 ~J-S 
5~-LS (6) 
4 ~J-S 
4~J-S (5) 
41J-S (5) 
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AND operandus 

AND WITH ACCU -logikai ÉS múvelet az akku és a megcímzett byte tartalma között. A 
művelet eredménye az akkuba kerül. Az N és Z jelzők a m(ívelet e redményének megfelelően 
állítódnak be. 

Regiszterek: 

PS: N: magas, ha az eredmény N v B D I z c 
7. bitjemagas * * 

V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően beállítódik 
C: nem változik 

AC: az eredmény mindig ide kerül 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+ 2 (3) 

rormátum: 

7 6 5 4 3 2 l o 
, 

KOD SZINTAXIS -CIKLUSIDO 

o o l 
, , 

c1mzes o l 
indexelt indirekt o o o $21 AND ($xx,X) 6JJ..S 
nulláslap o o l $25 AND$xx 3JJ..S 
1cözvetlen o l o $29 AND #$xx 2JJ..S 
abszolút o l l $2 D AND $xxxx 4J.I.S 
indirekt, indexelt l o o $31 AND ($xx),Y 5JJ..S (6) 
nulláslap, X l o l $35 AND $xx,X 4JJ..S 
abszolút, Y l l o $39 AND $xxxx,Y 4JJ..S (5) 
abszolút, X l l l $3D AND $xxxx,X 4JJ..S (5) 

ANL byte Tiltott kód 

1!.. ~'D WITH ACCU, LOG I CAL SHIFT RIGHT - logikai ÉS művelet után biteltolás jobb
ta Az akku és a címzésben szereplő byte közötti AND mCívelet eredményén, amely az akku
ban képződik, végrehajtódik az LSR művelet is. Az N jelző az LSR miatt mindig O lesz, a Z 
[elző az eredményt61 függően állítódik be. A Carry az AND művelet eredményének legalsó 
rnjé t veszi át. 
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Regiszterek: 

PS: N: mindig nulla N v B D 
V: nem változik o B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: magas, ha az eredmény zéró 
C: a biteltolás alulcsordulásától függően magas vagy alacsony 

AC: ide kerül az eredmény 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP : nem változik 
PC: PC = PC+2 

I z c 
* 

Fonnátum: 

76543210 

01001011 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$4B ANL#$xx 

ANN byte Tiltott kód 

AND WITH ACCU, NEGATIVE TOCARRY-logikai ÉS mfivelet, a negativ eredményt 
a Carry is jelzi. Az akku és a megcímzett byte közötti AND mfivelet eredménye az akkuban 
keletkezik. A Z jelző az eredménytől függően álütódik be. H a az eredmény 7. bitje magas, 
akkor nemcsak az N jelző, hanem a Carry is magasra vált. Ellenkező esetbeo alacsony marad. 

Regiszterek 

PS: N: az eredménytől függően 
magas vagy alacsony 

V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: oem változik 
Z: az eredménytől függ6eo állítódik be 

N 

* 

C: a Negative jelzővel azonos állapotot vesz fel 

A C: itt képződik az eredmény 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+2 

v B D I z c 
* * 
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Fon11átztm: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAX!S CIKLUS/DÓ 

o o o o l o l l $OB ANN #$xx 2J..LS 
o o l o l o l l $2 B ANN #$xx 2J..LS 

ANX byte Tiltott kód 

AND WITH ACCU, TRANSFER TO X - logikai ÉS míívelet, az akku tartalma az X-be 
·erül. Az operandus és %11101110 ($EE) között végrehajtott AND, valamint az akku és 
"ó00010001 ($11) között végrehajtott AND míívelet eredményei közötti logikai VAGY (OR) 
művelet után az eredmény elóob az akkuba, majd onnan az X regiszteebe kerül. Az ered
ménytől függően változnak az N és Z jelzők . 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően változik 
C: nem változik 

AC: az eredmény itt keletkezik 
XR: átveszi az akku tartalmát 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+2 

Fomtátum: 

N V B D I 

* 

76543210 

1 0101011 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$AB ANX #$xx 

ASL operandus 

z c 
* 

ARITHMETIC SHIFf LEFf- biteltolás balra. A megcímzett byte tartalmát 2-vel szoroz
za, azaz minden bitet egy helyiértékkel feljebb rnozgat. A legalsó bit automatikusan O lesz, a 
legfe lső bitet a Carry veszi át. Az eredmény az N és Z jelzőket beállítja. 
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Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően beállitódik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően beállítódik 
C: az operandus legfelső bitjét veszi át 

AC: csak a beleértett címzésmódnál változhat 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+ 2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o 
o o o címzés l o 

nulláslap o o l 
beleértett o l o 
abszolút o l l 
oulláslap,X l o l 
abszolút,X l l l 

ASO operandus 

A processzor utasításai 

N v B D I z c 
* * * 

KÓD SZJNTAXIS CIKLUS/DÓ 

$06 ASL $xx 5j.LS 

$OA ASLA 2)J.S 

$OE ASL$xxxx Ő)J.S 

$16 ASL$xx,X Őj.LS 

$lE ASL $xxxx,X 7).1.S 

Tiltott kód 

ARITHMETIC SH!Ff LEFT', OR ACCU biteltolás balra, logikai VAGY míívelet az 
akkuvaL Biteltolás balra a megcímzett byte-on, a byte 7. bitjét átveszi a Carry jelző. A meg
címzett byte módosított tartalma és az akku tartalmaközött logikai VAGY művelet hajtódik 
végre. Az eredmény az akkuban képződik. Az N és Z jelzők az eredmény alapján állítódnak 
be. 

R egiszterek: 

PS: N: az akku tartalma szerint állítódik be N v B D I z c 
V: nem változik 

* * * B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az akku tartalma szerint állítódik be 
C: a megcímzett byte 7. bitjét veszi á t 
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AC: az eredmény itt keletkezik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 (3) 

Fonnátum: 

76543210 

o o o címzés l l 
indexelt indirekt o o o 
nulláslap o o l 
abszolút o l l 
indirekt, indexelt l o o 
nulláslap,X l o l 
abszolút, Y l l o 
abszolút,X l l l 
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KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$03 ASO ($xx,X) 8j.LS 
$07 ASO $xx 5j.LS 
$OF ASO $xxxx 6j.LS 
$13 ASO ($xx),Y 8 !J-S 
$17 ASO $xx,X 6j.LS 
$lB ASO $xxxx,Y 7j.LS 
$IF ASO $xxxx,X 7 !J-S 

AXI operandus Tiltott kód 

Logikai ÉS művelet az X regiszterreL Az akku és az X regiszter közötti logikai ÉS mífvelet 
eredménye az akkuba kerül. Az akku és a megcímzett byte után álló byte tartalma közötti 
logikai ÉS eredménye a megcímzett byte-ba kerül. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: részleteredmény keletkezik benne 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 

N v B D I z c 

., 
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Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o 
, 

KOD SZINTAXIS -CIKLUSIDO 

l o o címzés l l 
indirekt, indexelt l o o $93 AXI ($xx),Y 6 ~J-S 

AXR operandus Tiltott kód 

AND WITH X REGISTER - logikai ÉS az akku és az X regiszter között. Az eredmény a 
megcímzett byte-ba kerül. A jelzők és a regiszterek nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
XR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+ 2 

Fonnátwn: 

nulláslap 

AXS operandus 

76543210 

l O O címzés l l 
o o l 

N V B D l z c 

KÓD SZJNTAXIS CIKLUSIDŐ 

$87 AXR $xx 

Tiltott kód 

Az akku és az X regiszter közötti logikai ÉS eredménye a veremmutatóba kerül. A verem
mutató és a címoperandus felső byte-ja + l közötti logikai ÉS míívelet eredménye kerül a 
megcímzett byte-ba. A jelzők nem változnak. (Pl. ha a címzés $ACF2, akkor A AND X -... 
SP, majd SP AND #$AD-... $ACF2,Y.) 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik N v B D I z c 
V:. nem változik 
B: nem változik 
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D : nem változik 
1: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: az akku és az X közötti AND é rtékét veszi át 
PC: PC = PC+3 

Fonnátum: 

765 4 32 1 0 

l O O címzés l l 
l l o 

AXX operandus 
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KÓD SZ/NT AXJS CIKLUS/DÓ 

$9B AXS $xxxx, Y 

Tiltott kód 

Az akku és az XR közötti logikai ÉS; az e redmény a megcímzett byte-ba kerül. A jelzők nem 
..-álroznak. 

-~giszterek: 

?S: N: nem változik 
Y: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

_.;c: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem vállozik 
SP: nem vállozik 
?C: PC = PC+ 2 

765 4 3210 

indexelL indirekt 
l O O címzés l l 

o o o 

N V B D I z c 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$83 AXX ($xx,X) 6JJ-S 
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AXY operandus Tiltott kód 

Logikai ÉS mllvelet az akku és az X regiszter között. Az eredmény a megcímzett byte-ba 
kerül. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változ'ik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 

Fonnátum: 

nulláslap, Y 
. . 

76543210 

l O O címzés l l 
l o l 

N V B D I z c 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$97 AXY Sxx, Y 

A YY operandus Tiltott kód 

Logikai ÉS mllvelet az akku és az X regiszter között. Kettős logikai ÉS: az akku és az X 
regiszter közötti ÉS m1Ivelet eredménye és a cím felső byte-ja + l közötti újabb ÉS m1Ivelet 
eredménye kerill a címzésben meghatározott tárcímre. A jelzők oem módosulnak. (Pl. ha a 
cím $3FOO, akkor AC AND XR - közbens 6 tároló; majd tároló AND ($3F +l) - $3FOO, Y) 

Regiszterele 

PS: N : oem változik N v B D I z c 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
I: nem változik 
Z : nem változik 
C: nem változik 
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AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC +3 

Fonnátum: 

abszolút, Y 

Bxxbyte 

76543210 

lOOcímzésll 
l l l 
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KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$9F A YY $xxxx, Y 5JJ.S 

BRANCH ON xx - ugrás, ha a feltétel teljesült: ha a processzor állapotregiszterében a meg
felelő bit a feltételnek eleget tesz, ugrás következik be a byte értékének megfelelően 
( + 127 ... - 128). 

BCC: Ugrás, ha a Carry alacsony 
BCS: Ugrás, ha a Carry magas 
BEO: Ugrás, ha a Zero magas 
BNE: Ugrás, ha a Zero alacsony 
BMI: Ugrás, ha a Negative magas 
BPL: Ugrás, ha a Negative alacsony 
BVC: Ugrás, ha az Overflow alacsony 
BVS: Ugrás, ha az O verflow magas 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+ 2± operandus 

N v B D I z c 
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~l)f711Gltll11l: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXTS* CIKLUSIDŐ** 

fe lté te l l o o o o 
o o o $10 BPL $xxxx 2j..LS 
o o l $30 BMI $xxxx 2j..LS 
o l o $50 BVC$xxxx 2j..LS 
o l l $70 BVS $xx:xx 2 j..LS 
l o o $90 B CC $xxxx 2j..LS 
l o l $ BO BCS $xxxx 2j..LS 
l l o $00 BNE $xxxx 2 j..LS 
l l l $FO BEQ $xxxx 2j..LS 

BIT cím 

BIT TEST - bitvizsgálat. A z a kkumulátor és a megcímzett byte között logika i ÉS kapcsolat 
lé tesül. Enne k eredménye alapján állítódik be a Z jelző. A m egcímzett byte, valam int a z akku 

tartalma ne m változik. A z állapotregiszte r 6. és 7. bitje átveszi a m egcímze tt byte 6. és 7. bitjét. 

Regiszterek: 

PS: N : átveszi a tárcím 7. bitjé t 
V: átveszi a tárcím 6. bitjét 
B: ne m változik 
D: nem változik 

J: nem változik 
Z: módosulhat 
C: nem változik 

AC: ne m változik 
XR: ne m változik 
YR: ne m változik 
SP : ne m változik 
P C: P C= P C+2 (3) 

~l)mlátltm: 

• 
•• 

nulláslap 

abszolút 

765 43 210 

O O l címzés O O 
o o l 

o l l 

A szintaxisok assembler szintaxisok . 

N V B D I z c 
• • 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$24 BIT $xx 

$2C BIT $xxxx 

A ciklusidő l s-mal növekszik, ha a feltétel tcljcsiilt , és további 1 s-mal, ha az ugrás laphatárt lép át. 
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BRK 

BREAK - megszakításkérelem prograrnon be lül. Az utasítás feldolgozásakor a processzor 
először alacsonyra állítja az állapotregiszter 4. bitjét, és magasra 2. bitjét Ezután a program
számlálót, m ajd az állapotregisztert a verembe menti, és a veremmutatót hárommal csökken
ti. Betölti a programszámlálóha a $FFFE- FFFF tárcímeken található cím et, és az utasítás
végrehajtást innen folytatja. Ezt követően végrehajtódik a megszakítási rutin. A m egszakítás 
nem tiltható le az állapotregiszter 2. bitjének magasra állításával, az utasítást a processzor 
mindenképpen végrehajtja. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: alacsonyra vált 
D: nem változik 
1: magasra vált 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP= SP-3 

N V B D I 

o l 

PC: felveszi a $FFFE- FFFF címeken található byte-ok ér tékét 

Fonnátum: 

76543210 

00000000 

C Lx 

KÓD SZINTAXJS CIKLUS/DÓ 

$00 BRK 

z c 

CLEAR x - a megadott jelző törlése. (Az állapotregiszter többi bitjére és a regiszterekre 
:tem hat.) 

R.egiszterek: 

PS: N: nem változik N v B D I z c 
V : változhat 
B: nem változik 
D: változhat 

CLC - - - - - - o 
CLD - ·- - o - - -

1: változhat CLl - - - - o - -
Z: nem változik CLV - o - - - - -
C: változhat 
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AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+l 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXJS 

o o o l l o o o $18 CLC 
l l o $D 8 CLD 
o l o $58 CLl 
l o l $B8 CLV 

CLC: Törli az átvitelhiteL 
CLD: Törli a Decimális üzemmódot. 
CLI: Törli az lnterrupt hitet; engedélyezi a megszakításokat 
CLV: Törli a túlcsordulásbitet. 

CMP operandus 

-CIKLUSIDO 

2J.LS 
2J.LS 
2J.LS 
2J.LS 

COMPARE - összehasonlítja az akkumulátor és a megcímzett byte tartalmát. 

Regiszterek: 

PS: N: az összehasonlítás eredménye 
sze rint változik 

V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 

N V B D 

Z: az összehasonlítás eredménye szerint változik 
C: az összehasonlítás eredménye szerint változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

I z c 
* "' 
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.':onnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZJNTAXIS CIKLUSIDŐ 

l l o címzés o l 
indexelt indirekt o o o $Cl CMP ($xx,X) 611s 
nulláslap o o l $CS CMP $xx 31J.S 
közvetlen o l o $C9 CMP #$xx 21J.S 
abszolút o l l $CD CMP $xxxx 41J.S 
indirekt, indexelt l o o $Dl CMP (Sxx),Y 51J.S (6) 
nullás lap, X l o l $DS CMP $xx,X 4J.LS 
abszolút, Y l l o $D 9 CMP $xxxx,Y 41J.S (5) 
abszolút, X l l l $DD CMP $xxxx,X 41J.S (5) 

Az akku tartalmából kivonja a tárcím tartalmát. A következő esetek lehetségesek: 
a J az akku és a byte tartalma egyenlő: N = O, Z= l, C = l, 
j ) az akku tartalma nagyobb: N= O, Z = O, C = l, 
::) az akku tartalma kisebb: N = l, Z = O, C = O. 

CPX operandus 

COMPARE XR - összehasonlítja az X regiszter és a megcímzen tárhely tartalmát. 

Regiszterek: 

PS: N: az összehasonlítás N V B D I 

AC: 
XR: 
YR: 
SP: 
PC: 

eredményétől függöen változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 

* 

Z: az összehasonlítás eredményétől függően változik 
C: az összehasonlítás erédményétől függően változik 

nem változik 
nem változik 
nem változik 
nem változik 
PC =PC +2 (3) 

z c 
* * 
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Formátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

l l l címzés o o 
közvetlen o o o $EO CPX $#xx 2~ 
nulláslap o o l $E4 CPX$xx 3~ 
abszolút o l l $EC CPX$xxxx 4~ 

Az X regiszter tartalmából kivonja a tárcím tartalmát. A következő esetek lehetségesek: 
a) az X regiszter és a tárcím tartalma egyenlő: N =0, Z = l, C = l, 
b) az X regiszter nagyobb: N = O, Z = O, C= l , 
c) az X regiszter kisebb: N = l, Z = O, C = O. 

CPY operandus 

COMP ARE YR - összehasonlítja az Y regiszter és a megcímzett byte tartalmát. 

Regiszteiek: 

PS: N: az összehasonlítás eredményétől 

függően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 

N V B D 

* 

Z: az összehasonlítás eredményétől függően módosul 
C: az összehasonlítás eredményétől függően módosul 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

Formátum: 

I z c 
* * 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

l l o 
közvetlen 
nulláslap 
abszolút 

, , 
crmzes 
o o o 
o o l 
o l l 

o o 
$CO 
$C4 
$CC 

CPY #$xx 
CPY$xx 
CPY$xxxx 

(J 
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-
Az Y regiszter tartalmából kivonja a tárcím tartalmát A következő esetek lehetségesek: 

a) az Y regiszter és a tárcím tartalma egyenlő: N= O, Z= l, C= l, 
ö) az Y regiszter nagyobb: N= O, Z= O, C= l, 
c) az Y regiszter kisebb: N = l, Z=O, C=O. 

DARbyte 

Logikai ÉS mfivelet; ciklikus forgatás jobbra, ha a Decimal alacsony. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően módosul 
V: az akku 5. és 6. bitje közötti 

EOR eredményét veszi át 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően módosul 
C: az akku O. bitjét veszi át 

AC: itt keletkezik az eredmény 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 

N V B D 

* * 

I 

Fonnátum: 

765 4 3210 

01101011 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$6B DAR #$xx 2tJ.S 

Tiltott kód 

z c 

* * 

Ez az egyik legbonyolultabb 'utasítás_ Csak akkor hajtódik végre, ha a Decimal flag ala
csony. Ekkor előbb egy logikai ÉS műveletet végez az akku és a byte között. Ezután az akkun 
egy ROR hajtódik végre, ezzel egy idó'ben az akku 5. és 6. bitje közötti EOR eredménye kerül 
az Overflow (V) jelzőbe. (A bitek sorszáma a ROR utáni állapotra érvényes.) 

Az N és Z jelzo1c az akku tartalmaszerint állnak be, a Carry a ROR miatt az akku mfivelet 
előtti O. bitjét veszi át. 
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DEC operandus 

DECREMENT - a tárcím tartalmát eggyel csökkenti. Az N és Z jelzőket a tárhely tartalma 
szerint állítja be. 

Regiszterek 

PS: N: ha a mfivelet eredményének N v B D I z c 
legfelső bitje l, magas • * V: nem változik 

B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: ha a művelet eredménye zéró, magas 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

l l o , , 
ctmzes l o 

nulláslap o o l $C6 DEC$xx 51J.S 
abszolút o l l $CE DEC$xxxx 61J.S 
nulláslap,X l o l $D 6 DEC$xx,X 61J.S 

'.::::. 
abszolút,X l l l $DE DEC$xxxx,X 7s 

DEM operandus Tiltott kód 

DECREMENT AND COMPARE - dekrementálás, majd összehasonlítás. A megcímzett 
byte-ot dekrementálja, s az eredményt a CMP utasítás szerint összehasonlítja az akkumulá-
torral (ld. még CMP). -

Regiszterek: 

PS: N: az eredménynek megfelelően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 

N V B D I z c 

* * * 



A processzor utasításai 

Z: az eredménynek megfelelően módosul 
C: az eredménynek megfelelően módosul 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o 
l l o címzés l l 

indexelt indirekt o o o 
nulláslap o o l 
abszolút o l l 
indirekt, indexelt l o o 
nulláslap,X l o l 
abszolút, Y l l o 
abszolút,X l l l 

DEX 
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KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$C3 OEM (Sxx,X) 
$C7 OEM Sxx 
SCF OEM $xxxx 
$03 OEM ($xx),Y 
$07 OEM $xx, Y 
$DB OEM $xxxx, Y 
$OF DEM $xxxx,X 

DECREMENT XR - az X regiszter dekrementálása. Ha $01 volt, a Z jelző magasra vált. 
Ha $00 volt, az N jelző vált magasra, az új tartalom pedig $FF lesz. 

Regiszterek: 

PS: N: amíívelet eredménye 
alapján módosul 

V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: a míívelet eredménye alapján módosul 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: eggyel csökken 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+l 

N V B D I z c 
• • 
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Fonnátum: 

765 43 2 10 

110010 10 

DEY 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$CA DEX 

DECREMENT YR - az Y regiszter dekrementálása. Ha $01 volt, a Z jelző magasra vált. 
Ha az YR $00 volt, az új tartalom $FF lesz, és az N jelző vált magasra. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően módosul N v B D I z c 
V: nem változik 

* * 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: az eredménytől függően módosul 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: eggyel csökken 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+ 1 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXTS (;IKLUSIDÓ 

l o o o l o o o $88 DEY 

EOR operandus 

EXCLUSIVE OR - kizáró VAGY (logikai művelet) az akku és a megcímzett byte között. 
Az eredmény az akkuban képződik, az N és Z jelz61c módosulnak. 

Regiszterek: 

PS: N: a művelet eredményétől N v B D I z c 
függően módosul 

* * V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
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AC: 
XR: 
'lR: 
SP: 
PC: 

Z: a m(ívelet eredményétől függően módosul 
C: nem változik 

az eredmény itt keletkezik 
nem változik 
nem változik 
nem változik 
PC= PC+2 (3) 

Fonnátwn: 

153 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

o l o ' ' c1mzes o l 
indexelt indirekt o o o $41 EOR ($xx,X) 6J..LS 
nulláslap o o • 1. $45 EOR$xx 3J..LS 
közvetlen o l o $49 EOR #$xx 2J..LS 
abszolút o l l $4 D EOR $xxxx 4J..LS 
indirekt, indexelt l o o $51 EOR ($xx),Y 5J..LS (6) 
nulláslap,X l o l $55 EOR $xx,X 4J..LS 
abszolút, Y l l o $59 EOR $xxxx,Y 4J..LS (5) 
abszolút,X l l l $5 D EOR$xxx,X 4J..LS (5) 

INB operandus Tiltott kód 

I~CREMENT AND SUBTRACT - inkrementálás és kivonás. A megcímzett byte-ot ink
:ementálja, majd az eredményt kivonja az akkumulátorbóL A Carry jelző a kivonásnál m eg
u okott szerepel játssza. Az N és Z jelzők a művelet eredményének megfelelő állapotot veszik 
J=! _._ . 

Regiszterek: 

PS: N: a mű·1elet eredményétől 

függően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z : a művelet eredményétől függően módosul 
C: a kivonás alulcsordulása 

N V B D I z c 
* * * 
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AC: az eredmény itt képződik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

Formátum: 

76543210 KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

l l l címzés l l 
indexelt indirekt o o o $E3 INB ($xx,X) 6~s 
nulláslap o o l $E 7 INB $xx 5~ 
abszolút o l l $EF INB $xxxx 6~s 
indirekt, indexelt l o o $F3 INB ($xx),Y 5~ 
nulláslap,X l o l $F7 INB $XX,X 6~ 
abszolút, Y l l o $FB INB $xxxx, Y 7~s 
abszolút,X l l l $FF INB $xxxx,X 7~s 

INC operandus 

INCREMENT - a megcímzett tárhely tartalmát eggyel növeli. Az N jelző magasra vált, ba 
a tárhely tartalma meghaladta a $7F-et. A Z jelző magas lesz, ha a míívelet előtt a tárhely 
tartalma $FF volt. 

Regiszterek: 

PS: N: a míívelet eredményétől 

AC: 
XR: 
YR: 
SP: 
PC: 

függően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: a művelet eredményétől függően módosul 
C: nem változik 

nem változik 
nem változik 
nem változik 
nem változik 
PC= PC+2 (3) 

N v B D I z c 
* * 
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Formátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

l l l címzés l o 
nulláslap o o l $E6 INC $xx Sv.s 
abszolút o l l $EE INC $xxxx 6v.s 
nulláslap,X l o l $F6 INC Sx:x,X 6 v-s 
abszolút)( l l l $FE INC $xxxx)( 7 v-s 

INX 

INCREMENT XR - az X regiszter tartalmát eggyel növeli. Ha eredetileg $7F volt, az N 
jelző, ha eredetileg $FF volt, a Z jelző vált magasra. 

Regiszterek: 

PS: N: ha az XR 7. bitje l , magas 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: ha az XR zéró, magas 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: eggyel növekszik 
YR: nem válto~ 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+l 

Formátum : 

76543210 

1110 1 000 

INY 

N V B D I z c 
• • 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$E8 INX 2 v-s 

INCREMENT YR - az Y regiszter tartalmát eggyel növeli. Ha eredetileg $7F volt, az N 
jelző, ha eredetileg $FF volt, a Z jelző vált magatSra. 

Regiszterek: 

PS: N: ha az YR 7. bitje l, magasra állítódik N v B D I z c 
V: nem változik • • 
B: nem változik 
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D: nem változik 
1: nem változik 
Z: ha az YR zéró, magas 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: eggyel növekszik 
SP : nem változik 
PC: PC= PC + l 

Fonnátum: 

765 4 3210 

11001 000 

JMPcím 

A processzor utasítás 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$C8 INY 

JUMP - feltétel nélküli ugrás a megadott címre. Ezt a címet a programszámlálóba (P1 
tölti, s a program végrehajtását onnan folytatja. Az indirekt címzés egy vektorra m utat. 
jelz61< nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
l: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
X R: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: átveszi a cím é rtékét 

Fonnátum: 

765 4 3210 

0101100 
abszolút 
indirekt 

o 
l 

N V B D I z c 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$4C JMP $xxxx 
$6C JMP ($:xxxx) 
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JSRcím 

JUMP TO SUBRODTINE - szubrutinhívás: feltétel nélküli ugrás a megadott címre a 
visszatérés biztosításával. Az ugrás végrehajtása előtt a programszámláló pillanatnyi értéké
hez hozzáad kettőt, majd a címet alsó-felső byte formában elhelyezi a veremben. A jelzők 
nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

.-\C: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP=SP-2 
PC: á tveszi a cím értékét 

Fonnátum: 

765 4 3210 

00100o"OO 

LDA operandus 

N V B D I z c 

KÓD SZ!NTAXIS CIKLUSIDÓ 

$20 JSR $xxxx 

LOAD ACCU - megcímzett byte tartalmát betölti az akkumulátorba. Az N és Z jelzők 
:nódosulhatnak. 

R egiszterek: 

PS: N: magas, ha az akku 7. bitje l N v B D I z c 
V: nem változik * * B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: magas, ha az akku zéró 
C: nem változik 
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AC: felveszi a tárcím tartalmát 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+ 2 (3) 

Formátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

l o l címzés o l 
indexelt indirekt o o o $Al LDA ($xx,X) ÓJJ.S 
nulláslap o o l $AS LDA$xx 3JJ.S 
közvetlen o l o $A9 LDA#$xx 2JJ.S 
abszolút o l l $AD LDA $xxxx 4JJ.S 
indirekt, indexelt l o o $B l LDA ($xx),Y 5JJ.S (6) 
nulláslap ,X l o l $B 5 LDA $xx,X 4JJ.S 
abszolút, Y l l o $B 9 LDA $xxxx,Y 4JJ.S (5) 
abszolút,X l l l $BD LDA$xxxx,X 4JJ.S (5) 

LDT operandus Tiltolt kód 

A megcímzett byte-ot betölti az akkuba, majd továbbítja az X regiszterbe. Az akku és az X 
regiszter tartalmától függően módosulnak az N és Z jelzők. 

Regiszterek: 

PS: N: az akku tartalmától függően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
I: nem változik 
Z: az akku tartalmától függően módosul 
C: nem változik 

A C: átveszi a megcímzett byte tartalmát 
XR: átveszi az akku tartalmát 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+2 (3) 

N v B D I z c 
• • 
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Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

l o l címzés l l 
indexelt indirekt o o o $A3 LOT ($xx,X) 6~s 
nulláslap o o l $A 7 LDT$xx 3~s 
abszolút o l l $AF LDT$xxxx 4~s 
indirekt, indexelt l o o $B 3 LOT ($xx),Y 5~s (6) 
nulláslap,Y l o l $B 7 LDT$xx,Y 4JJ.S 
abszolút, Y l l l $BF LDT$xxxx,Y 5~s 

LDX operandus 

LOAD XR - az X regiszterhe tölti a megcímzett byte tartalmát. Az N és Z jelz()k ennek 
megfelelően módosulnak. 

Regiszterek: 

PS: N: az XR tartalmától függően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az XR tartalm ától függően módosul 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: átveszi a megcímzett byte tartalmát 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 (3) 

Fonnátum: 

765432 l o 
l o l ' ' cimzes l o 

közvetlen o o o 
nulláslap o o _l 
abszolút o l l 
nulláslap, Y l o l 
abszolút, Y l l l 

N V B D I Z C 

• • 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$A2 
$A 6 
$AE 
$B 6 
$BE 

LDX #$xx 
LDX$xx 
LDX $xxxx 
LDX $xx,Y 
LDX $xxxx,Y 

2~s 

3~s 
4~s 

4~s 

4~s (5) 
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LDY operandus 

WAD YR - az Y regiszterhe tölti a megcímzett byte tarta lmát. Az N és Z jelzők ennek 
alapján módosulnak. 

Regiszterek: 

PS: N: az YR tarta lmától függően módosul 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: az YR tartalmáról függően módosul 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: átveszi a megcímzett byte tartalmát 
SP: nem változik 
P C: PC= PC+2 (3) 

Fonnátum : 

7 6 5 4 3 2 l o 
l o l címzés o o 

közvetlen o o o 
nulláslap o o l 
abszolút o l l 
nulláslap,X l o l 
abszolút,X l l l 

LSE operandus 

N V B D I z c 
* * 

KÓD SZJNTAXIS CIKLUSIDŐ 

$AO LDY #$xx 2)J.S 
$A 4 LDY $xx 3)J.S 
$AC LDY $xxxx 4)J.S 
$84 LDY $xx,X 41J.S 
$BC LDY $xxxx,X 41J.S (5) 

Tiltott kód 

WGICAL SHIFT RIGHT AND E XLUSIVE OR - a bitek jobbralépte tése, majd kizáró 
VAGY művelet. Először a megcímzett byte bitjeit tolja jobbra egy helyiérté kkel, a O. bit a 
Carry-be kerül. Ezután az eredmény és az akku tartalmaközött végrehajt egy kizáró VAGY 
műveletet. Az eredmény az akkuba kerül. Az N és Z je lzők az akku tartalmától függően mó
dosulnak. 

Regiszterek: 

PS: N: magas, ha az eredmé ny 7. bitje l 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 

N 

* 

v B D l z c 
* * 
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1: nem változik 
Z: magas, ha az eredmény nulla 
C: átveszi a forrásbyte O. bitjét 

AC: az eredmény itt keletkezik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 (3) 

Fomtátum: 

76543210 

o l o címzés l l 
indexelt indirekt o o o 
nulláslap o o l 
abswlút o l l 
indirekt, indexelt l o o 
nulláslap,X l o l 
abswlút,Y l l o 
abswlút,X l l l 

LSR opera11dus 
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KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDÓ 

$43 LSE ($xx,X) 8~s 

$47 LSE $xx 5~s 

$4F LSE $xxxx 6~s 

$53 LSE ($xx), Y 8~s 

$57 LSE $xx,X 6~s 

$5B LSE $xxxx, Y 7~s 

$5F LSE $xxxx,X 7~s 

WGICAL SHIFf RIGHT - a megcímzett byte-on (regiszteren) jobbra tolja a biteket. A 
legalsó (O.) bit a Carry-be kerül. Az utasítás matematikai értelme a 2-vel való osztás, a Carry 
a maradékot tartalmazza. Az N és Z jelzők az eredménytől függően módosulnak. A 7. bit 
mindig O lesz. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredmény 7. bitjétől függően N v B D I z c 
magas vagy alacsony * * * 

V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően módosul 
C: a forrásregiszter O. bitjét veszi át 
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Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZJNTAXIS CIKLUS/DÓ 

l l l o l o l o $EA NOP 2J..LS 
o o o l l o l o $lA NO l iJ..LS 
o o l $3A NO l 2J..LS 
o l o $SA NO l 2J..LS 
o l l $7 A NO l 2J..LS 
l l o $DA NO l 2J..LS 
l l l $FA NO l 2J..LS 
l o o o o o o o $80 N02 ($xx,X) 2J..LS 
l o o o l o o l $89 N02#$xx 2J..LS 
l o o o o o l o $82 N02 ($xx,X) 2J..LS 
l l o $C2 N02 ($xx,X) 2J..LS 
l l l $E 2. N02 ($xx,X) 2J..LS 
o o o o o l o o $04 N02$xx 3J..LS 
o o o l o l o o $14 N02$xx,X 4J..LS 
o o l $34 N02$xx,X 4J..LS 
o l o o o l o o $44 N02$xx 3J..LS 
o l o l $54 N02 $xx,X 4J..LS 
o l l o $64 N02$xx 3J..LS 
o l l l $74 N02 $xx,X 4J..LS 
l l o l $04 N02 $xx,X 4J..LS 
l l l l o l o o $F4 N02$xx,X 4J..LS 
o o o o l l o o $OC N03 $xxxx 4J..LS 
o o o l $l C N03 $xxxx,X 4J..LS (5) 
o o l l $3C N03 $xxxx,X 4J..LS (5) 
o l o l $SC N03 $xxxx,X 4J..LS (5) 
o l l l $7 C N03 $xxxx,X 4J..LS (5) 
l l o l $DC N03 $xxxx,X 4J..LS (5) 
l l l l l l o o $FC N03 $xxxx,X 4J..LS (5) 

ORA operandus 

OR ACCU - logikai VAGY művelet az akku és a megcímzett byte között. Az eredmény az 
akku ba kerül, és értékének megfelelően módosulnak az N és Z jelzó'k. 

Regiszterek: 

PS: N: a míívelet eredményétől 
függően módosul 

V: nem változik 
B: nem változik 

N V B D l Z C 

* * 
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AC: 
XR: 
YR: 
SP: 
PC: 

D : nem változik 
1: nem változik 
Z: a m(Jvelet eredményétől függően módosul 
C: nem változik 

az eredmény itt képződik 
nem változik 
nem változik 
nem változik 
PC= PC + 2 (3) 

Fonnátum: 

A processzor utasításai 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZTNTAXIS CIKLUS/DÓ 

o o o címzés o l 
indexelt indirekt o o o $01 ORA (Sxx,X) 6~s 
nulláslap o o l $05 ORA$xx 3~s 
közvetlen o l o $09 ORA #$xx 2~s 
abszolút o l l $OD ORA $xxxx 4~s 
indirekt , indexelt l o o $11 ORA ($xx),Y 5~s (6) 
nulláslap,X l o l $15 ORA Sxx,X 4~ 
abszolút, Y l l o $19 ORA $xxxx,Y 4~(5) 
abszolút,X l l l SlD ORA Sxxxx,X 4~(5) 

PHA 

PUSH ACCU - az akku verembe mentése. A veremmutató eSbryel csökken. A jelzők nem 
változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik N v B D I z c 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
I : nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP =SP - 1 
PC: PC = PC + l 



A processzor utasításai 

Fonnátum: 

76 5 4 32 10 

01001000 

PHP 

KÓD 

$48 

SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

PHA 3~ 
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PUSH PROCESSOR STATUS - az állapotregiszter mentése a verembe. A veremmutató 
eggyel csökken. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP =SP -1 
PC: PC= PC+ 1 

Fonnátum: 

76543210 

00001000 

PLA 

N V B D I z c 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$08 PHP 3~ 

PULL ACCU - a vereromutat ó által kijelölt byte betöltődik az akkuba. Az N és Z jelzők a 
byte értékének megfelelő állapotot veszik fel. A veremmutató értéke eggyel növekszik. 

Regiszterek: 

PS: N: az akku tartalmának N v B D I z c 
megfelelően módosul 

* * 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
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Z: az akku tartalmának megfelelő értéket vesz fel 
C: nem változik 

AC: átveszi a veremből kiemeit byte értéké t 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP = SP + 1 
PC: PC = PC+1 

Formátum: 

765 4 32 1 0 

0 1 101000 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$68 PIA 4J.I.S 

PLP 

PULL PROCESSOR STATUS - az állapotregiszter visszaolvasása a verembó1. A verem
mutató értéke eggyel nő. Minden jelző változhat. 

Regiszterek: 

PS: N: változhat 
V: változhat 
B: változhat 
D: 
I: 

változhat 
változhat 

Z: változhat 
C: változhat 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP = + l 
PC: PC = PC+ 1 

Formátum : 

765 4 32 1 0 

00 101000 

N V B D I z c 
• • • • • • • • 

KÓD SZ! NT AXIS CIKLUSIDŐ 

$28 PLP 
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RAD operandus Tiltott kód 

ROTA TE RIGHT ANDADDITIONWITH CARRY - ciklikus forgatás jobbra. összeadás. 
A megcímzett byte-on végrehajt egy ROR műveletet, majd az eredményt hozzáadja az akku
hoz. A Carry jelző ugyanazt a szerepet játssza, amit a ROR és az ADC utasításoát Az N és 
Z jelz(5k az akku tartalma szerint módosulnak. 

Regiszterek: 

PS: N: magas, ha az akku 7. bitje l. N v B D I z c 
V: nem változik 

* * * B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: magas, ha az akku nulla 
C: a forrásregiszter O. bitjét veszi át 

.-\C: az eredmény itt képződik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+ 2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS -CIKLUSIDO 

o l l ' ' ctmzes l l 
indexelt indirekt o o o $63 RAD ($xx,X) 81-Ls 
nulláslap o o l $67 RAD $xx 51-LS 
abszolút o l l $6F RAD $xxxx 61-LS 
indirekt, indexelt l o o $73 RAD ($xx),Y 81-LS 
nulláslap,X l o l $77 RAD Sxx,X 6~ 
abszolút, Y l l o $7B RAD Sxxxx, Y 7~ 
abszolút,X l l l $7F RAD $xxxx,X 7~ 

RAN operandus Tiltott kód 

ROTATELEFf - AND WITH ACCU ciklikus forgatás balra logikai ÉS művelettel 
kombinálva. A megcímzett byte-on végrebajt egy ROL utasítást, majd az eredmény és az akku 
között egy logikai ÉS műveletet. Az eredmény az akkuba kerül. Az N és Z jelzők az akku 
tartalmának megfelelő értéket vesznek fel. A Carry jelző a ROL utasításnál ismert szerepet 
Lölti be. 
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Regiszterek: 

Ps: · N: magas, ha az akku 7. bitje l 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: magas, ha az akku zéró 
C: átveszi a forrásregiszter O. bitjét 

AC: az eredmény itt képződik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+ 2 (3) 

Fonnátum: 

76543210 

o o l címzés l l 
indexelt indirekt o o o 
nulláslap o o l 
abszolút o l l 
indirekt, indexelt l o o 
nulláslap,X l o l 
abszolút, Y l l o 
abszolút,X l l l 

ROL operandus 

A processzor utasításai 

N v B D I z c 
• • • 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSID6 

$23 RAN ($xx,X) 8J..LS 
$27 RAN $x:x 5J..LS 
$2F RAN $x:xx:x 6J..LS 
$33 RAN ($x:x),Y 8J..LS 
$37 RAN $xx,X 6J..LS 
$3 B RAN $x:xx:x,Y 7J..LS 
$3F RAN $x:xxx,X 7J..LS 

ROT A TE LEFT - ciklikus forgatás balra. A megcímzett byte tartalmát a Carry bevonásával 
egy helyiértékkel balra lépteti. A O. bit helyére a Carry tartalma, a 7. bit pedig a Carry-ba 
kerül. Az N és Z jelzők az eredménynek megfelelően állítódnak be. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően módosul N v B D I z c 
V: nem változik 

* * * B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően módosul 
C: átveszi a forrásregiszter 7. bitjét 
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AC: csak beleértett címzés esetén változhat 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

o o l címzés l o 
nulláslap o o l $26 ROL$xx 5JJ.S 
beleértett o l o $2A ROLA 2JJ.S 
abszolút o l l $2 E ROL$xxxx 6JJ.S 
nulláslap){ l o l $36 ROL$xx,X 6JJ.S 
abszolút,X l l l $3 E ROL$xxxx,X 7JJ.S 

A balra forgatás mechanizmusa: 

7 6 5 4 3 2 l o c 
eredeti állapot: o l l o o l o l +- l 

befejező állapot: l l o o l o l l o l 

ROR operandus 

ROTA TE RIGHT - ciklikus forgatás jobbra. A megcímzett byte tartalmát a Carry bevoná
sával egy helyiértékkel jobbra lépteti. A 7. bit helyére a Carry tartalma, a O. bit pedig a Carry- · 
be kerül. Az N és Z jelzők az eredménynek megfelelő állapotot vesznek fel. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménynek 
megfelelően módosul 

V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménynek megfelelően módosul 
C: átveszi a forrásregiszter O. bitjé t 

N V B D I z c 

* * • 
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AC: csak beleértett címzésnél változhat 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+ 2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

o l l címzés l o 
nulláslap o o l $66 RO R $xx 5JJ.S 
beleértett o l o $6A ROR A 2JJ.S 
abszolút o l l $6E ROR $xxxx 6tJS 
nulláslap,X l o l $76 RO R $xx,X Ó!JS 

abszolút,X l l l $7E ROR $xxxx,X 7tJS 

A jobbra forgatás mechanizmusa: 

c 7 6 5 4 3 2 l o 
eredeti állapot: o -+Ű 1 l o o l 1 l 

befejező állapot: l o o l l o o l l 

RTI 

RETURN FROM INTERRUPT - visszatérés megszakításbóL A megszakítóprogram utol
só utasítása. Hatására visszatöltődik az állapo tregiszter és a programszámláló megszakítás 
előtt i utolsó értéke, s a program tovább folytatódhat. 

Regiszterek: 

PS: N: változhat N v B D I z c 
V: változhat 

* * * * * * * B: változhat 
D: változhat 
I: változhat 
Z: változhat 
C: változhat 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: SP = SP +3 
PC: a regiszter felveszi a megszakítás előtti értékét 
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Fonnátum: 

76543210 

01000000 

RTS 

171 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$40 RTI 

RETURN FROM SUBROUTINE - visszatérés szubrutinból. Kie meli a veremből és a 
programszámlálóha tölti a szubrutinhfvás előtti utolsó értéket, amelyet a JSR mentett el. A 
veremmutató közben 2-vel növekszik. A visszatöltött programszámlálóhoz hozzáad egyet. A 
jelzó'k nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: ne m változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR : nem változik 
SP: SP=SP+2 

N V B D I 

PC: elóbb a hívás e lőtti érték, majd PC = PC+ l 

Fomzátum: 

76 543210 

01100000 

SBC operandus 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDÓ 

$60 RTS 

z c 

SUBTRACf WITH CARRY - a megcímzett byte-ot kivonja az akku tartalmábóL A z ered
mény az akku ba kerül. Az N és Z jelzők az eredménytől függően módosulnak. A Carry magas 
állapota jelzi, hogy nem volt túlcsordul ás. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően módosul N v B D I z c 
V: magas, ha a művelet során * * * * 

bináris túlcsordulás keletkezert 
B: nem változik 
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AC: 
XR: 
YR: 
SP: 
PC: 

D: nem változik 
1: nem változik 
Z: az eredménytől függően módosul 
C: magas, ha nem volt átvitel 

az eredmény itt képződik 
nem változik 
nem változik 
nem változik 
PC= PC+2 (3) 

Fom1átum: 

A processzor utasításai 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZ/NT AXIS CIKLUSIDŐ 

l l l 
indexelt indirekt 
nulláslap 
közvetlen 
abszolút 
indire kt, indexelt 
nulláslap,X 
abszolút, Y 
abszolút,X 

címzés 
o o o 
o o l 
o l o 
o l l 
l o o 
l o l 
l l o 
l l l 

o l 
$El 
$ES 
$E 9 
SED 
$Fl 
$F5 
$F9 
$FD 

SBC ($xx,X) 
SBC $xx 
SBC #$xx 
SBC $xxxx 
SBC ($xx),Y 
SBC $xx,X 
SBC $xxxx,Y 
SBC $xxxx,X 

6~s 

3~s 

2~s 
4~s 

S~s (6) 
4~ 
4~ (5) 
4~s (5) 

Akivonás összeadásra vezethető vissza. A megcímzett byte tartalmát az ALU invertálj a 
és hozzáadja az akkuhoz, majd a szintén inve rtált Carry-vel teszi ugyanezt. Az összeadás 9. 
bitje kerül a Carry-be. 

SBC byte Tiltott kód 

SUBTRACf WITH CARRY - bináris kivonás. A standard MCS-assembler nem alkalmaz
ta, ezért a tiltott kódok közé soroltuk. Teljes mértékben megegyezik a standard SBC közvet
len címzés(I változatával. 

Regiszterek 

PS: N: a művelet eredményétó1 
függően módosul 

V: ha volt túlcsordulás, magas 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
Z: a mfivelet eredményétől függően módosul 
C: magas, ha nem volt átvitel 

N 

* 

v B D I z c 
* * * 
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AC: az eredmény ide kerül 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC +2 

Fonnátum: 

76543210 

11101011 

SEx 

SET x - a megfelelő jelző beállítása. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: változhat 
I: változhat 
Z: nem változik 
C: változhat 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+ l 

Fonnátwn: 

7 6 5 4 3 2 l o 
o o l l l o o o 
l 1 l 
o 1 l 

SEC: beállítja az átvitelhitet 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$EB SBC #$xx 

N v B D I z 
SEC - - - - - -
SED - - - l - -
SEI - - - - l -

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$38 
$F8 
$78 

SEC 
SED 
SEI 

SED: beállítja a decimális üzemmódot 
SEI: beállítja az Interrupt bitet, tiltja a maszkolható megszakításokat. 
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c 
l 

-

-
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STA operandus 

STORE ACCU - az akkumulátor tartalm ának tárolása a megadott címen. A jelzők nem 
változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik N v B D I z c 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+ 2 (3) 

Fo"nátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS -CIKLUSIDO 

l o o címzés o l 
indexelt indirekt o o o $81 STA ($xx,X) 61-1-s 
nulláslap o o l $85 STA $xx 31-l-S 
abszolút o l l $80 STA $xxxx 41-l-S 
indirekt, indexelt l o o $91 STA ($xx),Y 61-1-s 
nulláslap,X l o l $95 STA $xx,X 41-l-s 
abszolút, Y l l o $99 STA $xxxx,Y 51-l-s 
abszolút,X l l l $90 STA $xxxx,X 51-l-S 

STX operandus 

STORE XR - az X regiszter tartalmának tárolása a megadott címen. A jelzők nem változ· 

nak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik N v B D I z c 
V: nem változik 
B: nem változik 
D : nem változik 
1: nem változik 
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Z: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+2 (3) 

Formátum : 

nulláslap 
abszolút 
nullás lap,Y 

S1Y operandus 

7 6 5 

l o o 
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4 3 2 l o KÓD SZ! NT AXIS CIKLUSIDŐ 

címzés l o 
o o l $86 STX $xx 3~ 
o l l $8E STX $xxxx 4f.LS 
l o l $96 STX $xx, Y 4~ 

STORE YR - az Y regiszter tárolása a megadott cím en. A jelzó'k nem változnak. 

RegiszLerek: 

PS: N: nem változik N V B D I z c 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

A C: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
?C: PC = PC+ 2 (3) 

Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

l o o ' , 
c1m zes o o 

nulláslap o o l $84 STY $xx 3~ 
abszolút o l l $8C STY Sxxxx 4~ 
nulláslap,X l o l $94 STY Sxx,X 4f.LS 
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TAN byte Tiltott kód 

Logikai ÉS művelet az X regiszter és a byte között. Az X regiszter tartalma először átkerül 
az akkuba, majd végrehajtódik az AND. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: az eredmény itt képződik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+2 

Formátum: 

76543210 

10001011 

TAX, TAY, TXA, 1YA 

Regisztertranszfer műveletek. 

Regiszterek: 

PS: N: magas, ha a 7. bit magas 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem változik 
Z: magas, ha minden bit nulla 
C: nem változik 

N V B D I 

KÓD SZ/NT AXIS CIKLUSIDŐ 

$8B TAN #$xx 

N v B D I 

TAX • - - - -

TAY • - - - -

TXA • - - - -
TYA • - - - -

AC: TXA és TYA esetén felveszi a regiszter értékét, egyébként nem változik 
XR: TAX esetén felveszi az akku értékét, egyébként nem változik 
YR: T A Y eset én felveszi az akku értékét, egyébként nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+l 

z c 

z c 
• -
• -
• -
• -
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Fonnátum: 

7 6 5 4 3 2 l o KÓD 

l o l o l o l o $AA 
l o l o l o o o $A 8 
l o o o l o l o $8A 
l o o l l o o o $98 

T AX: az akku tartalma az X regiszterhe kerül. 
TA Y: az akku tartalma az Y regiszterhe kerül. 
TXA: az akku átveszi az X regiszter tartalmá t. 
TYA: az akku átve&zi az Y regiszter tartalmát. 

SZINTAXIS 

TAX 
TAY 
TXA 
TYA 

Az N és Z jelzők az eredménytől függően változnak. 

TSA operandus 
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CIKLUSID6 

2J.LS 
2J.LS 
2J.LS 
2 J.1.S 

Tiltott kód 

A veremmutató áthelyezése az akkuba. A megcímzett byte tartalma és a veremmutató közötti 
logikai ÉS mfívelet eredménye az X regiszterhe kerül, majd onnan az akkuba és a veremmu
tatóba. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
1: nem válrozik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: az eredmény ide kerill az X regiszterből 
XR: a mfívelet e redménye először ide kerill 
YR: nem változik 
SP: átveszi az X regiszter tartalmát 
PC: PC=PC +3 

N v B D I 

Fonnátum: 

765 4 3210 KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

10111 01 1 $BB TSA $xxxx, Y 

z c 
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TSX és TXS 

A veremmutató transzfer mfiveletei. 

Regiszterek: 

PS: N: csak TSX esetén változhat 
V: 
B: 

nem változik 
nem változik 

D: nem változik 
l : nem változik 
Z: csak TSX esetén változhat 
C: nem változik 

AC: nem változik 

N v B 

TSX * - -
TXS - - -

XR: TSX: átveszi a veremmutató tartalmát, egyébként nem változik 
YR: nem változik 
SP: TXS: átveszi az X regiszter tartalm át, egyébként nem változik 
PC: PC= PC + l 

Fonnátwn: 

D I 

- -
- -

765 43 2 1 0 

10111010 
l o o 

KÓD SZINTAXIS CIKLUS/DÓ 

$BA 
$9 A 

TSX 
TXS 

z c 
* -

- -

TSX: a veremmutató az X regiszterbe kerül. Az N és Z jelzők a veremmutató tartalmaszerint 
változnak. 
TXS: az X regiszter tartalma a vererom utatóba kerül. A jelzők nem változnak, mert a verero
mutaló nem munkaregisztere a processzornak. 

XAS byte Tiltott kód 

Az X regiszter és az akku között logikai ÉS, ennek eredményéből kivonja a megadott byte 
tartalmát, de úgy, hogy a Carry-t nem veszi figyelembe. Az e redmény az X regiszterbe, a 
Carry magas állapotba kerül. Az N és Z jelzők az eredménynek megfelelőcn módosulnak. 

Regiszterek: 

PS: N: az eredménytől függően módosul N v B D I z c 
V: nem változik 

* * l 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
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Z: az eredménytől függően módosul 
C: magas értéket vesz fel 

AC: nem változik 
XR: az eredmé ny ide kerül 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC = PC+2 

Fom 1áá1m: 

765 4 3210 

1 1001011 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$CB XAS #$xx 
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XY A operandus Tiltott kód 

Logikai ÉS müvelet az X regiszter és a byte között; ennek eredménye kerül a megcímzett 
byte-ba. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC= PC+3 

Fonnáálm: 

7 65 4 32 10 

10011 1 10 

N V B D I z c 

KÓD SZINT AXIS CIKLUSIDŐ 

$9E XYA $xxxx, Y 
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YXA operandus Tiltott kód 

Logikai ÉS m(ívelet az Y regiszter és a cím felső byte-ja között; ennek eredménye kerül a 
megcímzett byte-ba. A jelzők nem változnak. 

Regiszterek: 

PS: N: nem változik 
V: nem változik 
B: nem változik 
D: nem változik 
I: nem változik 
Z: nem változik 
C: nem változik 

AC: nem változik 
XR: nem változik 
YR: nem változik 
SP: nem változik 
PC: PC=PC+3 

Fonnátum: 

N V B D I 

76543210 

10011100 

KÓD SZINTAXIS CIKLUSIDŐ 

$9C YXA $xxxx, Y 

2.3. Gépi kódú programozás, 
assembly programozás 

z c 

A processzor gépi nyelv(í programozásához elengedhetetlenül fontos ismerni az assemblere
ket, az assembly szintíí programozást. A C64-es bőséges szaftverkínálata az assemblerekre is 
érvényes. Az assemblerek különböző fajtáinak ismertetése magában is megtöltene egy köny
vet, ezért itt a legegyszerúob és legelterjedtebb asseroblert ismertetjük, a HELP PLUS 
BASIC-bővítés assemblerét. A könyvben szereplő assembler program ok is mind ezzel a prog
rammal dolgozhaták fel. 

Az assembler lényegében egy fordítóprogram, amely az assembly forrásnyelvi programot 
gépi kóddá fordítja. A feldolgozás két lépésben történik: az első lépésben az assembler végig
olvassa a forrásnyelvi programot, ellenőrzi a szintaxist, megállapítja a változók helyét és tá
rolja azokat. A második lépésben történik az igazi fordítás, az assembler lefordítja az utasí-
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tásokat gépi kódra és tárolja azokat. A tárolás a HELP PLUS esetében a memóriában törté
aik. 

Az assembly programozáshoz nemcsak a gépi nyelv építőelemeit szükséges ismerni. Az 
assemblerek kezeléséhez tisztában kell lenni az á ltaluk nyújtott szolgáltatásokkal is, amelyek 
~ogramonként eltérőek lehetnek, de néhány alapfeltételben megegyeznek. 

A program kezdőcímét a * operátorral szokás megadni. Az operátorról később még lesz 
5Zi>. Az assemblerek többsége egyformán tudja kezelni a bináris, decimális és hexadecimális 
értékeket. Az assembler számára címeket és adatokat helyettesíthet valamilyen címke is. A 
címke hossza általában 6 karakter lehet, tartalmazhat számokat és betííket, de nem kezdőrlhet 
számjeggyel. A címke nem lehet mnemonik, mert a fordító ezt utasításnak fogja vélni. A for
dítás menetét szabályozó direktívák a mnemonikok helyére kerülnek, de hogy mind a mne
::~onikoktól, mind a címkéktó1 meg lehessen ó'ket különböztetni, ponttal kezdődnek. 

A H ELP PLUS a következő direktívákat ismeri fel: 

.BYTE: 

.WORT: 

.TEXT: 

..DIS P: 

.LOAD: 

.END: 

egybyte-os operaodusok következhetnek utána. Elválasztásuk vesszővel történik. A 
tárgyprogramba a byte-ok értéke épül be. 
címoperandusok következhetnek utána. A tárgyprogramba alsó, felső byte formá
jában épülnek be. 
a direktívát követő, idézőjelek közé zártszöveg ASCII kódjai kerülnek a tárgyprog
ramba. 
mint az előző, de nem az ASCII kódok, hanem a képernyőkódok kerülnek a prog
ramba. 
a megadott file fordításával folytatódik az assemblálás . 
utasítja az assemblert a fordítás befejezésére . 

~fás assemblerek természetesen tartalwazhatnak más direktívákat is. 
Az assembly programozás néhány vonatkozásban hasonlít a BASIC programozásra. E ha-

50nlóság különösen a fejlesztés időszakában mutatkozik meg: a programot BASIC sorként 
~elyezhetjük el a tárban, és mint BASIC programot mentjük lemezre. Az assembler a lemezre 
::~entett forrásnyelvi programot dolgozza fel. 

Az assembly programozás előnye a BASIC vagy más magassziota programozással szem-
2>en fó'ként abban mutatkozik meg, hogy a gépi nyelvíí programozás optimálisan kihasználja 
:a processzort, annak teljesítményét. Ennek legfontosabb ismérve a sebesség. De van bőven 
olyan programozási feladat is, amely vagy oe m valósítható meg BASIC-ben, vagy olyan lassú, 
~ogy nem tekinthető megoldásnak. Ha assemblyben tanulunk programozni, számos nehézség 
~lé kell néznünk, amelyeket elsősorban a processzor mú'ködésének alapos ismerete segít le
lüzdeni. A nehézségeket bizonyára mindenkinek más és más jelenti. De ami a legjobban 
feladja a leckét, az az, hogy egyszerre kell gyorsan bánni a decimális, bináris és hexadecimális 
számreodszerekkel, megjegyezni az utasítások mú'ködését, és közben nem veszteni szem elől 
az összefüggéseket. Az is kemény dió, hogy a processzor nem ad ki hibaüzeneteket, emiatt az 
~leinte igen gyakori hibák okaira csak áttételesen lehet következtetni, ha egyáltalán lehet. 
~fert az első időkben bizony a processzor igen gyakran " kiakad". 
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Jól megtanulni a processzor nyelvét csak gyakorlás útján lehet. Legjobb, bár igen fáradsá
gos módszer a tanulásra, ha már működ5 programokat tanulmányozunk alaposan, esetleg 
itt-ott módosítani próbáljuk azokat. Tanulmányozásramaga a ROM a legalkalmasabb. Ala
pos tanulás ellenére is előfordulhat, hogy programunk fordítás után nem m(íködik. Már az is 
hatalmas eredmény az első idó'kben, ha egyáltalán lefut, bár nem azt csinálja, amire kitaláltuk. 
Ennél sokkal gyakoribb a már említett kiakadás, amit követhet a hosszadalmas hibakeresés. 
Mások programjában a hibát rendszerint hamarabb észrevesszük, de a program a miénk, így 
a hiba is, felfedezése tehát jóval nehezebb. Különösen a logikai hibák deríthet ők fel nehezen! 
Sokszor a hiba megkeresése több időbe kerül, mint maga a program kitalálása, begépelése és 
kijavítása. 

Sok időt megtakaríthatunk, ha betartunk néhány fontos szabályt: 

szinte minden programozási feladat részekre bontható. E részek lehetőleg minél ki 
sebbek legyenek. Ezeket a részeket írjuk meg és teszteljük külön-külön. Egy kisebb és 
egy nagyobb programozási feladat programozási ideje között exponenciális kapcsolat 
van. A program növekedtével a ráfordított idő hatványozottan növekszik; 
lehetőleg alakítsunk ki egységes jelölésrendszert. Ez többet segít, mint gondolnánk; 

- a program szerkezete legyen jól áttekinthető és elkülöníthető. 

Az ismertetett alapelvek a moduláris programozás alapelve i. A moduláris programozás 
alkalmazása sok-sok bosszúságtól kíméli meg a programozót. Ha moduljainkat hibátlanul 
dolgoztuk ki, nagy esélyünk van rá, hogy a modulok összeillesztése nem okoz majd problé
mákat. 

2.3.1. A programok ellenőrzése, 
a MOVMON manitorprogram 

A processzor eredményes programozásához a forrásnyelvi programokat gépi kódra fordító 
assembler nem elegendő. Ellenőriznünk kell a lefordított program helyességét, de ez pusztán 
futtatással sokszor nem lehetséges. Gyakran van szükség arra, hogy láthassuk, mit művel a 
tárban a program. Az is fontos, hogy gyorsan vissza tudjunk keresni a memóriában egyes 
programrészleteket. Erre való a monitorprogram , amely disassemblálja (visszafejti) a gépi kó
dot. A példaként vett HELP PLUS programnak is van disassemblere, de az nem üti meg egy 
monitorprogram színvonalát, ezért a monitorok közötti általánosan elfogadott szabványnak 
megfelelő MOVMON-t ismertetjük. 

A MOVMON meglehetősen kényelmes disassembler. A kurzorral a listában nemcsak elő
re, hanem hátra is mozoghatunk. A decimális számokat átszámítja hexadecimálissá és viszont. 
Assembly programutasításokat is képes lefordítani. Két tesztelő üzemmódja is van; továbbá 
kereső és törlő funkciója is. 
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A MOVMON nem rendelkezik fiX kezdőcímmeL Betöltés közben tudakolja, hogy hová 
helyezze a monitorprogramot. 

A MOVMON utasításkészlete: 

Assembler A 6000 LDA #$01 A 

B Breakpoint Set B 6002 02 

c Compare C 6000 6008 5000 

D Disassembler D 8000 (8060) 

r Fill F COOO CFFF EA 

G GO 

H Hunt 

L Load 
~~ M emory 

Q Quick Trace 

R Registers 
S Save 

T Transfer 

W Walk 

X Exit 
# #32768 
'S $8000 

GFCE2 

H 6000 6FFF EA 

L XYZ" 08 
" 

M 8000 (8060) 

Q 8000 

R 
S "XYZ",08,8000,8060 

T 6000 6020 6040 

W 8000 

x 

Assemblálja az utasítást. 
Megállítja a programot, ha futás közben már 
kétszer "áthaladt" itt a programszámláló. 
Összehasonlítja a 6000- 6008 közötti tarto
mányt az 5000-5008 közötti tartománnyaL 
Az ellérések címeit a program kijelzi. 
A megadott határok között disassemblálja a 
tár tartairnáL 
A COOO-CFFF tartományt feltölti $EA kód
dal. 
Az FCE2 címen kezdődő rutinra adja a ve
zérlést. 
A megadott tartományban megkeresi a $EA 
kódokat, és a címeket kiírja. 
Betölti az XYZ programot a helyére. 
A megadott határok között kijelzi a memória 
tartalmát hexa számokban. 
Gyors nyomkövetés. Ebben az üzemmódban 
é rvényesül a B utasítás. 
Kijelzi a processzor regisztereinek tartalmát. 
Lemezre menti XYZ néven a megadott tar
tomány tartalmát 
Áthelyezés. A 6000- 6020 tartomány tartal
mát áthelyezi a 6040-től kezdődően. 
Lassú nyomkövetés. Lépésenként hajtja vég
re a $8000-től kezdődő programot. A lépte 
tés egy-egy billentyűre történik. Kilépni 
STOP-pallehet 
Kilépés a monitorprogramból. 
Megadja a szám hexadecimális formáját. 
Megadja a szám decimális formáját. 

Más monitorprogramokban ennél kevesebb vagy több utasítás is lehet. A monitorprogra
mok akkor hasznosak, ha a már elkészült programot kell "belőni" . A jól sikerült programo
kon is szekott lenni igazítanivaló. 
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2.3.2. Gyakorlati programozás 

Cíklusszervezés 

A gépi nyelvben éppúgy fontosak a ciklusok, mint a BASIC-ben, a ciklusszervezés azonban 
különböző. Assemblerben ciklusváltozónak az X vagy az Y indexregisztert szokás használni. 
A ciklus lehet előre- vagy hátraszámláló. A hátraszámláló ciklusokat akkor használjuk, ami
kor a lépések száma kisebb, mint 256. A ciklus három részre tagolható: 

a ciklusfej, ahol a kezdőértéket adjuk meg, 
- a ciklusmag, ahol a tényleges műveletek történnek, 
- a ciklusvég, ahol a visszatérési feltételt ellenőrzi a processzor. 

Vizsgáljunk meg egy-egy példát előre- és hátraszámláló ciklusokra. 

Előreszámláló: 

LDX #$00 ciklusfej 
AAO TXA 
STA $0400,X ciklusmag 
INX 
BNE AAO ciklusvég 

A ciklus egészen addig fut, amíg az X regiszter újra nulla nem lesz. Ha meghatározott 
lépésszámig akarjuk a ciklust futtatni (pl. 120-ig), akkor a ciklusvég némileg módosul: 

INX 
CPX #$78 
BNE AAO 

A ciklusmag természetesen lehet egészen összetett is, de arra nagyon vigyázzunk, hogy a 
ciklusmagban ne alkalmazzunk olyan utasítást, amely az X regiszternek értéket ad. Bonyolult 
programok bonyolult ciklusokat is megkívánhatnak Ilyenkor előfordulhat, hogy a ciklusvál
tozó regiszterét mégis használnunk kell a ciklusmagban. A káosz ekkor is elkerülhető: a cik
lusváltozó pillanatnyi ér tékét célszerííen megválasztott segédregiszterbe kell helyezni és csak 
a ciklusvégben visszaolvasni. 

Hátraszámláló: 

LDY #$3F ciklusfej 
LDA #$FF 
AA1 CLC ciklusmag . 
ADC #$01 
STA $1000,Y 
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EOR #$FF 
STA $1040,Y 
DEY ciklusvég 
BPL AAl 

A példákból látható, hogy a két ciklusfajta nem sokban tér el egymástól, csupán mú1cödé
sük iránya más. 

Összehasonlítás 

Az összehasonlítást a processzor aritmetikai muvelettel (közelebbről kivonással) végzi, 
mégpedig valamelyik munkaregisztere (AC, XR, YR) és a memória egy byte-ja között. Az 
összehasonlítás során a munkaregiszterből kivonja a megcímzett byte tartalmát, de sem a 
regiszter, sem a memória tartalma nem változik. Akivonás eredménye nem tárolt, viszont az 
állapotregiszter egyes bitjei az eredménynek megfelelő értéket vesznek fel. E bitek alapján 
dönthetjük el, hogy az összehasonlítás eredménye mi volt. 

Kisebb: 
Nagyobb vagy egyenlő: 
Egyenlő: 

Nem egyenlő: 
Negatív: 
Pozitív: 

C= OBCC 
C= lBCS 
Z= l BEQ 
Z = OBNE 
N = lBMI 
N= OBPL 

Ha kizárólag a nagyobb feltételnek megfelelő elágazást kívánunk létrehozni, a BCS utasí
tás előtt az egyenlőséget vizsgálni kell, például: 

CMP 
BEQ 
BCS 

#$23 
AAl 
AA3 

egyenlő 

nagyobb 

Ha egyenlő, azAAl-en folytátódik .a program, ha nagyobb, az AA3-on, ha kisebb, nincs 
ugrás. 

Aritmetikai műveletek 

Bináris összeadás - ADC: 
a megadott tárcím tartalma hozzáadódik az akkumulátor tartalmához. Az eredmény az 

akkumulátorban jelenik meg. 
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A bináris összeadás elve: 

0+0 = 0 
o+ l = l 
l+ o= l 
l + l = o + átvitel 

Gépi kódú programozás, assembly programozás 

Két nyolcbites szám összeadásakor előfordulhat, hogy az eredmény nem ábrázolható 8 
biten. Ilyenkor átvitel keletkezik, amely az állapotregiszter (Carry, C) átvitelbitjén jelentke
zik. Az összeadás előtt az állapotregiszter átvitelbitje hozzáadódik az akku tartalm ához, ezért 
az első művelet előtt ezt törölni kell (CLC). 

Példák bináris összeadásra: 

%0110 0010 
+ % 10010010 

% 11110100 
% 10001111 

+ % 11110000 

%01111111 
%0110 0010 

+ % 10010010 

% 11110101 
% 10001111 

+ % 11110000 

% 1000 0000 

c= o 

c= o 
C = O 

C = l 
c = l 

C =O 
C=l 

C=l 

$62 
$92 

$F4 
$8F 
$FO 

$17F 
$62 
$92 

$F5 
$8F 
$FO 

$180 

#98 
#146 

#244 
#143 
#240 

#383 
#98 
#146 

#245 
# 143 
#240 

#384 

Az átvitel (túlcsordulás) fogalma még érthetőbbé válik, ha az összeadást nem egy byte-on, 
hanem 32 bites bináris egészen mutatjuk be. Egy jellemző példa: 

LDY 
LDA 
CLC 

#$00 
$l OOO, Y 

ADC $1004,Y 
STA $1000,Y 
INY 
LDA $1000,Y 
ADC $1004,Y 
STA $1000,Y 
INY 

az első összeadás előtt az átvitelbitet törölni kell 
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LDA $1000,Y 
ADC $1004,Y 
STA $1000,Y 
INY 
LDA $1000,Y 
ADC $1004,Y 
STA $1000,Y 

A program a $1000-1003 címeken elhelyezkedő értékekhez hozzáadja a $1004-1007 cí
meken található értékeket. Ciklusba szervezve jóval rövidebb. 

LDY 
CLC 

AA2 LDA 
ADC 
STA 
INY 
CPY 
BNE 

#$00 

$1000,Y 
$1004,Y 
$1000,Y 

#$04 
AA2 

Az átvitelhitet csak az első összeadás előtt ke ll törölni, mert az összeadás egyébként bely
telen eredményre vezetne. 

Kivonás - SBC: 
az akkumulátor és a megcímzett byte különbsége az akkumulátorba kerül. 

A bináris kivonás szabályai: 

0 - 0 =0 
l - o= l 
l - l = o 
O - l = l + átvitel 

A bináris kivonás összeadásra vezethető vissza, s valójában a processzor is így végzi. A 
kivonandó szám kettes komplemensét és a C jelző inverzét hozzáadja az akku tartalmához. 
A kettes komplemens képzésére a legegyszerúbb módszer, ha minden hitet invertálunk (el
lenkezőjére fordítunk), majd hozzáadunk egyet. A kettes komplemens fogalmát és előállítá
sát a függelék részletesen tárgyalja. 

Példa a kivonásra: 

%11110011 
%010011000 

? 

C= l $F3 
$58 

#243 
#88 
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a kettes komplemens: 

%01011000%1010 0111 + l = %1010 1000 

a helyettesítő összeadás: 

%11110011 
+ %10101000 

%10011011 

C=O 

C = l 

$F3 
$A 8 

$9 B 

#243 
#168 

#155 

Az átvitelt itt a C jelző alacsony állapota mutatja, mert a processzor kivonás közben a C 
jelző inverzét használja. Emiatt kivonás előtt magasra kell állítani, mert a kivonás másként 
nem ad helyes eredményt. A kivonás az állapotregiszter N, Z, V és C jelzői t befolyásolja. 

32 bites számok kivonásakor biztosítani kell, hogy két kivonási művelet között az átvitelbit 
értéke ne változhasson meg. Ez általában nem okoz problémát. Az első kivonás előtt az átvi
telhitet magasra kell állítani Ez a SBC utasítás m ú'ködési feltétele. A programozási megoldás 
hasonlít ahhoz, amit az összeadásnál mutattunk be: 

LDY 
SEC 

AA3 LDA 
SBC 
STA 
INT 
CPY 
BNE 

#$00 

$1000,Y 
$1004,Y 
$l OOO, Y 

#$04 
AA3 

Szorzás kettővel - egy byte bitjeinek balratolása: ASL és ROL. 
Az ASL 8, a ROL 9 bittel dolgozik. Mindkét utasításra igaz, hogy a megcímzett byte tar

talmát egy bittel jobbra lépteti, ezáltal a byte 7 . bitje a Carry j elzóoe kerül. Az ASL a O. bit et 
alacsonyra álütja, a ROLa Carry jelző művelet előtti tartalmát tölti át. Példák az ASL műkö
désére: 

%00101011 
% 10011110 

#43 c = l, 
# 158 c= o, 

művelet után: %0101 0110 
művelet után: %0011 1100 

A z ASL az N, Z és C jelzőket befolyásolja. 

# 86 
# 60 

C = O 
c= l (#316) 

A ROL utasítás csak annyiban különbözik a fentiektől, hogy a O. bit a C arry jelző művelet 
előtti tartalmát veszi át, e zért több byte-ból álló számok szorzásánál hasznos. Példa négy
byte-os, 32 bites egész kettővel való szorzására: 

ASL $1000 
ROL $1001 
ROL $1002 
ROL $1003 
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Osztás kettővel - egy byte bitjeinek jobbratolása: LSR és ROR. 
Az LSR után a 7. bit mindig nulla lesz, a ROR után felveszi a mffvelet előtti Carry állapo

tát. Az LSR tehát 8, a ROR 9 bittel dolgozik. Mindkét utasításra igaz, hogy a O. bit a Carry 
jelzőbe kerül. 

Példák az LSR működésére: 

GOOllO 0111 
COOllllOOO 

#103 c= o, 
#120 c= l , 

művelet után: %0011 0011 
míivclet után: %0011 1100 

.\4indkét utasítás az N, Z és C jelzőket befolyásolja. 

# 51 
#60 

C= l 
C= O 

A ROL segítségével több byte-ból álló számokat forgathatunk (oszthatunk) jobbra. Példa 
kettővel való osztásra 4 byte-on: 

LSR $1003 
ROR $1002 
ROR $1001 
ROR $1000 

A m íiveletet a legfelső byte-on kell kezdeni, ezért a szorzáshoz képest ellenkező irányú a 
íeldolgozási sorrend. 

Szubrutinok 

A gépi nyelvíi programozásban a szubrutin nagyon fontos építőelem. Segítségével az össze
:ettcbb prograrnak áttekinthetővé és optimálisan röviddé tehetök. Ha egy jól körülhatárolha
~ó feladatot többször is el kell végeznie a programnak, azt a feladatot célszerű szubrutinnal 
:negoldani. A főprogramban ezáltal a feladat egy utasításra, a szubrutinra való hivatkozásra 
zsugorodott. 

Gyakorlatilag bármely programra igaz., hogy strukturált, hiszen még a szervezettség hiánya 
is valamilyen szervezési elvnek tekinthető. A strukturált jelző t azonban mégis azok a progra
::nok kapják, amelyekben a rendszer könnyen felismerhető. Az egyik ilyen rendszer a modu
~is programozás. E programozási módszer azért is ajánlott gépi nyelvíi programozás esetén, 
:n ert az assembly program ok átalakítása meglehetősen időigényes. A modulok cseréje viszont 
egyszeríibb, mint átíroi a programot. A moduláris programozás fő jellemzője, hogy a főprog

:-am szinte csak szubrutinhívásokból áll. Azok a programrészek is szubrutinként szerepelhet
oek, amelyeket valójában csak egyszer kell végrehajtani. E látszólag haszontalan dolognak 
mégis van értelme: a főprogram nagyobb léptékű lépéseinek halmaza gyorsan áttekinthető; 
illetve módosítás esetén a megváltozott részek nincsenek kihatással a főprogram többi részé
~e. 

További jelentős előny, hogy a modulok sorrendje gyorsan megváltoztatható. Végered
:nényben a magasabb sziotíi programnyelvek is mind-mind moduláris rendszerű gépi nyelvíi 
programok, amelyekbeo a modulokra az utasítások nevével hivatkozhatunk 
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A processzor szubrutinhívó JSR utasításának hatására a progra~nszámláló aktuális értéke 
a verembe kerül, majd a vezérlés a szubrutinra adódik. A visszatérés az RTS utasítással le
hetséges. Ekkor a veremben lévő mutató visszakerül a programszámlálóba. A JSR utasítás 2 
byte-ot foglal a veremben, ezért nem lehet tetszőleges szám ú szubrutint egymásba skatulyáz
ni, hiszen a verem közben megtelhet Ez a határ azonban inkább elméleti, mint gyakorlati, 
mert ritka az olyan programozási feladat, amelyben az egymásba ágyazott szubrutinok száma 
több húsznál. 

Input-output műveletek 

A számítógép programozásában a kommunikáció irányítása az egyik legterjedelmesebb terü
let. Az input-output mfíveletek lebonyolítására a processzor nem biztosít utasításokat, de az 
alaputasítások segítségével bármilyen adatátviteli rutin megvalósítható, amely a hardver 
szempontjából nem kizárt. A KERNAL operációs rendszer bőven kínál ilyen szubrutinokar. 
Ezeket a szubrutinokat a függelékben ismertetjük. 

2.3.3. Gépi kódú prograrnek a gyakorlatban 

a) Hogyanlehet programból észlelni a lemezegységjelenlétét? 

Észlelni, lehetőleg anélkül, hogy a program valamilyen módon megállna (a BASIC hiba
üzenettel, a gép lemerevedéssel). Ez a kis program megoldja ezt a problémát: 

LCA t!S0F' 
LOX tl$08 

LCY tiS0F' 
JSR SETF'LS 
LCI'I tl$00 

JSR SETI'.W'IM 
JSR OPEN 
LCX tiS0F' 
JSR CHKOUT 
LCI'I ss e 
PHI'I 
JSR CLRCHN 
LOI'I t1S0F 
JSR CL OSE 
PLI'I 
8"1 I ERROR 
RTS 

ERROR LOI'I 

logiK ai flle-,.:t.arn 
egy!.l!g!>:ll.rn 
paranc SC$&~orn a, m'sodlago• eim 
a filepararné~ereK be~llítá!>a 

a n~ u ~oss:~ nulla 
a. -fi l e -n «i v para.métereK bec; ll i't"sa. 
a csatorn& megnyitá!>a 
logiK•I flle-~;:t..tm 

a= outpu~ egy ség KIJelöl<!!>e 

ideiglenes 't~rol&s~ 
a= output Kijelölés mess:t~n~etése 
le>siKal flle-s:tam 
a c satorn& lezár45~ 
a st&~usz v i$ szat ~ ltése 

ha a 7 . bi~ magas, DEV ICE ~IDT PRESENT 

hibaKe =e lés 
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A megoldás azon alapul, hogy az IEC (soros) busz DATA vonalát a külső egység l rns-on 
belül köteles alacsonyra állítani azután, hogy feléje irányuló címzést érzékelt. Amennyiben ez 
nem következik be, a CHKOUT rutin alatt a státuszbyte ($90) 7. bitje magasra vált. E z azt 
jelenti, hogy a megcímzett egység nincs a buszon (egyáltalán nincs is vagy csak nincs bekap
csalva). 

b) A lemez tartalomjegyzékének megjelen[tése 

Amikor a lemezegység utasítást kap, hogy a$ file-t olvassa (amelyet egyébként csak olvas
hat, írni nem írhat), az operációs rendszerében levő program a lemezen tárolt adatok alapján 
összeállítja a lemez tartalomjegyzékét Abban a formában, amiben a lemezen van, a BASIC 
interpreter nem tud vele mit kezdeni. A lemezegység így nem is továbbíthatja, mert ha betöl
tődik a számítógép programtárába, a LIST rutin nem tudja megjeleníteni. A tartalomjegyzék 
szerkezete meg kelJ egyezzen a BASIC program tárbeli szerkezetével. A lemezegység ezért 
erre a formátumra hozza a tartalomjegyzék adatait. A BASIC programok tárbeli elhelyezke
dését a BASIC programozással foglalkozó fejezetben részletesen ismertetjük. Az alábbi prog
ram - bár nem tölti bea tárba a tartalomjegyzéket - kénytelen figyelembevenni az említett 
speciális felépítés sajátosságait. 

L.OA 11$0 1 
L.OX 11$08 
L.OY 11$00 
JSR SETFL.S 
L.OA II "S" 
STA S033C 
L.OA ll $0 l 
L.OX IIS3C 
L.OY IIS03 
JSR SETNAM 
JSR OPEN 
L.OX IIS0 1 
JSR CHKIN 
L.OA 11$00 
STA $90 
L.OY IIS03 

AA0 STY SFB 
JSR INPUT 
STA SFC 
L.OY 590 
81'-E AF\3 
JSR INPUT 
L.OY 590 
81'-E AA3 
L.OY SFB 
OEY 
BNE AF\0 
L.OX SFC 
JSR saoco 
L.OA 11$20 
JSR PRINT 

A Fil JSR l NPUT 
L.OX 590 
BI'E AF\3 
T FIX 
BEQ FIF\2 
JSR PRINT 
JMP AFII 

AA2 L.OFI 11$00 
JSR PR I NT 

logiKai file-s.z<I.!Ti 
egysé gs z ~rr. 
~so dIagos c ím 
a + ile paramétereineK beállítá~a 
a file nev<!neK 

~ file-n~v ho~sz~ 

a file-n~v címe, a l sO byte 
a <fíle-né v címe, fölső byte 
a fi le - n<!v paramétereK beál l í tO:.sa 
a file me.gny!tása 
a megnyitott fi l e szárM 
az input-mód Kijelölése 

a státusz t örtése 
a Kezdőeim ~s a so~ l~ncol~s ~~ug~~sa 

a száml.;.ló ideigl"roes tárolása 
egy byte beolvasása 
a byte ide ig l en es táro l :<sa 
file vége 7 
igen 
egy byte beolvasá~a 
file vége 7 
ige r• 
a sz~ml~ló 

csöKKentése 
még nem z~ r ó, vissza 
a sorszám <blOKKsz~m> alsó byte - ja 
a sors z~m Kiirá~a, ~ öl&ö byte az FIC-ban 
e gy szóKöz 

egy byte beo l vasása 
+i l e vége 7 
igen 
vége a sornaK 7 
Igen, vj sort Kezdeni 
a byte Ki ir<l.sa 
Es ~olytat:;.s 

Ca.rriage RQ'turn 
Kiírása. 
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l. OY IIS02 az á1:olvas.andó byte-oK s.z~ma 4 <2 • 2 > 
BNE A A 0 feltiltel nl!lKüli ugr~s 

A A 3 JSR Cl.RCHN az input cs. a torna törlés e 
l. OA IIS0 1 a logiKai fi l R -sz <!Lm 
J,.,. Cl.OSE a file lez-r~s.il 

c) Utasilás a lemezegységnek 

Az előző példában a lemezegységtől adatokat vártunk. Némileg más a helyzet, ha paran
csot továbbítunk a lemezegység felé. A köve:tkező program, amely ezt mutatja be, bizonyos 
tekintetben hasonlít a HELP PLUS @l parancsához. A példa egy byte hosszúságú parancsot 
továbbít, de több byte hosszúságú adatot is küldhetünk a program segítségéveL Ehhez csak 
néhány módosítás szükséges. A töltő és mentő rutinokkal megkerülhető a BASIC LOAD és 
SA VE utasítása, ezáltal átléphetők a korlátaik is. 

inicializálás par&ncs 

a par~~~er hossz& 
a paramé~er címe, &lsó byte 
a paraméter címe, f~lső byte 

egységszám 

LDA 11"1" 
STA S033C 
l.OA t1S0 l 
LDX II$3C 
l.DY t1S03 
JSR SETNAM 
LDX 11*08 
LDY IISSF 
JSR SETFLS 
LDY 11*00 
STY S90 
LDA S8A 
JSR LISTEN 
LOA S89 
J,.,. S F3EA 

m&s.odla.gos. c ím, lS - ös csatorn a < -t$60> 

a s.t.átusz 
törlése 

e gységsz-tm 

m~sodlagos eim 
a p a.ramé"ter K 1 i:r&sa a.z IEC-buszr• 

Program betöltése gépi programmal: 

LDX IIS08 egység~zám 

LOY IIS01 másodiag os eim <lehet 500 is ) 
JSR SETFl.S 
l. DA IIS04 "' név h.o SS Z.& 

l. OX ll NAME < a nl! v c íme, . a.ls.ó byte 
LDY IINAt<E > a. nl! v c ime, föls.ö byte 
JSR SETNAM 
LOA IIS00 l.OAO/VERIFY Kapcsol ó 
STA S 90 
JSR LOAD a be~ ö ltés v4!greha.jtása 
BCS ERROR Kilép4!s, h& t öl tés Közben hib& 
RTS 

NA !"<E .TEXT "TEST" file-n4!v 

ERROR l. OA . . . hib&Kezel4! s 

\ 

volt 
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Program mentése gépi programmal: 

LOX 11$08 
JSR SETFLS 
LOA 11$04 

LOX !!NAME < 
LOY !!NAME > 
JSR SETNAI<I 
LOA IIS00 
LOX liSSeJ 
STA SFO 
S TX SFE 
LOA SFO 
LOX IISFF 
LOY !ISSF 
JSR SAVE 
BCS ERROR 
RTS 

egységszám 

a név hossz a 
a név címe, alsó by~e 
a név cime, i ~ lsS byte 

a. Kezdőc ím : S80el0 

a Kezdőcím mutatói 
a nu J l ás l apr a 
mutató a nullás lapon levő címre 
v~gcím, alsó byte 
végcim, fölső byte 
a mentés végrehajtása. 
Kilépés, ha mentés Közben hiba vo lt 

NAME .TEXT "TEST" file-név 

ERROR LOA ••• hibaKezelés 
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Számtalan felhasználási lehetőséget kínál a ROM (úgy a BASIC, mint a KERNAL) is. 
Mivel e két programegyüttest profi programozók írták, rendkívül sok és hasznos példát nyújt 
programozási feladatok megoldására. A kezdő programozó sokat tanulhat belőlük. 

A ROM egyik legjellemzóbb sajátossága, hogy a legfontosabb rendszerrutinok indirekt 
címzésíí ugróutasításokkal hívhatók. E megoldás teszi lehetővé azt, hogy a ROM-ok fiX, nem 
változtatható programjuk ellenére igenis módos.íthatók. A ROM-rutinok egy ugrótábla mó
dosításával egyszerűen "kicserélhetők" általunk írt rutinokkaL 

Az ugrótábla a memória 3. lapján ($0300-tól) helyezkedik el. Az, hogy tetszés szerinl mó
dosíthatók a mutatók, egy különleges megoldást kínál. Ez a megoldás a töltés (LOAD) utáni 
automatikus prögramindítás vagy röviden autostart. Az autostart prograrnak nagyjából két 
csoportra oszthatók. Az egyik részük a töltés befejezése után aktivizálódik, a másik pedig már 
töltés közben működésbe lép. 

A LOAD rutin lefutása után mú'ködésbe lépő autostart program azt használja ki, 
hogy a töltés után a vezérlés a BASIC-hibaüzenet rutinjára kerül. A rutin vektora pedig a 
S0300- 0301 címeken helyezkedik el. A betöltött program ezt írja át, ezért a töltés befejezése 
után a módosított vektor alapján a betöltött program elindulhat 

A másik változat ugyanezen az elven alapul, de más a gyakorlati megoldása. Itt ugyanis a 
STOP billentyií lenyomását ellenőrző rutin vektorát változtatja meg a program. A LOAD 
rutin a mú1<ödése során ciklikusan ellenőrzi a STOP billentyií lenyomását. Amint a vektort 
átírta a betöltött program, a LOAD rutin mú1cödése felfüggeszthető. Erre a megoldásra 
kiváló példa MOVMON tármonitor, amely betöltés közben tudakolja, hogy hová helyezze a 
monitorprogramot. 

A töltés után aktivizálódó autostart programoknak van egy különleges válfaja, amelyik a 
processzor visszatérési vermét írja felül. 
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Egy autostart program: 

02cq 12 06 0A 00 93 22 ~3 sq BASIC p ~ogram : 

02CC q1 52 sq 222C 362C 3 1 LOAO "STf\RT" ,8, 1 
020q 00 0 0 00 

0 207 
0 209 
0 208 
0 2 DE 
02EI 
0 2 E 3 
02Eq 
0 2 E 6 
0 2 ES 
0 2 EB 
0 2 EO 
0 2 EF 
02F2 
02Fq 
02F6 
0 2F9 

0 2 FC 

0 3 00 
0301 

A9 SB 
A2 E3 
80 00 03 
SE 01 0 3 
AS 01 
AS 
f\2 0 6 
20 BA FF 
AS eq 
f\2 FC 
Fl0 02 
20 BO FF 
AS 00 
ss 90 
20 05 FF 
qc 10 oa 

sq qs 53 

D 7 
02 

LOA *1$86 
I..OX *I$E3 
STA $0300 
S TX S 0301 
I..OA *IS0 l 
TAY 
I..OX *1$06 
JSR SFFBA 
LDA *l$0q 
LD>: II$FC 
I..OY *IS02 
JSR SFFBD 
LOA ltSI!lEl 
STA SSD 
JSR SFF05 
J,...,. $0810 

. TEXT "TEST" 

. BYTE $D 7 

. BYTE S02 

V IS S'Z.&.ci l l ítá.s.a 

~$Odl ago$ eim az YR-ben 
egys,gs.z~m 

SETFI..S 
a név h ossza. 
a név c íme, a. l fo ó b)'1.E< 
a nEv címe , föls ő b)'te 
SETNAM 
I..OAD/VER I FY .Kapc~ol ó ( $00 =LOA0) 

LOAD rut in 
a. be"tol 1.01.1. program e l tn d i tás. a. 

a be~~ltend6 pr ogr~m neue 

a hibauzene1. v e Ktor az 
ir.d !tóprog rif.mra mu'ta't 

A program amelynek neve START legyen - betölthető ,8 opcióval is, mert ha BA-
SIC-területre kerül, az elején lévő BASIC program RUN után helyesen betölti a gépi prog
ramot. Ez a változat külön bivja a TEST nevíí főprogramot. Elképzelhető azonban olyan 
megoldás is, amelyiknél az autostart a főprogram elején van . Az ilyen megoldás egyszerú'bb, 
de kevésbé helytakarékos, mert a programállománynak tartalmaznia kell az indító- és a fő
program között elhelyezkedő tárterületeket is (kazettapuffe r, képernyő stb.). Autostart-ge
nerátor sok létezik, s ezek kellően változatosak is. Azonban megfelelő programozási gyakor
lat és a gépi nyelv ismerete birtokában saját magunk is állíthatunk elő testre szabott autostart 
programot. 

A programozók mindig is töre:kedtek arra, hogy a programokhoz minél nehezebben fér
jenek hozzá illetéktelenek, minél nehezebb legyen a programot feltörni, lényegél ellopni. Per
sze a C64-es nyitott hardvere miatt nem sok sikerrel jártak ezek a próbálkozások. Osszessé
gében leszögezhető: tökéletes védelem nincs, csak kellően bonyolult. A programozók ravasz
sága növekedtével a crackerek (program tolvajok) ügyessége is növekedett. A kettejük közörü 
küzdelem érdekes módon ért véget. A C64-es kiment a divatból. Kiszorították az mM PC-~ 
és klón jaik. Így már nem érte meg védeni az elavult technológiához tartozó programokat. 

Tulajdonképpen e küzdelem eredménye volt az autostart prograrnak megjelenése is. De 
hasonló okok miatt vált fontossá a hardve r RESET kivédése is. A processzor ismertetéséné~ 

említettük, hogy a RESET lábra érkező alacsony jel a processzort alapállapotba hozza. A 
folyamat eredménye, hogy a processzor az utasításszámlálóha tölti a memória (ROM 
$FFFC-FFFD címén található byte-okat. E byte-ok a $FCE2 cúnet adják; itt kezdődik az 
ún. RESET program. A program némi előkészítés után megvizsgálja, hogy a memória meg
határozott területén ($8003 - 8008) megtalálható-e a CBM80 kulcsszó. Ha megvan, akkor 
nem a ROM-ban folytatja a RESET program végrehajtását, hanem végrehajt egy indirekx 
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ugrást a $8000 -8001 címeken található értéke k felhasználásával. Éppen ez az, amit kihasz
nálhat a programozó. Ugyanis a $8000-8001 tárcímek tartalmát a programozó szabadon 
módosíthatja. (I tt meg kell jegyezni, hogy ez a lehetőség - az indirekt ugrás - nem a prog
ramozók kedvéért került be az operációs rendszerbe. Erre azért volt szükség, hogy a bővítő
portha helyezett memóriaegység programja a gép bekapcsolása után automatikusan elindul
jon.) Így a RESET program lefutását a programozó saját elképzeléseszerint módosítbatja. 

Egy példa RESET-rutinra: 

800 0 
800 2 
800 4 

80 ElS 
800 8 
800 E 
801 l 
811113 
8016 
8€)19 
801C 
8010 
802€) 
802 3 
802 6 
ee28 
862S 
802C 

802F 
8031 
803 3 
803 6 
803S 
803C 
803F 
804 2 

8 04 3 
804 6 
804 9 
804C 
8 04 E 
8051 
805 4 
805 7 

0'3 80 
4 6 80 
C3 C2 CD 38 30 

A2 OS 
20 A3 FO 
20 50 FO 
AS 80 
80 84 0 2 
20 IS FO 
2e se FF 
se 
26 53 E4 
2El BF !:3 
20 44 E 4 
A2 FS 
SA 
2 0 2F 80 
4C 86 E3 

AS 00 
A2 0F 
eo 20 oe 
BD 21 00 
BE 86 02 
20 44 ES 
20 EB 80 
60 

4C 72 FE 
20 SC F6 
20 EO F6 
00 FS 
20 A3 FO 
2 0 16 ES 
20 2F 80 
4 C 78 E3 

LOX H$05 
JSR s FOA3 
JSR $F050 
LOA HSBEl 
STP. S 0284 
JSR sFOIS 
JSR S FFSB 
CLl 
JSR $E453 
JSR $ E3BF 
JSR $ E 444 
LOX IISF B 
TXS 
JSR $ 8El2F 
Jt.P s E386 

LOA H$00 
LOX H$8F 
STA $0020 
STA s 0021 
STX S EJ286 
JSR S E54 4 
JSR S80E9 
RTS 

JMP SFE72 
JSR $F68C 
JSR SF6ED 
BNE S8043 
JSR $FOA3 
JSR $f:SIEI 
JSR $802F 
Ji"1P SE37B 

RESET-ve~to~ : $8009 
N"ll -ve Kto~ : $ 8046 
CBM80 ~zonos itó 

a tMgsza1< it ás in ic la. ! l:z: .1.1.1.s~ 

a BASIC munKat e~ulet in1clal l:t.1.1.1.sa 
a BASIC RAM To lső h at á~a a 5 80 . lap 

KERNAL 1/0 veKto~o~ be .1.llít.1.sa 
Video-.-eset 

a B~S I C veKtoroK beáll it.1.sa 
a BASIC RAM inic iall:z:&lás a 
BASIC NEW utasítás 
a verem in ic i al i zál ~.sa 

a BASIC -b őv ítés beKapcsolása 
BASIC rne l egsta.rt 

& szin f eKete - Ké pe rnyő 

a sz in s z urKe -Kar aKt e reK 
.a. Keret szine 
a hátt~r szine 
a. be'tVK S%ine 
k~per-nyö'"törl~ s 

a b őv íté~ b eKapcsolása 

KERNAL NMI-rut iro 
STOP e llenőrzés előKt!s.zít<he 

a STOP b i llentya ellenő.-:z:Ese 
n in cs l e n y omva 
~ megs zaK í tás t n ic i a l iz"- l 4.5& 
Video-res e t 
• b övi t~s beKapcsolása 
BAS I C N'!l-rutin 

Ez a RESET rutin alkalmas a H ELP PLUS inicializálására. Mind RESET, mind NMI 
urán bekapcsolja a bővítést, inicializáljaa megszakítást, beállítja a képernyő színét. H a a BA
SIC bővítést bekapcsoló rutint ($80E8) alkalmas más rutinra cseréljük, elérhetjük azt, hogy 
a tárban levő program hardver RESET után mindig újrainduljon. 

A programvédelem igen változatos trükkje i közül ez csak kettő. Aki többre kíváncsi, átfogó 
összefoglalást találhat dr. Lengyel-Varga: Lakot alattoC64-es című könyvében (NOVOT
RADE Kiadó, 1988). 



3. A BASIC 

,,A BASIC univerzális nyelv: majdnem minden feladatjobban 
programozható más nyelven, de semmilyen másik nyelvben 
nem lehet majdnem mindent ilyen jól programozni." 

Frank Ostrowski 

A BASIC-et 1962- 64 között fejlesztette ki Thomas Kurtz és John Kemeny az amerikai 
Darthmouth University számítástechnikai laboratóriumában. Az új programnyelv koncepci
ója 1962-ben Thom as Kurtz fejében született meg. Akkoriban még nem létezett olyan számí
i:ógép, amelyet egyidejííleg akár csak két felhasználó használhatott volna. Kemény (magyar 
5Zármazása miatt a továbbiakban magyarul írjuk a nevét) és Kurtz először ezt a mííszaki prob
lémát oldotta meg. Az ő laboratóriumukban hozták létre a világ első időosztásban (time-sha
ring) mííködő számítógépéL Az időosztásos rendszer teszi lehetővé, hogy a számítógép köz
ponti egysége látszólag egy idóben több terminált kiszolgáljon. (Valójában a központi egység 
predzen beosztott időzítés szerint először az egyik terminállal foglalkozik, majd az ott futó 
programot megszakítva, és a változókat ideiglenesen elmentve, sorra veszi a következő ter
minált, és így tovább. Ha a központi egység ezt elég gyorsan teszi, a terminál előtt ülő ember 
6gy érzi, mintha a számítógép egyedül az ő feladatával foglalkozna.) A mííszaki nehézségek 
leküzdése után Kurt?: és Kemény kidolgozták a BASIC elméleti koncepcióját. E nnek akon
cepciónak a lényegét nyolc szabályban foglalták össze. 

l . A nyelv kezdők s.zámára könnyen elsajátítható legyen. 
2. A nyelv bővíthető legyen, hogy a profik is használhassák, de ez ne akadályozza a kezdőket. 
3. A parancsokkal a lehető legkülönfélébb prograrnak is létrehozhaték legyenek. 
~- A nyelv viszonylagos előnyre tegyen szert abból, hogy a felhasználó és a számítógép köz-

vetlen ül kommunikálhat egymással. 
S. A hibaüzenetek érthetőek legyenek. 
6. A kis prograrnak feldolgozása rövid ideig tartson. 
i . A programozáshoz ne kelljen hardverismereteket tanulni. 
8. A programozónak ne kelljen az operációs rendszer különlegességeivel foglalkoznia. 

A BASIC, mint láthatjuk, elsősorban kezdők számára íródott. Tulajdonképpen a neve is 
innen származik (BASIC = Beginner's AB-purpose Symbolic lnstruction Code - kezdők 

általános célú szimbolikus utasításkódja) . Kurtz és Kemény következetesen meg is valósította 
elképzelésének nyolc pontját. Születésének napja 1964. május 1., amely a BASIC későbbi ha
[ását figyelembevéve, történelmi dátum. Ekkor mutatták be először az új operációs rendszert 
egy új elven mííködő számítógépen. A siker nem váratott magára túl sokáig, a BASIC rövid 
idő alatt igen népszerűvé vált a diákok között. Kurtz és Kemény szándékosan nem szabadal-
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maztatták találmányukat, hogy a nyilvánosság tovább növelje népszerűségét és ezáltal elter
jedtségét. 

Az első BASIC operációs rendszer még nem nagyon hasonlított a mai utódokra. Először 
is nem a manapság igen elterjedt interpreter, azaz értelmező program, hanem sokkal inkább 
szerkesztő-fordító (editor-compiler) program volt. De a nyelv utasításainak alapkészlete azo
nos volt a mai BASIC interpreterek utasításkészletével, szerepelt benne az INPUT, a LET, a 
PRINT, a RETURN, az END, a FOR - NEXT, a GOTO, a REM, az IF- THEN, a READ, 
a DATA, a DIM, a DEF és a GOSUB utasítás. 

Az eredeti BASIC-nek néhány éven belül új verziói jelentek meg; nagyjából tíz év múlva 
megjelent az első interpreter, amely tovább "szelidítette" a számítógépet a felhasználóhoz. A 
mikroszámítógépek világában csaknem szabvány, hogy a géppel együtt valamilyen BASIC
verziót is szállítanak. 

A BASIC "életének" első 25 évében hallatlanul sokat fejlődött, de az a nyolc pont, amely 
alapelveinek lényege, tulajdonképpen ma is meghatározza a BASIC alatti programozás szel
lemét. 

A Commodore BASIC 2.0, amely a C64-es alapnyelve, a késői BASIC verziók egyike. E z 
a verzió, 1982-es megjelenése után a C64-es hihetetlen népszerűsége miatt nagy ismertségre 
tett szert.Magára az alapverzióra is számos bővítés készült (Simon's Basic, SUPERGRA
PHIK, GRAPHICS BASIC, DBASIC, MASTER '64 stb.), de megjelentek a C, PASCAL, 
FORTH programnyelvek operációs rendszerei is. Az egyébként is elégjól sikerült alapnyelv 
a bővítésekkel együtt igazán sokoldalúvá tette a C64-est. H ogy ez az alkalmazott BASIC ver
zió érdeme, vagy az átgondolt hardverkoncepcióé, azt egyértelműen nem lehet eldönteni 
egyik javára sem. De a sok éven át tart~ siker önmagáért beszél. 

3.1. A Commodore BASIC 2.0 alapelemei 

A Commodore BASIC nem a szabványként elfogadott ASCII jeikészletet használja, a különb
ség azonban nem jelentős. 

Aljanumerikus jelek: 

0123456789 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
AB CD EFG HIJ KLMNOP Q R STUVWX YZ 
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Műveleti, frás- és speciá/is jelek: 

+-*/<>=t 
! ( ) : ; , . ? szóköz [ ] ' 
"#$%@"lT&.f+-

199 

A grafikus jelek többsége nem tartozik az ASCII kódkészlethez, a C64-esben a grafikai 
programok támogatására szolgálnak. 

3.1 .1. Változók és állandók 

A programokban használt változó és állandó fogalma nem választható élesen ketté, mert ami 
a program számára állandó, az az interpreter számára változó. A változók és állandók kétfé
leképpen csoportosíthatók. Szerepük szerint megkülönböztetünk egyszerű és indexes válto
zókat; értelmezési módjuk alapján pedig egész típusú, lebegőpontos, illetve szöveges változó
kat. Az utóbbiak mindhárom típusára igaz, hogy lehetnek egyszerű és indexelt változataik 

Az egész típus ú változó értékének - 32768 és + 32767 közé kell esnie. A pozitív egész szá
mok előjele elhagyható, a negatív számokat azonban minden esetben jelölni kell. A lebegő
pontos változó abszolút értékének a [2.93873588·10- 39

, 1.70141183·1038
] intervallumbakell 

esnie. Ennél kisebb vagy nagyobb számok ábrázolása nem lehetséges. A 0,01-nél kisebb és a 
999 999 999-nél nagyobb számokat az interpreter exponenciális alakban írja ki, pl. lElO = 

10 OOO OOO OOO. 
A szöveges változó maximum 255 alfanumerikus és/vagy grafikus karaktert tartalmazhat, 

de tartalmának megadásánál figyelembe kell venni, hogy a képernyőről egy mifvelettel csak 
maximum 80 karakter olvasható be a változába (elméletileg, mert a változó nevének megadá
sa és a mifveletijel miatt ez 72 - 75-re csökken). 

A változónevek elvileg 255 karakter hosszúak is lehetnek, de az interpreter az első két betif 
alapján különbözteti meg őket. A változók neve állhat számokból és betiikből is, de sohasem 
~ezdődhet számjeggyel. A típust a változónév után álló jellel különböztethetjük meg. Jelzés 
illányában a változót valós típus ú numerikus változónak kell tekinteni. Ha a név mögött %jel 
áll, akkor egész típusú, ha $ jel áll, az szöveges típusú változót jelent. A változónév mögött 
3elyezkedhet el a tömbváltozók indexe. Az index több mutatóból is állhat. Egy mutató esetén 
a tömböt vektornak, két vagy több mutató esetén két- vagy többdimenziós mátrixnak nevez
zük. A vektor vagy mátrix elemeire az indexekkel hivatkozhatunk 

Változóinknak gyakorlatilag bármilyen kétbetifs nevet adhatunk, de a BASIC interpreter 
miatt ki kell hagynunk a következő kombinációkat: 

IF ON GO TI OR FN TO TI$ ST. Ugyanígy nem használhatjuk változónévként a 
BASIC utasítások neveit sem. CL változónk például lehet, de CLOSE változónk nem. Ilyen
·or hibaüzenetet kapunk. 
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BASIC-en belüli változók, ST, TI, TI$ 
Az interpreter három változót fenntart saját céljaira. Ezeket a változókat a programozó nem 
defmiálhatja, nem adhat nekik értéket (a TI$ ez alól kivétel). 

Az ST a státusváltozó, tartalma az input-output műveletek eredménye szerint változik. 
Értéke alapján következtethetünk a művelet alatt előfordult hibára. Lehetséges értékei: 

O: 
1: 
2: 

64: 
-128: 

minden rendben 
a külső egység nem nyugtázta az adat átvételét 
a külső egység nem küldött adatot 
a file véget ért 
a megcímzett egység nincs jelen a buszon 

A TI és a TI$ az interpreter belső órája; lé nyegében a hardvermegszakításokat számlálja. 
Mivel ezek kb. 60 rns-onként ismétlődnek, a számláló alkalmas idő mérésére; pontossága 
azonban meg sem közeüti a CIA TOD óráinak pontosságát. A számlálókat a nulláslap 
$AO-A2 címein találhatjuk meg. A TI$ ebből a számlálóból képződik, hatjegyű, szöveges 
típusú változó. Mivel a TI$ írható, ezért közvetetten a TI ls módosítható, mert az interpreter 
a TI$ értékét átszámítja a léptetési ütemnek megfelelően. A TI$ az időt óra- perc- másod
perc alakban tartalmazza. 

A változónév ábrázolása 

Az interpreter a változók számára kétbyte-os azonosítókat engedélyez, a tárban a változó 
tényleges tartalma előtt ezt a két byte-ot tárolja. H ogy a három változótípus megkülönböz
tethető legyen, a változónév második vagy mindkét byte-jának 7. bitjét magasra állítja. A vál
tozóterületen így, kódolt formában tárolja a változókat, és az egyes típusokat a névbyte-ok 7. 
bitje alapján különbözteti meg. 

' Valós típus ú változó esetén a változónév mindkét byte-jának ASCII-kódját tárolja, módo-
sítás nincs. Ha a változónév egybyte-os, a második byte tartalma $00. 

Egész típusú változó esetén a változónév mindkét byte-jának legfelső (7.) bitje magas. H a 
a változónév egybyte-os, a második byte $80. 

Szöveg típusú változó esetén a változónév első byte-ja az eredeti ASCII-kód. A második 
byte az ASCII-kód magasra állított 7. bitteL Ha nincs második byte, a kód $80. 

A programozó által definiált függvény megadására szolgáló FN utasítás változóját szintén 
a változóterületen tartja az interpreter, tartalma azonban nem érték, hanem mutató. Mutató 
a függvényre, amely a BASIC programban van. Az FN változónevének első byte-ja az ASCII
kód, magasra állított 7. bitteL A második byte vagy az ASCII-kód, vagy $00. 

A tömbváltozók neveit ugyanilyen módon oszthatjuk típusokra, a különbség csupán 
annyi, hogy ott nincs FN változó. 
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3.1 .2. Kifejezések 

Tartalmuk, összetevőile alapján megkülönböztetünk aritmetikai, illetve szöveges kifejezése
ket. Az aritmetikai kifejezésekben aritmetikai, logikai és relációs operátorok szerepelhetnek. 
Aritmetikai operátorok (alapmiiveletek): 
~ összeadás 

kivonás 
• szorzás 
l osztás 

hatványozás 

Logikai operátorok: 

.-\ND logikai ÉS (szorzás) 
OR logikai megengedő VAGY (összeadás) 
~OT logikai NEM (tagadás) 

A logikai operátorokkal végzett miiveletek a logikai algebra részét képezik, amelyet rész
le tesen tárgyalunk a függelék megfelelő részében. 

Relációs operátorok: 

< kisebb, mint 
- egyenlő 

> nagyobb, ihint 
< = kisebb vagy egyenlő 
> = nagyobb vagy egyenlő 
< > nem egyenlő 

A relációs operátorok alkalmazása esetén az eredmény vagy - 1, vagy O lehet, attól függő
en, hogy az összehasonlítás eredménye igaz-e vagy hamis. Az igaz állítás értéke -1. 

A mííveletek közötti elsőbbségi rend: 

l. t hatványozás 
2. - előjelváltás 

3. * / szorzás, osztás 
4. + - összeadás, kivonás 
5. < = > relációs operátorok 
6. NOT logikai NEM 
7. AND logikai ÉS 
8. OR logikai V AGY 
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Az awnos szintfí mfíveletek között a balról jobbra haladás szabálya érvényes. Az elsőbb-
ségi sorrend zárójelezéssei megváltoztatható. 

Néhány példa aritmetikai kifejezésekre: 

B= -A 

C= A t B 
A=2•B+C-D · 
E = (A + B) • (A - B) 

·D = (-B + (B • B - 4 • A • C) t (1/2)) /(2 • A) 
A= BANDNOTC 
A= BORC 
A= 18 < >6 • 2 
C= (A= B) 

A szövegfüggvények által végzett mfíveleteket nem tekintve, aszöveges kifejezésekkel csak 
kétféle mfívelet végezhető: az összeadás és az összehasonlítás. 

Az összeadás valójában összefűzés, mert két szöveg összeadása egymáshoz kapcsolásukat 
jelenti. Például: 

A$ = "OSSZE": B$ = "ADAS" : PRINT A$+ B$ 
OSSZEADAS 

Az összehasonlítást az interpreter karakterenként végzi. A betűk és számok nagyságát az 
ASCII kódtáblázatban elfoglalt helyük (pozíciójuk) határozza meg, ennek alapján viszonyítja 
egymáshoz. A mfívelet eredménye itt is O vagy - l lehet. 

3.1 .3. Értékadás 

A program ozás során nem kerülhető el, hogy biwnyos változóknak kezdőértéket· adjunk. Ez 
megvalósítható a LET utasítás segítségéveL A Commodore BASIC-ben, mint a legtöbb BA
SIC-verzióban, a LET utasításszót nem szükséges kiírni. Emiatt az ér tékadó kifejezés kétfé
leképpen nézhet ki: 

a) 500 A = 10 [sorszám] [változó] = [érték vagy kifejezés] 
b) 500 LET A = 10 [sorszám] LET [változó] = [érték vagy kifejezés] 
Az értékadó utasítás hatására megtörténik a változó azonosítása, a kifejezés kiértékelése, 

éitékének meghatározása, valamint az érték hozzárendelése a változóhoz. 
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3.1 .4 . Utasításcsoportok 

Rendszervezérlő utasítások 

CONT, END, LIST, LOAD, NEW, RUN, STOP, SA VE, VERIFY 

a program betöltésével kapcsolatos utasíitások (LOAD, SAVE, VERIFY) 
- a programot törlő és listázó utasítások (NEW, LIST) 
- a program futását vezérlő utasítások (CONT, END, RUN, STOP) 
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A parancsok többsége általában csak parancsrnódban használatos, bár mindegyik beépít
hető programba is. 

Adatforgaimat lebonyolító utasítások 

DATA, RESTORE, INPUT, READ, PRINT, SPC, TAB, GET . . . 
input utasft~sok (INPUT, READ, GET) 
o~tp~t- tit~s~iás~- (PlUNT) . . . 
kiegészitő:'lltasítasÖk (DA TA, R ESTORE, SPC, T AB) 

Az input utasításoknak azért van több változata, mert a BASIC alkotói a paraméterezést 
szerették. volna elk~rülní, s inkább új utasításokat hoztak létre. Az SPC és a T AB önállóan 
nem léteznek, csak a PRINT argumentumaként . 

Ciklusszervező utasítások 

FOR, NEXT, STEP, TO 

A programozás soráD rendkívül fontosak a ciklusok, amelyeket szinte egyetlen program 
sem nélkülözhet. Az utasítások a ciklusfej (FOR, TO, STEP) és ciklusvég (NEXT) csopor
tol_<ra bonthatók. A ciklusszeevezés opcionális eleme a STEP utasítás, amelynek elhagyása 
automatikusan egységnyi (1) lépésközt feltételez. A Commodore BASIC nem követeli meg a 
NEXT utasítás után álló változónév megadását. Ki lehet tenni, de nem szükséges. 

Vezérlésótadó utasítások 

GOTO, GO, ON, TO 

Bizonyára feltűnő, hogy a TO utasítás itt is szerepel. Az interpreter TO rutinja érzékelni 
tudja, hogy honnan hívták, a FOR vagy a GO utasításbóL Ezek az utasítások a programvég
rehajtó rutint feltétel nélküli ugrásra kényszerítik. A feltétel nélküli jelző az ON GOTO ese
tében ugyan nem igaz maradéktalanul, de a lényegtől itt sem tér el nagyon. A programvégre
hajtás az utasítás után álló sorszám szerinti programsoron folytatódik. 
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SzubtUtinkezelő utasfiások 

GOSUB, RETURN 

A szubrutinok a strukturált, de egyáltalán minden programozás elengedhetetlen elemei. 
A Commodore BASIC a szubrutinokat két utasítással kezeli: a hívó GOSUB-bal és a lezáró 
RETURN-nel. Szubrutin hívásakor az interpreter elmenti a verembe az aktuális visszatérési 
címet, majd a RETURN feldolgozásakor visszakeresi azt. 

Változókezelő utasítások 

CLR, DIM, LET 

Törlő (CLR) és deklaráló (DIM, LET) utasítások. A LET és a DIM létrehozza, a CLR 
megszünteti a listázható változókat. 

Szövegkeze/ó utasítások 

ASC, CHR$, LEN, LEFf$, MID$, RIGHT$, STR$, VAL 

Ezek az utasítások valójában szövegfüggvények, amelyek a paraméterek függvényében 
hajtanak végre különböző műveleteket az argumentumban megadott szövegen. 

Függvénykeze/ó utasítások 

AND, ABS, ATN, COS, DEF, EXP, FN, INT, LOG, OR, POS, RND, SGN, SOR, SIN, 
TAN 

logikai operátorok (AND, OR, NOT) 
- matematikai függvények (ABS, ATN, COS, EXP, INT, LOG, SGN, SOR, SIN, TAN) 
- programozható függvény (DEF, FN) 
- egyéb függvények (POS, RND) 

A matematikai függvények egyargumentumos függvények, amelyek kiszámítják a mate
matikai függvény értékét a megadott argumentumnáL A programozható függvényeket a prog
ramozó saját maga építheti fel a DEF FN utasítás segítségéveL A későbbiekben a saját függ
vényre az FN utasítással lehet hivatkozni. 

Perifériakezelő input-output utasítások 

CLOSE, CMD, INPUT#, GET#, OPEN, PRINT# 

Az utasítások lényegében ftle-ok kezelésére szolgálnak. Az OPEN és a CLOSE a file-ok 
megnyitására és lezárására hivatott. A CMD az adat irányítását változtatja meg, de csak out
put esetén. A megváltozást nem ellenkez5 irányra váltásként kell értelmezni, hanem más egy
ségre váltásként. Az INPUT#, GET#, PRINT# utasítások az INPUT, GET, PRINT utasí
tások file-kezelő módosulatai. 
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Feltételes elágazást létrehozó utasítások 

IF, THEN 

A feltételes elágazások fontosak a program szerkezetében. Segítségükkel lehet végrehaj
tani el6re megadott feltételeken alapuló döntéseket. Ha az IF mögött álló feltétel igaznak 
bizonyul, a THEN mögött álló utasítás( ok) lesz(nek) végrehajtva. Ha nem igaz az állítás, a 
vezérlés a soron következ6 programsorra adódik. 

Egyéb utasftások 

FRE, POKE, PEEK, REM, SYS, USR, W AIT 

Az utasítások egy része függvényként is értelmezhet6 (FRE, PEEK, USR, W AIT). A többi 
három valamilyen szempont szerint elüt az összes többi utasítástót Például a REM nem csi
nál semmit. A SYS gépi programot hív. A POKE tárhelyet tölt fel. 

3.2. A BASIC 2.0 utasításai 

A Commodore 64-esen a BASIC nyelv utasításai általában kétbetíis, rövidebb alakban is be
gépelhet6k. ilyenkor a második betfit Shifttel együtt kellleütni. Könyvünben ezt jelöltük. A 
függvények után felírt argumentumot minden esetben zárójelek között kell megadni - aho
gyan a szintaxisban jelezzük is. 

ABS 

Aritmetikai függvény; rövidítése: AB 
Szintaxis: ABS (num. kifejezés) 
Példa: ABS(X) : ABS(2•1) 

Token: 
Belépési pont: 

SB6 #182 
$BC58 

Az utasítás az argumentum abszolút értékét veszi, azaz megfosztja azt esetleges negatív 
előjelét61. Az utasítás egy kifejezést igényel, működése során kiszámítja a kifejezés el6jelhe
Iyes értékét, majd el6jelét pozitívra változtatja. 

AND 

Logikai-aritmetikai művelet ; rövidítése: AN 
Szintaxis: num. kifejezés AND num. kifejezés 
Példa: A =A AND B : IF (A AND B) <23 THEN ... 

Token: 
Belépési pont: 

$AF #175 
$AFE9 
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Az utasításszó jobb és bal oldalán álló argumentumok között logikai ÉS műveletet hajt 
végre. A logikai ÉS igazságtáblázata, ha a míivelet bitenként kerül végrehajtásra: 

OANDO =O . 
OANDl =O 
lANDO =O 
lANDl = l 

ASC 

Szöveges függvény; rövidít~se: AS 
Szintaxis: ASC (szövegkifejezés) 
Példa: ASC(A$) : ASC("X") : ASC("XYZ") 

Token: 
Belépési pont: 

$C6 #198 
$B78B 

Az argumentumban felírt szövegkifejezés első karakterének ASCII-kódját adja meg. Az 
argumentum több karakterből is állhat. 

ATN ·. 

Aritmetikai függvény; rövidítése: A T 
Szintaxis: .t:\'D'l' (num. kifejezés) 
Példa: ATN.(5): ATN(A * 0.7): ATN(A + B + C) 

Token: 
Belépési pont: 

$Cl #193 
$E30E 

A matematikai arkusz tangens függvény. Argumentuma bármilyen valós érték lehet, ame
lyet a C64-es ábrázolni képes. Ellenkező esetben ?O VERFLOW ERROR üzenetet kapunk. 

CHR$ 

Szöveges függvény; rövidítése: CH 
Szintaxis: CHR$ (num. kifejezés) 
Példa: CHR$(32): CHR$(A+B): CHR$(12+C) 

Token: 
Belépési pont: 

$C7 #199 
$B6EC 

A függvény argumentuma mutatja azt az ASCII karaktert, amelyet felhasználni kívánunk.. 
Az argumentum értéke 0-tól 255-ig terjedhet.. A függvény szöveges típusú eredményt hoz lér
re. 

CLOSE 

Utasítás; rövidítése: CLO 
Szintaxis: CLOSE logikai file-szám 
Példa: CLOSE 2 : CLOSE A 

Token: 
Belépési pont: 

$AO #160 
$E1C7 
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Lezárja a megnyitott logikai file-t, ha a paraméternek megfelelő bejegyzés létezik a meg
nyitc:>tt file-ok táblázatában. Ha nem létezik, hibaüzenet nélkül fut le. A paraméter 0-tól 255-ig 
tetszőleges. egész szám lehet. 

CLR 

Parancs; rövidítése: CL 
Szintaxis: CLR 

Token: 
Belépési pont: 

$9C #1.56 
$A65E 

Inicializálja a változóterületet. Alkalmazása után nem férhetünk hozzá előzőleg használt 
változóinkhoz. 

CMD 

Parancs; rövidítése: CM 
Szintaxis: CMD logikai file-szám, kifejezés 
Példa: CMD 2 : CMD A : CMD 2"XYZ" 

Token: 
Belépési pont: 

$90 #157 
$AA86 

Az elsődleges output eszköz kijelölése. A paraméterben megadott logikai file-szám j elöli 
ki az egységet, am elyre az output irányul. A kijelölés áttételes, mert a kiviteli eszközt valójá
ban az OPEN-ben megadott egységszám jelöli ki. A CMD a PRINT# helyett is használható. 
A CMD hatását a PRINT# utasítás szünteti meg. A CMD nyomtatáskor lehet hasznos. 

CONT 

Parancs; rövidítése: CO 
Szintaxis: CONT 

Token: 
Belépési pont: 

$9A #154 
$A857 

A STOP utasítással ~agy a RUN/STOP billentyűvel megszakított BASIC programot a 
megszakítás helyétől folytatja. ~ü1önösen tesztelésnél hasznos. · 

cos 

Aritmetikai függvény; nem rövidíthető 
Szintaxis: COS (num. kifejezés) 
Példa: COS(rr) : COS(A*2+ 'lT /2) 

Token: 
Belépési pont: 

$BE #190 
$E264 

A függvény kiszámitja az argumentum koszinuszát. Az argumentumot radiánban kell m eg
adni. 
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DATA 

Utasítás; rövidítése: DA 
Szintaxis: DAT A adatok 
Példa: DATA 1,2,3, ... : DATA "A","B","C" 

Token: 
Belépési pont: 

$83 #131 
$A8F8 

Adatok elkülönítésére szolgál; segítségével a program önmagában is tárolhat adatokat. Az 
adatokat vesszővel kell elválasztani, típusuk lehet szöveges vagy numerikus, illetve ezek keve
réke. Parancsrnódban nem adható ki. EU5fordulhat, hogy az adat vesszőt vagy pontosvesszőt 
tartalmaz. Hogy a READ utasítás ne elválasztójelként értelm ezze, az ilyen adatot feltétlenül 
tegyük idézőjelek közé. 

DEF 

Utasítás; rövidítése: DE 
Szintaxis: DEF FN ... 
Példa: DEF FN F(x) = x t 2 

Token: 
Belépési pont: 

Felhasználói függvény definiálása. Parancsrnódban nem adható ki. 

DIM 

Utasítás; rövidítése: Dl 
Szintaxis: DIM változólista 
Példa: DIM A(20) : DIM A(20),B(20),C$(10,10) 

Token: 
Belépési pont: 

$96 #150 
$B 3 B 3 

$86 #134 
$B081 

Tömbváltozók deklarálása. Egyaránt alkalmazható vektorok és mátrixok dimenzionálásá
r a. Az utasítás hatására az interpreter helyet foglal a tömbváltozó elemei számára. A változó 
indexeinek számát csak a rendelkezésre álló hely korlátozza, ha az kevesebb 255-nél. Ez azon
ban csak elméleti korlát, a gyakorlatban sohasem érhetjük el. A tömb indexei mindig a nulla 
értéktől indulnak. 

END 

Utasítás; rövidítése: EN 
Szintaxis: END 

Token: 
Belépési pont: 

Megszünteti a programvégrehajtást. Parancsrnódban nem alkalmazható. 

$80 #128 
$A831 
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EXP 

Aritmetikai függvény; rövidítése: EX 
Szintaxis: EXP (num. kifejezés) 
Példa: EXP(O) : EXP(A) : EXP(A + C) 

Token: 
Belépési pont: 
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$BD #189 
$BFED 

Matematikai függvény, az Euler-féle szám (e = 2,718281828) hatványozása. A hatványki
revő a megadott argumentum. 

FN 

Felhasználói függvény 
Szintaxis: FN függvényazonosiló (változó) 
Példa: A = FN F(x) 

Token: 
Belépési pont: 

$AS #165 
$B3F4 

A DEF FN utasítással definiált függvény értékét számítja ki az argumentum által megadott 
pontban. Az utasítás parancsrnódban is működik, ha a függvényt a program már előzőleg 

defmiálta . Ellenkező esetben ?UNDEF'D PUNCTION ERROR hibaüzenetet kapunk. 

fOR 

Utasítás; rövidítése: FO 
Szintaxis: FOR változónév = kezdőérték TO végérték 
Példa: FOR I = l TO 100 

Token: 
Belépési pont: 

$81 #129 
$A 742 

Ciklusszervező utasítás, a ciklusfejet definiálja. Parancs- és programmódban egyaránt 
használható. Az utasítás után csak valós típusú változó állhat, ellenkező esetben hibaüzenetet 
(SYNTAX ERROR) kapunk. 

FRE 

Függvény; rövidítése FR 
Szintaxis: FRE (num. kifejezés) 
Példa: FRE(O) : FRE(X) 

Token: 
Belépési pont: 

$B8 #184 
$B 370 

Megadja a szabad tárterületet byte-okban. Az argumentumnak az eredményre nincs be
folyása. A FRE másik értelmezése szerint tárhelyet szabadít fel azzal, hogy a szöveges válto
zókat összefüggő területre tömöríti. 
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GET 

Utasítás; rövidítése: GE 
Szintaxis: GET változó 
Példa: GET X$ : GET A 

A BASIC 2.0 utasításai 

Token: 
Belépési pont: 

$Al #161 
$AB7B 

a) Egy byte beolvasása a billentyűzetről; a byte a megadott változába kerül. Parancsmód· 
ban nem használható. Ha a billenty(fzetről nem érkezett adat, a változó értéke üres szöveg 
(" ") vagy nulla lesz. 

b) GET# 
Szintaxis: GET # logikai file-szám, változó 
Pé lda: GET#2, A$ 
R övidítés: GE# 

Egy byte beolvasása a lemezegységről vagy kazettás egységről. Mú'ködése hasonló a GET
hez. Ha a hátté rtárolóról nem érkezik adat, a változó értéke hasonlóan alakul, mint fent. Egy 
e ltérés mégis van: ha a háttértároló CHR$(0) adatot küld (szöveges mód), a változó é rtéke 
üres szöveg lesz ('' "). E z hibaüzenetet okozhat a programban, ha az esetleg nincs felkészítve 
üres szövegekre. Ilyenkor a beolvasott változóhoz mindig adjunk hozzá egy CHR$(0) karak
tert: A$ = A$+ CHR$(0). Így annak hossza nem lehet nulla. 

GO 

Utasítás 
Szintaxis: GO TO sorszám 
Példa: GO TO 100 

Token: 
Belépési pont: 

$CB # 2.()3 
$A 80 E 

A TO kulcsszóval összekapcsolva fe lté te l né lküli ugrást haj t végre a paraméterben meg
adott sorra. A sorszám nem helyetresíthet() változóvaL 

GOS UB 

Utasítás; rövidítése: GOS 
Szintaxis: GOSUB sorszám 
Példa: GOSUB 2000 

Token: 

Belépési pont: 

Szubrutinhívás. A sorszám nem helyettesíthető változóval vagy kifejezéssel. 

GOTO 

Utasítás; rövidítése: GO 
Szintaxis: GOTO sorszám 

T oken: 
Belépési pont: 

$8D #141 
$A 883 

$89 #lr 
$A8AO 
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Példa: GOTO 65 

Feltétel nélküli ugrás a megadott sorra. A sorszám nem helyettesíthető változóval vagy 
kifejezéssel. 

IF Token: 
Belépési pont: 

Utasítás 
Szintaxis: IF feltétel THEN következmény 
Példa: JF A < 100 THEN B = 20 : IF A < 100 THEN GOTO 200 

$8B #139 
$A 928 

Fe ltételes elágazás. A feltétel teljesülése eset én a THEN mögött álló utasítás( ok) végre
hajtása következik. H a a felté tel nem teljesül, a vezérlés a következő sorra adódik. A feltétel 
reljesülésének az tekinthető, ha a kifejezés érté ke - l. A feltétellehet szöveges vagy numeri
kus kifejezés is. A THEN mögött álló GOTO elhagyható, például: IF A < 100 THEN 200. D e 
ugróutasítás esetén a THEN felcserélhető a GOTO-val, például: IF A < 100 GOTO 200. 
~indkét verzió működik. Az utasítás parancsrnódban is használható, de nem sok értelme van 
úgy alkalmazni. 

INPUT 

U tasítás 
Szintaxis: INPUT változólista 
Példa: INPUT A : INPU T A,B,C : INPUT "'ADA T :"; A$ 

Token: 
Belépési pont: 

$85 #133 
$ABBF 

Adatb.eolvasás billcntyazetről. A maximális beolvasható szöveghossz 88 karakter. H a a 
megjelenő kérdőjel mögöll a vártnál több adatot adunk meg, az INPUT az ?EXTRA IGNO
RED üzenetet küldi. ?REDO FROM START üzenetjelenik meg, ha az INPUT több adatot 
vár, mint amennyit megadtunk. Az adatmezőket vesszővel választhatjuk el egymástól. Az IN
PUT és ezáltal a program könnyen zavarba hozható amiatt, hogy az INPUT nem tiltja a kur
zor le-föl mozgatását. Az INPUT abeolvasandó változó értékét nem változtatja m eg, ha csak 
RETURN-t nyomunk válaszként. Az INPUT és a változók közötti szöveg a képernyőre kerü~ 
a beolvasás mögötte kezdődik . 

INPUT# Token: 
Belépési pont: 

U tasítás; rövidítése: IN 
Szintaxis: INPUT# logikai file-szám, változólista 
Példa: INPUT#2, A$ ; 1NPUT#3, A ,B,C : INP UT #C,A$,B$ 

$84 #132 
$ABA5 
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Adatheolvasás périfériáról. Mivel a BASIC interpreter nem tartalmaz parancsot a beviteli 
egység kijelölésére, ezért a megfelelő periférián logikai file-t kell n~tni. A maximálisan beol
vasható karakterlánc hossza 88 karakter. 

INT 

Aritmetikai függvény 
Szintaxis: INT (num. kifejezés) 
Példa: INT (A): INT (A* 100)/100: INT(A+B+0.5) 

Token: 
Belépési pont: 

$BS #181 
$BCCC 

Matematikai egészrész függvény. Az argumentum értékének egész részét képezi. 

LEFT$ 

Szöveges függvény; rövidítése: LEF 
Szintaxis: LEFf$ (szöv. kifejezés, num. kif.) 
Példa: A$ = LEFf$(X$,2) : X$ = LEFf$(A$,A) 

Token: 
Belépési pont: 

$C8 #200 
$B 700 

Egy karakterlánc bal oldalának meghatározott részét adja. A rész hosszát a kifejezés má
sodik paramétere adja meg. Az első paraméter a forrásszöveg azonosítója. 

LEN 

Szövegesfüggvény 
Szintaxis: LEN (szöveges kifejezés) 
Példa: A = LEN(A$): A= LEN (A$+ B$) 

Megadja a kifejezésben szereplő szöveges változó hosszát. 

LET 

Utasítás; rövidítése: LE 
Szintaxis: LET értékadó kifejezés 
Példa: LET A= 20: LET A= B 

Token: 
Belépési pont: 

Token: 
Belépési pont: 

$C3 #195 
$B 77C 

$88 #136 
$A9A5 

Változók értékadása. A Commodore BASIC nem követeli meg használatát, ezért értéka
dásnál el is lehet hagyni. 



A BASIC 2.0 utasításai 

LIST 

Parancs; rövidítése: LI 
Szintaxis: LIST vagy LIST sorszám 
Példa: LIST : LIST 20: LIST 20- :LIST -20: LIST 20-40 

Token: 
Belépési pont: 
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$9B #155 
$A 69C 

A paraméterben megadott sorszámú programsorokat listázza. A paraméter elmaradása 
esetén az egész programot kilistázza. Bár programba is beépíthet6, alkalmazása esetén a 
program megszakad. 

LOAD 

Parancs; rövidítése: LO 
Szintaxis: LOAD programnév, egységszám, másod/agos cím 
Példa: LOAD "ABC",l: LOAD"XYZ",8,1 

Token: 
Belépési pont: 

$93 #147 
$E168 

Program betöltése háttértárolóróL A névben kerülni kell a kett6spont, a pontosvessző és 
a vessző alkalmazását. A másodiagos cím, amely O vagy 1 - 255 lehet, határozza meg a töltés 
kezdőcímét . A másodiagos cím elhagyása esetén a betöltés mindig a BASIC-tár elejére tör
ténik. Ha megadunk valamilyen másodiagos címet, a program mindig ugyanoda kerül, ahon
nan kimentettük (A másodiagos címmel részletesebben is foglalkozunk a háttértárolóknál.) 

LOG 

Aritmetikai függvény 
Szintaxis: LOG (num. kifejezés) 
Példa: LOG(1) : LOG(A) : LOG(A +B+ C) 

T oken: 
Belépési pont: 

$BC #188 
$B9EA 

A természetes (Euler-) ala pú logaritmus érté két számítja ki. Az argumentum nem lehet 
negatív szám. 

~ID$ 

Szöveges függvény; rövidítése: MI 
Szintaxis: MID$ (szövegkifejezés, pozfció, hossz) 
Példa: MID$(A$,2) : MID$(A$,2,4) 

Token: 
Belépési pont 

$CA #202 
SB737 

A szövegfüggvény a megadott karakterláncból mintegy kiemeli a megadott hosszúságú 
részletet. A paramétereknek a lehetőségek (a szöveg hossza, a pozíció és a hossz viszonya) 
határain belül kell maradniuk Ellenkező esetben ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hiba
ÜZenetet kapunk. 
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NEW 

Parancs 
Szintaxis: NEW 
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Token: 
Belépési pont: 

$A2 #162 
$A 642 

Törli a tárban levő BASIC program mutatóit, inicializálja a változóterületet, és végrehajt 
egy melegstartot. A tárban levő program megrnenthető, de ez csak a mutatók helyreállítása 
és a program újraláncolása után lehetséges. A legtöbb BASIC-bővítés tartalmaz ilyen paran
csot. A program visszaállítása csak akkor lehetséges, ha a NEW kiadása után nem végeztünk 
semmi olyan műveletet, amely igénybe veszi a tárat. (A törölt program visszaállítására bemu
tatunk egy gépi nyelvű programot a BASIC és a gépi nyelv együttes használatáról szóló feje
zetben.) 

NEXT 

Utasítás; rövidítése: NE 
Szintaxis: NEXT ciklusváltozók 
Példa: NEXT : NEXT I : NEXT I,J,K 

Token: 
Belépési pont: 

$82 #130 
$AD lE 

A FOR-ral megkezdett ciklusok lezáró utasítása. Feladata annak megvizsgálása, hogy a 
ciklusváltozó elérte vagy meghaladta-e már a kijelölt végértéket Ha még nem haladta meg, 
a programvezérlést visszairányítja a ciklusmag elejére. Ez mindaddig ismétlődik, amíg a vál
tozó nem éri el a végértéket A ciklusváltozót nem kötelező kitenni a kulcsszó mögé, ilyenkor 
mindig az utoljára megkezdett ciklus lép tovább. Ha több változót sorolunk fel, az egymásba 
skatulyázotteiklusokat jelent. A ciklus lefutása után a ciklusváltozó a lehetséges maximumnál 
eggyel nagyobb értéket vesz fel. 

NOT 

Logikai-aritmetikai művelet; rövidítése: NO 
Szintaxis: NOT numerikus kifejezés 
Példa: NOT 1+2 : NOT (A*B): NOT A 

Token: 
Belépési pont: 

$A8 #168 
$AED4 

Az operandus értékének logikai komplemensét állítja elő. Az operandus legnagyobb érté
ke 32 767, legkisebb értéke -32 768 lehel. A NOT X eredménye a következő eljárás alapján 
számítható ki: 

NOT X= -(X+l) 
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ON Token: 
Belépési pont: 

U tasítás 
Szintaxis: ON változó GOTO sorszámok 
Példa: ON A GOTO 100,200,300 : ON A GOSUB 100,200,300 
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$91 #145 
$A 94 B 

Feltételhez kötött vezérlésátadó utasítás. A megadott paraméter egész részének megfelelő 
sorszámú sorra adódik a vezérlés, akár GOTO, akár GOSUB útján. A példa szerinti műkö

dés: ha az A értéke l, akkor a 100-as sorra, ha 2, a 200-as sorra, ha 3, akkor a 300-as sorra 
kerül a végrehajtás. H a A értéke 4 vagy nagyobb, ?UNDEF'D STATEMENTERROR hi
baüzenetet kapunk. 

OPEN Token: 
Belépési pont: 

Utasítás; rövidítése: O P 
Sz.intaxis: OPEN logikai fi/e-szám, egységszám, másod/agos dm, utasítás 
Példa: OPEN 4,4 : OPEN 2,8,2,"ABC,S,W" 

$9F #159 
$E lB E 

Megnyitja a logikai file-t a megadott számú egységen. Ha utasítást (nevet) nem alkalma
zunk, a másodiagos cím sem kötelező. A másodiagos címe t egyes nyomtatók igénylik, pl. MPS 
S02. A másodiagos cím ilyenkor formátumutasítások küldését készítheti elő, vagy a nyomtató 
üzemmódját változtathatja meg. 

A megadható egységszámok: 

l kazettás egység 
2 RS232 
3 képernyő 

4 nyomtató #l 
5 nyomtató #2 
8 lemezegység #l 
9 lemezegység #2 

10 lemezegység #3 
ll lemezegység #4 

OR 

Logikai-aritmetikai művelet 
Szintaxis: numerikus kifejezés OR numerikus kifejezés 
Példa: A OR B : 120 OR ll 

Token: 
Belépési pont: 

$BO #176 
$AFE6 

Logikai V AG Y m űvelet, amely a két operandus között jön létre. Az operaodusok értéké
nek a - 32768 és 32767 tartományba kell esnie. 
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Az OR művelet értelmezése: 
O OR 0 = 0 
O OR l = l 
l OR O = l 
l OR l= l 

PEEK 

Függvény; rövidítése: PE 
Szintaxis: PEEK ( tárcím) 
Példa: PEEK (32768) : PEEK (X) 
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Token: 
Belépési pont: 

$C2 #194 
$B80D 

A függvény megadja az argumentumnak megfelelő tárcím tartalmát. Emiatt az argumen
tum nem lehet nagyobb 65535-nél. 

POKE 

Utasítás; rövidítése: PO 
Szintaxis: POKE tárcfm, érték 
Példa: POKE 49152,123: POKE A,lO: POKE 2049+ l,A : 

Token: 
Belépési pont: 

$97 #151 
$B824 

A RAM byte-jainak megváltoztatására szolgál. Az érték mindig a RAM-ba kerül, kivéve 
az I/0 területeket. 

POS 

Függvény 
Szintaxis: POS (numerikus kifejezés) 
Példa: POS(O) : POS(2) : POS(X) 

Token: 
Belépési pont: 

$B9 #185 
$B 39 E 

Visszaadja azt az oszloppozíciót, amelyben a kurzor utoljára tartózkodott. Csak program
ban van értelme alkalmazni, mert parancsrnódban mindig nullátad.A kifejezés értéke nem 
meghatározó, bármi lehet O-255 között. 

PRINT 

Utasítás; rövidítése: ? 
Szintaxis: PRINT kifejezés 
Példa: PRINT A : PRINT "ABC" : PRINT A$ 

Token: 
Belépési pont: 

$99 # 153 
$AAAO 

Az adatforgalom, a nyomtatás, a megjelenítés átfogó utasítása. A mögötte álló kifejezést, 
illetve annak értékét, eredményét az éppen aktuális output egységre továbbítja. A PRINT 
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urasítással számos más feladat is megoldható; ehhez a vezérlőkarakterek nyújtanak segítsé
get. 

Speciális funkciók: 

$08 : a karakterkészlet váltásának blokkolása 
$09 : a karakterkészlet váltásának engedélyezése 
$OE : kisbetű/nagybetíí készlet beállítása 
$11 : kurzor le 
$12 : az inverz mód bekapcsolása 
$13: a kurzor a bal felső sarokba (Home) 
$14: egy karakter törlése (D elete) 
$lD : kurzor jobbra 
$8E: nagybetű/grafika készlet 
$91 : kurzor fel 
$92 : az inverz mód kikapcsolása 
$93 : a képernyő törlése 
$94 : egy karakter beszúrása (Insert) 
$9D : kurzor balra 

A színek beállítása: 

$05 : fehér (white) 
$1C : vörös (red) 
$lE : zöld (green) 
$IF : kék (öl u e) 
$81 : narancs (orange) 
$90 : fekete (black) 
$95 : barna (brown) 
$96 : piros (Light red) 
$97 : szürke l (greyl) 
$98 : szürke2 (grey2) 
$99 : világoszöld (light green) 
$9A : világoskék (light blue) 
$9B : szürke3 (grey3) 
$9C : lila (purple) 
$9E : sárga (yellow) 
$9F : türkiz (cyan) 

A vezérlőkarakterek pl. a CHR$ függvény segítségével aktivizálhatók. 
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PRINT# 

Utasítás; rövidítése: PR 
Szintaxis: PRINT# logikai file-szám, kifejezés 
Példa: PRINT#2,A$: PRINT#4, 128 2-3 
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Token: 
Belépési pont: 

$98 #152 
$AA80 

Funkciója azonos a PRINT utasításéval, a különbség közöttük az irányitottságban van. A 

PRINT# a megadott (és előzetesen megnyitott) logikai file-ba továbbítja akiírandó kifeje
zést. 

READ 

Utasítás; rövidítése: RE 
Szintaxis: READ változókifejezés(ek) 
Példa: READ X : READ A,B,C : READ A$ 

Token: 
Belépési pont: 

$87 #135 
$AC06 

Segítségévellehet a programban elhelyezett adatokat átolvasni változóba. Mindig a sorra 
következőDATA elemet olvassa be; amennyiben azok elfogytak, ?OUT OF DATA ERROR 
hibaüzenet jelenik meg. 

REM 

Utasítás 
Szintaxis: REM megjegyzés 
Példa: REM FOPROGRAM 

Token: 
Belépési pont: 

$8F #143 
$A 93 B 

Az utasítás megjegyzések programba építésére alkalmas, mivel az interpreter az utasítást 
követő szöveget nem dolgozza föl. A REM a sorban bárhol állhat, de az utána álló jeleket az 
interpreter a programsor végéig megjegyzésként értelmezi. 

RESTORE 

Utasítás; rövidítése: RES 
Szintaxis: RESTORE 

Token: 
Belépési pont: 

$8C #14C 
$A 8 lD 

Utasítja azinterpretert, hogy a DATA mutatót állítsa a program elejére - alaphelyzet be=. 
ez $0800. A DATA mutató a nulláslap $41 - 42 címén található. 
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RETURN 

Utasítás; rövidítése: RET 
Szintaxis: RETURN 

Token: 
Belépési pont: 
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$8E #142 
$A8D2 

A szubrutin befejező utasítása. Hatására az interpreter a hívó utasítást követő utasításan 
folytatja a program végrehajtását. 

RIGHT$ 

Szöveges függvény; rövidítése: RI 
Szintaxis: RIGHT$ (szöv. kifejezés, hossz) 
Példa: RIGHT$ (A$, 4) : $ (A$ + B$, C) 

Token: 
Belépési pont: 

$C9 #201 
$B 72C 

A kijelöltszöveges változó jobb oldaláról a megadott hosszúságú karakterláncot elkülöníti. 
Az interpreter a továbbiakban ezzel dolgozhat. 

RND 

Függvény; rövidítése: RN 
Szintaxis: RND (változó) 
Példa: RND (O) : RND (5) : RND ( - l) 

Token: 
Belépési pont: 

$BB #187 
$E097 

Pszeudovéletlen számgenerátor. Ha az argumentum negatív, kicseréli a számításhoz szük
séges állandót az argumentumból számított értékkel. Ha pozitív, értéke nem meghatározó. A 
számított érték egy O és l közé eső, valós típusú szám. 

RUN 

Parancs; rövidítése: R U 
Szintaxis: R UN sorszám 
Példa: RUN: RUN 100 

Token: 
Belépési pont: 

$8A #138 
$A871 

A BASIC program elindítása. Arra utasítja az interpretert, hogy a megadott sortól kezdve 
bajtsa végre a programot. Argumentumként változó vagy kifejezés nem alkalmazható. Az 
crasítás programból is kiadható, így érhető el például az újraindítás. 
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SAVE 

Parancs; rövidítése: SA 
Szintaxis: SAVE név, egységszám 
Példa: SA VE "ABC",1 : SA VE "XYZ",8 

Token: 
Belépési pont: 

Az utasítás a BASIC prograrnak háttértárolóra mentésére szolgál. 

SGN 

Aritmetikai függvény; rövidítése: SG 
Szintaxis: SGN (num. kifejezés) 
Példa: SGN (-3): SGN (A): SGN (A•8) 

T oken: 
Belépési pont: 

$94 #148 
$El 56 

$B4 #180 
$BC39 

Matematikai előjelfüggvény. Ha az argumentum negatív, értéke - l, ha pozitív, +l, ha 
nulla, akkor O. 

SIN 

Aritmetikai függvény; rövidítése: SJ 
Szintaxis: SIN (num. kifejezés) 
Példa: SIN ('IT /2) : SIN (200) 

To ken: 
Belépési pont: 

Matematikaiszinusz függvé ny. A szöget radiánban keU megadni. 

SPC( 

Utasítás; rövidítése: SP 
Szintaxis: SPC (num. kifejezés) 
Példa: SPC (6): SPC (A-8) 

Token: 
Belépési pont: 

$BF #191 
$E 26 B 

$A6 #166 
$AAF8 

Tabulációs célokat szaigál a PRINT utasításnáL A kurzort a kifejezés értékének megfele
lően jobbra mozgatja. 

SQR 

Aritmetikai függvény; rövidítése: SQ 
Szintaxis: SOR (num. kifejezés) 
Példa: SOR (2) : SOR (A) : SOR (A+ B+ C) 

Token: 
Belépési pont: 

A kifejezés négyzetgyökér adja. Negatív számot nem fogad el. 

$BA #186 
$BF71 
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STEP 

Utasítás; rövidítése: STE 
Szintaxis: STEP num. kifejezés 

Token: $A9 
Belépési pont: 

Példa: FOR l = l TO 100 STEP 0.04 : FOR l = 100 TO l STEP -1 
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#169 

Az utasítás önmagában nem alkalmazható, csak a FOR utasítással kombinálva. A ciklus
változó léptetési ütemét (és irányát) adja meg. 

STOP 

U tasítás; rövidítése: ST 
Szintaxis: STOP 

Token: 
Belépési pont: 

$90 #144 
$A 82F 

Csak programban alkalmazható: megszakítja a program futását. A megállított program 
CONT -tal folytatható. 

STR$ 

Szöveges függvény; rövidítése: STR 
Szintaxis: STR$ (num. kifejezés) 
Példa: STR$ (5) : STR$ (A) 

Token: 
Belépési pont: 

Numerikus kifejezés eredményét alakítja át szöveges formátumra. 

SYS 

Utasítás; rövidítése: SY 
Szintaxis: SYS tárcím 
Példa: SYS 49152 : SYS A 

Token: 
Belépé:;i pont: 

$C4 #196 
$B 465 

$9E #158 
$E12A 

Gépi p rogram hívása BASIC-ből. Az argumentum értéke 65536-nál kisebb pozitív egész 
szám lehet. A 3. lapon ($030C-OF) található négy tárhely segítségével a gépi rutin indítása 
előtt beállíthatjuk a processzor munkaregisztereit és az állapotregisztert. A szubrutin lefutása 
utáni állapotot szintén ezekben a regiszterekben találhatjuk meg. 

TAB( 

Utasítás; rövidítése: T A 
Szintaxis: T AB (num. kifejezés) 
Példa: TAB (10): PRINT TAB (A - 6) 

Token: 
Belépési pont: 

$A3 #163 
$AAF8 
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Tabulációs célokat szolgál, beállítja a kurzorpozíciót. A PRINT utasítás része, önmagában 
nem alkalmazható. Mú'ködésének eredménye hasonló az SPC( utasítás hatásához, de a pozí
ciót más módon számítja ki. Míg az SPC( mindig az utolsó kurzorpozíciótól számolja a ki
írandó karakterek kezdőpozícióját, a TAB( a sor (a fizikai képernyősor) kezdőpozíciójához 
viszonyít. Például a PRINT "AB"; TAB(10); "CD ff hatására az AB szöveg a sor elejére kerül, 
a CD szöveg viszont nem a 12. pozíciótól kezdődik, mint az SPC( esetén lenne, hanern a 
10-től. Ha az AB szöveget egy tíz karaktern61 hosszabb karakterlánccal helyettesítjük, a CD 
a kiírt szöveg mögé kerül, és nem írja felül azt. 

A T AB paramétere mindig a képernyősor kezdetéhez viszonyítva értelmezhető, az utána 
következő karakterek ettó1 a pozíciótól számítva jelennek meg, kivéve, ha korábban már ír
tunk a sorba a megadott paraméternél hosszabb szöveget. Ekkor közvetlen ül mögötte folyta
tódik a kiírás. 

TAN 

Aritmetikai függvény 
Szintax:is: T AN (num. kifejezés) 
Példa: TAN (10.2) :TAN (A) 

Token: 
Belépési pont: 

Kiszámítja az argumentum tangensét. A szöget radiánban kell megadni. 

THEN 

Utasítás; rövidítése: TH 
Szintaxis: IF feltétel THEN utas ítás 
Példa: lF A = 100 THEN A = 10 : IF A < 10 THEN 120 

Token: $A7 
Belépési pont: 

$CO #192 
$E2B4 

#167 

Önmagában nem alkalmazható, csak az IF utasítással együtt . Jelentéseszerint a mögötte 
álló utasítás( oka) t akkor hajtja végre a program, ha az előtte álló feltétel teljesült, igaz. Bizo
nyos esetekben a kulcsszó GOTO-val helyettesíthető. 

TO 

Utasítás 
Szintaxis: TO 

Token: $A4 
Belépési pont: 

#164 

Önmagában nincs értelme. Csak a FOR és a GO utasításokkal együtt alkalmazható. 
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USR 

Függvény; rövidítése: US 
Szintaxis: USR (num. kifejezés) a zárój e l használata kötelező 
Példa: USR (5) : USR (X) 

Token: 
Belépési pont: 
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$B7 # 183 
$0310 

F elhasználói függvény, ugyanúgy m(íködik, mint az aritmetikai függvények. Alkalmazásá
hoz gépi program szükséges, valamint a függvény ugrási vektorának ($0311) beállítása. 

VAL 

Szöveges függvény; rövidítése: V A 

Szintaxis: V AL (szövegkifejezés) 
Példa: VAL ("123") : VAL (A$) 

T oken: 
Belépési pon t: 

$C5 #197 
$B 7 AD 

A kifejezésben fe lírt szöveges típusú adat számértékét adja vissza. Ha nem számjeggyel, 
tizedesponttal vagy negatív előjellel kezdődik, az eredmény mindig nulla. 

VERIFY 

U tasítás; rövidítése: VE 
Szintaxis: VERIFY név, egységszám 
Példa: VERIFY "ABC", 8 

Token: 
Belépési pont: 

$95 #149 
$El 65 

Minden tekintetben azonos a LOAD utasítással, de a beolvasott adat-, illetve programby
te-okat nem tölti be a tárba, csupán összehasonlítja. Ha eltérnek, ?VERIFY ERROR üzene
tet küld és leállítja az ellenőrzést. Egyezés esetén az OK felirat jelenik meg. 

W AIT 

Utasítás; rövidítése: WA 
Szintaxis: WAIT cím, paraméter1, paraméter2 

Példa: W AIT 198, l : W AIT 56576,1,255 

Token: 
Belépési pont: 

$92 #146 
$B 82 D 

Feladata mindaddig várakozni, míg a tárcím bitkombinációja egy várt értéket fel nem vesz. 
Működése : beolvassa a tárcím tartalmát és a paraméter2 értékével kizáró VAGY (EXOR) 
kapcsolatot lé tesít. E nnek eredménye és az első paraméter között logikai ÉS kapcsolat léte
sül. H a az e redmény nulla, a folyamat e lölről kezdődik, egyébként az utasítás lefut. Ha nem 
adunk meg második paramétert, annak értéke automatikusan O. 
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3.3. Az interpreter hibaüzenetei 

Hibaüzenetek mind program-, mind parancsrnódban keletkezhetnek. Programmédban a hi
baüzenetet a hiba helyének megjelölése követi. Például ?SYNTAX ERROR IN 120. Ilyenkor 
a 120-as sorban szintaktikai hiba van. A hiba üzenet kiadása után a program nem folytatható 
a CONT utasítással. Az interpreter hibaüzenet után mindig parancsmódba tér vissza. 

HibaÜZenet saját programból is generálható. A hivatkozás azt az értéket adja meg, amelyet 
az X regiszterhe töltve a $A437 rutin használ ahhoz, hogy az adott hibaüzenetet írja ki. A 
hibaÜZeneteket azonban közvetlenül is elérhetjük, ha a belépési pontra hivatkazunk a SYS 
utasításban. A VERIFY ez utóbbi alól kivétel, belépési pontját ezért tettük zárójelbe. 

BAD SUBSCRIPT Belépési pont: $B245 Hivatkozás: $12 
Az indexes változóban megadott index túllépi a definiáláskor megadott tömb (vektor vagy 

mátrix) méretét. 

BREAK Belépési pont: $E107 Hivatkozás: $lE 
A töltés közben STOP-pal megszakított LOAD-rutin írja ki. Tulajdonképpen nem hiba, 

hanem inkább üzenet. 

CAN'T CONTINUE Belépési pont: $A859 Hivatkozás: $lA 
A program nem folytatható. A CONT kiadása után érkezhet. 

DEVICE NOT PRESENT Belépési pont: $F707 Hivatkozás: $05 
A file-nyitás során megcímzett egység nincs jelen a huszon. 

DIVISION BY ZERO Belépési pont: $BB8A 
• 

Hivatkozás: $14 
Osztás nullávaL A műveletben az osztó értéke nulla. 

FILE DATA Belépési pont: $AB66 Hivatkozás: $18 
A file-ból rossz adat érkezett, numerikus érték helyett szöveg. 

FILE NOT FOUND Belépési pont: $F704 Hivatkozás: .$04 
Az olvasásra megnyitott fUe nem szerepe l a háttértárolón, vagy rossz file-nevet adtunk 

meg. 

FILE NOT OPEN Belépési pont: $F701 Hivatkozás: $03 
Input-output utasításban olyan file-ra hivatkoztunk, amely még nincs megnyitva, vagy hi

bás a logikai file-szám. 
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FILE OPEN Belépési pont: $F6FE Hivatkozás: $02 
A megnyitni kívánt logikai ftle már nyitott. Teendő: másik logikai file-számot kell válasz

tani. 

FORMUlA TOO COMPLEX Belépési pont: $B4DO Hivatkozás: $19 
A kifejezés túl összetett. A szöveges kifejezést a kiértékelő rutin nem tudja feldolgozni, 

ezért legalább két részre kell bontani. 

ILLEGAL DEVICE NUMBER Belépési pont: $F713 Hivatkozás: $09 
A soros buszon olyan egységet kíséreltünk meg elérni, amelyet az operációs rendszer nem 

rud kezelni. 

ILLEGAL DIRECT Belépési pont: $B3AB Hivatkozás: $15 
Olyan utasítást akartunk parancsrnódban használni, amelyet az interpreter nem enged 

meg (GET, INPUT, DEF FN stb.). 

ILLEGAL QUANTITY • Belépési pont: $B248 Hivatkozás: $OE 
Nem megengedhető praméter. A füg&rvényargumentum túllépi a számábrázolás lehetősé

geit. 

LOAD Belépési pont: $E19C Hivatkozás: $10 
A szalagon levő program hibás; a betöltést az operációs rendszer nem tudja végrehajtani. 

MISSING FILENAME Belépési pont: $F710 Hivatkozás: $08 
A file-név hiányzik az utasításbóL Teendő: pótolni. 

NEXT WITHOUT FOR Belépési pont: $AD3A Hivatkozás: $OA 
A program futása közben az interpreter olyan NEXT utasítást talált, amelyhez nem tar

lOzik FOR utasítás. Felül kell vizsgálni a program ·felépítését. 

~OT INPUT FILE Belépési pont: $F70A Hivatkozás: $06 
Olyan file-ból próbáltunk olvasni, amelyet előzó1eg írásra nyitottunk meg. 

~OT OUTPUT FILE Belépési pont: $F70D Hivatkozás: $07 
Olyan file-ba próbáltunk írni, amelyet előzőleg olvasásra nyitottunk meg. 

OUT OF DAT A Belépési pont: $ACBF Hivatkozás: $OD 
A READ utasítás nem talált megfelelő DATA utasítást. A DATA elemek száma keve

sebb, mint a READ utasítások száma. 
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OUT OF MEMORY Belépési pont: $A435 Hivatkozás: $10 
A programtár megtelt. A definiálni kívánt változó számára nincs hely. A processzor 

visszatérési verme, amelyet az interpreter is használ, megtelt Túl sok ciklust skatulyáztunk 
egymásba, vagy gépi program betöltése után nem adtunk NEW parancsot. 

OVERFLOW Belépési pont: $B97E Hivatkozás: $OF 
A szám túl nagy. A számítások során olyan szám keletkezne, amit az interpreter nem képes 

ábrázolni. 

REDIM'D ARRA Y Belépési pont: $B24D Hivatkozás: $13 
A dimenzionálni kívánt tömböt (vektor vagy mátrix) már egyszer dimenzionáltuk Külö

nösen autodimenzionálás után fordul elő. 

RETURN WITHOUT GOSUB Belépési pont: $A8EO Hivatkozás: $OC 
Az interpreter olyan szubrutin végére ért, amelyet nem szubrutinként hívott meg. 

STRING TOO LONG Belépési pont: $A571 Hivatkozás: $17 
Az interpreter a szöveget nem képes kezelni, mert hosszabb, mint 255 karakter. Fó1eg 

szövegösszeadásnál fordul elő. 

SYNTAX Belépési pont: $AF08 Hivatkozás: $OB 
Formai hiba. A leggyakoribb hibaüzenet. Teendő: ellenőrizni a szintaxist. 

TOO MANY FILES Belépési pont: $F6FB Hivatkozás: $01 
Tíznél több logikai file nem tartható nyitva. A tizenegyedik file megnyitásakor kapjuk ezt 

az üzenetet. 

TYPE MISMATCH Belépési pont: $AD99 Hivatkozás: $16 
Típuskeveredés. Szövegfüggvényben numerikus argumentumot adtunk meg, vagy fordítva. 

UNDEF'D FUNCTION Belépési pont: $B3AE Hivatkozás: $lB 
Defmiálatlan függvény. Az FN utasítás előzetesen nem definiált függvényre hivatkozik. 

UNDEF'D ST A TEMENT Belépési pont: $A8E3 Hivatkozás: $11 
A GOTO, GOSUB vagy RUN utasítás után olyan sorszám áll, amelyhez nem tartozik 

programsor. 

VERIFY Belépési pont: ($E17E) Hivatkozás: $1C 
Az összehasonlított program nem azonos a háttértárolőn levő file tartalmával. 
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Az INPUT utasítás üzent ei 

REDO FROM START - numerikus adat helyettszöveges tfpusú érkezett. Abeolvasást 
meg kell ismételni. 

EXTRA IGNORED - több adatot adtunk meg (vesszővel elválasztva), -mint amit az IN
PUT várt. A fölösleget a rutin figyelmen kívül hagyja. 

Az interpreter egyéb üzenetei 
•' . 

OK - az interpreter a VERIFY utasítás hibamenetes lefutása után írja ki. Azt jelenti, hogy 
a két program azonos. 

BREAK - a program futása STOP utasítás vagy a STOP billentyfi hatására megszakadt. 
A program CONT-tal folytatható. 

READY - készenléti állapot. A program futása vagy az utolsó míívelet véget ért. Az inter
preter várja a következő feladatot. 

3.4. Tár- és változókezelés 

A programozónak - különösen gépi programoknál - szüksége lehet a BASIC interpreter 
tár- és változókezetésének ismeretére, vagyis arra, hogy a BASIC interpreter milyen módon 
tárolja a RAM-ban a programot és a változókat. A következőkben ezt ismertetjük. 

Programkezdet, programszerkezet, programvég 

Az interpreter a BASIC-tár kezdetét a nulláslap $2B - 2C regiszterpárján található mutató 
alapján számítja ki. A mutató bizonyos határok között szabadon változtatható. A BASIC 
programtár kezdetén mindig $00 kell legyen, ellenkező esetben a RUN parancsra az inter
preter ?SYNTAX ERROR üzenettel válaszol. A $2B -2C címeken levő mutató a $00-t tar
talmazó byte-ot követő tárhelyet címzi meg. 

Nézzünk egy konkrét példát. Legyen prograrnunk a következő: 

10 PRINT 
20 END 
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A tárban a program a 25. ábrán látható módon helyezkedik el. 

BASIC· kezdet, 
mindi $oo 

Sorláncolás, alsó 

és fölsö byte 

..........--,$o8oo - $oo 

$o8o1 - $o7 

$o8o2 - $o8 

,___,$o8o3 - SoA 

_ _..-'<__,$o8o4 - $oo 

$o8o5 - $99 

Tár- és változókezelés 

A BASIC sor száma, 

alsó és fölsö byte 

.__......,$o8o7 - Soo 

$o8o8 - $o8 

A BASIC sor (PRINT token) 

A BASIC sor vége : $oo 

Sorláncolás , alsó 

és fölsö byte 

A BASIC sor száma, alsó 

é s fölsö byte 

A BASIC sor (END token) 

A BASIC sor vége : $oo 

A program vége : $oo 

: $oo 

A változóterület els ö byte- ja 

25. ábra. Példa a BASIC prograrnek tárbeli clhelyzkedésére 

$o8oA - $oo 

A BASIC programsoroka tárban a következő elv szerint helyezkednek el. 
l. A láncoJási cím alsó byte-ja 
2. A láncolási cím fölső byte-ja 
3. A programsor száma, alsó byte 
4. A programsor száma, fölső byte 
5. A programsor (adatok, token stb.) 
6. $00 - az első sor vége 
7. LáncoJási cím, alsó byte 

x. $00 - az utolsó sor vége 
x+ l. $00 - a láncolási cím alsó 
x+ 2. $00 - a láncolási cím fölső byte-ja, program vége 
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. 
A programnak akkor van vége, ha a láncolási cím alsó és föls(S byte-ja is nulla. A program-

sorok számozása 0-tól 63999-ig terjedhet. Egy program tehát maximálisan "csak" 64 OOO sor
ból állhat, s nem 65 536-ból. Ennek oka, hogy az interpreter szerz(Si a sorszámellen6rzés mi
nél egyszerübb módját kívánták beépíteni az alapswftverbe, így csak a föls(S byté-ot ellen(Srzi 
a program. Ha a fölső byte-okat ellenőrzi az interpreter, az alsó byte-nak értelemszerfien 
$00-nak kell lennie. A felső byte-nak a $FAOO-t választották, mert az kerek számot ad tízes 
számrendszerben, s így könnyen megjegyezhető. 

A változók és a változóterületek 

A Commodore BASIC három különböző változóterületet ismer. A tárban elfoglalt helyüket 
és sorrendjüket követve: numerikus változók, indexes változók és szöveges változók. 

A numerikus változók közvetlenül a BASIC program után helyezkednek el. A terület kez
detének mutatója a nulláslapon a $2D- 2E regiszterekben található. Az indexes változók a 
numerikus változóterület után következnek, a terület mutatóját a $2F- 30 regiszterek tartal
ma adja. A numerikus és tömbváltozók az alacsonyabb tárcímtől a magasabb felé terjeszked
nek, a szöveges változók pedig éppen ellenkezó1eg. A ,szöveges terület eleje mindig a szabad 
BASIC RAM legfölső címe. A változók "hátrafelé" olvashatók. A változó tartalma továbbra 
is a megszakott sorrendet követi, de az a változó, amelyiket előbb deklaráltunk, magasabb 
címen kezdődik, mint az, amelyiket később. 

A RAM tulajdonképpen olyan szendvics, amelyet kétfelől "esznek": a numerikus változók 
balfelől, a szöveges változók jobbfelől. M eg kell azonban jegyezni, hogy míg a numerikus 
változók tartalma az azonosítójukat követi, addig a szöveges változók esetében ez nincs így. 
A szöveges változó azonosítója ugyanis a numerikus változóterületen helyezkedik el. A válto
zóterületeket az alábbi regiszterek határolják be : 
$20-2E: az index nélküli változók területének kezdőcím e, 
$2F - 30: az indexes változók területének kezd(Scíme, az eló'bbi végcíme + l, 
$31 -32: a szöveges terület végcím e, az indexes terület végcíme + l , 
$33- 34: aszöveges terület kezd(Scíme, a BASIC RAM vége. 
Grafikusan ábrázolva (a nyilak a terjeszkedés irányát jelzik): 

--------,-----------,-----------~--~1 ~ L ---r-----------r------~ )l 
f 

• 
Program Numerikus lndexes Szabad Sz öveges 

terület 

< 

BASIC~ 

ROM • r változók változók RAM 

~----~------~------~--41 1~~------~----~ ) l 

... -

l 
/ 
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A változók ábrázolása 

Az index nélküli változók minden esetben egy kétbyte-os blokkban helyezkednek el. Erre a 
keresés egyszeríísítése miatt van szükség, mert pl. az egész típusú változó számára elegendő 

lenne 4 byte, vagy a szöveg számára 5 byte. 

Valós változó 

.... .... 
Ql Ql - - C? N o ..liC: ..liC: ..... 
<O <O .... .... <O <O <O <O <O <O N N N N ..liC: ..liC: fl) fl) rtl rtl 

N 
rtl rtl rtl rtl .,.. ·- ·-

~ 

> > •Q) "4I z z 
26. ábra. A valós típusú változó 

A valós típusú változóknállebegőpontos (floating-point) értéket tárol az interpreter. A 
lebegőpontos elnevezés a tizedespont elhelyezésére utal. Az ábrázolt szám 4 byte-ra és egy 
exponensre Ieképezett változatában ugyanis a tizedespontnak nincs kijelölt helye. 

A számábrázolás bináris rendszerbeo történik. A mantissza 32 bites bináris egész. Lebe
gőpontos valós típusúvá azáltal válik, hogy az exponens hatványkitevó1cént szerepel. A hat
ványkifejezés alapja pedig a mantissza. Az így keletkezett szám tizedes törtet is ábrázolhat. A 
lebegőpontos szám értékét a mantisszából és az exponensből az alábbi módon lehet kiszámí
tani: 

Y = mantissza * 2 t (-32 + EXP - 128) 

vagy 

Y = mantissza * 2 t (EXP - 160) 

A mantissza legfelső bitjét (a mantissza3 7. bitjét) a míívelet előtt mindig magasra kell 
állítani ahhoz, hogy a míívelet helyes eredményt adjon. Erre azért van szükség, mert a m an
tissza3 7. bitje tárolás közben a szám előjeiét mutatja. Ha magas, a szám negatív. Amikor az 
interpreter beolvassa a változót a RAM-ból, ezt az előjelet egy kijelölt regiszterben külön 
tárolja; ezután az említett bitet magasra állíitja. 
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Az exponens értékére a következó'k mérvadó.k: 

ha kisebb $81-nél, a szám abszolút értéke kisebb l-nél; 
- ha $00, a szám értéke nulla, függetlenül attól, hogy mi a mantissza tartalma; 
- ha nagyobb vagy egyenlő $81-gyel, a szám abszolút értéke nagyobb vagy egyenlő 1-gyel. 

Az interpreter a tárolt változót általában a lebegőpontos akkumulátorba (FAC - Floa
ting Point Accumulator) olvassa be. Az előjelbit ilyenkor a $66 regiszterhe (SGNFLG) kerül, 
a mantissza3 hetedik bitje pedig magasra vált. 

Az említett ábrázolási korlátok (32 bites mantissza, egybyte-os exponens) miatt az ábrá
zolható szám a következő intervallumba eshet: 

• ha pozitív előjelíí: 2-128 
- 2127 

h ' l "" l" 2+127 2 - 128 • a negativ e OJe u: - - -

Egész változó 

'- '-
~ ~ - -:z: ~ 

~ ~ ro ... .._ -~ ro >-:z: ~ .o . 
N ,.... o o o o o o 

?7. ábra. Az egész típusú változó 

A tárolt szám 16 bites bináris egész. A szám legfelső bitje tárolja az előjelet, emiatt az ábrá
zolható legkisebb szám -32768, a legnagyobb 32767. Negatív előjel esetén (a felső byte 7. 
i>itje magas) az ábrázolt szám abszolút értéke a tárolt szám kettes komplemense. 

Szöveg változó 

Aszövegváltozó tartalma nem a fejlécet követően helyezkedik el, hanem a BASIC RAM vé
gén, különálló területen. 

A szöveg valódi címe mutathat a változóterületre és a programterületre egyaránt, attól 
Siggően, hogy milyen típusú értékadás történt. A szövegváltozó maximális hossza 255 ($FF) 
karakter lehet. 
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ca HB LB ... ... N 
Cl) Cl) cn Cl) Cl) - - cn 
~ ~ o E E ca ca .c ·- ·-... .. (J (J 
ca ca Dl Dl 
~ ~ 

~ ~ . .... N :o :o 
>~ N N 

-Cl) cn cn 
z ~ 

28. ábra. A szöveg típusú változó 

FNváltozó 
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29. ábra. A:L FN változó 

Az FN változó tartalmazza azt a mutatót, amely a függvény algoritmusára mutat a program
területen. Ez a mutató a 2. és 3. byte-on található. Az utána következő 3 byte a tárolás szem
pontjából semleges; szerepük az FN függvény feldolgozásakor van. 

Az indexes vagy másképpen tömbváltozók olyan egyszeru változók, amelyek azonos válto
zónévhez tartoznak, és megkülönböztetésük egy vagy több szám paraméterrel, indexszel tör
ténilc. Azokat a tömböket, amelyeket egy pararnéter jellemez, vektoroknak, azokat pedig, 
amelyeket több paraméter határpz meg, mátrixoknak nevezzük. 

Az indexek számozása mindig O-tól kezdődik és a deklarációban (DIM) megadott határig 
terjed. Így egy DIM A (20) utasítás nem 20, hanem 21 elem G vektort jelöl ki. A többindexű 
mátrix elemeinek tárban elfoglalt sorrendje a következő szabály szerint alakul: az indexek 
közill mindig a balra álló v~tozik gyorsabban. Eszerint egy 2x2-es mátrix elemei az alábbi 
sorrendben helyezkednek el: 

A(O,O) : A(l,O) : A(O,l) : A(l,l).. 
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Valós tömbök 
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30. ábra. A valós típusú tömb 

Ha a O. byte címéhez hozzáadjuk a 2. és 3. byte tartalmát, megkapjuk a következő tömb kez
dőcímét. 

Egydimenziós tömb esetén a fejléc 7 byte hosszú, két dimenzió esetén 9 byte, n dimenzió 
n•2+ 5 byte hosszú. A fejléc után a változók következnek, amelyek egyenként 5 byte-ot fog
lalnak el. 
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31. ábra. Az egész típusú tömb 
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A felépítés, főként a fejléc felépítése nem tér el a valós tömb felépítésétőL Az egyetlen kü-, 
lönbség, hogy egy változó számára ll em 5, hanem csak 2 byte van lefoglal va. Igy az egész tömb 
azonos elemszám esetén is jóval rövidebb a valós tömbnéL 
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Szöveg tömbök 
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A tömb fejlécének felépítése azonos a valós tömbéveL A tömb elemei helyett viszont mu
tatók találhatók. A mutatók 3 byte-ot foglalnak le elemenként A valódi változók a szövegte
rületen helyezkednek el. 

3.5. Perifériák és kezelésük 

A Commodore 64 számos perifériát vezérelhet. E perifériák egy részét a soros buszra, más 
részét a bővítőportra, a user portra stb. lehet csatlakoztatni. A csatlakoztatható perifériák: 

• a kazettaportra: szalagos egység 
• a user portra: nyomtatók, más számítógépek 
• a soros buszra: lemezegységek, nyomtatók 
• a bővítőportra: winchester (merevlemez), 

lemezegység (pl. SFD 1001), illetve 
CP/ M cartridge 

Az operációs rendszer (KER NA L) a kazettaportra, a soros buszra és a felhasználói portra 
csatlakoztatolt egységeket tudja kezelni. A felhasználói portra azonban csatlakoztatható 
olyan külső egység is, amelyhez külön szoftver szükséges. A bővítőportra olyan egységek csat
lakoztathatók, amelyeket külön szoftver hajt meg. Ez a szoftver általában az IEEE-488 cart
ridge beépített szoftvere. Az IEEE- 488 szabványos párhuzamos buszvezérlő 8 bites párh u-
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zarnos adatátvitelhez. A KERNAL operációs rendszer a külső perifériákat az alábbi egység
számokkal azonosítja: 

0 - billentyíízet 
l - szalagos egység 
2 - RS232 
3 - képernyő 

4 - nyomtató #O 
5 - nyomtató #l 
8 - lemezmeghajtó #O 
9 - lemezmeghajtó #l 

10 - lemezmeghajtó #2 
ll - lemezmeghajtó #3 

Természetesen egészen különleges perifériák is elképzelhetők, mert a C64-es hardvere 
nyitott. Ezáltal a bővítőportra olyan külső, penfériának tekinthető egységek is csatlakoztat
hatók, amelyeknek elsődleges feladata nem az adatátvitel. Ilyen periféria lehet pl. egy ipari 
robotvezérlő vagy egy mérőmííszer illesztője. 

A C64-es perifériakezelésével csak érintőlegesen foglalkozunk, ez a téma kellő részletes
séggel önmagában is megtöltene egy kötetet. A gyakorlatban az amatőr programozó csak 
három külső perifériával kerülhet közelebbi kapcsolatba: a kazettás egységgel, a lemezegy
séggel és a nyomtatóvaL (Nem említjük a billenty(ízetet és a képernyőt, mert használatuk 
magától értetődik.) 

3.5.1 . A kazettás egység 

A kazettás egység jelentősége viszonylagosan csekély. Elterjedtségét az magyarázza, hogy a 
gép kazettás magnóval együtt, készletben volt kapható. Bár viszonylag sok C64-tulajdonos 
rendelkezik kazettás magnóval, a lemezegység - számos előnyemiatt - később kiszorította 
az alkalmazásokbóL A kazettás egységgel az a legnagyobb baj, hogy lassú. A két háttértároló 
közötti különbség érzékelhetővé válik, ha paramétereiket összehasonlítjuk: 
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Tárolókapacitás 
' Atviteli sebesség 

A létrehozható flle-ok típusa 

Az átvitel gyorsítása 
A kapacitás növelése 
Keresési megoldás 

Adathordozó 
Befektetési költség 

Lemezegység 

170 kbyte 
0,4 kbyte/s 
program 
szekvenciális 
relatív 
felhasználói 
megoldható 
nem lehetséges 
programozható, 
gyors 
51 j 4 " floppy disk 
az alapgép árának 
mintegy 120 %-a 

Perifériák és kezelésük 

Kazettás egység 

változó, 40- 80 kbyte 
0,05 kbytejs 
program 
szekvenciáüs 

megoldható 
lehetséges 
szekvenciális, 
lassú 
C60, C90, C120 audiokazetta 
az alapgép árának 
mintegy 25 %-a 

Amint az a fenti táblázatból is látható, a mérleg nyelve a lemezegység felé billen el; előnyei 

felülmúlják az ára okozta hátrányt. Ezt a hátrányt az adathordozó olesósága és elterjedtsége 
is csökkenti némilég. A kazettás egység javára írható, hogy a felírás sebességének növelésével 
tárolókapacitása növelhető. Így egy kazettára kb. 4 lemezoldalnyi adat, program (680 kbyte) 
másolható. 

A kazettás egység tárolási rendszere 

A Commodore 64 a szalagon az egységnyi információt PPM-rendszerben tárolja (PPM -
Pulse Position Modulation), vagyis a bitek közvetlenül kerülnek szalagra, impulzusok formá
jában. Ez a digitális tárolási rendszer nagyobb védelmet biztosít az adatok elvesztése ellen, 

' 
mint az, ha hangfrekvenciás jelekkel kódolnánk az információt. 

A jeltárolás technikája a következő. A szalagon levő mágneses réteg nem teszi lehetővé a 
O és l (alacsony, illetve magas) digitális jelek közvetlen rögzítését, ezért kódolásra van szük
ség. Mivel a szalagon a mágneses térerősség idő szerint változik, kézenfekvő, hogy a jelrögzí
tésnél az időt vegyük figyelembemint moduláló tényezőt. A digitális állandókat három külön
böző hosszúságú jel kombinációjából álló összetett jel ábrázolja. Az egyszerűség kedvéért 
jelöljük ezeket egy-egy betűvel; rövid: S (short), közepes: M (medium), hosszú: L (long). A 
digitális állandók tehát: MMSS a magas (l), SSMM az alacsony (O). A byte-ok elválasztásához 
a rendszer az LLMM jelet használja. 

Az adatbyte-ok ezekbó1 a jelsorozatokból állnak. Az adatbyte-ok 9 bitesek. A 9. bit az 
adatbyte paritása. A paritás az adatbyte bitjein végzett EXOR művelet eredménye. 

A szalagos tárolási rendszerben az adatok egymás után kétszer kerülnek fel a szalagra. 
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Ez a technikai megoldás az adatvesztés elkerülésére szolgál. Az ugyanis gyakorlatilag valószí
nűtlen, hogy az adatblokk és ismétlése ugyanazon a helyen sérüljön meg. 

A programfile szerkezete: 

programfejléc (header), 
programfejléc ism étlése, 
program blokk, 
programblokk ismétlése, és így tovább. 

A programfejléc szerkezete: 
a fejléc típusa, l byte, 
kezdőcím, 2 byte, 
végcím, 2 byte, 
programnév, 16 byte, 
kitöltő karakterek. 

A programbiokic felépítése: 
2 s üres hely, 

- 9 byte visszaszámlálás (countdown) $89-81 (ismétlés: $09 - 01), 
adatok, 
ellenőrző összeg (checksum), EXOR művelet minden byte-on, 
végjel (LLSS SSSS SSSS SSSS SSSS), 
0,16 s üres hely. 

Az adatfile felépítése ezzel teljesen megegyezik, viszont a kezdő- és végcím helyén $0000 
áll. A szalagos tárolási módszer főként azért olyan lassú, mert minden adatot kétszer kell 
beolvasni a tárba. 

Betöltés és tárolás 

A töltés (LOAD) és tárolás (SA VE) során fontos szerepet játszik az ún. kazettapuffer . A 
:;;uffer a tár $033C-03FB (828 -1019) területén helyezkedik el, de ez megváltoztatható. A 
_;ruffer mutatója a nulláslap $B2-B3 címén található, ennek módosításával a RAM bármely 
szabad területére áthelyezhető. 

A kazettapuffer kettős feladatot lát el. Egyrészt írás-olvasás esetén az adatok először ide 
kerülnek. Másrészt a program betöltése esetén itt található a programflle fejléce (header). 
llyenkor a kazettapuffer néhány címe rögzített szerepet lát el: 

$033C - a fejléc típusa 
Ol: a file eltolható, azaz BASIC kezdet, általában $0801. 
02: nincs fej léc, azaz a blokk adatblokk 
03: a file nem tolható el. Töltési kezdetét a fejlécben megadott cím határozza meg. 
04: az adatfile fejléce. 
05: EOT (End Of Tape), szalagvégjeL 
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$033D-033E - a program kezdőcíme (ha adatftle, $0000) 
$033F- 0340 - a program végcíme (ha adatfil e, $0000) 
$0341-0350 - a program neve 
$0351-03FF- nem használt terület 

Perifériák és kezelésük 

A kazettás egységgel - tárolási és olvasási rendszeremiatt - csak soros (szekvenciális) 
file és programfile hozható létre. A soros file adattárolásra szolgál, de csak akkor tudjuk fel
használni programjainkban, ha programozástechnikailag meg tudjuk oldani-azt, hogy a file-t 
elejétől végéig be kell olvasni a tárba. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a 13. rekordot csak az 
előző 12 átolvasása után érhetjük el. 

A szalagos egység kezelése 

A kazettás egységen található kezelőszervek funkciója azonos a kazettás magnókon megszo
kott billentyű}< funkciójával. Elhelyezkedésük hasonlíthat is. PAUSE billentyű ugyan nincs, 
de nincs is rá szükség, mert az egység roatorját a C64-es vezérli. Ha a kazettás egységen le
nyomjuk valamelyik billentyűt, a motor elindul. Viszont a O-ás tárcím 5. bitjének alacsonyra 
állítása után amotor megáll. A processzor ezen a vonalon keresztül vezérelni tudja a kazettás 
egység motorját, tehát PAUSE programból is elérhető. 

Program betöltésekor nem kell feltétlenül megadni a program nevét. Elég egy LOAD 
utasítást kiadni. Meg kell azonban jegyezni, hogy gépi program így nem tölthető a helyére. 
A LOAD parancs kiadását az interpreter megkönnyíti, mert a SHIFf és a RUN/STOP bil
lenty(í együttes lenyomására a képernyőn megjelenik a LOAD felirat, majd alatta a 
PRESSPLAY ON TAPE. Ezután kapcsoljuk be a kazettás egységet, nyomjuk meg a PlAY 
gombot. A képernyő ekkor egyszínűvé és üressé válik, azaz a VIC ilyenkor "kikapcsol". Erre 
azért van szüksége az interpreternek, mert a szalagról való olvasás pontos időzítést kíván. 
amit a VIC esetleges megszakításkérelme zavarna. A LOAD rutin ezután beolvassa a fejlécet 
Amennyiben a LOAD parancsban nem adtunk meg programnevet, a gép úgy veszi, hogy a 
következő programot akarjuk beolvastatni. Amikor beolvasta a fejlécet, kiírja a megtaláb: 
program nevét: FOUND programnév. Ilyenkor vár a C= billentyű lenyomására kb. 8,5 má
sodpercig, s ha azt eközben nem nyomjuk le, automatikusan folytatja a betöltést. Ha lenyom
juk a C= billentyűt, a töltés azonnal folytatódik. A háttér ismét felveszi a keret színét, és a 
program betöltődik a tárba. Ha a betöltés elindítására a SHIFT + RUN/STOP billentyűket 
alkalmaztuk, a betöltött program azonnal 'el is indul. 

LOAD utasítást kiadhatunk - a már említett mellett - többféleképpen is: 

WAD 
WAD"NEV" 
J,.OAD "NEV" ,l 
WAD "NEV",l,l 

Az első három BASIC, a negyedik gépi programot tölt. 
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Program mentésekor a tennivalók azonosak: kiadjuk az utasítást, és megnyomjuk a kaze t
tás egység billentyűjét (itt a PLAY és RECORD billentyűt egyszerre). A többit az operációs 
rendszer önmaga végzi el. 

Amentés (SA VE) utasításának szintaxisa befolyásolja a program jellegét. Ha csak SA VE 
'"NEV" vagy SA VE "NEV",l utasítást adunk, a tárban levő program mint BASIC program 
kerül a szalagra. H a azonban a SA VE "NEV",l,l utasítást alkalmazzuk, ez a program később 
csak az eredeti helyére tölthető vissza. Az operációs rendszer a másodiagos cím értékéből 
értesül arról, hogyan kell kimentenie a programot. 

Ha a szalagon nem akarunk több programot tárolni, bár van még rajta hely, az operációs 
rendszer lehetőséget kínál az utolsó file megjelölésére. Ez a jel az EOT (End Of Tape) jel, 
amely azt jelzi a töltő rutinnak, hogy a szalagon nincs több program. Az EOT jelet a fejléc l 
byte-ja tartalmazza. 

Amikor a rendszer EOT jelet ($05) talál, a beolvasást megszakítja. Azt a programot azon
ban, amelyet EOT jellel együtt mentünk, később mégis be lehet olvasni. Ez azért lehetséges, 
mert az EOT jelet tartalmazó fejlécet nem a program elejére, hanem a végére teszi, azaz 
megismétli a fejléceL 

Az operációs rendszer a másodiagos cím értéke alapján helyezi el az EOT jelet, ha arra 
szükség van. A másodiagos cím értékei: 

0: a program a tárban eltolható, EOT jel nincs, 
1: a program a tárban nem tolható el, EOT jel nincs, 
2: a program a tárban eltolható, EOT jel van, 
3: a program a tárban nem tolható el, EOT jel van. 

Ha adatfile-t nyitunk, EOT jelet szintén alkalmazhatunk. A megfelelő móduszt itt is a 
másodiagos cím adja meg. Az adatfile írásra és olvasásra nyitható meg, az EOT jelnek íráskor 
•an jelentősége. A másodiagos cím értékei: 

OPEN l,l,O,"NEV" 

0: az adatfile olvasásra nyitva, 
1: az adatfile írásra nyitva, E OT jel nélkül, 
2: az adatft.le írásra nyitva, EOT jellel. 

3.5.2. A lemezegység 

A lemezegység önmaga is egy mikroszámítógép. saját processzorral, önálló operációs rend
szerrel. A lemezegység a 6502 processzorra és a 6522 VIA I/0 chipre épült mágneslemezes 
báttértároló. A C64-es ro ellett a leginkább elterjedt lemezegység a VC -1541-es. A számító
_? p és a VC- 1541 a soros buszon keresztül kommunikál egymással. 
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A lemezegység tárolási rendszere 

A lemezegység tárolási kapacitása kb. 170 kbyte. Ezt az adatmennyiséget 51/4 inches mágnes
temezen tárolja. A mágnestemez teljes kapacitása 174 848 byte/oldal; 683 szektor. A szabad 
szektorok száma 664. A sávok száma 35, a szektorok száma 17-21/sáv. 

A meghajtó (drive) egy lemezoldal kezelésére képes. (Léteznek kétoldalas meghajtók is: 
4040, 8050, SFD 1001 stb.) 

A 35 sáv szektorokra bontható; egy-egy szektorban 256 adatb;te tárolható. A szektorok 
tartalmazzák az azonosításhoz szükséges jeleket és az adatblokkot. A blokk két részre bont
ható: 

- blokkfej, 16 nyolcbites byte 
- adatblokk, 256 nyolcbites byte és 4 byte azonosító 

A blokk nem tartalmazza ugyan a szinkronjeleket és a GAP-et, de a továbbiakban mégis 
együtt említjük őket, mert a tagoltság rontaná az áttekinthetőséget. 

A blokkfej szerkezete: 
szinkronjel ($FF), 5 byte 
a blokkfej azonosítója ($08), l byte 
a blokkfej ellenőrző összege ( checksum), l byte 
a blokk sorszáma, l byte 
a sáv sorszáma, l byte 
ID alsó byte (lemezazonosító ) , l byte 
ID felső byte (lemezazonosító ), l byte 
a blokkfej vége ($OF), 2 byte 

- blokkfej GAP ($55), 8 byte 

Az adatblokk szerkezete: 
szinkronjel ($FF), 5 byte 
az adatblokk azonosítója ($07), l byte 
adatbyte-ok, 256 byte 
az adatblokk ellenőrző összege ( checksum), l byte 
az adatblokk vége ($00), 2 byte 
adatblokk (interszektor) GAP ($55), határozatlan 

A sáv egyetlen folyamatos bitsorozat. A meghajtó a lemezre megszakítás nélkül ír . Az 
adatblokkok és egyáltalán az adatok megkülönböztetéséhez a byte-ok egy részét kódolt for
mában kell felírni. A blokkot és a blokkfejet a DOS 2.6 öt nyolcbites $FF byte-tal (azaz 40 
magas hittel) választja el egymástól; ez a j el a szinkronjel. Az 1541-es kétféleképpen ír a le
mezre. Az egyik mód, amikor a szinkronjeleket helyezi el direkt formában, a másik pedig, 
amikor kódolt formában írja fel az adatokat. A kódolás lényege az, hogy a nyolcbites byte
okat a rendszer tízbites byte-okra alakítja át, és ezeket írja fel a lemezre. A kódolás elnevezése 
az angol eredeti alapján GCR-kód (Group Code Recording). A GCR-technika kizárja annak 
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lehet6ségét, hogy a hardver összetévessze a szinkronjelet az adatokkal, mert a GCR rend
szerben kódolt adatok sohasem alkothatnak 8-nál több magas bitből álló jelsorozatot. amit a 
rendszer szinkronjelként használ. A másik technikai követelmény, ami szükségessé teszi a 
GCR alkalmazását, az, hogy 2-nél több alacsony bit nem következhet egymás után, mert a 
hardver nem tudja ó'ket szétválasztani. 

A GCR-kód képzése közben a DOS a byte-ot két félbyte-ra bontja, s minden félbyte-hoz 
hozzárendel egy ötbites kódot (lásd a 14. táblázatot). 

14. táblázat. A GCR-kód k~pzése 

Félbyte G CR-kód Félbyte GCR-kód 

$0 0000 01010 $8 1000 01001 
$1 0001 01011 $9 1001 11001 
$2 0010 10010 $A 1010 11010 
$3 0011 10011 SB 1011 11011 
$4 0100 01110 $C 1100 01101 
$5 0101 01111 $D 1101 11101 
$6 0110 10110 SE 1110 11110 
$7 0111 10111 SF 1111 10101 

A DOS egyszerre négy nyolcbites adatbyte-ot dolgoz fel. A 40 bit tehát az öt nyolcbites 
byte-on problémamentesen ábrázolható. Mivel 4 adatbyte-ból 5 GCR-byte keletkezik, így egy 
szektor fizikailag nem 276 byte-ból áll. A szektorban azonban nem minden byte kódolt. A 
szinkronjel mellett a GAP sem kód olt. A DOS ezeket ($FF, $55) direkt módon, egy az egyben 
írja fel a lemezre. 

Egy szektort ténylegesen a következő elemek alkotnak: 

szinkronjel ($FF) 5 x 8 bit 5 byte 
fejblokk 8 x 10 bit 10 byte 
fej-GAP ($55) 8 x 8 bit 8 byte 
szinkronjel ($FF) 5 x 8 bit 5 byte 
adatblokk 260 x 10 bit 325 byte 
interszektor GAP ($55) változó 

A szektor tehát fizikailag 353 byte-ból áll. A szinkronjel és a GAP sohasem vesz részt GCR
konverzióban, a blokk olvasásakor a DOS ezeket nem is tölti be a RAM-ba. Az interszektor 
GAP hossza a sáv számától, a meghajtótól és a lemez mechanikai jellemzőitől függ. A GAP 
hosszát a DOS a formázás közben számítja ki a sávra felírt bitek számábóL 
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A tartalomjegyzék 

A leme~s tárolás fő előnye az áttekinthetőség. Ezt a tartalomjegyzék (directory) biztosítja. 
A tartalomjegyzék fizikailag kb. a lemez közepén helyezkedik el, a 18-as sorszámú sávon. A 
tartalomjegyzék két fő részből áll: a BAM-ból (foglaltsági térkép) és a file-bejegyzésekbó1. 

ABAM 

Afoglaltsági térkép minden esetben a 18-as sávO. blokkján helyezkedik el. A BAM (Block 
Availability Map vagy Block Allocate Map) binárisan kódolt formában tartalmazza az egyes 
sávok egyes blokkjainak foglaltságát, illetve felhasználhatóságát. Példaként bemutatjuk a le
mezegységgel szállított TEST /DEMO lemez 18-as sávjának O. blokkját. 

A 18. sávO. blokkja fontos szerepet tölt be; nemcsak a BAM-ot tárolja, hanem a DOS 
számára fontos változókat is. A blokk 3. byte-ja (blokk alatt a továbbiakban mindig adatblok
kot értünk) tárolja a DOS verziószámát. Ha a byte tartalma $41, a lemezt az 1541-es formázta 
meg. A verziószám azt mutatja meg a DOS-nak, hogy a lemez írható-e az 1541-essel. A blokk
ban található a lemez neve és azonosítója is. 

A lemez 18-as sávjának O. blokkját a következő felépítés jellemzi: 

$00- 01: sáv-blokk !áncolás. Mindig a 18-as sáv l. blokkjára mutat. 
$02: DOS-verziószám. Értéke az 1541-esnél $41. 
$03: $00, nem használt. 
$04-07: az l. sáv BAM adatai. 
$08- 8F: a BAM (2-35. sávok). 
$90-9F: a lemez neve. 
$AO - Al: kitöltő karakterek, $AO. 
$A2-A3: a lemez ID-je. 
$A4: $AO. 
$A5-A6: DOS-verziószám, az 1541-esnél2A. 
$A7- AA: $AO. 
$AB- FF: nem használt. 

A régebbi meghajtók a $B4-BF területen a BLOCKS FREE szöveget tárolták 
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"TEST /DEMO 12/ 84 • 10 : 84 

8lot<t< : 18 00 

-- -------------------------- --- -----------------
12 
00 
00 
00 
15 . 15 . 
00 

: 00 
00 

: 10E 

$00 
$08 

$10 
$18 
$20 

$28 

~0 

$38 
$40 
$48 

$50 

$58 
$S0 

$SS 

$70 

$78 

$80 

$88 : 

$'90 : 

$98 : 

: 

: 

Sf\0 : 

SAS : 

$80 : 

sas 
$C0 : 

$CS 

S00 

sos 
SE 0 
SEB : 
SF0 : 

SF8 : 

00 
00 
00 

12 
12 
12 
l l 

1 l 
54 
4F 

A 0 
A 0 
00 
4 8 
2 0 
2 0 
0 0 
00 
00 
00 
00 

01!1 

01 
00 
00 
00 
FF 
FF 
00 
00 
00 
6 C 
00 
00 
00 

FF 
F F 
F F 
FF 
FF 
45 
20 
A 0 
A 0 
00 
:::13 
20 
2 0 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

1 41 l 00 
00 00 
00 00 

00 00 
FF IF 

FF IF 

00 00 
00 00 
00 00 
FB 07 1 
00 00 
00 00 
00 00 
FF 0 3 
FF 0 3 

FF 0 3 
FF 01 
FF 01 
53 54 
31 32 

rsa 34 

A 0 00 
00 00 
20 4 6 
20 2 0 
20 2 0 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 01!1 

00 00 00 00 

00 00 00 00 

00 00 00 00 

l 1s FF FF IF l 
15 FF FF IF 
04 00 02 19 

00 00 00 00 

00 00 00 00 

0 0 00 00 00 
00 00 00 00 

00 00 00 00 
00 00 00 00 
0 F FC FB 03 

12 F F FF 0 3 
12 FF FF 0 3 
l l F F FF 01 
l l FF FF 01 
l l F F FF 01 
2F 44 45 40 
21" 38 34 A 0 
A 0 [32 4 11 A 0 
00 00 00 00 
4 2 4 C 4F 4 3 
5 2 45 45 2 E 
20 2 0 20 20 
2 0 2 0 20 00 
00 00 00 00 
00 00 00 00 
00 00 00 00 
00 00 00 00 

01!1 00 01!1 00 

01!1 00 00 00 

33. ábra. A TEST/ DEMO lemez 18. sávO. blokkja 

A blokktérkép kialakítása 

.,.. • 

!M? 71 

n 
... !J 

·-· _" ... 
".,. • .. • 
".,. • .-..::1 
~-• ·--.. ., .... ...., 
TEST/OEM ' 
o 12/ 84 

A l emez neve 

84 2 A f COS verz! ó sz~m 

Lemez ID •• !1, 
L. OC 

KS FREE. 

"!4 ... J,~·- - - - ,_ 

ns • • 

-·- - . - - - _. 
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Egy sávboz 4 byte tartozik. Az első byte a sáv szabad blokkjainak számát tartalmazza, a többi 
három byte minden egyes bitje egy blokk állapotát jelzi. Szabad blokkot magas {l) bit jelez. 
Mivel három byte-ban 24 bit van, a sávonkénti maximális blokkszám pedig 21, ezért a 3. byte 
fölső bitjei (olykor akár 7 is) nem használtak. Nézzünk egy példát. 

A BAM-ban a 7. sáv foglaltságát ez a 4 byte mutatja: $15 - FF- FF - lF. Ez azt jelenti, 
hogy 21 ($15) blokk szabad a sávban. A térképet az utolsó három byte bitmintája jelképezi: 

111111111111111111111000 

A bitek aszokásos ábrázolás fordítottjával értelmezendők. Balról a O. bit van. Ha megnéz-
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zük a 34. ábrát, látható, hogy az egyeseknek a pont felel meg. Egy másik sáv példája még 
pontosabban muta tja ezt. A ll. sáv mutatói: $04 - 00 - 02 - 19, bitmintája: 

000000000100000010011(000) 

H a a nullákat csillagokra, az egyeseket pedig pontokra cseréljük: 

•••••••••.••••••. • • .. (***), 

jóllátható az azonosság a 33. ábra azonos sávszámú sorával. 

** SAM ** 
" TEST/OEMO 12/84 " 10 : 84 

BloKK 
1111 11 11112 

Sáv 01234~67890 1 234~67890 

1 ' 
2 
3 
4 
~ 
6 : 
7 : 
8 : 
9 : 

10 : 
l 1 : 
12 : 
13 : 
14 : 
15 
16 
17 : 
Ilii · : 
19 : 
2 1!) : 

21 
22 : 
23 : 
24 : 
2~ : 
26 : 
27 : 
28 : 
29 
30 : 
3 1 : 
32 : 
33 : 
34 : 
35 : 

""""""""*"******"**** ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
••••••••• ••••••• ••• •• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• 
· · ·· · ·· *· · *· · ······ ••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••• 
**""""**"""******** 
·· · ··········~····· *""""""""*"**""""** ••••••••••••••••••• 
•• •••••••• • • • ••••• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
............... . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

34. ábra. A BAM 
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A file-bejegyzések 

A tartalomjegyzék értelmezésénél figyelembe kdl venni azt, hogy a lemezen tárolt adatokat 
is, valamint az ún. directory-fue-t ($)is tartalomjegyzéknek neve:zzük. A figyelemre azért van 
szükség, mert bár tartalmilag azonosak, szerkezetük jelentősen eltér. 

A directory-ftle programftle-ként töltődik a számítógép memóriájába. Ennek szerkezete 
a következő: 

fejléc: a lemez neve, a lemez azonosítója (ID), a DOS-verzió jele (2A) 
- file-bejegyzések: a file által elfoglalt blokkok száma, a ftle neve, a ftle típusa 
- a lemezen található szabad blokkok száma. 

A lemezen tárolt tartalomjegyzék ettől felépíttésében nagymértékben, tartalmában kisméc
tékben tér el. 

A tartalomjegyzék ftle-bejegyzései a 18-as sávot teljes mértékben elfoglalhatják. A sávra 
a DOS 19 blokkot formáz, ebbó1 egy (az első) a BAM számára foglalt, így a file-bejegyzések 
számára 18 blokk szabad. Egy blokk maximum 8 bejegyzést tartalmazhat. Ebből az követke
zik, hogy maximálisan 144 különböző rtle-bejegyzés lehet a sávon, és ennek megfelelően 144 
file a lemezen. A kapacitást a gyakorlatban nagyon ritkán használják ki, mert egy file átlagos 
hossza kb. 4-6 blokk lenne, ami nagyon csekély érték. 

Egy tartalomjegyzékblokk felépítése: 

$00-01: 

$02-lF: 
$20-21: 
$22-3F: 
$40-41: 
$42-5F: 
$60-61: 
$62- 7F: 
$80- 81: 
$82- 9F: 
$AO-Al: 
$A2-BF: 
$CO-Cl : 
$C2- DF: 
$EO- El: 
$E2- FF: 

a következő tartalomjegyzékblokk sáv-blokk mutatói. Ha ez az utolsó blokk, 
a két byte rendre: $00 és $FF. 
az l. bejegyzés. 
nem használt. 
a 2. bejegyzés. 
nem használt. 
a 3. bejegyzés. 
nem használt. 
a 4. bejegyzés. 
nem használt. 
az 5. bejegyzés. 
nem használt. 
a 6. bejegyzés. 
nem használt. 
a 7. bejegyzés. 
nem használt. 
a 8. bejegyzés. 

Egy bejegyzés 30 byte-ból áll. A bejegyzések felépítése: 
O: file-típus 
1-2: az első file-blokk sáv-blokk mutatói (kezdőcím). 
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3-18: a flle neve. Ha rövidebb, mint 16 karakter, a maradék hely $AO (SHIFI-SPACE) 
karakterekkel van feltöltve. 

19-20: csak relatív file-oknál; az első oldalszektor blokk sávja és szektora. 
21: Csak relatív file-oknál; a rekord hossza. 
22- 25: nem használt. 
26-27: az új file első blokkjának sáv-blokk mutatói felülírásnál (@:). 
28-29: a file mérete blokkokban, LB - HB. 

A O. byte bitjei külön-külön is hordoznak információt. 

O- 2. bit: file-típus. 
3-5. bit: nem használt. 
6. bit: a file védettségét mutatja. 
7. bit: a file szabályos lezárását mutatja. 

A DOS 2.6 négy file-típust képes kezelni, de megkülönbözteti a törölt file-okat is. A bitek 
kombinációi: 

OOO: törölt file. Jelzése: DEL. 
001: szekvenciális file. Jelzése: SEQ. 
010: programfile. Jelzése: PRG. 
011: user file. Jelzése: USR. 
100: relatív file. Jelzése: REL. 

Az 101, az 110 és az lll bitkombináció nem használt. 
A O. byte-ban a 3 - 5. bitek nem definiál tak. A 6. bit jelzi a DOS számára, hogy a file 

törölhető-e vagy sem. Ha a bit értéke magas, a file nem törölhető a szokásos módon. Ha újra 
megnyitjuk írásra (Append), a védettség törlődik. A directory file-ban a védettséget a file-tí
pus után álló < jel mutatja, pl. PRG <.A 7. bit a file szabályos lezárását jelzi. H a a file-t pl 
a lemezegység kikapcsolásával zárjuk le (illetve nem zárjuk le), a tartalomjegyzék következő 
beolvasásánál a file-típus megjelölését egy • előzi meg, pl. *SEQ. 

A tartalomjegyzék blokkjai nem a kézenfekvő logikai sorrendet követik a sávban. A 18 Ol 
blokkot nem a 18 02 blokk követi, hanem a 18 04, azt pedig a 18 07. Erre azért van szükség. 
mert amíg a DOS feldolgozza az olvasófejtől érkezett adatokat, addig a motor kb. 2 biokkal 
elforgatja a lemezt. Ez a láncolási módszer érvényes a többi sáv láncolására is, de ott a blok
kok közötti távolság nem 2, hanem 9 blokknyi. 

Egy tartalomjegyzékblokk fizikai felépítését a 35. ábrán , a directory-file formátumát pedig 
a 36. ábrán láthatjuk: 
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" TEST/DEMO 12/84 • ID : 84 

BloKK : 12 0A 

--------------------- --- ------------------------
S00 : L:0~0~..:.F.:..F...j ~2 LJ_0_C __ 0_1_~_4_C __ 4_F--4-l--l!-~---O-A~:..,. AA f i l e e l s <> b l oK K j a , sáv, bl·OKK 

file tipusa, program 
Utolsó bloKK, a l~ncolási 

L----------------------~ cím nulla 
S08 : 44 2 0 41 44 44 52 45 53 
510 53 A0 A0 A0 A0 00 00 

D ADDRES 
s 1!11!!11!1 

sta : 00 00 00 00 00 00 00 A fi le hossza bloKKoKba~ 
S20 : 00 00 82 0 C ·eF 05~5~~4iE~15f:3n--=~=~~NS~'-"' 
S2 8 4 3 5 2 4 l 5 4 4 3 ,...4::;8:::.__.:.:A:::0:__..:.A.:.:0::..t.._:::C~R.:..:A~T..::C:,:.H.:....,__,,. 
S30 A0 A0 A0 A0 A0 00 00 00 ~ 

file neve + x • CHRS (I60) 

S38 : 00 00 00 00 00 00 07 00 
S4 0 : ~0:::.0:::___:0:::.0~ 8 2 0 B 0 2 4 8 4 5 4 l 
S48 44 45 52 20 43 4 8 41 4E 
550 : 47 45 A0 A0 A0 00 00 00 
S58 : 00 00 00 00 00 00 05 00 
SS0 00 00 81 08 06 53 45 51 
ssa : 20 54 45 53 54 20 46 43 
570 : 4C 45 20 A0 A0 00 00 00 
578 : 00 00 00 00 00 00 01 00 
S80 00 00 84 08 07 54 45 53 
S88 : 5 A 5 4 A 0 A 0 A 0 ,...A:..::::0_ .:_A:.::0::.., A 0 
:590 A0 A0 A0 A0 A0 J 08 l l ~ -~ 28 ; 

ssa 00 00 00 00 00 00 04 00 

~0 _.:0:::.0~__:0:::0::._j 00 
SR8 2E 54 58 
S80 A0 A0 A0 
sas : 00 00 00 
SC0 00 00 00 
sca 00 00 00 
s;;)0 00 00 00 
soa 00 00 00 
SE0 : 00 00 00 
sc::a 00 00 00 
~0 : 00 00 00 
~a : 00 00 00 

08 
54 
A 0 
e. 0 
00 
00 
00 
00 

00 
00 

00 
00 

-
09 44 
A0 A0 
A0 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 
00 00 

49 
A 0 
00 
04 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

52 
A 0 
00 
00 
00 
0 el 

00 
00 
00 
00 
0 e< 
00 

3. ábra. A tartalomjegyzékblokk fizikai felépítése 

Pr·ogramf i l e 
DER beJegyzése 
GE 

LE 

Sze t<venciál!s file 
bejegyzése 

ZT 
f 1 1 e 

bejegyzése 
-.< ~A reKord hossza 

_,_:l_ ,_!_..;. L ' -

s 111 R 

. TXT 

n " 
lT?M'• M 

•• g 
·e· ., 4 

c !!' L1 

.!. - ·-=·~ ·-=--l..:: 
•• 1 

,:;1_._ . ...:·_ ...: l_ ·-

~A 0. oldalszet<t o r címe 

Törölt file 
bej egy zése 
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A tartalomjegyzékben még akkor sem fordulhat elő két azonos nevíí file, ha azok törté
~tesen különböző típusúak. A DOS a második file megnyitásakor FILE EXIST hibaüzenetet 
rruld. Ha közvetlen lemezkezeléssel, DISK MONITOR-ral két azonos nevű flle-t hozunk lét
~ a DOS mindig az elsőnek bejegyzett file-t fogja kezelni, mert a másikat nem veszi észre. 

A tartalomjegyzék-file megnyitható, mint a többi file, de csak olvasásra. A 18-as sáv tar
mimát csak a blokkutasítások segítségével írhatjuk át. 
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0 
l l 
8 
8 
7 
4 
l 
4 
9 
4 
6 
14 

4 
9 
5 

... ·~- - . .=.~- -··;;.._ 

• how to use • 
• ho w pa.r-"t 1: wo .. 
" how p&rt three" 
•how p.ar't four • 
"v ic-20 wedge • 

pr g 
pr g 

pr g 
pr g 
pr g 

~c-64 wadga• prg 
"dos 5.1 " Pl'9 
•p r inter test• prg 
"disK addr ch&nSJe " prg 
"vi ew barn • prg 
"display t&s • prg 
"checK disK " prg 
• perform&nce test" prg 
"seq . file.demo• prg 

18 "r el.f ile.demo • prg 
7 " sd.bacKup.c l S" prg 
7 " sd .bacKup.plus 4 " prg 
10 "sd.bacKup.c64 " prg 
7 •print.64.ut l l " prg 
7 " print .cl6.util" prg 
7 "print.+4.utl l" !>f'9 
13 • uni-copy• p rg 
30 " c64 b&sic demo• prg 
3 5 " +4 b&sic demo • prg 
B " load addres s • 1>r9 
7 •unscra~ch• pr-g 
5 "header change • prg 
l •seq tes t f ile • seq 
4 • tes zt • rel 
278 b l ocKs free. 

36. ábra. A directory-file formátuma 

3.5.3. File-szervezés, file-szerkezet 

Perifériák és kezelésük 

A programfile és a szekvenciális file szervezése hardver szempontból semmiben sem különbö
zik egymástól, ezért együtt tárgyaljuk őket. Ezeknek a file-oknak a szervezése rendkívül egy
szer(í. A program- vagy adatblokk _első két byte-ja adja mindig a következő blokk sáv-blokk 
mutatóját. Ha az utolsó blokkról van szó, a láncoJási cím első byte-ja $00, a második pedig 
azt az utolsó byte-ot mutatja a blokkban, amelyik még a file-hoz tartozik. Mindkét file tartal
mát, adatait folyamatosan végig kell ahhoz olvasni, hogy az utolsó byte-hoz vagy rekordhoz 
jussunk. (Adatokat programftle-ban is tárolhatunk, de ez zavaró lehet.) 

A user-file kezelése és tárolási rendszere lényegében azonos a soros file hasonló jellemző
ivel. Írásra és olvasásra ugyan6gy nyitható meg, mint a szekvenciális vagy a programftle. A 
user-file egy blokkjában szintén 254 adatbyte helyezhető el, mert a blokk első két byte-ja a 
láncolás számára van fenntartva. Az utolsó blokkban található láncolási cím első byte-ja $00, 
a második pedig a blokkban található adatbyte-ok közül az utolsóra mutat. 

A relatív file fó"ként abban különbözik a szekvenciális file-tól, hogy rekordjait külön-kü1ön 
is ellehet érni, a file-t nem kell végigolvasni a kérdéses rekordig. Az, hogy a file rekordjaihoz 
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egyenként is hozzáférhetünk, speciális feladato t ró a lemezegység szoftverére: "emlékeznie" 
kell arra, hogy a kívánt sorszámú rekordot hol találja a lemezen. A DOS ezt az ún. oldalszek
torokkal (Side-Sector) oldja meg. Az oldalszektorok lényegében mutatótáblázatok, amelyek 
a flle rekordjainak sáv-blokk mutatóit tartalmazzák. E mutatók felhasználásával számítja ki 

' a DOS a rekord helyét a lemezen. Es ami nem elhanyagolható szem pont:. ezt kielégítő sebes-
séggel teszi. A DOS az oldalszektorokat és azok tartalmát automatikusan hozza létre, így 
azzal a programozónak nem kell foglalkoznia. 

Amint már a file-bejegyzéseknél említettük, a bejegyzésben a relatív file rekordhosszát és 
az első oldalszektor sáv-blokk mutatóit is tárolja a DOS. Erre azért van szükség, mert az 
oldalszektorok helye sem rögzített, hasonlóan a többi file-blokkhoz. File-nyitáskor viszont a 
DOS-nak azonnal meg kell keresnie az első (O.) oldalszektort Egy relatív file maximum 6 
oldalszektorral rendelkezhet, ezek számozása O-tól 5-ig tart. 

Az oldalszektorban a mutatókon kívül szerepel még néhány adat. Az első két byte a szo
kásos módon tartalmazza a következő oldalszektor sáv-blokk mutatóit; így az oldalszektorok 
akár sorosan is végigolvashatók A harmadik ($02) byte tartalmazza az oldalszektor sorszá
mát (0- 5). A negyedik ($03) byte a rekord hosszát tárolja. 

A további 12 byte tartalmazzamind a hat oldalszektor sáv-blokk mutatóit. Ha történetesen 
csak egy oldalszektor van, az első két byte kivételével a többi tartalma mind $00. Tehát az 
összeláncolás mellett minden oldalszektor tartalmazza a saját és az összes többi címét is. Az 
oldalszektor további byte-jai egy-egy mutatópárt alkotnak, szám szerint 120-at. Ha az első (O.) 
oldalszektorról van szó, az első 120 rekord m utatója itt található. A hat oldalszektorban 
összesen 720 ilyen mutató létesíthető. Ez adja egy relatív file blokkszámának fölső határát. 
Elvileg, 254 byte-os rekordokat feltételezve, egy relatív file 182880 byte-ból állhat, azonban 
ez meghaladja a lemez 167132 byte (658 blokk) kapacitását. A létrehozható rekordok száma 
sem korlátlan, de meglehetősen nagy szám ú (65535) rekord képzelhető el. A relatív file adat
blokkjai ugyanúgy össze vannak láncolva, mint a többi file blokkjai, emiatt a relatív file soro
san is végigolvasható, mint egy szekvenciális file. 

A relatív file-t első megnyitásakor célszerű megformázni. Ez azt jelenti, hogy a tervezett 
legmagasabb kulcsú (sorszám ú) rekordba írunk egy CHR$(255) karaktert. Ekkor a DOS lét
rehozza az oldalszektorokat, feltölti az egész file-t $00 karakterekkel. Egy nagyobb flle eset én 
a lemezegység akár percekig is dolgozhat, azonban célszerű a formázást az elején megoldani, 
mert az új rekordok létesítése a programot érezhetően lassítja. Emellett még az is előfor
dulhat, hogy a hibátlannak gondolt program ellenére is villog a LED a lemezegységen, ami 
hibát jelez. Nos, hiba valójában nincs, mert az új rekordot a DOS hibátlanul felírta a lemezre. 
A DOS szerzői azonban elfelejtették kivédeni azt a lehetőséget, hogy amikor olyan rekordba 
írunk, amely eddig még nem létezett a lemezen, ne küldjön RECORD NOT PRESENT hi
baüzenetet a lemezegység. A hibaüzenetet ilye nkor figyelmen kívül kell hagyni. Egészen más 
a helyzet akkor, amikor olvasni próbáltuk a még nem létező rekordot. A hibaüzenetet ilyen
kor komolyan kell venni. 

Az 1541-es lemezegység memóriájában 5 puffer van , melyek közill egyet a BAM állandóan 
lefoglalva tart. Ha file-okkal dolgozunk, egy puffer a tartalomjegyzéknek van fenntartva, a 
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maradék három puffer alkalmazható fil e-kezelésre. Mivel a szekvenciális file-ok egyszerre 
csak egy puffert használnak, egyszerre három szekvenciális file-t tarthatunk nyitva. A relatív 
file viszont két puffert igényel, egyet az adatblokknak, egyet az oldalszektornak, így csak egy 
relatív file-t nyithatunk meg egyszerre. A relatív filemellett esetleg lehet egy szekvenciális file . 
lS. 

3.5.4. A DOS kezelése 

A lemezegységen egyszerre három csatorna nyitható meg, ezek a csatornák biztosítják a szá
mítógép és a lemezegység közötti kommunikációt. Programozási bldalról nézve azonban 16 
csatorna különböztethelő meg. A csatornát az OPEN utasításban megadott másodiagos cím
mel határozzuk meg. A másodiagos cím a 0 - 15 közötti értékeket veheti fel. A 0-14 csator
nák adatok továbbítására szolgálnak, a 15-ös csatornán keresztül pedig a DOS-t utasíthatjuk 
rendszerutasításainak végrehajtására. 

A csatornák BASIC-ből a következőképpen nyithatök meg: 
OPEN logikai file-szám, egységszám, másod/agos cím 
A logikai file-szám a C64-es számára különbözteti meg a nyitott file-okat, a másodiagos 

cím pedig a lemezegység számára. A logikai ftl e-szám 1 - 127 közötti érték lehet. Az egység
szám a legtöbb esetben 8, de a 8 -11 közölti értékek bármelyikét felveheti. Esetünkben a 
parancscsatorna megnyitását az alábbi BASIC utasítással is elvégezhetjük: 

OPEN 15,8,15 

A ftle megnyitását követi az adatátvitel, amely kétirányú lehet. Ha adatokat (vagy paran
csot) továbbítunk a lemezegység felé a CMD , PRINT és PRINT# utasításokat használhatjuk 
H a adatokat kérünk onnan, a GET# és az INPUT# utasításokat alkalmazhatjuk. 
~output utasítások megkerülésére is van lehetőség. H a parancsot továbbítunk, az OPEN 

után közvetlenül is állhat a parancs, például: 

OPEN 15,8,15, "0:1" 

vagy 

OPEN 15,8,15,"NO: URES,OO" 

A parancscsatorna egyszerre input és output csatorna. Sem az egyik, sem a másik adatát
viteli irány kijelölésére nincs szükség. Az adatcsatornák esetében azonban (a relatív file kivé
telével) meg kell adni a csatorna adatátviteli irányát. Az irányt mindig a számítógép szemszö
géből nézzük, tehát input az, amikor a számítógép adatokat vár. Az irány kijelölése az OPEN 
utasításban lehetséges: 
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OPEN 1,8,2, "SOROS,S,R" inputra, 
OPEN 2,8,2, "SOROS,S,W" outputra, 

vagy 

OPEN 3,8,3, "USER,U,R" 
OPEN 1,8,1, "PROGRAM,P,W" 

Az outputot a W (Write), az inputot az R (Read) jelzi. 
I - Initialize: betölti a lemez BAM-ját a lemezegység RAM-jába. Törli a hibaüzenetet, 

és alapállapotba hoz néhány rendszerváltozót. A nyitott file-okat lezárja. Az író-olvasó fejet 
a 18-as sávra állítja. Ha a VC - 1541 számára a lemezformátum nem olvasható, vagy a 18-as 
sáv O-ás szektora hibás, az utasítás végrehajtása hibaüzenetet generál. Használata: 

OPEN 15,8,15 
PRINT#15,"1" 

vagy 

PRINT#15,"0:1" 
CLOSE 15 

vagy 

OPEN 15,8,15,"1" 
CLOSE 15 

V - Validate: újraszervezi a lemez BAM-ját. Végigolvassa az összes flle-t, és a foglalt 
blokkokat rögzíti. Lényegében egy üresre formázott lemez BAM-jából indul ki, és ahogyan 
érzékeli a file-ok elhelyezkedését, úgy foglalja a bl9kkokat az új RAM-ban. A szabályosan le 
nem zárt file-okat törli a tartalomjegyzékbőL 

OPEN 15,8,15,"V" 
CLOSE 15 

R - Rename: egy, a lemezen megtalálható file nevének módosítására szolgál. A bejegy
zésben szereplő ftle-nevet írja át, más adatállományra nincs befolyássaL Csak szabályosan 
lezárt file-ok nevét változtathatjuk meg. Alkalmazása: 

OPEN 15,8,15 
PRINT#15,"R:ADATOK=ADTOK" 
CL<~SE 15 

Az egyenlőségjel bal oldalán kell állnia az új névnek, egyébként műveletünk eredménye 
hibaüzenet. 

C - Copy: lemezen belüli flle-másolásra alkalmas. Segítségével összemásolhatunk egy 
fU e-ba több kisebbet. Az új ftle tartalmában azonos az eredeti ftle( ok) tartalmával, de neve 
különböző kell legyen. Az összemásolás programokra nem alkalmazható. Használatának 
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szükségessége ritkán merül fel. Akkor van értelme egy lemezen egy file-ról másolatot képez
ni, ha tudjuk, hogy pl. tesztelés közben megsérthetjük, esetleg felboríthatjuk az eredeti adat
szerkezetet. Ilyenkor nyugodtan lehet kísérletezni, mert tudjuk, van eredeti kópiánk. Alkal
mazása: 

OPEN 15,8,15 
PRINT#15,"C:KOPIA=ADATOK" 
CLOSE 15 

vagy 

OPEN 15,8,15 
PRlNT#15,"C:GYUJTO = DATA1,DAT A2,DATA3" 
CLOSE 15 

S - Scratch: file-ok törlése; a file-t törli a tartalomjegyzékből. A lemezen flZikailag csak 
néhány mutatót változtat meg, a file tartalmát ténylegesen nem törli. A törölt file ezután még 
visszaállítható, amíg a lemezre nem írtunk, ugyanis a törölt flle blokkjai törlés után szabad 
blokként szerepeinek a BAM-ban. Emiatt a következ() írásműveleteknél nagy annak a való
színfisége, hogy az el6z6leg törlés útján felszabadult blokko(ka)t a DOS felhasználja az új file 
tárolására. Ezután a törölt file már nem menthet6 meg. A lkalmazása: 

OPEN 15,8,15 
PRINT#15,"S:FILE" 
CLOSE 15 

A DOS törlés után mindig a következ() rendszerüzenetet adja ki: 
01,FILES SCRA TCHED,xx,OO - itt az xx a törölt file-ok száma. 
N - New: az egész lemez törlése. Új, még nem használt lemezt D OS 2.6 formátumúra 

formáz. A művelet az egész lemez minden b itjét újraírja függetlenül attól, hogy korábban 
voltak-e rajta adatok, vagy sem. E miatt körülte kint6en alkalmazzuk. 

A törlés folyamata meglehet6sen hosszadalmas a kétszeri írás és az ellen6rzés miatt, va
lamint amiatt, mert a 'meghajtónak legkevesebb 1950648 bitet kell felírnia a lemezre. A tény
leges szám ennél valamivel nagyobb, mivel a szektorok közötti GAP-ek változó hosszúságúak 
lehetnek, de legkevesebb 32 bitesek. 

A NEW parancsnak két változata létezik: 

(1) OPEN 15,8,15 
PRINT#15; N:DISK,Ol" 
CLOSE 15 

(2) OPEN 15,8,15 
PRINT#15,"N:DISK" 
CLOSE15 
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A két változat hatásában jelentősen eltér. Az első az előbb említett módon végigtörli és 
újraírja a lemezt, a második csak a 18-as sáv O. és l. blokkját törli. Emiatt az adatok túlnyo
mórésze megmenthető, ha a második változatot használjuk. A két változat közötti különbsé
get az teszi, hogy az elsóoen megadtuk a lemez új ID-jét, a másodikban pedig nem. Az ID 
(identifier) kétbyte-os azonosító, amely minden szektor fejlécében szerepel, és csak a formá
zás során változtatható meg. A DOS az ID alapján ismeri fel a lemezek közötti különbsége
ket, pl. hogy a meghajtóban kicseréltük a lemezt. 

A DOS különlegességei: a @, a * és a ? operátor 

A @ operátor akkor használatos, amikor a lemezre file-t akarunk felírni, de feltételezhetjük, 
hogy ilyen nevű file már van a lemezen. Ha az operátort nem alkalmazzuk, a DOS ilyen eset
ben 63,FILE EXIST,OO,OO hibaüzenetet küld, és nem hajlandó a lemezre írni. Ahhoz, hogy 
ilyenkor a már meglévő file-t ne kelljen törölni, az utasításban szereplő file-név elé be kell 
iktatni a @ : karaktereket: 

SAVE "@:PROGRAM",S 
OPEN 2,8,2,"@:SEQ.FILE,S,W' 

A DOS ebben az esetben felülírja az előzó1eg már felírt file-t. A felülírás azonban csak 
jelképes; a valóságban a DOS először tárolja az új programot vagy file-t a lemez még szabad 
blokkjain, és csak amtán szabadítja fel a régi file blokkjait, ha az új file felírása hiba nélkül 
megtörtént. Ez a file-bejegyzésben szereplő mutató átírását jelenti. 

A * és a ? operátor segítséget nyújt a file-ok kereséséhez. A * operátor a file-nevek rövi
dítését teszi lehetövé. Használata egyszerű. Ha van egy READ ER nevű programunk a leme
zen, és azt is tudjuk, hogy R-rel kezdődő file-név nincs több a lemezen, elég megadni a rövi
ditett file-nevet, így: 

LOAD "R*".S 

A csillag operátor másképpen is felhasználható. A SCRATCH (file-törlés) utasításban pl. 
IDioden olyan file-t töröl, amelyre igaz, hogy a név első néhány karaktere megegyezik a meg
adattal: 

OPEN 15,8,15,"S:AD*:CLOSE 15 

Az utasítás letörö! minden AD-vel kezdődő nevű file-t. 
Ha a tartalomjegyzékben keresünk, az alábbi utasítás betölti az összes olyan file-bejegy

zést, amelynek neve AD-vel kezdődik, álljon az bármennyi karakterből: 

LOAD "AD*",8 

A tartalomjegyzékben az állomány típusa szerint is kerestethetünk. A "$* = S" kiválasztja 
a szekvenciális file-ok bejegyzéseit, és csak azokat tölti be. Az S kicserélhető a többi file-típus 
kezdóoetűjére is (P, U, R). Kombinálható az eló'bbi trükkel is: 
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LOAD "$AD•=S",8 

amely csak az AD-vel kezdődő szekvenciális file-ok bejegyzéseit tölti be. Az említett verzió 
alkalmas a SCRA TCH megkönnyítésére is. A z 

OPEN 15,8,15,"S:•=U" : CLOSE 15 

utasítás csak a USER file-okat törli le a lemezről, de nevüktől függetlenül mindet. 
A ? operátor a "mindegy" operátor. Használata azt jelenti, hogy azon a helyen, ahol áll 

bármilyen karakter lehet a névben. Pl. a LOAD "???.TXT",8 utasítás betölti azt a prograrnoc 
amelynek nevében az utolsó négy helyen .TXT áll, függetlenül az első három karaktertől. 

A két operátor kombinálható, de figyelembe kell venni, hogy a csillag után nincs értelme 
kérdőjelet vagy más karaktert kitenni. 

A DOS üzenetei 

A DOS üzenetei túlnyomó többségükben hiba üzenetek. Az üzenet a parancscsatornán olvas
ható be a számítógépbe. 

A beolvasó program BASIC-ben: 

10 OPEN 15,8,15 
20 INPUT"I:S,AS ,BS ,CS,OS 
30 CLOSE 15 
40 PR I t-.IT Ns · , •ss••, '"CS '", .. Os 
50 Er--D 

Gépi nyelven: 

C 0 0 0 
FF 8 4 
FF 96 
FFF\ :5 
FF 0 2 
Af\ 0 7 
FFAB 
C000 20 07 FIA 
C003 f\9 SF 
C005 f\2 08 
C007 85 BB 
C009 85 89 
C00B 86 BA 
C000 BA 
C00 E 20 84 FF 
C01 1 FI:S BS 
C0'13 20 96 FF 
C0 16 2 0 f\5 FF 
C019 CS 00 
C01B F0 06 
C010 2 0 02 FF 
C020 4C 16 C0 
C023 2 0 AB FF 
C026 4C 07 FIA 
C 0 29 

100 
1 10 TAL K 
120 TKSA 
130 IECIN 
140 PRI NT 
150 CROUT 
160 LINTFILK 
170 DISK 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 Af\0 
280 
230 
300 
3 10 
320 AAI 

• =S C000 
:SFFB4 
=S FF96 
;SFFF\5 
:SFF02 
=S AA07 
=SFFAB 
J SR CROUT 
LOA "S6F 
LOX "S08 
STI'I sas 
STA S89 
STX SBFI 
T X I'\ 
JSR TI'IL.K 
L.OA S89 
JSR TKSA 
JSR !EC IN 
CMP "S00 
BEQ 1'\Al 
JSR PRINT 
JMP Al'\0 
JSR UNTALK 
JMP CROUT 
.END 

; Re"turn Ki ir·ása 
; 15 +$ 60, parancscsatorna 
: eg ységszám 
: logiKai ~ile-or.zO:.m 

; rr.asc•d 1 «gos c im 
; egységszám 

; az egys~g ada~Küldö 
; rr.~sod l a gos. c im 
; K ül dés~ TA~K v~án 

; egy byte a soros buszrOl 
; Re'turn ? 
' igen~ bef~jezni 

; r.em~ Kiírni 
: folytatni 
; a TALK állapot 'törl~se 

; Re tur n Ki írá!> a. 
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ZElLENt25 SYMBOLEt9 FEHLERt0 

AA0 =C016 ARI =C023 CROUT El'\1'\07 OlSK =C000 lECIN s FFA5 PRINT =FF02 
TALK %FFB4 TKSA =FF96 UNTALK=F FAB 

100 FOR!= 49152 TO 49192 :REAO XtPOKE l,X:S=S+XtNEXT 
l 10 OATA 32 , 2 l 5, 170, 169, l 1 l , 162, 8, 133 , 184 , 133, !85, 134 
120 OATA 186,138, 32, 180,255,16:5,1S'!i, 32,150,25:5,32,16:5 
130 OATA 25:5,201, 13 , 2 40 , 6, 32,210,2:5:5, 76, 22,192, 32 
140 DATA 171,25:5, 76,21'!i,l70 
150 IF S <> 5832 THEN PRINT"HIBA A DATASORBAN '": END 
160 PR I NT"OK ! !"tENO 

00, OK,OO,OO 
Az utolsó I/0 mt'ívelet során nem keletkezett hiba, alapállapot. 

--

Ol, FILES SCRATCHED, xx,OO 
A SCRA TCH parancs után érkezik; nem hibaüzenet. Az..tt paraméter a törölt file-ok szá

mát adja meg. 

20, READ ERROR, TT, SS 
AzFDC (Floppy Disc Controller) nem találja a fejblokkot. A fejblokk GCR-kódját ($52) nem 
sikerült beolvasni 90 kísérlet után sem. ATT, SS a sáv, szektor számát mutatja. 

21, READ ERROR, TT, SS 
Az FDC nem találta meg aszinkronjelet (10 - 40 magas bit egymás után) 20 ms-on belül. 

22, READ ERROR, TT, SS 
Az adatblokkot megelőző byte tartalma nem egyezik meg a RAM $0047-es címén tárolt $07 
byte-taL Az adatblokkban egyébként nincs hiba, a GCR-konverzió hibás, mert az azonosító 
nem $07. 

23, READ ERROR, TT, SS 
Az adatblokkban egy vagy több byte hibás. A lernezen tárolt ellenőrző összeg nem egyezik 
meg a kiszámított ér tékkeL 

24, READ ERROR, TT, SS 
Ha formázás közben a felírt adatok nem egyeznek meg a pufferrel, ez a hibaüzenet keletke
zik. A lemez valószínú1eg fizikailag hibás. 

25, WRITE ERROR, TT, SS 
A vezérlő az adatokat nem tudta hibátlanul felírni, a visszaolvasott adatok nem egyeznek az 
eredetivel. Valószínűleg fizikai hiba. 

26, WRITE PROTECT ON, TT, SS 
A lemezen írásvédelmi tapasz van, így nem írhatunk rá. 

27, READ ERROR, TI, SS 
Hibás fejblokk a sávon. A fejblokk ellenőrző összege nem egyezik a lemezen tárolttal. Az 
adatblokkot már nem olvassa be. 
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28, WRITE ERROR, IT, SS 
A blokk felírása után a vezérlő nem találja megadott időn belül a következőszektor szinkron
jelét. Rossz a lemez formázása, vagy a hajtómotor nem tartja a fordulatszámot, és a fej beleírt 
a következő szektorba. 

29, DISK ID MISMATCH, IT, SS 
ID keveredés. A meghajtóban levő lemez ID-je az olvasott szektorban nem egyezik a RAM
ban tárolt ID-vel. Vagy a lemez hibás, vagy a DOS nem végzett inicializálást lemezcsere után. 

30, SYNTAX ERROR, 00, 00 
A kiadott parancs a DOS számára értelmetlen. 

31, SYNTAX ERROR, 00,00 
A parancs a DOS utasításkészletében nem szerepei. 

32, SYNTAX ERROR, 00, 00 
A küldött parancs hosszabb, mint 40 karakter. 

33, SYNTAX ERROR, 00,00 
Szintaktikai hiba a flle-névben. 

34, SYNTAX ERROR, 00,00 
Nincs file-név, vagy az nem értelmezhető a kettőspont hiánya miatt. 

39, FILE NOT FOUND, 00, 00 
Érvénytelen parancs ( & ) hatására adott hibaüzenet. 

50, RECORO NOT PRESENT, 00, 00 
A rekordban még nincsenek adatok. Relatív file-nál olyan rekordot írtunk vagy olvastunk 
amelyet a DOS még nem bozott létre. Írásnál ez nem hiba. 

51, OVERFLOW IN RECORD, 00, 00 
A relatív file-ba írt adat hossza túllépte a rekord hosszát. A túlcsordult karakterek elvesznel. 

52, FILE TOO LARGE, 00, 00 
A file túl nagy. A relatív file rekordjainak mérete meghaladja a lemez kapacitását. _ _..-

60, WRITE FILE OPEN, 00, 00 
A ftle-t íráskor nem zártuk le. A hibaüzenet akkor keletkezik, ha ismét meg kívánjuk nyitni 
A file az M módusz segítségével olvasható. 

61, FILE NOT OPEN, 00, 00 
A ftle nincs megnyitva, a hozzáférés nem lehetséges. 

62, FILE NOT FOUND, 00, 00 
Olyan file-ra hivatkoztunk az OPEN vagy LOAD utasításban, amely nincs a lemezen. 
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63, FILE EXIST, 00, 00 
A megadott néwel már létezik file a lemezen. Vagy másik nevet, vagy a @ operátort kell 
alkalmazni. 

64, FILE 1YPE MISMATCH, 00,00 
File-típus keveredése. A megnyitott file neve igen, típusa nem egyezik a lemezen levő ftle 
típusávaL 

65, NO BLOCK, TT, SS 
A blokk foglalt. A B-A (Block-Allocate) utasítás váltja ki, ha a lefoglalni kívánt blokk már 
foglalt. A TT, SS paraméterek a következő, l.egközelebbi szabad blokk sávját és szektorát 
adják. Ha 00,00 érkezik, a lemezen nincs szabad blokk . 

. --
66, ILLEGAL TRACK OR SECTOR, TT, SS 

Nem elérhető sáv vagy szektor. Közvetlen lemezkezelés során olyan blokkot akartunk elérni, 
amely fizikailag nem létezik. 

67, ILLEGAL TRACK OR SECTOR, TT, SS 
Nem elérhető sáv vagy szektor. A file-láncolás hibás. A láncolási byte-ok fizikailag nem létező 
sávra és/vagy szektorra mutatnak . 

. 70, NO CHANNEL, 00, 00 
Nincs szabad csatorna. Minden puffer foglalt. A kijelölt puffer már foglalt. 3-nál több szek
venciális vagy programfile-t próbáltunk megnyitni. A közvetlen file-ok száma nagyobb négy
nél. Két relatív file-t próbáltunk megnyitni stb. 

71, DIR ERROR, TT, SS 
Hibás a tartalomjegyzék. A lemezen levő BAM nem egyezik a DOS nyilvántartásávaL 

72, DISK FULL, 00, 00 
A lemez megtelt. A directoryban már 144 bejegyzés van. File-kezelésesetén a szabad blokkok 
száma 3-nál kevesebb. 

73, CBM DOS V2.61541,00,00 
Bekapcsalási üzenet. A lemezegység inicializált állapotát jelzi. Ha a LED is villog, a lemezt, 
amelyre a DOS írni próbált, nem az 1541-es formátumával formázták meg. A lemez nem 
íráskompatíbilis. 

74, DRIVE NOT READY, 00, 00 
Az egység nem üzemkész. A meghajtóban nincs lemez, vagy a lemezrögzítő nincs bekapcsol
va. A lemeztok annyira szaros, hogy amotor a diszket nem képes 300 1/min fordulatra gyor
sítani. A lemez nincs megformázva. A 18-as sávO-ás szektora beolvashatatlan. A lemezt nem 
Commodore drive formázta, stb. 
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3.5.5. Közvetlen lemezkezelés 

Előfordulhat az az eset, hogy a lemez egy adott blokkjával kell foglalkoznunk. Ilyenkor a 
közvetlen blokk-kezelő utasításokat célszerű használnunk. 

A közvetlen lemezkezeléshez egy puffer és egy csatorna szükséges. Az adatpuffer a blokk 
beolvasása és ismételt felírása közben átmeneti tárolóként működik. A DOS a file-névből 
fogja megtudni, hogy közvetlen lemezkezelés a szándékunk: a ftle-név a"#". 

OPEN 2,8,2,"#" 

A ftle-nyitás után a DOS kiválaszt egy szabad puffert, amely a beolvasott blokkokat tárol
hatja. A DOS öt puffert különböztet meg, de az ötödiket mindig elfoglalja a BAM. Ha vala
milyen más file-t is használunk, a negyedik puffer sem használható, mert ezt a tartalomjegy
zék számára foglalja a DOS. 

Ha konkrét puffert akarunk kijelölni, a következő módon tehetjük: 

OPEN 2,8,2,"#2" 

Esetünkben a 2-es puffert (ez a harmadik) akarjuk használni. Ha a puffert már lefoglalta 
a DOS, a lemezegység a 70, NO CHANNEL, 00,00 hibaüzenetet küldi. Általában jobb a 
DOS-ra bízni, hogy melyik puffert jelöli ki. A pufferszámot úgy tudhatjuk meg, hogy a file
nyitás után azonnal beolvasunk egy karaktert a csatornáróL Ez a karakter a csatorna száma 
lesz. 

A pufferek elhelyezkedése az 1541-es RAM-jában: 
O $0300- 03FF 768 - 1023 
l $0400- 04FF 1024 - 1279 
2 $0500- 05FF 1280- 1535 
3 $0600- 06FF 
4 $0700- 07FF 

1536-1791 
1792 - 2047 

A közvetlen blokk-kezeléssei hat utasítás foglalkozik: B-R, B-W, B-E, B-A, B-F és B-P. 
A Block-Read, B-R utasítás beolvas egy blokkot a megnyitott pufferbe. Formátuma: 
B-R csatamaszám meghajtóegység sáv blokk 

Példa: PRINT#15,"B-R 2 O 18 l " 
A PRINT# utasítás szintaxisa más is lehet: 

PRINT#15 "B-R"·2·0·T·S 
' ' ' ' ' 

ahol T a sáv, S a blokk száma. 
Ha VC - 1541-sel dolgozunk, a meghajtó száma mindig O. A csatorna számának az OPEN 

másodiagos címével kell egyenlőnek lennie. 
A Biock-Read kellemetlen tulajdonsága, hogy a blokk beolvasása után a puffermutatót 

nem a O., hanem az l. byte-ra állítja. Ezt kétféle módon védhetjük ki: 
l . A puffermutatót a B-P utasítással a O. pozícióra állítjuk. 
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2. A B-R utasítás helyett az Ul utasítást használjuk, amelynek nincs ilyen tulajdonsága, a 
pufferrontatót a O. byte-on hagyja. 

Egy alkalmazási példa: 

10 OPEN 15 , 8 , 15 
20 OPEN 2,8,2,· ~· 
30 PRINT~I5,"8-R 2 0 18 0" 
q0 GET~2,AS 
50 PRINT ASC(AS+CHRS C0) ) 
6 0 CLOSE 2:CLOSE 15 
70 END 

A program beolvassa a 18-as sáv 0. blokkját egy üres pufferbe, és onnan a GET# utasítás 
a blokk l. byte-ját beolvassa az A$ változóba. Ha a O. byte-ot akarj uk elsőnek beolvasni, cse
réljük ki a 30-as sort: 

30 PRINT#15,"Ul 2 O 18 0" 

A Block-Write, B-W utasítás a puffer tartalmát a lemez megadott blokkjába írja. Ez a 
blokk bármelyik lehet, bár nem mindegyik blokk felülírása mentes a következményektől. A 
B-W utasítás formátuma: 

B-W csatomoszám meghajtóegység sáv blokk 

Példa: PRINT#15,"B-W 2 O 10 3" 

A B-W utasításnak is van hátrányos tulajdonsága: a puffer O. byte-ját felülírja az írás előtti 
utolsó puffermutatóval. A puffer tartalma ezutá n kerül a megadott blokkba. Ez a kellemet
lenség is kivédhető: az U2 utasítás ugyanazt végzi, amit a B-W, de nem változtat sem a puffer 
tartalmán, sem a puffermutatón. 

Egy alkalmazási példa: a lemez nevét változtatjuk meg. 

10 OPEN 15,8,1:5 
20 OPEN 2,8,2,· ~· 
30 PRINT~I:S,"Ul 2 0 18 0" 
40 PRINT~I5 ,"8 -P 2 144" 
50 INPUT "LEMEZNEV:":AS 
60 IF LEN(A$)) 16 THEN AS=LEFTS (AS,I6) 
70 IF LEN(AS )<l6 THEN AS=AS+CHRS(I60):GOTO 7 0 
80 P RINTII2,AS; 
9 0 PRINTII15 , "U2 2 0 18 0" 

100 PRINT~l:s,•r• 
110 CL OSE 2:CLOSE 15 
120 END 

A program először beolvassa a 18-as sávO. blokkját. A puffermutatót beállítja a 144. byte
ra. Ezután kéri a lemez új nevét, amelyet megfelelő formátumra hoz. Ezt követően az új nevet 
beírja a pufferbe. A puffer tartalmát az U2 utasítás felírja a 18-as sáv O. blokkjába. A lemez 

• neve ezután az új név lesz, erről a tartalomjegyzék betöltése után magunk is meggyőződhe-
tünk. 

A Block-Execute, B-E utasítás beolvas egy blokkot a lemezről a pufferbe. Ebben a blokk 
ban olyan gépi kódú programnak kell lennie, am elyet a 6502 megért és végre tud hajtani, mert 
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beolvasás után a DOS egy indirekt ugrással a puffer első (O.) byte-jára ugrik, és a program
végrehajtást onnan folytatja. A puffert célszerű előre kijelölni, ha a gépi programban belső, 

abszolút ugrások is vannak. Az utasítás formátuma: 

B-E csatornaszám meghajtóegység 

Példa: PRINT #15,"B-E 2 O 15 0" 
Alkalmazási példa: 

10 OPEN l :5 , 8 , l 5 
20 OPEN 2,8,2,~ft2" 
30 PRINTIIl:S,"B-E 2 0 15 0" 
40 CLOSE 2:CLOSE 15 
50 ENO 

sáv blokk 

A program betölti a 2-es puffer be a 15-ös sávO. blokkját, és a programvégrehajtás a $0500 
címen folytatódik. H a blokkban nincs értelmezhető gépi program, akkor a példaprogram 
minden bizonnyallefagy. Ezt egyszerűen kivédhetjük Az Ul utasítással a blokk O. byte-jába 
#96-ot írunk, ez az RTS kódja. Így a program már lefut. 

A Block-Allocate, B-A utasítás blokkot foglaile a BAM-ban. Erre azért van szükség, mert 
a közvetlen lemezkezelés U2 utasítása nem teszi automatikusan foglalttá a blokkot a BAM
ban. Emiatt normál file-műveletek esetén a DOS a blokkot saját céljaira felhasználhatja. E zt 
nem teheti meg, ha a blokkot előzetesen lefoglaltuk. A B-A utasítás formátuma: 

B-A meghajtóegység 

Példa: PRINT #15,"B·A O 10 2" 
Alkalmazási példa: 

10 OPEN I:S,B, 15 

sáv 

20 INPUT "SAV, SZEKTOR: " ;T,S 
30 PRINTIII:S,"B - A 0 "; T;s 
40 INPUTIII:S,AS,SS , CS,OS 
~0 PRINT As·,·ss· ,·cs·,"os 
60 CLOSE 1!5 
70 ENJ 

blokk 

A program megkísérli lefoglalni a megadott blokkot. Ha ez sikeres volt, a 00, OK, 00,00 
üzenetet kapjuk. Ha a blokk már foglalt volt, a 65,NO BLOCK, sáv, blokk üzenetet kapjuk. 
A sáv és a blokk adja a legközelebbi még nem foglalt blokk sáv-blokk mutatóit. Ha a hiba
üzenet végén 00,00 jelenik meg, minden blokk foglalt a lemezen. H a olyan blokkot akarunk 
lefoglalni (pl. 19. sáv 21. blokk), amely fizikailag nem létezik a lemezen, a 66, ILLEGAL 
TRACK OR SECTOR, 19,21 hibaüzenetet kapjuk. Az így lefoglalt blokkokat a V ALIDATE 
utasítás felszabadítja, ezért lehetőleg ne használjunk validálást olyan lemezen, ahol közvetlen 
elérésíí állományunk van. 

A Block-Free, B-Fa Block-Allocate utasítás ellentéte: felszabadítja a megadott blokkot a 
BAM-ban. Alkalmazása nem járhat hibaüzenettel, hacsak nincs valami komoly baj a lemez
egységgel vagy a lemezzel. Az utasítás formátuma: 
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B-F meghajtó sáv 

Példa: PRINT #15,"8-F O 10 2" 
Alkalmazási példa: 

Hl OPEN 15,8 ,1 5 
20 INPUT "SAV, SZEKTOR:";T,S 
30 PRINTMI5, "B-F 0 " ;T: S 
40 CL.OSE 15 
:50 ENO 
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blokk 

A Buffer-Pointer, B-P utasítás a puffermutató beállítására szolgál. A puffer írásakor vagy 
olvasásakor a DOS megjegyzi, hogy melyik volt az utolsó byte, amelyet a pufferbe írtunk, 
illetve amelyet kiolvastunk belőle. Egészen pontosan a helyet tartja számon, ahol a kérdéses 
byte elhelyezkedik. H a például egy blokkban csak a 144. byte-tól kívánunk írni, elég kényel
metlen lenne előtte 143 byte-ot beolvasni csak azért, hogy a puffermutató a megfelelő helyre 
mutasson. A puffermutatót persze beállíthatjuk másképpen is, ha tudjuk a puffer sorszámát. 
H a a DOS rendelte ki a puffert, a számát az alábbi program megadja. 

10 OPEN 2,8,2," 1* " 
20 GET1*2 ,A$ 
30 PRINT ASC(AS+CHRS (0)) 
40 CL.OSE 2 
:50 ENO 

Ha megvan a puffer száma, tudjuk a címét is, valamint ki tudjuk számítani a mutató helyét 
a DOS RAM-jában. A mutatók a RAM $99-es címétől helyezkednek el pufferszám szerinti 
növekvő sorrendben. A O. puffer mutatója a $99-9 A byte-okon, az l. puffer mutatója a $9B-9C 
byte-okon található és így tovább. Ha ezekbe a. byte-okba Memory-Write utasítással beírjuk 
a megfelelő értéket, nem kell használni a B-P utasítást. Mellesleg megjegyezve, ez a megoldás 
jóval bonyolultabb, mint a B-P utasítást használni. Nem is nagyon valószínű, hogy ezt így 
kelljen valakinek alkalmaznia. Viszont a puffermutató aktuális értékét megtudhatjuk, ba az 
elóbb említett területró1 Memory-R ead utasítással kiolvassuk. Ez a változat már valószínűleg 

előfordulhat a saját gyakorlatunkban is. 
A B-P utasítás formátuma: 

B-P csatornaszám pozíció 

Példa: PRINT#15,"8-P 2 16" 
A puffermutató O és 255 közötti értékeket vehet fel. Ezeken a határokon belül teljesen 

szabadon változhat, a 176. byte után nyugodtan olvashatjuk akár a 12.-et is. 
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3.5.6. Közvetlen memóriakezelés 

Az eddigi utasítások nem adnak lehetőséget a DOS operációs rendszer ROM-jának és RAM
jának elérésére. Az itt tárgyalt utasítások segítséget nyújtanak a memória kezeléséhez. A kö
vetkező utasítások állnak kapcsolatban a mem óriával: M-R, M-W, M-E és User utasítások. 

A Memory-Read, M-R utasítással a teljes címterület ($0000-FFFF) olvasható, bár nagy 
területek nem használtak, pl. a $1C10-BFFF. Az olvasás azonban ezeken a területeken is 
hibaüzenet nélkül zajlik le. Az M-R utasítás formátuma: 

M-R cím alsó címfelső hoss.z 

Példa: PRINT#15,"M-R";CHR$(12);CHR$(0) 
vagy 

PRINT#15,"M-R";CHR$(0);CHR$(2);CHR$(20) 

A bossz nem kötelező paraméter, elhagyása esetén a beolvasható adat egybyte-os. 
Alkalmazási példa: 

10 OPEN 1~ ,8,1 5,"1• 

20 PRINT~!5,"M-R"CHRS (250>CHRS<2> 
30 GET#I5,Ls :Ls=LS+CHRS<0> 
40 PRINT~I5,"M-R"CHRS<252>CHRS<2> 
50 GET~I5 ,HS:Hs=HS+CHRS<0> 

60 PRINT ~SC<L$)+256$ASC<HS> 
70 CLOSEI5 
80 ENO 

Egy másik példa: 

10 OPEN 15,8,15,"1" 
20 PRINT~I5,"M-R" CHRS<250>CHRS<2>CHRS<3> 
30 GET~I5,LS:LS=L$+CHRs<0> 
40 GET" I5, XS 
50 GET~I5 ,Hs:HS=H$+CHRS<0> 
60 PRINT ASC(LS>+256•ASC<HS > 
70 CLOSE 15 
80 El'l) 

A program a memória 762-764 tárcímeiről a szabad blokkok számát olvassa be anélkül 
hogy a tartalomjegyzéket be kellene olvasni Ahhoz, hogy eligazodjunk a lemezegység mem& 
riájában, ismerni kell annak felépítését. Terjedelmi korlátok miatt azonban csak vázlatos ké
pet tudunk adni a DOS memóriájáról. 

$0000-07FF: 
$0800-l'lFF: 
$1800 - 180F: 
$1810 -1BFF: 

2 kbyteRAM 
nem használt 
VIA1, 1/0 regiszterek 
nem használt 
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$1C00-1COF: 
$1Cl0-BFFF: 
$COOO - FFFF: 

VIAl, 1/ 0 regiszterek 
oem használt 
DOS ROM, 16 kbyte 
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A Memory-Write, M-W feladata, hogy adatokat írjon a lemezegység RAM területére, 
mert a DOS írásra nem érhető el. Az M-W utasítással megváltoztathatjuk a VIA 1/ 0 chipek 
regisztereit is, de azzal is számolnunk ke ll, hogy ezek némelyikét a DOS azonnal felülírja. Az 
M-W utasítás formátuma: 

M-W cím alsó címfels6 hossz adati adat2 . .. 

Példa: PRINT#l S,"M-W"CHR$(2) CHR$(0) CHRS(2) CHR$(10) CHR$(5) 
A hosszparaméter adja meg az átvihető adatok számát, amelyeket a megadott címtó1 kez

dődően a DOS elhelyez a RAM-ban. A hosszt az input-puffer mé rete korlátozza, amely 40 

byte. Az egyszerre átvihető adathossz 34 byte, mert a parancs eleje 6 byte-ot lefoglal az input
pufferben. 

Alkalmazási példa: 

10 OPE N l :5 ,6 , l :5 
20 PRINT11l::í,"M·W"CHRS<ll9>CHRS(0)CHRSC2)CHRS(9 +32>CHRS <9 +6 4 l 
30 CLOSE l :5 __ __.. 

40 END 

A program 9-re változtatja a 8-as egység számát. Az egységszámot a DOS a nulláslap 119 
és 120 címén tárolja. A 119-es címen a LISTEN egység száma található, a 120-as címen ped ig 
a TALK egység száma. A LISTEN byte 5., a TALK byte 6. bitjét magasra kell állitani, a 
paraméterek ezért növekedtek 32-vel, illetve 64-gyel. 

Az M-W utasítás segítségével a DOS egyes jellemzői megváltoztathatók, akár a rend
szerváltozók módosításával, akár úgy, hogy gépi programot építünk a szabad pufferek vala
melyikébe. 

A Memory-Execute, M -E utasítás segítségével futtathatjuk a DOS rutinjait, de a Memory
Execute indíthatja el saját gépi programjainkat is, amelyeket a szabad pufferek valamelyikébe 
helyeztünk. A rutinok R TS-sei kell végződjenek. Az utasítás formátuma: 

M-E cím alsó címfels6 

Példa: PRINT# l S,"M-E"CHR$(0) CHR$(5) 
A címct a szokásos alsó-felső byte formában kell megadni. 
Alkalmazási példa: 

t e OPEN t ~,s ,t~ , NJ• 

20 PR JNTII l ::O, " M-W"CHRS<7'1 lCHRS <0 lCHRS (' l lCHR!I><::.::.> 
30 FOR 1 • 1 TO :56 
'10 PRI NTMJ !:., " M-E "CHRS <::í3lCHRS C2:50> 
50 I'EXT l 

60 CLOSE 15 
70 END 
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A program "kiakasztja" az olvasófejet, azaz a 40. sáv fölötti sávra mozgatja, egészen a 
mechanikus ütközőig. A program ehhez a $FA3B címen kezdődő DOS-rutint használja fel, 
amely megvizsgálja, hogy a $4A (74) címen a léptetésszámláló nulla-e már. Ha igen, a rutin 
véget ér, ha még nem, a léptetőmotor az olvasófejet egy félsávval feljebb mozgatja, és egyben 
csökkenti a számlálót. Ahhoz, hogy a rutint használhassuk, a $4A cím ű byte-ot be kell állítani, 
esetünkben 55-re. 

A user utasítások a lemezegység címtartományában elhelyezkedő előre meghatározott 
kezdőcím ű prograrnak futtatására alkalmasak. Az utasítások egy része ROM-rutint indít, más 
része a 2. pufferben elhelyezett ugrótábla alapján a RAM-ban található gépi rutinokat hívja 
meg. Az utasítások: 

UA vagy Ul 
UB vagy U2 
UCvagyU3 
UD vagyU4 
UE vagyU5 
UFvagyU6 
UG vagy U7 
U H vagyU8 
UI vagyU9 
UJ vagy U: 

egyenértékű JMP $CDSF, miot Block-Read, 
egyenértékű JMP $CD97, mint Block-Write, 
egyenértéku JMP $0500, 
egyenértékű JMP $0503, 
egyenértéku JMP $0506, 
egyenértékű JMP $0509, 
egyenértékű JMP $050C, 
egyenértékű JMP $050F, 
egyenértékű JMP $FF01, 
egyenértékű JMP $EAAO, Reset. 

A felsorolásból látható, hogy a lemezegység RESET-jét programból is létrehozhatjuk A 
VC-1541 RESET rutinja futása idejére nem engedi meg a soros busz használatát Az újabb 
lemezegységek (1570 és 1571) ezt már megengedik. Ha a lemezegységnek kiadjuk az UJ pa
rancsot, és megkezdi a RESET-et, az viszonylag sokáig tart. Ha ezalatt a számítógép meg
címzi a lemezegységet, a DOS lemerevedik. Ha ezt a patthelyzetet el akarjuk kerülni, meg 
kell oldani, hogy a C64-es addig ne forduljon a DRIVE-hoz, amíg annak RESET-rutinja fuL 
Erre van lehetőség. 

A soros busz vonalait közvetlenül is ellenőrizhetjük, mert a vonalak a CIA2 A portjára 
($DDOO = #56576) vannak kötve. A lemezegység R ESET közben alacsonyan tartja a DATA 
IN vonalat, amely a CIA2 A portjának 7. bitjén figyelhető meg. A R ESET rutin lefutása utái: 
a vonal ismét magasra vált. Így egyetlen utasítással várhatunk addig, amíg a vonal ismét magas 
nem lesz: 

WAIT 56576, 128. 

A várakozás megoldható kitartó ciklussal is, de gépi kódban problematikus pontos kitartó 
ciklust írni. 

Gépi kódban a várakozás szintén egyszerű: 

AAO BIT $DDOO 
BPL AAO 
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Az Ul és U2 utasításokat már ismertettük a B-R és B-W utasításoknáL Az U3-U8 utasí
tások a 2. pufferben elhelyezett ugrótáqla alapján hívható rutinokat hívják. Az UI vagy U9 
utasítás lényegében egy szííkített R ESET -rutin, feladata a rendszerváltozók inicializálása. 

3.5.7. File-kezelés 

A program ok durva egyszeríísítéssel két csoportra oszthatók: olyanokra, amelyek használnak 
file-okat, és olyanokra, amelyek nem. Azok a programok, amelyek használnak flle-okat, nem 
feltétlen bonyolultabb, fontosabb programok, mint azok, amelyek nem, de a számítástechni
kában jelentős szerepet töltenek be. 

Adatfeldolgozás a technika mai szintjén nem képzelhető el háttértárolók nélkül. Ezeken 
a háttértárolókan nemcsak az adattárolás fizikai elve különbözik a számítógép memóriájában 
megvalósítható tárolás módjától, hanem (általában) a szerkezeti felépítés is. Ahhoz, hogy a 
háttértárolőn tárolt adatainkat a számítógépen futó program fel tudja használni, szükség van 
valamilyen átalakítási technikára, hot,ry a mágneses úton tárolt információ digitális elektro
mos jellé alakuljon át. Ezt általában az illető háttértároló hardvere valósítja meg. Az adattá
rolás azonban nem csupán digitális jelek rögzítése. Fogalma nem merül ki abban, hogy a 
biteket felírjuk a szalagra vagy a lemezre. A visszaolvasáshoz és a vissza.kapott adatok értel
mezéséhez az adattömeget valamilyen módon (ez lehet sematikus vagy teljesen egyedi is) 
szervezni, rendezni, egységesíteni kell. Ez a file-kezelés lényege, feladata. 

Az adatok programfile-ban való tárolása a gyakorlatban nem terjedt el. Ennek oka fő1eg a 
tárolás körülményessége és rugalmatlansága. A programfile-ban tárolt adathalmazt BASIC 
programban kell elhelyezni, pl. DATA utasításokban. Ez a megoldás azonban tárolóhelyet 
pocsékol, munka- és időigényes . Ha a programfile-ba írjuk adatainkat, ezt megtehetjük soros 
file-ba is, mert kezelésük teljes mértékben megegyezik. A programfile-ban elhelyezett adat
halmaz semmivel sem kezelhető rugalmasabban, mint az adatfile-ok tartalma. 

A soros (szekvenciá/is) file rekordjai és azok mezői sorban egymás után írhatókés olvas
hatók. Nincs mód arra, hogy az adathalmaz részeit külön-külön írjuk fel és olvassuk be. A 
soros file-t az elejétől a végéig olvashatjuk, illetve írhatjuk A soros file megnyitása: 

OPEN 2,8,2,"SEQ.FILE,S" - olvasásra, 
OPEN 2,8,2,"SEQ.FILE,S,R" - olvasásra, 
OPEN 2,8,2,"SEQ.FILE,S,W" - írásra, 
OPEN 2,8,2,"SEQ.FILE,S,A" - folytatólagos írásra, 
OPEN 2,8,2,"SEQ.FILE,S,M" - lezáratlan file olvasására. 
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Gyakorlati példa szekvenciális file írására: 

10 OPEN 2,8,2,"SEQ.FILE,S,W" 
20 FOR l =0 TO 99 
30 PR INTtic, J 
40 NEXT l 
:50 CLOSE 2 

Perifériák és kezelésük 

A minta O-tól 99-ig felírja az egész számokat egy soros file-ba. A számok a flle rekordjai, 
amelyek CHR$(13) karakterekkel vannak elválasztva. A rekordok nem oszthatók tovább me
zó'kre, de ha kicseréljük a 30-as sort: 

30 PRINT#2,1; CHR$(1), "AAA" 

a rekord három mezőre oszlik. A mezó'k között itt nincsenek elválasztójelek, de a típus és a 
hossz alapján többé-kevésbé elkülöníthetők. Ha a mezők tartalma olyan, illetve hosszuk vál
tozó, feltétlenül tegyünk elválasztójelet a mezők közé is. Erre a célra a legalkalmasabb a 
CHR$(13), mert adatként nagyon ritkán fordul elő, illetve az operációs rendszer külön uta
sítás nélkül is kiteszi. 

A szekvenciális file tartalmának visszaolvasásához nem kellenek különleges ismeretek. A 
file szerkezetének ismeretében a visszaolvasás történhet INPUT# utasításokkal is. Ilyenkor 
arra kell csupán figyelmet fordítani, hogy az olvasó program felismerje a file végét. A flle 
végét a BASIC ST rendszerváltozó 6. bitjének állapota jelzi. Ha a bit magas, a flle utolsó 
karakterét is beolvastuk Ha nem ismerjük a file szerkezetét (ez a ritkább eset), a GET# 
utasítást kell alkalmazni. Ilyenkor a programnak figyelnie kell arra is, hogy a GET# a 
CHR$(0) karaktereket üres stringként olvassa be. 

Gyakorlati példák olvasásra: 

10 OPEN 2,8,2,"SEQ .F JLE,S , R" 
20 INPUTfi2,AS 
30 PRINT As; 
40 IF ST~64 THEN CLOSE c' ENO 
50 GOTO 20 

A másik példa: 

110 OPEN 2,8,2, "SEQ.FJLE,S,R" 
120 GET*12,AS 
130 IF A$="" THEN AS=CHR$(0) 
140 PRINT AS; 
150 IF ST=64 THEN CLOSE c:ENO 
160 GOTO 120 

Mindkét program azonos végeredményt produkál, ha az egyes rekordok hossza kisebb 
88-nál. Ha ez nem áll fenn, az első program nem adja vissza hűen a flle tartalmát, emiatt a21 
mondhatjuk, hogy érdemes az óvatosabb második, lassúbb változatot választani. 

A szekvenciális flle lezárása, mint a többi esetben, a CLOSE utasítással lehetséges. A 
CLOSE után álló számparaméterből tudja meg az operációs rendszer, hogy melyik file-t kell 
lezárnia. A számnak meg kell egyeznie az OPEN utasítás első paraméteréveL Pl. ha egy flle-r 
az OPEN 1,8,2,"ADAT,S,W" utasítással nyitottunk meg, az adatok felírása után a CLOSE l 
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utasítással közölhetjük az operációs rendszerrel, hogy a file-ba a továbbiakban nem kívánunk 
úni. A CLOSE azért is fontos, mert enélkül a lemezen levő file lezáratlan marad. Ez azzal a 
kellemetlen következménnyel jár, hogy a felírt, de le nem zárt file tartalma a továbbiakban 
nem érhető el a szokásos olvasási módszerekk:el. Akár írással, akár olvasással akarunk hoz
záférni a file-hoz, a DOS a 60, WRITE FILE OPEN, 00,00 hibaüzenetet küldi. A DOS az 
ilyen esetekre is biztosítja az olvasás lehetőségéL Ha az ilyen me-t M módusszal nyitjuk meg, 
tartalma beolvasható és átírható egy másik me.-ba. 

Tételezzük fel, hogy az ADAT nevíf szekvenciális állományunk felírása áramszünet miatt 
megszakadt A DOS puffereiben levő adatoknak ilyenkor örökre búcsút mondhatunk, de ha 
a DOS előzőleg már több blokkot felírt a lemezre, azok még megmenthetők. Ezeket az ada
tokat átmásolhatjuk egy szabályosan lezárt file-ba. A megoldás azonban nem olyan egyszera. 
A lezáratlan file-nak a DOS általában nem szokta a végét érzékelni, ezért a program vagy az 
idők végezetéig dolgozik, vagy a lemezegység küld valamilyen hibaüzenetet (pl. 67, ILLEGAL 
TRACK OR SECTOR, 75, Ol). Ezért figyelni kell, hogy a beolvasott adatok meddig érvénye
sek, és hol kezdődik az érvénytelen, hozzácsatolt rész. 

' 10 OPEN 2,8,2,"AOAT,S,M " 
20 OPEN 3,8,3," .AOAT,S ,W" 
3 0 A=t:GET112,AS 
40 PRINT CHRS <IB>;As; 
~0 WAIT 198,l!GET Xs 
60 IF XS&C HRS< I3> THEN C~OSE 3 : C~OSE 2:ENO 
70 PRINT11 3 ,f\S; 
80 GOTO 30 

A program az ADAT nevű lezáratlan me-t másolja át a ADA T nevíf file-ba byte-onként. 
Minden byte után egy billentyű lenyomására vár. Ha a lenyomott billentyű a RETURN, a 
beolvasott byte-ot már nem írja át. A beolvasott byte-ok inverzben jelennek meg a képernyőn, 

így megakadályozhatjuk azt, hogy az érvényes adatállományhoz "szemét" csatlakozzon. 

A relatfv adattárolás elve a következőkben foglalható össze: 

a rekordok azonos, de korlátozott hosszúságúak, 
a re kordok sorszám szerint címezhetők, 
a rekordok sorban egymás után is beolvashatók, 
a rekordok kereséséhez nem szükséges külön szoftver. 

A relatív elnevezés abból származik, hogy a DOS a rekordot relatíve az első rekordhoz 
képest keresi. A keresés kulcsa a rekord sorszáma. 

A relatív file kezelésében az írásmavelet két részre bontható. Az első megnyitás alkalmával 
hozza létre a DOS a file-t. De írni már előzőleg létrehozott file-ba is lehet. Ez a legjelentősebb 
különbség a relatív és a szekvenciális file kezelése között. Ezért a relatív file megnyitása után 
háromféleképpen kezelhető: 
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(1) pozicionálás - az utolsó rekord felírása - a file lezárása 
(2) pozicionálás - a rekord felírása - a file lezárása 
(3) pozicionálás - a rekord beolvasása - a file lezárása 
A relatív file-t nyitó OPEN utasítás szintaktikailag alig különbözik a szekvenciális file-t 

nyitó utasítástóL Az egyetlen különbség, hogy az adatáramlás irányát meghatározó módusz 
(W, R, A) hiányzik. A relatív file - megnyitása után - egyaránt írható és olvasható. A 
ftle-nyitó utasítás formátuma: 

OPEN logikai file-szám, egységszám, csatorna, ''file-név, L," +CHR$ ( rekordhossz) 

Példa: OPEN 3,8,3,"DATA.A,L,"+CHR$(189) 
Az utasításban az L paraméter a relatív file azonosítója a DOS számára. A hosszparaméter 

értéke2- 254 között változhat. A tényleges hossz viszont 1-253 közé eshet, mert a rekordot 
egy CR zárja le. 

A DOS a paramétereket vesszővel kéri elválasztani. Ezért az L után is vesszőt kell tenni, 
mert egyébként a DOS hibaüzenetet küldhet. Ez akkor fordul elő, amikor a file még nem 
szerepel a lemezen. Ilyenkor 62, FILE NOT FOUND, 00,00 hibaüzenetet kapunk. 

Már létező relatív file megnyitása esetén a DOS megengedi a hosszparaméter elhagyását. 
Ilyenkor a tartalomjegyzékben szereplő hossz lesz érvényes. 

Amennyiben a rekord hossza nem haladja meg a 88 karaktert, a rekord INPUT# utasí
tással egyben is beolvasható; ha viszont meghaladja, csak a GET# utasítás használható. H a 
nem akarunk magunknak kellemetlenséget, a rekordhosszba mindig számítsuk bele a rekor
dot lezáró RETURN-t (CHR$(13)) is. Így pL egy 76 byte-os rekordhosszúságú relatív file 
nyitási parancsában hosszként 77-nek kell szerepelnie. 

A relatív file-t a DOS automatikusan létrehozza az írásműveletek közben. A relatív file, 
éppen szervezési elve miatt, nem feltétlenül folytonos adathalmazt tároL Két adatrekord kö
zött előfordulhat jókora "üres" terület is, azaz olyan előkészített rekordok, amelyekben még 
nincsenek adatok. 

A file-t mindjárt a megnyitás után megformázhatjuk a kívánt hosszra: az általunk utolsó
nak tartott rekordba egy $FF karaktert kell írnunk. A DOS ekkor létrehozza az előtte álló 
összes rekordot, feltöltve azokat $00 byte-okkal. Minden rekord első karaktere $FF byte. Ily 
módon csak egyszer kell várnunk a DOS-ra. A továbbiakban a rekord elérése mindaddig né
hány tizedmásodpercig tart, amíg a formálás során felírt rekordot nem lépjük túl. A folyamar 
a gyakorlatban nagyjából így néz ki: 

H'l OPEN 15,8 , IS 
20 OPEN 2,8,2,"0~TA . A,L,"CHRS<I8S> 

30 R:300 
40 HB: INT<R/2:56> :LB:R-HB•25S· · 
50 PRINTIII5,"P"CHRS<2>CHRS<LB)CHRS<HB>CHRS<I) 
60 PRINT112,CHRS<25:5) 
70 CLOSE 2 
80 CLOSE 15 
90 ENO 
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A pédaprogram a DATAA file-ban 300 db 189 byte hosszúságú rekordot foglalt. Ez több 
mint 200 blokkon fér el, a DOS ezért mintegy 3 percig egyfolytában dolgozik, s ezalatt kb. 
60 OOO byte-ot ír fel a lemezre. 

A relatív file-kezelés során okvetlenül meg kell nyitni a parancscsatornát is, mert a pozi
cionálás parancsát a DOS csak ott tudja fogadni. A pozicionálás formátuma: 

"P" csatorna alsó byte felső byte pozici ó 

Példa: PRINT#15, "P"CHR$(5)CHR$(7)CHR$(0)CHR$(1) 
A példa az 5-ös csatornán megnyitott relatív file 7. rekordjának első byte-jára pozicionál. 
Az alsó és felső byte-ok adják a rekordsorszámot (kulcsot). A paraméterek az alábbi mó

don számíthatók a rekord sorszámából: 

HB = INT (R/256) 
LB = R - HB "' 256 

A csatorna számának meg kell egyeznie az OPEN másodiagos címével. Az utolsó para
méter a rekordon belüli pozicionálásra szolgál. Ha értéke l , a mutató a rekord elejére áll. Ha 
a paraméter elmaradt, a mutató a rekordban tá rolt adatokat lezáró R ETU RN-ra mutat. Ez
zel vigyázni kell, mert a rekordon belül a szekvenciális file-ra vonatkozó szabályok érvénye
sek. Emiatt előfordulhat, hogy a beírt adat nem felülírja a régi rekordot, hanem mögéje kerül, 
de a rekord véges hossz& miatt valószínilleg Sl ,OVERFLOW IN R ECORD, 00,00 hibaüze
netet kapunk. 

H a a pozíciót meghatározó paraméter értéke eltér 1-tó1, ennek különjelentősége van. Egy 
rekordon belül több, különálló adatot is elhelyezhetünk Ilyenkor azt mondjuk, hogy a rekord 
mezőkre van osztva. A mezőket szintén RETURN választja el egymástól. A mikor a mezők 

hossza rögzített, és ez szinte mindig így van, az egyes mezó'k rekordon belüli kezdőpozícióját 
egyszerűen kiszámíthatjuk. A belső pozicionálással elérhetjük a rekord bármelyik mezőjét 

anélkü l, hogy az egész rekordot be kellene olvasni. Ennek akkor van jelentősége, amikor a 
rekord hosszú és több mezó'bó1 áll. Egy 206 byte-os rekord utolsó előtti mezőjét sorosan jóval 
hosszabb idő alatt érhetjük csak el, mint a belső pozicionálás segítségéveL 

A rekordok felírása és beolvasása kö.zvetlenül egymás után is következhet, mivel a relatív 
file-nak nincs előre kijelölt adatáramlási iránya. Az írás és olvasás a szokásos PRINT# és 
INPUT # (esetleg G ET#) utasításokkal történhet. A rekordokat tárolás előtt elő kell készí
teni, mert a rekord hossza rögzített. Bár a DOS megengedi, hogy a rekordhossznál rövidebb 
adatot írjunk a rekordba, a meglepetések elkerülése végett a kiírt adatot egészítsük ki üres 
karakterekkel a rekord teljes hosszáig. Két lehetőségünk van ennek megvalósítására. Vagy a 
mezó'ket töltjük fel megengedett hosszukig, vagy a fennmaradó helyet töltjük ki üres karak
terekkel. A gondos előkészítés eredménye az adatok problémamentes visszaolvasása. 

A relatív flle egyedi sajátossága, hogy a rekord utolsó karakterének beolvasása után a le
mezegységtől file-vége (EOF) jel érkezik. A BASIC program ezt az ST állapotváltozó 6. bit
jének állapota alapján érzékelheti. Ha magas (ST = 64), a DOS file-vége jelet küldött. Ennek 
alapján olyan relatív rekordot is be tudunk olvasni, amelynek nem ismerjük a hosszát. 
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A relatív file lezárása a megszokott CLOSE utasítással, a megszokott módon történik . 
Viszont ne felejtsük el, hogy a file megnyitásakor a parancscsatornát is megnyitottuk, ezért 
azt is le kell zárni. 

Adatot általában szekvenciális és relatív fltle-ban tárolunk. A DOS mégis lehetőséget biz
tosít arra, hogy programfile-ban vagy user file-ban is helyezhessünk el adatokat. A kezelésük
kel kapcsolatos tudnivalókat a szekvenciális file-nál már ismertettük, mert írás-olvasás tekin
tetében megegyeznek a szekvenciális file kezelésével. Tárolási rendszerük is hasonló. A prog
ramfile tér el némileg ettől, mert a file első két byte-ja a kezdőcím kell legyen, különben a 
DOS nem tudhatná, hogy a file-t adattárolásra használjuk. 

A közvetlen lemezkezelés lehetőséget biztosít számunkra, hogy a feladathoz a legjobban 
illeszkedő file-szerkezetet létrehozhassuk. Viszont ilyenkor a file-kezeléssei kapcsolatos 
összes feladatot a számítógép operatív tárában elhelyezkedő programnak kell végeznie. A 

programot nekünk kell megírnunk. Ezért, ha csak lehet, válasszuk a relatív file-t, mert keze
léséhez csak az utasítások ismerete szükséges. 



4. A BASIC és a gépi nyelv ötvözése 

BASIC-ben prograrnozni viszonylag könny({ megtanulni. A gépi nyelv már keményebb dió, 
ám egy kis szívóssággal és türelemmel azt is el lehet sajátítani. Kezdetbeo nem sok sikerél
ménye van az embernek, de ha kitart, előbb-utóbb bekövetkezik: ötleteit, feladatait gyorsan 
meg tudja valósítani. 

H a nemcsak hobbiból ír programokat az ember, elóbb-utóbb adódik olyan programozási 
feladat, amelyet terjedelme és bonyolultsága miatt csak BASIC-ben érdemes programozni. 
Úgy viszont lassú. Ami BASIC-ben programozható, az programozható gépi kódban is. A 
program ilyenkor gyors. De a sebességért általában nagy árat kelJ fizetni a fejlesztés során. A 
gépi program kifejlesztése jóval tovább tart, arról nem is beszélve, hogy óriási fejmunkát igé
nyel. 

Azt mondtuk, hogy ami BASIC-ben programozható, az gépi kódban is. Fordítva sajnos ez 
nem igaz. A gépi program ok túlnyomó többsége megvalósítható BASIC-~en is, de pl. a meg
szakításkezelés, a buszműveletek nem. Ott, ahol pontos időzítésre és nagy sebességre van 
szükség, a BASIC egyáltalán nem alkalmas. Az ilyen prograrnak mind gépi nyelvűek 

A gépi program nagy hátránya, hogy listája sokkal nehezebben követhető, és megértése 
lényegesen nehezebb, mint a BASIC-programé. A program belövése is sokkal tovább tart. 
Azonkívül módosítása is sokkal körülményesebb. Betölteni az assembly forrásnyelvi progra
mot, módosítani, visszamenteni, lefordíttatni - mindez sokkal tovább tart, mint kitistázni a 
programot és módosítani a megfelelő sort. 

Az optimum valahol a kettő között van. A programunk legyen csak BASIC - áttekinthe
tó'bb, alakíthatóbb. Viszont amit csak lehel, írjunk meg gépi nyelven, és szubrutinként alkal
mazzuk. BASIC-program több-kevesebb gépi kóddal. Ezzel a megoldással elérhetjük a vi
szonylagosan nagyobb sebességet, és a program továbbra is rugalmasan alakítható marad. A 
BASIC és a gépi kód ilyen együttese, szimbiózisa tágabb lehetőségeket biztosít a programo
zónak, és a C64-es előnyös oldalait használja fel. Egyébként létezik olyan programnyelv, 
amely egyesíteni igyekszik a gépi nyelv hajlékonyságát, sokoldalúságát a BASIC egyszerűsé
géveL Ez a nyelv a C. 

Ez a fejezet tartalmaz egy sor olyan gépi nyelvű szubrutint, amelyeket programjainkba 
építve, megkönnyíthetjük programozási munkánkat. A gépi rutinok alkalmazásával meggyor
síthatjuk BASIC-programjaink futását, és tárhelyet takaríthatunk meg. 
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4.1. Hasznos rutinok 

4.1.1. INPUT-rutin 

A BASIC interpreter INPUT utasításának van néhány kellemetlen tulajdonsága. A rutin nem 
ellenőrzi a kurzor mozgását, ezért a képernyőmaszk (ha van) könnyen tönkretehető. Az IN
PUT üzenetei (REDO FROM START, EXTRA IGNORED) szintén tönkretehetik a kép
ernyőmaszkot. Nem követelhető meg a típusok karakterenkénti szétválasztása (numerikus, 
illetve füzér), az adatbeviteli mező kezdőpozíciójának beállítása körülmé nyes, stb. 

Ahhoz, hogy az elóob említett feltételeknek megfelelő INP UT-utasítást alkalmazha..c;sunk 
saját rutint kell írnunk. Az alábbi program egy ilyen INPUT-ot valósít meg. Jellemzoi: 

paraméterek útján kommunikál a program többi részével; 
hat paramétere van: 

(l ) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 

szöveges változó, pl. A$, 
" a mezo sora, 

a mező oszlopa, 
a mező hossza, 
a mező típusa, 
módjelző; 

a mezóoen szabadon mozoghatunk a kurzorral; 
a mód- és típusjelző által meghatározott feltételeknek megfelelő karaktereket tetszó
leges sorrendben helyezhetjük el a mezóoen; 
a törlés és javítás tekintetében a rutin ugyanazt a szabadságot biztosítja, mint .az IK
PUT utasítás, egy kitétellel: a mező határait sem törlés, sem beszúrás esetén nem lép
heti át a kurzor, illetve a szöveg; 
a rutinból kétféleképpen léphetünk ki: RETURN-nel és a balra mutató nyíllal. A RE
TUR N hatására a megadott változóha töltődik a mező tartalma, az IR változó nulla 
értéket vesz fel. A nyíl hatására a mező szintén a megadott változóha töltődik, de az 
IR változó l értéket kap; 
ha a megadott füzérváltozó (amibe a beolvasott adatot teszi a rutin) tartalma szerinr 
nem üres, a változó tartalma a mezóoe íródik. Ha üres füzér, a mező is üres marad. 

A rutin egyik legfőbb erénye, hogy nem léphetünk ki az input mezóoől. Az IR változó 
értékétől függőendönthet a főprogram, hogy az adatbevitel során visszalépünk-e vagy előre_ 
A kettős kiléptetési mód ott előnyös, ahol egy képernyőn több adatot is be kell olvasnunk 
Programunkat úgy is szervezhetjük, hogy a nyilacska használatával akár az utolsó mezóo ó1 is 
visszajuthassunk az elsóoe, ha ott valamit ki akarunk javítani. Az IR változót figyelve vissza-. 
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léphetünk az előző mezőt beolvasó utasításra. Az előzó1eg megadott szöveg nem vész el, mert 
a rutin ismét betölti a mezőbe. Ezt egyébként nem is vesszük észre. 

A numerikus és szöveges karaktereket eleve elkülöníthetjük egymástól, mert két beolva
sási mód létezik: numerikus és alfanumerikus. Numerikus módban csak a 0-9 karaktereket 
és a tizedespontot fogadja el. Alfabetikus módban a 32-94 ASCII-kódok közé eső karakte
reket fogadja el. 

Ez a rutin segítséget nyújt az adatvédelemhez is. H a a beolvasott adatokat lemezen tárol
juk, visszaolvasásnál egy vessző, kettőspont, pontosvessző problémákat okozhat. A hatodik 
paraméter beállítása után ezeket a karaktereket a rutin nem fogadja el. 

Rutinunknak vannak hátrányai is. A sok paraméter között nehezen lehet eligazodni. A 
példában szereplő rutin SYS utasítással hívható, de megoldható más hívási eljárás is. 

Ha aszöveg hossza eleve nagyobb, mint a paraméterezésben megadott mezőhossz, a rutin 
automatikusan levágja a felesleget. Ha a numerikus adatbcolvasás során a teljes számábrázo
lási tartományt használni akarjuk, az E, +, - jelek használatát engedélyezni kell. Ez csak az 
assembly lista módosításával érhető el. 

A rutin hívásának szintaxisa: 

SYS eim, változó, X-pozíció, Y-pozíció, hossz, típus, mód 

Például: SYS 49152,A$,2,5,10,1,1 

(l) változó: itt csak füzér típusú változó állhat. 
(2) X-pozfció: annak a sornak a száma, amelyben a kurzornak meg kell jelennie; 0-tól24-ig 

választható. 
(3) Y-pozíció: annak az oszlopnak a száma, ahonnan az adatheolvasás megkezdődik. O-tól 

38-ig választhatunk, de a hossz beolvasása után a rutin ellenőrzi, hogy a hossz és a pozíció 
összege kisebb-e 39-nél. 

(4) hossz: az itt megadott hossz érvényes akkor is, ha a szöveges változó előzetes tartalma 
nagyobb mezőhosszt kívánna meg. A rutin ekkor levágja a hossz feletti részt. 

(5) típus: ha O: numerikus, ha 1: alfanumerikus. 
(6) mód: nem kötelező paraméter, elhagyása automatikusan O értéket tételez fel. Ha O: a 

vessző, pontosvessző, kettőspont engedélyezett, l megadása esetén tiltott. 
A rutin assembly listája: 

FF02 100 PRINT : S FF02 
E :50C 110 CRSR =St:::50C 
Fl3E 120 GET IN : :SFI3E 
0079 130 CHRGOT : $0079 
AEFO 140 CHKCOM ::SFIEFD 
87F l 1:50 CHKGET •:SS7F l 
0 0 9 E 160 XPOS =SSE 
009F 170 YPOS =:SSF 
0 0 A 6 180 HOSSZ =:SAS 
0080 130 TYPE =$80 
0081 200 FLAG :$91 

0082 210 LEN =$82 
0083 220 POS : $83 

C 0 0 0 230 lt> • SC006 
C 600 20 87 C l 240 INPUT JSR ERA SE ; Az input -pu ffe r' "töl'lése 
rPII~-=-t "'"' nc:o r• ~~"' H> O oa o..-.- ~ - . - .4 .... • • • •• 
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C006 2 0 C2 Cl 
CElElS 1'1:5 82 
CElElS 8:5 83 
ceeo 20 AC Cl 
CEllEl 20 82 Cl 

C013 FIS 00 
C015 85 CC 
C017 85 C6 
C019 20 3E Fl 
CEllC FEl FB 
CEllE CS 22 
C020 F0 F7 
C022 CS 00 
ce24 oa 03 
C026 4C 42 C l 

C029 CS 5F 
C02B 00 03 
C020 4C 3F Cl 

C030 ca 2c 
C032 F0 08 
C034 CS 38 
C036 F0 04 
C038 C9 31'1 
C03fl 00 04 
C03C 24 81 
C03E 50 09 
C040 CS 14 
C042 00 03 
ce44 4C 79 ce 

C047 CS 10 
C049 00 0 3 
C04B 4 C Cs CEl 

C04E CS 94 
C0:50 00 03 
C052 4 C E2 C0 

C05s· CS 90 
C057 00 03 
C059 4C 06 C0 

C05C FIS 80 
C05E F0 06 
C060 C9 20 
C062 90 85 
C064 CS 5F 
C066 80 Bl 
C06B 4 C 14 Cl 

C06B C9 2E 
C060 F0 F9 
C06F C9 30 
C071 90 FIS 
C073 C9 31'1 
C075 80 1'12 
C077 90 EF 

C079 1'15 83 
C07B F0 IC 
C070 CS 82 
C07F 90 IB 
C081 00 57 
C0B3 20 75 Cl 
C086 FIS 90 
C088 20 02 FF 

260 
270 
280 
290 
300 

JSR OUT 
LOFI LEN 
STA POS 
JSR CRP 
JSR IR00 

310 ENTRY LOA .$00 
320 STA SCC 
330 STA SC6 
340 CC0 JSR GETIN 
350 BEo cce 
360 CMP . 34 
370 BEO CC0 
380 CMP .$00 
390 BNE CCI 
400 JMP RETURN 

410 CC! 
420 
430 

440 CC2 
450 
460 
470 
4 ae 
490 
500 CC3 
st e 
520 CC4 
530 
540 

550 ccs 
566 
570 

sse cc6 
590 
600 

610 CC7 
620 
630 

640 cea 
650 
660 
670 
ss e 
630 
700 coe 

710 CC3 
720 
730 
740 
750 
760 
770 

780 CEL 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 

CMP ....... 
BNE CC2 
JMP BACK 

c~ *' .. #. 

BEQ CC3 
CMP *f";'"' 
BEO CC3 
CMP • ":" 
BNE CC4 
BIT FLAG 
ave cea 
CMP • 2 0 
BNE CCS 
JMP DEL 

CMP 1129 
BNE CC6 
JMP CRR 

CMP 11148 
BNE CC7 
JMP INST 

CMP •t57 
BNE CCS 
JMP CRL 

LOX TYPE 
BEQ CCS 
CMP • " " 
ace cce 
CMP .... ... .. 

ecs cce 
JMP PUT 

CMP tt:•.• 
BEQ C00 
CMP • "0 " 
ace cc0 
CMP • •: • 
ecs cce 
ace coe 

LOA POS 
BEQ CO l 
CMP LEN 
ace co2 
BNE CRL 1 
JSR CROUT 
LOFI 11157 
JSR PRINT 

Hasznos rutinok 

; A pu-ffer Ki ír~•a az tnpu-t -me zőbe 
; A sz~veg hO$SZa 
; Kezdőpoz í c i ó az in~ut -mezöbCEn 
; A Kurzor be~ll it~s~ 
; Az IR v;o.l"to:tó "törlés.e 
; VAI'AKoz;;.st ciKlus, Dell!pl!sl pont 

: A Kurzor engedélye:tve 
; A billentyűzetpuffer törtése 
: Egy K~raKter beolv~s&sa 
; Nincs KaraK~er, varaKozr.i 
: Idézője l 7 
; l ge n , v issz.a. 
; Rei:urn 7 
; Nem, tovább v i2S9'-lr• i 
: Befejeznt • rutint 

; ~gszaKit~s oper~i: or ? 
; Nem, 1:ov~bb 

: BafeJeznt ~rutint 
: A KaraKter ellenőrzése 
; Vf:~SZ Ö ? 
; Igen 
; Pon1:os.vesszö ? 
; Iger. 
; Ke1:1:öspont f 
; Nem, tovább 
: R módjelz ö viZ$g~lata 
: Nem engedélyeze t t, vissza 
: Deléte 7 
; Nem, "tovább 
: Egy KaraKter t ör lE s e 

; Kurz or Jobbra 7 
; Nem, "tOV~bb 
; Ku r zor Jobbra vEgrehajt~s. a 

; In~er't "? 

; Nem, "tOVább 

; Egy K~r~Kter b&sz~r~sa 

; Kurzor b <o. l ra. 7 
; Nem, tov~bb 
; Kurzor balra uégrehajtá~a 

; A "t{pu sJelzö 
: CsaK numer1Ku~ ada"t fogadható el 
; SzóKöz, alsóhatúr 
; Kisebb, vissz• 
; CHRS <95>, fölső határ 
; Nagyobb, vissza 
; A KaraKter beépítése 

: Tizedespont 7 
: Igen 
: CHR$ (48>, alsó határ 
; Ki sebb, v issz• 
; CHR$ (~8), fö l $ö hat~r 
: Nagyobb, vissza 
; Kisébb, beépíteni 
; Egy K~raKter törlése 
; A Kurzorpozíc ió nulla? 
: Igen, a törlés nem lehetséges 
; A szöveg hossza nagyobb 7 
; Igen, Kö2-tes tOrlás 
: Nem, K is.ebb, Kurzor ba. l ra. 
; A Kurzor KiKapc~ol~sa 
; Kurzor balra KaraK-ter 
; Kiir~sa. 
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C08B AS 20 
C080 20 02 FF 
C090 AS 90 
C092 20 02 FF 
C095 CS 82 
C097 CS 83 
c0ss 4C t3 ce 

C09C 20 75 C l 
C09F AS 90 
C0AI 20 02 FF 
C0A4 A4 83 
C01'1S 20 CF Cl 
C01'19 1'19 2 0 
C0AB 20 Oé! FF 
C0AE 1'14 83 

C0B0 89 54 C2 
C0 83 99 !53 C2 
C0BS CB 
C087 C4 82 
C089 '00 F5 
c0ss A9 2 0 
C0SD 99 53 C2 
C0C0 CS 82 
C0C2 4C 00 C0 

C0C5 A5 83 
C0C7 C:5 AS 
C0C9 F0 CE 
C0CB 20 75 Cl 
C0CE ES 83 
C000 20 AC Ct 
C003 4 C 13 C0 

C00S A:S 8 3 
ceo8 F0 aF 
C00A 20 75 Cl 
C000 CS 83 
C00F 4C 00 CEl 

C0E2 A:S 83 
C0E4 C:S 82 
C0E6 60 61 
C0E8 1'1:5 62 
C0EA C:S AS 
C0EC F0 AS 
C0EE 20 75 C l 
C0F1 1'19 20 
C0F3 20 02 FF 
C0FS A4 63 
C0F8 20 CF C l 
C0FB CS 63 
C0FD A4 62 
C0FF 83 54 C2 
C102 93 :SS C2 
ct0s as 
Ct0S C4 83 
C108 00 F:S 
ct0A ca 
C106 AS 20 
C 100 99 54 C2 
C l 10 ES 62 
Cl12 00 BA 

C 114 85 FF 
CI IS 20 7!5 Cl 
C l 19 A:5 83 
C118 C:S AS 

860 
870 
880 
890 
900 
910 
920 COl 

930 CD2 
940 
950 
980 
970 
980 
990 

1000 

1010 C03 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1030 

1100 CRR 
l 1 10 
1 120 
1130 
1140 CES 
1 150 CES 
1180 

1170 CRL. 
1180 
1130 CRL.l 
1200 CE? 
1210 

1220 INST 
1230 
124(:) 
1250 
!260 
!270 
!280 
1290 
1300 
!310 
1320 
!330 
!340 
1350 C04 
1360 
1370 
13813 
!390 
141!10 
1410 
1420 
1430 
!440 

1450 PUT 
!460 
14 71!1 
!480 

LDA t132 
JSR PRINT 
L.OA 111:57 
JSR PRINT 
DEC L.EN 
DEC POS 
J 1\'P E NTR Y 

JSR CROUT 
L.OA 111:57 
JSR PRINT 
L.DY POS 
JSR ce t 
L.OA tl32 
JSR PRINT 
L.DY POS 

; SzóKöz Kar•K~ar 
; Kiirása. 
: Kurzor balra KaraKt~r 
; Ki ir~sa 
: A hossz csöKKentdse 
; A Kurzorpozic!ó csöKKentdse 
; Vis$za a v~raKoz~s i ciKlu$ra 

; A Kurzor K1K~PC$Olása 
; Kurzor balra KaraKter 
; Ki i r ás a 
; ~ Kurzorpozí ció beolvas~sa 
; A h~tralevö KaraKtereK Kiir~sa 
; SzóKöz Kar a Kter 
; Kiírása 
; A Kurzorpo~ició beolvas~sa 

L.OA BUF,Y · ; A puffer taftalmAnaK 
STA BUF-1,~: hOZZátgazit~sa a K~~ernyShöZ 
l NY 

CPY L.EN 
BNE C03 
L.OA 1132 
STA SUF-l, Y 
DEC LEN 
JMP CE7 

LOA POS 
CMP HOSSZ 
BEQ COl 
JSR CROUT 
INC POS 
JSR CRP 
J MP ENTRY 

LDA POS 
BEO COl 
JSR CROUT 
DEC POS 
JMP CES 

L.DA POS 
CMP L.EN 
acs co 1 
LDA LEN 
CMP HOSSZ 
BEQ COl 
JSR CROUT 
L.OA 1132 
JSR PRINT 
LDY PO!i 
JSR CBI 
DEC POS 
I...DY LEN 
L.OA SUF,Y 
STA BUF•t, Y 
OEY 
CPY POS 
BNE C04 
!NY 
LOA 1132 
STABUF,Y 
INC LEN 
BNE CES 

STA SFF 
JSR CROUT 
LDA POS 
CI"P HOSSZ 

; A sz oveg hossz~t el~rt~ ? 
: M~g nem , v issza 
; Szó~oz KaraKter 
: a pufferbe a szoveg v~g~re 
; A hossz cs~KKent,se 
; A vára.K ozá~i ciKlu$ra 
: Kurzor jobbra 
: A Kurzor 
; az utolsó oszlopban ? 
; l gen, a v'-.raKozás i c iKlusr·a 
; A Kurzor KiKapc sol~sa 
; A Kurzor~ozícló novel~se 
; A Kurzor beKa~csol ~sa 
; A váraKoz~~i ClKlusra 
; Kurzor balra 
; A Kurzor az első oszlopb~n van ? 
; tgen , . a. v~raKoz~s i c iKlusra. 
; A Kurzor KiKapcsol•~a 
; A POZíCió CSÖKKent~se 
: A v~r•Kozási ciK lu sra 
; Egy KaraKter be5zúrása 
; A Kurzorpoz ~ ció 

; viszonya a szöveg hossz~hoz 
; Nagyobb 
; A szöveg hossza 
; egyenlö a. mezö hossz~val ? 
; t 9 e n , a v ~r a.K o z as i c iK 1 us. r a 
; A Kurzor KiKapcsol~sa 
; SzóKöz KaraK1er 
; K1irc1sa. 
; A Kurzo rpozició 
; u~~n Köve1Kezö KaraK~ereK Kiir~sa 
; CsöKKent~s a s z&mit&soK mlatt 
; A szoveg hossza 
; A puffer hozz,lgazi~ás~ 
; a. KéPernyőhöz 
; A mutató 
; ~l~rte a Kurzorpozlciót ? 
: Még nem 
: Az alulcsordul&~ Kompenzálasa 
: SzóKöz KaraKter 
; a pu f ferbe 
; A ho~sz növel~se 
; A váraKoz~si ciK lu s ra 
: A KaraKter be~p~~~se 
: A KaraKter átmeneti t&rol&sa 
; A Kurzor KiKapcsol~sa 
; A Kurzorpoz i ció 
: el~rte a me2ö ho~sz&t ~ 

275 
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C l l D F0 10 
C I IF CS 82 
Cl21 80 0 F 
C123 AS FF 
C125 20 02 FF 
C128 A4 83 
C 12A SS 54 C2 
Ci20 ES 83 
C 12F 4C 13 C0 

C l32 00 04 
Cl34 ES 82 
C 136 00 EB 

C 138 AS 83 
C13A EB 
C13B 86 82 
C130 00 E4 

C13F 20 88 C l 

C1 4 2 A2 00 
Cl44 86 0E 
Ct46 CA 
Cl47 86 00 
C14S AS FO 
C148 8:5 45 
CI4 D AS FE 
C14F 85 46 
Cl!> l 2 0 E7 8 0 
Cl54 8 5 49 
C156 84 4A 
C!58 AS 82 
C15A 20 75 84 
CISO A!ZJ 02 
C1SF BS 61 00 
C 162 91 49 
C164 88 
C t SS 10 FS 
C167 AA 
CISB F0 0 B 
CISA CB 
CISB BS 54 C2 
C16E 91 62 
C l 7 0 CB 
C 17 l C4 61 
C173 00 FS 

C175 AS 02 
C177 85 CD 
C179 AS CF 
CI7B 00 FC 
C17D AS 01 
C 17F 85 CC 
c I S I 60 

C l 82 AS 00 
C184 4 8 
C l 85 48 
C I BS F0 06 

C i 88 AS 00 
CIBA 48 
CIB8 AS 01 
CIBD 4 8 
C18E AS 00 
CIS0 85 0E 
C 1S2 85 00 
C194 AS 49 

14S0 
1~00 

1510 
1520 CE3 
!530 
! 540 
! 550 
1560 
157€1 CD5 

1580 PUT! 
!590 
1600 

1610 PUT2 
1620 
!63 0 
1640 

1650 BfiCK 

166€1 RETURN 
!670 
1680 
169El 
!700 
!710 
172€1 
173€1 
1740 
1750 
17611) 
!77f!! 
!780 
179€1 
1800 cos 
!810 
1820 
183€1 
1848 
! 850 
!860 
1870 cos 
1880 
1890 
19€10 
1910 

1920 CROUT 
1s3e 
1940 cos 
IS :Se 
!960 
1971!) 
!980 

1990 IRQI!l 
2000 
2010 
21!) 20 

2038 !RQ I 
204 0 
205 0 
206 0 
2070 CE0 
208 0 
209 0 
2100 

BEQ COS 
C MP LEN 
BCS PUT! 
LOA SFF 
JSR PRINT 
LDY POS 
STA BUF,Y 
INC POS 
JMP ENTRY 

BNE PUT2 
INC LEN 
Bi'E CE3 

LOX POS 
!NX 
STX LEN 
B i'E CE3 

JSR IRQ! 

LOX IIS00 
STX $f!!E 
DEX 
STX $00 
LOfl $FO 
ST~ S45 
LDA $FE 
STA $46 
JSR $80E7 
STA $49 
STY $4A 
LDA LEN 
JSR $8475 
LDY 11$02 

Hasznos rutinok 

; Igen, ugrás 
; A Kurzo~ a szöveg mögö t t van ! 
; Ige: n, ugr-ás 
; A KaraKter visszaolvasása 
; és Kiírása a KÉper nyőr-e 

; A Kurzorpozició szerint 
; he l y ezni el 4 Ka r aKtert a p u ~i er ben 

; A Kurzorpozíció n övelése 
; A váraKoz ási ciKlushoz 

; A Kurzor az Yres ~erU leten van, ugrás 
; A hossz növelése 
; fl KaraKter beépítése 

; A Kurzorpozic í ó 
; s zerirtt 
; v~ltoziK aszöveghossz mutatója 
; Beépíteni a KaraKter~ 

; A. rutin befejezése 
; Az IR változdba 1 - et tölteni 

; Valós v~lt02ótipus 

: S z öve g tipus 
: A megadott 
; változó 
; nev~, e l s6 -rn~sodiK 

; Kar a Kt er 
; A v<l.ltozd 
; A v á l t oz ó 
; .. 

megKeresése/l étretoozása 
c ime, L..B 

, HB 
; A szoveg hossza 
; He l y~oglalás a szovegneK 
; A mutatóK ( h ossz, c ím> 

LDfl $006l,Y; betöltése 
STA ( $qS >,Y; a vál ~ ozó fejl ÉCÉbe 
DEY 
BPL COS 
T fiX 
BEQ CROUT 
!NY 
LOfl BUF,Y 

: A hossz n ulla 7 
i Igen., a másol~s't átu g rani 

i A v~ltozó tar~almánaK 
STA ( $62l, Y ; bemásolása. a RAM-ba 
!NY 
CPY $61 
BNE COS 

LDfl #502 
STA 20S 
LDfl 207 
BNE COS 
LDA IIS01 
STA 264 
RTS 

LOA #sl!l0 
PHA 
PHA 
BEQ CE0 

LDA #$00 

PHA 
LOA 11$01 
PHA 
LOA IIS00 
STA S0E 
s·rA S0D 
LOA #"l" 

; El~rte a hosszt ? 
i Még nem 

; A Kur zorvi ll ogás száml~lója 
; A Kurzor álla~otjelz B Je 
; L~tható, v~raKozni 

; A Kurzor 
; KiKapc solás. a. 

; AZ IR v <l. l to z d törl és e 

; 0 ~rtéK a verembe 

; fe l t é t e l n é lK i.i l i u g r ás 
; Az. IR változó beállítása. 

; l ~rt~K a verembe 

; 1"ipus : va l ós 
i Tipus : numeriKus 
; A vá l to z ó 
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C196 Ael 52 
CISB 85 45 
CISA 84 46 
CISC 20 E7 80 
CISF 85 49 
CIA! 84 4f\ 
CIA3 68 
CIA4 AS 
CIA5 68 
CIA6 20 91 63 
ClAS 4C 00 BB 

CIAC A6 SE 
CIAE A5 SF 
C1B0 18 
C!Bl 65 63 
C183 AS 
C1B4 4C ee ES 

C187 AS 20 
C16S F10 28 
ClBB 99 54 C2 
ClBE 88 
ClBF 10 FA 
CIC I 60 

C1C2 AS SE 
C1C4 A4 9F 
CIC6 20 0C E5 
C ! CS A5 62 
CICB F0 00 
ClCO f\0 00 
ClCF 69 54 C2 
C102 20 02 FF 
C lOS CS 
C ! OS C4 62 
CIOB 00 F5 
CICA 60 

ClOB 20 FO AE 
ClDE 20 86 60 
etEt as 49 
C1E3 84 4A 
ClES f\0 02 
C1E7 61 49 
ClES 99 61 00 
CIEC 88 
C lEO Hl FS 
CIEF Af\ 
ClFel 86 62 
ClF2 F0 0F 
ctF4 ca 
CIFS 61 62 
CIF7 99 54 C2 
ctFA ca 
C1F6 C4 61 
ClFO F0 04 
ClFF C0 28 
C201 90 F2 
C203 A:5 45 
C205 85 FO 
C207 f\5 46 
C209 85 FE 
C206 20 Fl 87 
C20E E0 19 
C210 80 3F 
C212 86 SE 
C214 20 Fl 87 

21 10 
2120 
2130 
21411) 
2150 
2160 
21 7 0 
2 180 
2190 
2 200 
2210 

222!1J CRP 
2 230 
2 240 
225 0 
226 0 
227 0 

2280 ERASE 
229 0 
2300 CEl 
2310 
2 320 
2330 CE2 

2340 OUT 
2 350 
2 360 
2 370 
238 0 
239 0 
2401!) CB l 
24 10 
2 420 
2 4 30 
244 0 
2450 CB0 

2460 Pf\RAM 
2470 
248 0 
249 0 
2:500 
2510 Cf\0 
2 520 
2 530 
254 0 
2 550 
256 0 
257 0 
258 0 
2590 CAl 
2 600 
2610 
2 620 
263 0 
264 0 
265 0 
2660 CE'I 
2670 
266 0 
269 0 
2700 Cf\2 
27 10 
272 0 
2 730 
274 0 

LDY li"R" 
STA S45 
STY S46 
JSR $80E7 
STA $49 
STY S<IA 
PLA 
TAY 
PLA 
JSR $839! 
JMP :56800 

L.DX XPOS 
LDA YPOS 
CLC 
f\OC POS 
"T'FIY 
JMP CRSR 

L.OA 1132 
LDY 1140 
S TA BUF , Y 
OEY 
6PL. CEl 
RTS 

LDX XPOS 
L.OY YPOS 
JSR CRSR 
L.DA LEN 
6EQ CB0 
LDY 11$00 
LOA 6UF,Y 
J SR PRINT 
l NY 
CPY LEN 
BNE CB! 
RTS 

J SR CHKCOM 
JSR :56088 
Sl'fl 549 
STY S'lf\ 
LO Y 11$02 

; neve 

; A vált oz ó megKeresése/lé~rehozása 

; A v~lto2ó c íme, ~8 
; " , HB 

; Az é rt éK vlsszattiltése 

; dta1aK itás lebeg5pontossá 
; A FAC bettiltése a változdba 
; A Kurzor pozicion~lása 
; A mez5 X Koor·d inátája. <sor) 
; A mezö Y Koordinátája <oszlop) 

; A Kurzorpozíció hozzáadása 
; Az eredmény az Y-ba 
; A Kurzo~ be~llitása 
; A puffer ttirlése 
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; SzóKöz KaraKter 
; 4C byte 
; f\ puffer ttirlése 

; A mez5 X Koord inát<l.ja 
; A mez5 Y Koor·d inátaja 
; A Kurzor be~llítása 
; A szöve9 hossza nulla? 
; Igen, befejezn 1 

; A puffer Kiírasa 
; a mezőbe 

; A szöveg v~ge ? 
; Még nem, v issza 

; A paramétereK beolvasása 
; Vesszs etlen5rzése 
; A vá l t oz ó megKeresése/l étret.ozc;.sa 
; A változó címe, LB 
; .. , HB 
; A mutatóK 

LOR ($<!3),Y; áthelyezése 
STA S00Sl,Y 1 a RAM-területre 
OEY 
BPL CA0 
TAX 
STX LEN 
SEQ CE4 
!NY 

; A változó er~deti hossza 
; a hosszmutatóba 
; Ha nulla, ~tugrani a másolást 

~OA ($6c),Y ; f\ változó tartalmánaK 
STA BUF,Y ; bernásolása a pufferbe 
l NY 
CPY $61 
BEQ CE<! 
CPY 1140 
BCC CAl 
LOA $<15 
STA $FO 
LDfl S'l6 
STA SFE 
JSR CHKGET 
CPX 1125 
BCS ILLI 
STX XPOS 
JSR CHKGET 

; Elérte a változ& hosszát ? 
; Igen, ugrás 
; El,rte a <10 KaraKtert ? 
; MÉ9 nem, v issza 
; A vál1:ozó 
; nevéneK 
; átm~net i 
; t~rolása 

; Az X param~ter beolvasása <sor) 
; Nagyobb, mint 2<1? 
; !gen, hiba 
; A para~ter tárolása 
; Az Y paraméter· beolvasása <osz lop) 
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C217 E 0 28 2 750 CPX 1140 ; Nagyobb, mi r.t 39 ? 
C219 80 36 276 0 Es CS ILLI ; Igen, hiba 
C216 86 9F 277 0 STX YPOS ; A paramét:er "táro l ása 
C210 20 Fl 67 278 0 J SR CHKGE T ; A h ossz beolvasása 
C 220 SA 279 0 TXA ; El l enőrzés, too gy 

C221 F0 2 E 2 800 SE:: Q ILL l ; a me z ö a so r flZiKai 
C 223 18 2810 CLC ; Kere-tein b el u l marad -e 
C22'1 65 9F 2 820 AOC YPOS 
C 226 cs 28 283 0 CMP *!40 ; Nagyobb, min"t 39 ? 
C 228 80 27 284 0 BCS ILL l ; Igen , hiba 
C 2 2 A E 4 82 285 0 CPX LEN ; Az adat t.oss.za Kisebb ? 
C 22C 80 02 2 860 scs C 85 ; Igen, ugrás. 
C 2 2 E 86 62 287 0 STX LEN ; Nem, l eh a táro I n i 
C 230 86 A 6 288 0 eas STX HOSSZ ; A me z ö hossza 
C 232 20 Fl 87 289 0 JSR CHKGET ; A "tipus beolvas~sa 
C 235 86 80 290 0 STX TYPE ; és 'tár-o l ása 
C 237 A 2 00 2910 LOX 11$00 ; Al ap ér "téK, e 
C 239 20 79 00 292 0 J SR CHRGOT ; Az u-tolsó KaraK-ter újraolvasása 
C 23C cs 2 C 293 0 CMP # .. ,ll . 

' A KaraK-ter vess.zö ? 

C 2 3 E oe 0 E 294 0 BNE CA 3 ; Nem 
C 240 20 F l 67 2 950 J SR CHKGET ; A mó d jelzö beo l vas.i'íos.a. 
C243 BA 296 0 TX A 
C 244 Fe 0 8 297 0 BEQ CA 3 
C 246 cs 01 298 0 CM" $1$0 1 ; 1 ? 
C 2 48 00 07 299 0 BNE ILL l ; Nem, hiba 
C 2 4 A A 2 ce 300 0 LOX #$C 0 ; 132 
C 24C 00 00 30 10 BNE CA 3 
C 2 4 E 86 81 302 0 CA 3 STX FLAG ; A mó djelzö be~lt ítás.a. 
C 250 60 3 03 0 RTS 

C25 1 4 C '18 82 31!140 ILLI JMP $624 8 ; ILLEGAL QUANT ITY ERROR 

C 254 3051!1 SUF "' * ; Puf f er 
C 270 31!160 *=ll< +4 1 ; Hoss za 41!1 byte 
C 270 307 0 .ENO 

ZE lLEN : 298 SYMBOLE : 68 FEHLER : 0 

BACK =C 13F SUF =C 254 CA 0 =C IE? CAl "C lFS CF\2 =C 2 €JS CA 3 =C 24 E 
cse =C IDA CS! =C l CF CB 5 =C 230 c ce =C019 cc 1 =C029 CC 2 =C03€J 
CC 3 =C03C CC 4 =C040 CC 5 =C047 CC 6 =C04E CC? =C 0 SS cea =C05C 
c cs =C068 coe =C068 COl =C099 CD 2 =C03C CD 3 =C060 CD 4 =C0FF 
cos =Ct2F CD 6 =CISF co a =C 168 cos =Cl 79 CE 0 =C IBE CE! =C ISB 
CE 2 =CICI CE 3 =C123 CE 4 :C 203 CE 6 =C0CE CE 7 =C000 CE 8 =C000 
CHKCOM=AEF O CHKGET=87FI CHRGOT=0079 CRL =C006 CRLI =C00 A CROUT =Cl 7 5 
CRP =CI AC CRR =C0C:S CRSR =E50C DEL =C079 ENTRY =C0 13 ERA SE =C 187 
FLAG =El061 GET lN =F13E HC.lSSZ =0 !i:! A 6 ILL I =C2S1 INPUT =C000 !NST =C0E2 
1RQ0 =Cl 82 IRQ! "CIBS LEN =0082 OUT =C 1C2 PARAM =C lOB POS =0083 
PRINT =FFD2 PUT =C l 14 P UT ! =C 132 PUT2 =CI38 RETURN=C142 TYPE =0080 
XPOS =009E YPOS =009F 
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A BASIC-betöltő: 

100 FOR J: 491::12 TO 49747:READ A:POKE l JA:S:S+A:NE.XT 
110 DATA · 32,183,193, 32,219,193, 32,194,193,16:5 
120 DATA 178,133,179, 32,1 7 2,193, 32,136,193, 169 
!30 DATA 0 ,1 33,204 , 133,198, 32, 62,241,240,251 
1'10 DATA 201, 34,240,247,201, 13,208, 3, 76, 66 
150 DATA 193,201, 95,208, 3, 76, 63,193,20J , '14 
160 DATA 240, 8,201, 59,240, 4,201, 56 , 208, 4 
170 DATA 36,177, 80,217,201, 20,208, 3, 76,121 
180 DATA 192,201, 29,208, 3, 7 6,197,192,201,148 
190 DATA 208, 3 , 76 ,226,192,201, 157,208, 3, 76 
200 DATA 21'1, 192,166,176,240, 11,201, 32, 144,181 
210 DATA 201, 95,176, 177 , 7 6, 20, 193,201, 46,240 
220 DATA 249,201, 48,144,166,20J, 58,176,162,1'1'1 
230 DATA 239,16~, 179,240, 28,JS7,1 7 8,1 '14, 27 ,208 
240 DATA 87, 32, 117,!93,JS9,157, 32,210,255,169 
250 DATA 32, 32,210,255,J68,l57, 32,210 ,25::1 ,198 
260 OATA J 78, 198 r J 79 , 76 r l 9 r 132, 32 r ll 7 r 193 , !69 
270 DATA 
280 DATA 
290 DATA 
300 DATA 
310 DAT A 
320 DATA 
330 DATA 
340 DATA 
350 DATA 
360 DATA 
370 DATA 
380 DATA 
390 DATA 
400 DATA 
410 DATA 
420 OATA 
430 DATA 
440 OATA 
450 DATA 
460 DATA 
470 DATA 
480 DAT A 
490 DATA 
500 DATA 
510 DATA 
520 DATA 
530 DATA 
540 DATA 
550 DATA 
560 DATA 
570 DATA 
580 DATA 
590 DATA 
600 DATA 
6 10 DATA 
620 DATA 
630 DATA 
640 DATA 
650 OATA 
660 DATA 
670 DATA 
680 DATA 
690 DATA 
700 DATA 
720 IF S 

157, 32,2!0,255,164,179, 32,207,133,169 
32, 32 , 210,255,164,173,185,84,194,153 
83,194,200 , 196,178,208,245,16~, 32,153 
83 r l 94 , !98 , l 78 , 76,22 l , !92 , !65 , l 79 r 197 

166,240,206, 32,117, 193 ,230 , 179, 32,172 
193, 76, 19,192,165,179,240,191, 32,117 
193 r !98 r l 79 r 76 r 208 r !92 r 165, ! 79 r ! 97, !78 
17 6 r J 7 7 r 165 r J 78 r J 9 7 r !66, 240 r 17 l r 32, J J 7 
193,169, 32, 32,210,255, 164,179, 32,207 
!33, 198 r l 79, !64 , l 78, 185 r 84 r 194 , 153 r 85 
J9'1,J36,196,J79,208 , 245,200,J69, 32,J53 
84,J34,230,178,208,186 , J33,255, 32,117 

193, J65, 179, 197,166,240, !6, 197 , J 78,176 
1~, 1 65,2~~, 32,210,255,184,1 7 9,153, 8 4 

!94, 23 E), !79, 76, 19, l 92,208, "',230 r l 78 
208,235, 166,179,232,134,178,208,228, 32 
136,1 93,162, 0,134, 1'1,202,134, 13, 165 
253,133 , 69,165,254,133, 70, 32,231,176 
133, 73,132, 7"1,165,178, 32 ,J1 7,180,160 

2,185, 97, 0,145, 73,136, 16,248 , 170 
240, 11,200,185, 84,194,145, 98,200,196 
97,208,246, 169, 2,133,205,165,207,208 

252,169, 1,J33,204, 96,169, €), 7 2, 72 
240 , 6,J69, 0, 72, 169, J, 72,163, 0 
!33, l q , 133, 13' 163, 73' 160, 82, !33, 69 
132, 70, 32,231,176, 133, 73,132, 74,104 
168' 104' 32, l 45. l 73. 76' 208, !87' 166, 158 
16:5,159 ,24, 101 ,179, 168, 76, 12,229,169 
32, 160, 40,153, 8'1,19'1,136, 16 ,250,96 

166,158,164,159, 32, 12,229,165,178,240 
13,160, 0, 185, 84,194 ; 32,21~,255,200 

196, 178,208,2'15, 96, 32,253,174, 32,133 
176' !33, 73, !32, 74, 160, 2' !77 ' 73' ! 53 
97, 0,136, 16,248,170, 134,178,240, 15 

200,177, 98,153, 84 , 194,200, 196, 9 7 ,240 
'L132, '10,144,242,165, 69,133,253,165 

70 ,1 33 ,254, 32,241,183,224, 25,176, 63 
134, 158, 32,241,183,224, 40,176, .54, 134 
1~9, 32,2.q t,JB3,13S,C40, <Q6, 24,101,159 
2€JI, 40,176, 33,228 ,1 7 8,176 , 2,134,178 
134, 166·, 32 , 241,183,134, 176 ,162, 0, 32 
121, 0,201, 44,208, 14, 32,24 1,183,138 
2 40 , a, 201 , 1 , 21!18, 7 , I 62, 1 s2 , 20 a, e 
134 r l 77 r 36, 76, 72 r 178 
<> 8'1 174 THEN PRlNT"HIBA A DATASORBAN !":ENO 
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A rutin megírható BASIC-ben is. Az alábbi lista egy ilyen megoldást mutat be. A rutin a 
BASIC-jelleg miatt változókat használ a paraméterek tárolására. E zt és még néhány aprósá
got leszámítva teljesen kompatíbilis a gépi változattaL A rutin szubrutin, ezért GOSUB-bal 
hívható. A program listája: 

1000 GOSUB 1630 
1010 PRINT AS; 
1020 P~LEN<AS)+I 
1030 GOSUB 1670 
1040 IR~0 

10:50 POKE 21114,0 
1060 GET XS: l F XS="" THEN 1060 
1070 IF XS=CHRS C34) THEN 1060 
1080 IF W~0 ANO <XS=", • OR xs~·;" OR XS=": ") THEt-l 1060 
1090 IF XS=CHRS< 13) THEN GOSLIS 1640<RETLIRN 
110€1 IF XS = "+- " THEN GOSUB 1640: IR= l :RETURN 
1110 IF XS=CHRSC20) THEN GOSUB 1200<GOTO 1050 
1 120 IF XS=CHRSC 29) THEN GOSUB 1340 : GOTO 1050 
1130 IF XS=CHRS(157) THEN GOSUB 1390:GQTO 105€1 
1140 IF XS=CHRSCI48) THEN GOSUB 1440:GQTO 10~0 

11~0 IF M THEN 1180 

1160 IF XS<" "OR XS)"•" THEN 1060 
1170 GOSUB 1510:GOTO 1050 

1180 IF XS=C"0" OR XS)"9" THEN 1060 
1 190 GOSUB 1510:GOTO 1050 

1200 IF P=LENCA$ )+1 AND P>1 THEN 1280 
1210 IF P>LENCAS)+I THEN 1400 
1220 IF P~ t THEN RETURN 
1230 GOSUB 1640 
1240 PRINT CHRSCI57>RIGHTSCAS,LENCAS> - P+I>CHRSC32> 
12:50 AS=LEFTSCAS ,P-2) +RIGHTSCAS,LENCAS)-P+I) 
1260 P=P-I:GOSUB 1670 
1270 RETURN 

1280 IF LEN<As> =0 THEN RETURN 
1290 AS=LEFTSCAS,LENCAS)-1) 
1300 GOSUB 16<10 
1310 PRINT CHRSCI57>CHRS C32>CHRSC I57>; 
1320 P=P - 1 
1330 RETURN 

1340 IF P>H T HEN RE TURN 
1350 GOSUB 16<10 
1360 PRINT CHRSC2S>; 
1370 P=P+ l 
!380 RETURN 

1390 IF P•l T HEN RETURN 
141!10 GOSUB 1640 
1410 PRINT CHRSC I57); 
1420 P~P-1 
1430 RETURN 
1<1<10 IF P>LEN CAS > THE N RETURN 
1<150 IF LEN <AS >=H THEN RETURN 
1460 GOSUB 1640 
1<170 PRINT " "RIGHTS<AS ,LENCAS> · P+I>; 
1480 GOSUB 1670 
1<190 AS=LEFTSCAS,P-1>+" "+RIGHTS(AS,LEN <AS> ·P +I) 
1:500 RETURN 

1510 IF P~H+ I THEN RETURN 
1520 IF P>LENCAS> THEN 1580 
1530 GOSLIS 1640 
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15 40 FRINT x :s; 

!560 A:S•LEFTSCAS , P-2>+XS•RlOHTS CRS, LEN CAs>-P •1 > 
1570 RE11..1RN 

1580 GOSUS 1640 
1590 PRINT X$; 
1600 AS•As+LEFTS ( SS , P-L EN( A$) - l> +X$ 
1610 P =P+l 
1620 RETURN 

1630 POKE 781 , X:POKE 782 , Y: SYS 5 8 636 :RETURN 

1640 POKE 205,2 
1650 IF PEEK C207) THEN 16 50 
1660 POKE 204,1:RETURN 

167 0 YI •Y 
1680 Y=YI+P - t:GOS UB 163 0 
1690 Y=Yt:RETURN 

4.1.2. Beolvasás állományból - a GET# megkerülése 
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Az INPUT# karakterláncok, a GET# csak egy karakter beolvasására alkalmas. De az 
INPUT# is csak 88 karakter beolvasására képes egyszerre. Ez a korlát akadályozhatja a fel
használását, mert egy rekord akár 254 karakter hosszú is lehet. Ha hosszabb adatot kell egy
szerre beolvasni, a GET# utasítást kell használni, ami viszont nagyon lassúvá teszi a progra
mot. A problémát klkerülhetjük: olyan gépi rutint írunk, amely tetszó1eges hosszúságú rekor
dot képes azonnal a BASIC változóha helyezni. A rutint az INPUT# gyorsasága és a GET# 
rugalmassága jellemzi. . 

A rutin három paramétert használ: a csatorna száma (logikai file-szám), a beolvasás 
hossza, illetve a változó, amibe az adat kerül. Az utasítás szintaxisa: 

SYS tárcím, logikai file-szám, hossz, változó 

Például: SYS 49152,3,120,A$ 

A rutin assembly listája: 

C 0 0 0 100 *•SC000 
FFCF l 10 INPUT •$FFCF 
FFCG 120 CHKI.N •$FFC6 
FFCC 130 CL RCHN =sFF CC 
AEFO 140 CHKCOM =$!'lEF O 
87F l 15 0 CHKGET =S1:17F 1 
86 A 3 !60 FRESTR =$86A3 

C 0 0 0 20 F l 67 17 0 FE1"CH JSR CHKGET ; a csa:torna s2áma 
C 0 0 3 20 CG FF 180 JSR CHK.IN . , Kijelölés inpu'tra 
C 0 0 6 2 0 Fl 67 190 J S R CHKGET ; a hossz beo l vas~sa 
C009 SA 200 TXA 
C 0 0 A 48 210 PHA . és átmenet i tárolása a v eremben • 
C00B 20 FO AE 220 JSR CHKCOM ; vesszö ellenörzé~e 
C 0 0 E 20 SB 80 230 JSR $808 B ; a v~ltozó megKer es~t-e 
C0ll 85 49 240 STA $49 ; a vá l ~oz ó c í~, LS 
C IH 3 84 4 A 250 s ·rr $4 A ; , HB 
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cet::; 68 260 P LA ; a hOSS2 v i ss za."tö1 tés-e 
C0!6 20 7 5 84 270 JSR $84 75 ; a szövegmu tat ó Kis zámítása 
ce ts A 0 02 280 LDY 11$02 
C0 1B BS 61 00 230 93 LOA $0061 'y . 

' ... mutat ó K 
C"ll E 91 49 3 00 S 'f A <$49) ,Y ; áthel y ez ~se ... RAM - t e r· v l e t re 
C 0 2 0 88 310 DE Y 
C02 1 !0 F8 320 BPL 83 
C023 ca 330 !NY 
C024 20 CF FF 3 40 84 JS F< INPUT ; egy Kar a Kte r a sorc•s. lJUSZI"ól 
C027 9 1 62 :350 STA ( $02) ' y ; 'táro l ás a v ált ozóban 
C029 ca 360 !NY 
C 0 2 A C 4 61 370 CPY $61 ; elEfrte a megadott 
C 0 2 C 0 0 F6 380 B !'E 84 ; még nem, v issza 
C 0 2 E 20 cc FF 390 JSR CLRCH N ; az inpu t: csatorna 
C031 60 400 RTS 
C 632 410 .END 

ZE lLEN: 32 S YMBDt.E : S FEHLER : 0 

83 =Cel lB 6 4 =C024 CHKC.OM=AEFO CHKGET=B7F! CHKIN 
F E TCH =C000 FRESTR=BSA3 I NPUT =FFCF 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR I= "19152 TO 49201 :READ·.fi:POKE ~ · ,ft: S =S •A:r-.EXT 

110 DATA 32,241,183, 32,198 ,255,32,24 1,183 , 138 
120 DATA 72, 32,253,174, :32,133, 176, 133, 73 ,132 
130 DATA 7 "1, 10"1, 32,117,180,160, 2, 185, 97 , 0 
140 DATA 145 , 73,136, 16,248 ,200, 32,207 ,255, 145 
150 DATA 98,200,196, 97,208 ,2~ 6, 32,20~,2~5, 96 
170 I F 5<> 679 1 THEN PR I NT"HIBA A DATASORBAN ! ": END 

4.1 .3. Karakterlánc-generátor 

hosszt ? 

törlEfse 

=FFC6 CLRCHN=FFCC 

Az alábbi kis programmal helyet takaríthatun k meg a BASIC-tárban. A program tetszőleges 

tartalmú és hosszúságú karakterláncot állít elő a megadott változóban. A BASIC-programban 
az ilyen füzéreket direkt módon kell megadni, és ez sok helyet pazarol a programtárban. A 
r utin maga nagyon rövid, ezért már két-három szövegdefi níció esetén kifizetődő a használata. 
A BASIC programtárból egyébként sem használ fel helyet. Az utasítás formátuma: 

SYS tárcím, hossz, karakter, változó 

Például: SYS 49152,120,32,A$ 

A paraméterek: 
(1) hossz: 1-255 között változhat 
(2) karakter: a lánc egy elemének ASCII-kódja (0 - 255) 
(3) változó: aszöveges célváltozó neve 
A rutin assembly listája: 
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Cl2l00 
t'IEFO 
87F l 

C000 20 Fl 87 
C003 SA 
C004 48 
C005 20 Fl 87 
C008 86 02 
CelelA 20 FO AE 
C000 20 88 80 
C0!0 85 49 
CE:l12 84 4A 
C014 68 
cet::s ee 75 B4 
cets Ae e2 
CellA 89 6 1 00 
C0 1D 91 49 
ceiF as 
C020 lel FS 
c022 ca 
C023. AS 02 
CE:l2:5 9 1 62 
C027 ca 
C028 C'l 6 1 
C02A 00 F7 
ceec 60 
C 0 20 

100 • =sc000 
1 10 CHKCOM =SAEFD 
120 CHKGET =SB7F l 

130 TEXT 
14€1 
15el 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 81 
260 
2 7 0 
280 
290 
300 62 
310 
320 
330 
340 
350 
360 

JSR CHKGET ; a hosszparaméter beolvasása 
TXA 
PHA ; a. par·améter á.tf'Tloenet i -tá r o l ása. 
JSR CHKGET ; a K6d beolvasása 
STX $02 ; és tárolása 
JSR CHKCOM 
JSR $8el8B 
STA $49 
STY $41'\ 
PL.. A 

; vessző ellenőrzése 

; a változó megKeresése 
; a változó címe, LB 
; HB 
; a hos~z vi ssza~öl1:é$e 

JSR $8475 ; a. szöve:gmutat-6 Kis zámitás a 
LOY ns02 ; o~fset 

L..DA Sel061,Y ; a változó mutatói 
S TA <s49>,Y ; a. mutatóK a RAM-ter· ;;letre 
DEY 
BPL.. 81 
l NY 
LDA s0e ; a Kód 
S TA <SS2> , Y ; feltöltés 
l NY 
CPY $61 
BNE 82 
RTS 
. END 

; elérte a megadott hosszt ? 
; m~g nem, v issza 

ZE lLEN: 27 SYMSOLE' ö FEHLER:0 

81 =C0 1A 82 =C023 CHKCOM=AEFD CHKGET=B7FI TEXT =C000 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR l= 4 9152 TO 49196!READ A:POKE J,A:S=S+A:NEXT 
110 DATA 32,241, 183,138, 72 , 32,241, 183,134, 2 
120 DATA 32,25 3,174, 32,139, 17 6 , !33, 73 ,132, 7 4 
!30 DATA 104, 32, l l 7, 180, 160, 2 , 18:5, 97, 0, 14:5 
140 DATA 73, 136, 16,248,200,165, 2, 145, 98,200 
1:50 DATA 196, 97,208,247, 96 
170 IF S < > 5625 THEN PR INT•H IBA A I:IATASORBAN ! • : END 

4.1 .4. Intarziás keresés adathalmazban 

283 

Nagyobb adathalmazban gyakran kell keresni valamilyen adatot. Ezt a keresést programoz
hatjuk is. Ez először is objektív, megbízható adatot szolgáltat, másodszor nem fárasztja ki a 
felhasználót. Általában a rekord kis része érdekel bennünket, de sem a helyét, sem a pozíci
óját nem ismerjük. Az alábbi rutin folyamatosan keres a megadott füzér tartalmában egy 
annál rövidebb szöveget. Ha megtalálta, numerikus változóban adja vissza annak pozícióját. 
Ha nem találta, a változó értéke nulla. Az utasítás formátuma: 

SYS tárcím, változói, változó2, kezdőpozíció, célváltozó 

Például: SYS 49152,A$,B$,P;X 
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(l) változó]: a keresés tárgya 
{2) változó2: a keresendő szöveg 
(3) pozíció: a tárgyszövegben a keresés kezdőpozíciója 
(4) cé/változó: ide kerül a keresés eredménye 
A rutin az A$-ban keresi a B$-t a P pozíciótól kezdődően. Az eredményt az X-ben tárolja. 

Ha a megadott szöveg nem fordul elő az A$-ban, X = O. 
A rutin assembly listája: 

C 0 0 0 
fl 0 9 E 
AEFO 
67F l 
661'\3 

C000 20 FO AE 
C003 20 9E AD 
C006 20 8F AD 
C009 A:5 64 
C00B 48 
C00C A5 65 
C00E 48 
C00F 20 FO AE 
C012 20 9E AD 
C015 20 f\3 86 
c01s Fe sa 
C01A 85 04 
C01C 86 FB 
C01E 84 FC 
C020 68 
C021 AS 
C022 68 
C023 20 AA 86 
C026 F0 4A 
C028 85 03 
C02A 86 FO 
C02C 84 FE 
C02E 20 Fl 87 
C031 SA 
C032 F0 3E 
C034 CA 
C035 86 06 
C037 A5 03 
C039 38 
C03A E5 04 
C03C 90 28 
C03E 69 00 
C040 85 05 
C042 f\5 06 
C044 18 
C045 65 FO 
C047 85 FO 
C049 90 02 
C04B E6 FE 
C040 A0 00 
C04F 81 FB 
C051 Dl FO 
ce53 oe es 
C055 CS 
C056 C4 04 
C058 90 F5 
C05A A4 0 6 
ce5c ca 
C05D 4C 75 ce 

100 
l l El FRI'EVL 
120 CHKCOM 
130 CHKGET 
l41:l FRESTR 

150 POS 
160 
170 
180 
!90 
200 
210 
220 
230 
2 40 
2 50 
260 
270 
280 
290 
300 
31 0 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 J3 
5 5 0 J4 
560 
570 
580 
590 
600 
610 
620 
630 JS 

*=SC000 
=SAO SE 
=SAEFO 
=S97Fl 
=SS SA 3 

JSR CHKCOM ; ve•szB ellenBrz~se 
JSR FRMEVL ; a Kife j ez~s Ki~rt~Kelése 

JSR $A08F ; a1f~numer1Kus e ll enBr zés 
LOA SS4 
PHA ; a szoveg cí me 
LllA $65 
PHA ; 4 . ve rembe 
JSR CHKCOM ; vessz B ellenBrzése 
JSR FRMEVL ; a Kifejez~s Ki~r t éKelése 

JSR FRESTR ; szövegKezelés 
BEQ ILL ; a hossz nulla, hiba 
STA $04 ; a hO$ SZ ~~rolása 
STX $FB ; a változo 
STY $FC ; c íme 
P LA 
TAY 
P LA 
JSR $96AA 
BEGI ILL 
STA $03 
STX $FO 
STY$FE 
JSR CHKGET 
TXA 
BEQ ILL 
DEX 
STX $06 
LDA $03 
SEC 
SBC $04 
BCC J2 
ADC #$00 
STA $05 
LDA $06 
CLC 
AOC $FO 
STA $FO 
BCC J3 
INC $FE 
LDY #$00 
LDA ($F8), Y 
CMP ($F0) ,Y 
BNE JS 
INY 

CPY $04 
ace J4 
LOY $06 
!NY 
JMP JS 

; az előző változó címe vi»sza 

; belépés a FRESTR - be 
; 4 hossz nulla, hiba 
; a hossz tárolás~ 
; a vál~ozó cim~neK 

; t<lr·olá!>a 
; a pozíció beo lv asása 
; a pozició az aKKuba 
; nulla, hiba 

; a pozíció t~~olása 
; a m~sodiK változó hosszabó l 

; az első hosszánaK Kivon~sa 
; a Kere~endB szöveg ho!>szabb 
; a ~úlcsordulás eltUntetése 
; a maradéK hossza 
; a POZíCió 

; t •ozzáa.dása a c írnhez 

; nem volt t~lcso~dulás, ugrás 

; a K~re~end6 KaraKterlánc egy tagja 
; ellenBrzés a másiK szovegben 
; nem egyeziK, u grás 

. 
; a ciKlus lefutott 7 
; még nem, v issza 
; a POZíCió 
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C 0 60 EG 06 640 J 5 IN: 506 ; .. pozíció rtove l és. e 
C 0 62 CG 0:5 6::10 DEC $0::1 ; a vlsszasz~ml~l ~s ,;,-.to;Ke C So KKen 
C 0 64 0 0 04 660 BNE J 7 ; m,; g nem null&, -tovább 

C 0 66 1'10 00 670 J 2 l.. OY 11$00 ; a pozíc ió nu l l a 
C 0 68 F0 F3 680 BEQ· JS . befejezni ' 
C 0 GA ES FO 690 J 7 It-C oR'" O ; a ""'tat ó 

C06C 0 0 OF 700 BNE J 3 
C 0 6 E E 6 FE 71 0 IN:: SF E ; nö ve iE!~e 

C 0 7 0 00 OB 720 B N:: J 3 

C 0 72 4 C 48 62 730 ILL J I"F S:824ts ; ILLEGAL UUANTITY E RROR 

C 0 75 1'19 00 7 40 JS LOR 11500 ; a POZ ÍC ÍÓ f ol sö byte- ja 
C 0 77 20 91 83 7::10 JSR $8391 ; ~.tal aK í 1~s l ebegőF-ontossá 

C 0 7 A 2 0 F O AE 760 JSR CHKCOM ; v essző eller• őrzése 

C 0 70 2 0 88 60 770 JSR $806 6 ; a Kijelölt v~ltozó meg Keresése 
C 0 60 8:5 49 780 STA $49 . a v á ltozó c i fTMiif , ' 
C 0 82 8 4 4 A 790 STY $4 A . 

' 
C 0 84 4 C 0 0 BB 8 00 J MP $ 8 800 . 

~. FAC átv1tele ' 
C 0 87 816 .END 

ZE l LEN: 72 SYI'BOLE : 13 F EHLER:0 

CHKCOM=AEFO CHKGET=87FI FRESTR=B6A3 FRMEVL =A09E 
J 3 =C040 J 4 "C04F J 5 =C060 J 6 =C0:50 
POS =C0El0 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR l= 49!::12 TO 49287:REAO A:POKE l ,A : S =S +A:NEXT 
l 10 DATA 
120 DATA 
130 DATA 
140 DATA 
1:50 DATA 
160 DATA 
170 DATA 
180 DATA 
190 DATA 
200 DATA 
2 10 DATA 
220 DATA 
2 3 0 DATA 
2 40 DATA 
260 IF S 

32,253,174, 32, 158, 173,32,143,173, 16:5 
106 , 72, 16:5 , 10 l , 7 2 , 32,2::13 , 174 , 32, 158 
173,32,163,182,240, 86 , 133, 4,134,2::11 
132,2:52, 104,168,1€14, 32,1 7 0,182,240, 74 
133, 3,134,2:53,132,254, 32,241,183,138 
24€1, 62,202, 134, 6,165, 3, :56,229 , 4 
144, 40, 10~ , 0;, 133, 5 ,16:5, s,, 24, 10 1 
2 :53, 133 ,253, 144, 2,230,2:54, 160' 0 , 177 
2'!51,209,2:0o3,208, 11,200, 196, 4, 144,245 
164, 6,200 , 7 6,1 17, 192 ,230 , 6,198, 5 
208, 4,160 , 0,240,243 ,230 ,2:53,268 ,223 
230 ,254,208,2 19 , 7 6, 72,178,169, 0, 32 
145,.179, 32,2:53, 174, 32 ,139,176,133,73 
132 , 74, 76,208 ,187 ,249 
<> 18669 T HEN PRINT" HIBA A DATASORBAN ! " :END 

11..1.. 
J 7 

' 

LB 
HB 

a vá ltozób a 

=C0 72 J 2 
=C0 6A JS 

4.1.5. Pszeudo MID$ -a standard utasítás módosítása 

=C066 
=C07:5 

Az alábbi rutint a C64-es szakirodalmában több helyen is megtalálhatjuk, mint ahogyan az 
ebben a fejezetben ismertetettek közül másokat is. Azonban ezeket a rend kedvéért nem 
hagyhatjuk ki a felsorolásbóL 

A MJD$ utasítás eredeti értelmeszerint adott szövegbó1 kiemel egy megadott pozíciójú és 
hosszúságú részletet. Az új utasítás pedig értéket ad ennek a részletnek, de végrehajtja a régi 
értelmezés szerinti feladatot is. Ha megnézzük az assembly listát, ennek semmi alapja; a régi 
rutinra nincs utalás. Hogyan lehetséges akkor, hogy mégis használható az eredeti szintaxis is? 
A megoldást az interpreter feldolgozási rendszere mutatja meg. Az értékadást az inte rpre-
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ter-ciklus hajtatja végre, a függvényt pedig a FRMEVL (FROM EV AL UA TlON) rutin ér
tékeli ki Az interpreter-ciklus az új rutint találja meg, az FRMEVL pedig a ROM-rutint. Az 
utasítás formátuma: 

MJD$ (tárgyszöveg, pozíció, hossz) - füzér 

Például: MID$ (A$, 3, 2) = "AB" 

A bővítést a SYS 49152 utasítással kapcsolhatjuk be, a SYS 49163-mal pedig kikapcsolhat
juk. A rutin assembly listája: 

C 0 0 0 
AOSE 
0073 
0079 
87F l 
86 A 3 

C000 AS ll 
c 002 Ae ce 
C004 SO 08 03 
C007 SC 09 03 
C0ElA se 

C00B AS E4 
C000 AE! A'7 
C0EIF DEl F3 

C01 l 20 73 00 
C014 CS CA 
C016 F0 1:)6 
C018 20 79 00 
C0 18 4C E 7 A7 

C0 1E 20 73 00 
C0 2 1 20 FA AE 
C024 20 SB 80 
C0 27 85 64 
C029 8 4 65 
C028 85 49 
C020 84 4A 
C02F 20 A3 BS 
C0 32 A0 00 
C034 81 64 
C036 4 8 
C037 F0 28 
C0 39 2 0 52 AA 
C0 3C A0 01 
C0 3E 61 49 
c e40 es 1!15 
C042 ce 
C043 81 49 
C04S BS 06 
C047 2 0 Fl 87 
C04A SA 
C048 F0 14 
C040 CA 
C04E 86 04 
C0:50 20 79 00 
C0 53 CS 29 
c e55 0 0 04 
C0:57 AS FF 
C0 59 00 09 
C0 58 20 Fl 87 
C05E aA 

100 • =S C000 
110 FRMEVL =SAD9E 
120 CHRGET =SEI073 
130 CH~GDT =$0079 
140 CHKGET =s B7F1 
150 FRESTR =SS6A'3 

160 EXPAND LDA " MIO< 
170 LOY MMI O> 
180 G2 STA $0308 
190 STY $0309 
200 RTS 

210 EXPCLR LOA IISE4 
220 LOY IISA7 
230 B~ G2 

240 M10 
c :50 
260 
270 
280 

.JSR CHRGE1. 
Ct-P IISCA 
BEQ Cl 
.JSR CHRGOT 
JMP SA"IE7 

JSR CHRGET 
JSR sAEFf'l 
JSR SS08B 
STA S 64 
STY S 6:3 
STA $49 

; A bövl~és beK•pcsot•s~ 
; Az úJ r ut tn c ime 

; A BASIC utasitásdeKódol~s 
; ru-t in veK"t ora. 

; A bövitGs K IKapcso lása 
; A2 eredeti deKódoló 
; ruttn clrne 

; A Köve1Kezö KaraK~e r b~olvas~sa 

; MIOS toKen "> 

; Igen, ugras 
; Az u~olsó K~raKter újraolvas~sa 
; A2 eredeti deKódoló rutlnra 

; A K~vetKez6 K a r aK~ er be o l vasása 
; Nyitó z~rójel ellenör 2ése 
; A vá l tozó megKeresése 
; A vá lt o~ó ci~, LB 
; • , HB 
; A c im 1Sm4!tel t 

291il Cl 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
396 
400 
416 
4 20 
4 30 
440 
4 :50 
4 60 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
:530 
:540 
550 
560 
570 
580 C3 
:390 

STY S4A : 'tárolása 
JSR FRESTR ; S2oveg1<ezelés 
LOY " $00 
LOA (S64),Y; Asz öveg hOSS2a 
PHA ; a verembe 
SEQ C2 ; . A hossz nulla, hiba 
JSR SAA52 ;·~ s2öveg bemasolasa a RAM-ba 
LOY 11$01 
LOA <$49),Y; A változó címe, alsó byte 
STA $05 
l NY 

LDA <S49),Y 
STA $06 
JSF< CHKGET 
TXA 
BEQ C2 
DEX 
STX $04 
.JSR CHRGOT 
CMP 11$29 
B~ C3 
LDA MSFF 
Sr-E C4 
JSR CHKGET 
TXA 

; A változó címe, fölső byte 

; A K övetKező paraméter beolva~asa 
; A param,ter nulla? 
; Igen , hi ba 

; A pozíció t~ro lása 
; Az ut ol$ó Kara Kter újraolvasás• 
; Be2áró 2 &ró;el ? 
; Nem, ugr~5 

; A h9r~dlK para~t~r Pótl~sa 
" Feltétel n'IKüli ugr-ás 
·' A har-madiK paraméter beolu;;s&sa 
;·A hOSSZ nul l a? 
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C05F 00 03 
C061 4C 48 132 

600 
610 C2 

SNE C4 
JMP $8248 

287 

; Nem, u9r·.c;.s 
: ILLEGAL QUANT I TY ERROR 

; A hossz t~rolása C064 8:5 03 
C066 68 

620 C4 
630 
640 
650 
66121 
670 
680 
690 cs 
700 
7 11!1 

s1·1'1 $03 
P LA ; A változ~ hosszánaK visszaolvasása 

C067 38 SEC 
, A pozíció levonása Cl!l68 ES 04 

C0BA C:5 03 
C06C 80 02 
C06E 8:.'5 03 
C07rl 20 F7 AE 
CEH3 AS 82 
CIH5 20 FF AE 
C078 20 SE AO 
C076 20 A3 66 
C07E fl0 02 
C080 81 64 
C082 85 51 
C084 88 

SBC $04 
CMP $03 
BCS CS 

; A ~9adott hossz Kisebb ~ 

; I gen 
; A hossz lehatárolása STA Sl?l3 

JSR $AEF7 
LOR 11$1:32 
JSR $REFF 
JSR FRf<EVL 
JSR FRESTR 
LOY 11$02 

; Bezá~ó zárójel ellenőrzése 
; Egyen l ös é9jel toKen 
; A toKen el1enörz~se 

7 c eJ 
730 

: A Kif e j ez~s Kiért~Kelése 
; Szöv!<gKezelés 

•t 40 
7 50 
760 
770 
7 80 

; A bes2V: r· andó sz~veg paramé-tere i 
LOA <SS~ > , Y ; 
STA $:5 l 

A sz~vegKifejez és elme, alsó byte 

OEY 
C085 81 64 
C087 85 50 
C08S 88 

.,90 
LOR ( $64 >,Y; AszövegK i fejezés círne, fölső byte 
STA SS0 
DEY 
LOR 
BEO 

($64)' y ; A hossz beolvasása 
; A hOSS2 nulla, h i b~ C 2 

C08A 81 64 
c0ac F0 o3 
C08E CS 03 
C090 80 02 
C092 85 03 
C094 AS 05 
C096 I B 

800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 CB 
8 "?eJ 
880 

CMP $03 
BCS C6 
STA $03 
LOA $05 
CLC 

; Hosszabb, min~ a paraméter ? 

; Nem, ugr~s 
; A paraméter módosí t ása 
; A szoveg c írM, a. l só byte 

; A pozíció hoz záadása 
: ~s táro l ása 

ce97 65 04 
ces9 85 05 
C098 90 02 
C!2190 ES 06 
cesF A4 e3 
C0A1 88 

as e 
s0e 
911'1 
920 C7 
93e ca 
940 
950 
9 60 
9 70 
980 
990 

AOC: $04 
S TA $05 
BCG c·l 
l l'lC $06 

LOY $03 
OEY 

; Ninc& t~lcsorduJás, ugrás 
; A fölső byte növelé~e 
; A hosszparaméter 

C0A2 81 50 
C0A4 9 1 05 
C0A6 C0 00 
C0A8 00 F7 
C121AA 4C AE A7 
C !21 AO 

L...Dr=\ ( SS0) ,Y ; A Desz..:.ra.ndó szoveg 
STA ( S05 > , Y ; Az eredetiszöveg 
CPY 11$00 ; fl ciK l us lefutott ? 
sNE ca 
JMP $fi7AE 
.ENO 

,; M~g nem, v issz~. 
; Az in ~ erpreier ciKlusra 

ZE lLEN: 90 SYMBOLE: 17 FEHLER:e 

C l =C01E C2 =C061 C3 =C05B 
CHKGET=B7Fl 
FRMEVL=AOSE 

C4 =C0 64 
CH~GET=0073 

G2 =C004 
C7 =C09F ca =C0Al 
EXPCLR=C00B FRESTR =86A3 

BASI C-betöltője: 

100 
1 10 
120 
130 
141'1 
150 
160 
170 
180 
! 90 
200 
210 
221!1 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
300 

FOR l= 4 9 152 TO 49324!REAO A:POKE I,A : S=S+A!NEXT 
DATA 169, 17,!6EL!S2,141, 8, 3,14(;), 9, 3 
DATA 96,169,228,160 , 167,208,243, 32,1 15, 0 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 

20 1 • 202,24 0 , 6' 32 ' l 2 l ' 0, 76 '231 , 167 
32, 1 l 5' "'. 32,250 ' l 74 ' 32. 139 ' 176, !33 

100,132 ,101, !33, 73 ,132, 74, 32,163, 182 
160, 0,177,100, 72,240, 40, 32, 82,170 
160, 1,177, 73;133, ~,200,177, 73,133 

6' 32,241 '183, 138 ,241;)' 20,202,134 . 4 
32, 121, 0,201, 41,208, 4,169,255,208 

9 , 32 , 24 1 , 183,138,208, 3, 76, 72,178 
133, 3,10 4, 58,229, 4,197, 3.176, 2 
133, 3, 32,247,174' 169,178, 32,255,174 
32. 1 sa . !73, 32, 163, 182, 15e. 2, 177 , 100 

t 33, a 1, !36, 177, ti?J0, t 33, ae, t 36, 177. 100 
DATA 240,211,197, 3,176, 2 , 133, 3" 165, 5 
DATA 24,101, 4, 133, 5,144, 2,230, 6,16'1 
OATA 3, 136, 177, 80 , 145, 5,192, 0,20 8,24 7 
DAT A 76, 174, 167 
IF S <> 198 19 T HEN PRINT"HIBA A DATASORBAN !":ENO 

C5 =C0.7 B 
CHRGOT=0079 
MIO =C011 

C6 =C0S'I 
EXPAND=C000 
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4.1.6. Az USR függvény 

Az USR függvény alapállapotban kihasználatlan. A vektortáblázatban levő mutatójc: 
($0310-11) az ILLEGAL QUANTITY hibaüzenetre mutat. Az USR egyparaméteres nu
merikus függvény, segítségével a BASIC interpreterben nem szereplő aritmetikai függvé
nyeket (pl. faktoriálist) definiálhatunk. Példaprogramunk egy módosított PEEK függvény. A 

PEEK nem tud hozzáférni a ROM-ok alatti RAM-hoz. Az USR függvény erre képessé tehe
tő. Az USR rutin után egy másik szubrutin található, amely a ROM-ok alatti RAM írásár 
oldja meg. Ez lulajdonképpen csak a CHAREN alatti RAM esetében érdekes, mert az írás 
általában a RAM-ba irányul. Az USR rutin hívása: 

USR ( tárcím ) 

Például: A = USR (53248) 

A WRITE r utin hívása: 

SYS 720, tárcím, élték 

Például: SYS 720,53248,192 

A rutin assembly listája: 
0 2 A 6 

AEFO 
8 7F 7 

l!l2A6 A:i 14 
1!12AB 48 
l!l2fl9 f\:5 1:5 
l!l2AB 48 
l!l2AC 21!1 F7 87 
02AF 78 
0260 A5 01 
0282 29 FC 
0284 85 01 
0286 A0 1!10 
0 2 8 8 B l 14 
0 2 BA AS 
l!l2BB AS 01 
0280 0 9 0 3 
02BF 8:5 1!11 
0 2C I 58 
0 2C2 6 8 
l!l2C3 6:5 15 
02C5 68 
02C6 85 14 
0 2CS 4C A2 63 

0201!1 
0200 20 FO AE 
1!1203 20 EB 8 7 
0206 78 
1!1207 A:5 1!11 
0209 2 9 FC 
0206 8 :5 01 
0200 SA 

101!1 

1 10 CHK COM :SAEFO 
120 GETADR = :~ö87F7 

130 USRCMO LOA Sl4 
P HA 
LOA Sl5 
PHA 

; a nu l l ~s. 1 a p 

; re gisz'te:rp~r .. i~naK mentE!:se a verembf: 
l <10 

150 
!60 
171!1 
!80 
!90 
200 
210 
220 
23(!) 
241!! 
2 ::i 0 
260 
270 
280 
291!! 
300 
3 10 
320 
330 

JSR GETADR ; a Pöo.r-arrt<!ter· beo l vasása <:514'-l!il 
S EI ; a meg s~aKí~ás oK letil~~sa 
LOA 
AND 
STA 
LOY 
LOA 
TAY 

$01 ; processzorpor t 
IISFC ; a b itmirota. beáll l t ~sa 
S01 ; visszairas 
11500 

LOA S01 
ORA 11$'03 
S TA $'01 
CLl 
PLA 
S TA Sl5 
PLA 
S TA $14 
JMP $83AC:: 

: tárolás az Y regi s zterben 

; a proces s z o rport visszaállitás a 

; a megszaKit~soK enged~lyezése 

; a regisz-tereK 

; vi sszatöltése 
; átalaKítás le~egőpontoss~ 

3 4€1 1< =7 21!1 
350 WRITE J S R CHKCOM ; vess~ő ellenő~~ése 

360 J S R S67ES ; GETADR ~s GETBYT 
370 S EI ; a megszaKításoK tiltása 
380 LOA S01 
330 
400 
411!1 

At-O IISFC 
STA S01 
TXA 

; a processzorport b~~llítása 



Hasznos rutinok 

el 2 DE: A el ee 4 26 L. OY ll $0 el 
!/12E0 91 14 430 STA ( $ 14 >,Y ; elhelyez•s a RAM-ban 
0 2 E 2 A 5 01 440 LOA $01 
0 2 E 4 09 03 4 50 ORA ll$03 ; a pr- ocessz or-port v iss zaáll i t ása 
0 2 E 6 ss 01 4 60 STA $01 
0 2 E 8 58 470 CL l 
0cEa 6 0 480 RTS 
0 2 EA '190 .E: NO 

ZE lLEN : 40 SYMSOLE : 4 FEHLER:0 

CHKCOt<I=AEFO GETADR=B7F7 USRCf'D=02A6 WRlTE. =020!/1 

A BASIC-betöltő: 

100 POKE785, 166 : POKE786 ,2 
110 FOR !=678 TO 714 :REAO A:POKE l ,A:S=S+A:NEXT 
120 DATA 165 , 20 , 72 ,165, 21, 72 , 32,247 ,183 , 120 
130 OATA 16!i, t , 4 1 , 252, l 33, 1 , l 60" 0 , l 77, 20 
140 DATA 168,165, l , 9, 3, 133, l, 88, 1el'l,l33 
!Sei DATA 21,10'1,133, 20, 76,162,179 
! 60 FOR I= 72121 TO 7 4 5:REAO A :PQKE: l ,A:S:S+A:NEXT 
170 DATA 32,2::'l3, 174, 32,235,183 ,1 20 ,1 6::5, l, 'll 
180 DATA 2 ::52 ,133, 1,138, 160 , !:1,145, 20,165, l 
190 DATA 9 , 3,133, l , 88,96 
200 IF S <> 6128 THEN PR!NT"HISA A DATASORSAN !" :ENO 

4.1 .7. Univerzális menü 
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Felhasználói programokban igen gyakran előfordul, hogy a program egy csomópontjában 
több választási lehetőségünk is van. A legtöbb program ilyen esetben menüszerűen felsorolja 
a választási lehetőségeket - a programozók a menük számtalan változatát találták már ki. 
A következő példaprogram egy egyszerű, de látványos és könnyen kezelhető menüfajtát mu
tat be. A menü bizonyos határok között tetszőlegesen módosítható. A rutin több menüt is 
tartalmazhat egyszerre, ezekre a hívó utasításban megadott paraméterrel hivatkozhatunk 

A menü megjelenési formáját tekintve egyszerű. Egy keretben megjelennek a menüpon
tok. A választás a kurzor le-föl billentyű segítségével oldható meg, és amikor a helyes menü
pont látható inverzben, a RETURN lenyomásával közölhetjük döntésünket a programmal. A 
menü ekkor eltűnik. A kiválasztott menüpont sorszámát a tár 255. ($FF) címén kaphatjuk 
meg. A menü tartalmát az assembler listában kell beállítanunk. A menüpontok meghatáro
zásán felül be kell állítanunk a VECl - VEC5 vektorokat, és az STxL, STxH vektorokat is. 

A rutin hívása: SYS 49152, paraméter 

Például: SYS 49151,1 
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A rutin assembly listája: 
100 
l 10 PR l NT 
120 CRSR 
130 GETIN 
140 CLR 

o: : SC000 
=SFF02 
=SE :50C 
='SF 13E 
=sE54"1 

Hasznos rutinok 

C 0 0 0 
FF 0 2 
E :50C 
F!3E 
E :544 
67F l 150 CHKGET .=SB7FI 

C000 20 Fl 87 
C003 CA 
C004 BO 4A Cl 
C007 8:5 FB 
C009 BO 4 C Cl 
C00C 85 FC 
C00E BO 4E Cl 
C01 l 8:5 FO 
C013 BO 50 Cl 
C016 8:5 FE 
C018 BO 52 Cl 
C0JB 85 24 
C010 A9 08 
C01F 20 02 FF 
C022 AS 0E 
C024 20 02 FF 
C027 20 44 E:S 
C02A 20 38 C0 
C020 20 90 C0 
C030 A0 00 
C032 20 83 C0 
C03S 4C 02 Cl 

C03B A:S 24 
C03A 0A 
C03B 18 
C03C 69 03 
C03E 8:5 F7 
C040 AS IS 
C042 38 
C043 ES F7 
C04:S 4A 
C046 8:5 F9 
C048 AS 08 
C04A 85 FA 
C04C 18 
C640 69 03 
C04F 80 SC C l 
C0:S2 AS F9 
C054 18 
C055 69 03 
C057 A0 00 
ces9 ss 62 Cl 

C05C IB 
C050 69 02 
C05F ca 
C060 C4 24 
C062 90 F :S 
C064 AG F9 
C066 A4 FA 
C068 20 0C E5 
C06B AS 60 
C060 A0 C l 
C06F 20 39 Cl 
C072 ES FS 
C074 A2 00 
C076 86 FS 
C078 AS FS 
C07A A4 FA 
C07C 20 0C E5 
C07F AS 86 

160 i'Et-U 
170 
180 
190 
200 
216 
220 
230 
240 
250 
26~ 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 

380 KERET 
390 
400 
"110 
420 
430 
440 
<!50 
460 
"170 
<!80 
490 
500 
510 
520 
530 
5"10 
550 
560 
570 05 

580 
590 
600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
7 10 03 
720 
730 
740 
750 

JSR CHKGET ; A paraméter beolva~ása 
DEX 
LOA VEC l ,X 
STA SFB 
LOA VEC2,X 
STA S FC 
LOA VEC3,X 
S T A SFO 
LOA VEC4,X 
STA SFE 
l..OA VECS,X 
STA 524 
LDA 11506 
JSR PRINT 
l..OA 11$0E 
JSR PRINT 
JSR Cl..R 
JSR KERET 
JSR STRON 
l..OY *1500 
JSR RVSON 
JfYP GET 

l..Ofl S2"1 
ASI.. A 
CLC 
ADC *1503 
S TA SF7 
l..Dfl 1125 
SEC 
SBC SF7 
l..SR A 
STA SF9 
l..OA 11508 
STA SFA 
CLC 
AOC !IS03 
STA STC2 
L..OA S F9 
CLC 
f\OC *1503 
LDY *IS00 

; Ci m alsó . 
' a.Js ó 
; c Íffl a. l $Ó 

byte veKtor 
byte 
byte veKtor 

; i'ölr.ö byte 

: alr.ó byt-. 
; Cim fölső byt~ veKtor 
; fölső by'te 
: A· menüpor.to1< s.z~ma 

; A módvált~s bloKKolás a 

i A Kisbe~ű-nagybetü mód 
; beKapcs.o l ás. a 
; Képernyőtörlés 

; A Keret Kira jzol ása 
; A men~pontoK Kiír~$a 
; Az első men~pon~ . 
' invertál~sa 

; A v áraKozási ciKlusra 
; fl Ker-.t KiraJ z olár.a 
; fl menupontoK r.záma 
; Szorz~s Ke~~övel 

J 3 tiOZZcia.dás.a 
: Átmene~i ~árol~s 

; 25 .sor 

; A Keret KlterJedér.éneK levona~a 
; Osztás Kettövel 

; A Kezdőoszlop 
; t ~ro l ás a 

; 3 ttOZZáa.d~Sa 

; A ~nvpontoK Kezdőoszlopa 
; A Kere~ Ke 2dősora 

; 3 h ozz áadár.a 

STA STC t, Y ; A menUpontoK sor· a inaK Koord in~táí 

CLC 
fiDC 11502 
!NY 
CPY $24 
6CC 0'5 
LDX SF9 
L DY S Ffl 
JSR CRSR 
l..OA *IKRI< 
LOY *IK R l > 
JSR STRING 
INC SF9 

l..DX *!500 
S T X SFB 
l..OX SF9 
LOY S Ffl 
JSR CRSR 
L..OA *IKR2 < 

; El éri: e a menüpc,ntoK s.zám~t ? 
; Még nem, v is.sz ö 
; A Kere~ bal ~ölső 

; sarK,naK Koordinátái 
; A Kurzor bf:áll itása 
; A Keret -f ö lső 

; soránaK c ime 
; A szoveg Kiírása 
; A sorsz~ml~l6 n~vel~se 

; A ciKlus~zaml~l~ tárolása 
; Az aKtuális r.or 
; ~S O:>ZIOP 
; A Kurzor bt:'-11 i tása. 
; A Keret 



Hasznos rut inok 

C081 A0 Cl 
C083 20 39 Cl 
C086 E6 FS 
C088 AS F8 
C08A ES 
C088 E4 P7 
C060 00 E7 
C08F A6 FS 
C0SI A4 FA 
C093 20 0 C E:5 
C0S6 AS SF 
C0S8 A0 Cl 
C09A 4C 39 Cl 

C090 A0 ElEI 
C09F 84 FF 
C0Al BE 62 Cl 
CE!A4 AC SC Cl 
C0A7 2El 0C E:l 
C0AA 2E! EE C0 
C0AO CS 
CE!AE C4 24 
C0B0 00 EO 
C082 60 

C0B3 84 FF 
C0B5 AS 04 
C0B7 A0 C2 
C0BS A2 12 
C0BB 00 E!B 

C0BD 84 FF 
C0BF AS 17 
C0Cl A0 C2 
CjllC3 A2 92 
C0C:5 86 26 
C0C7 8:5 22 
C0 C9 84 23 
C0CB A4 FF 
C0CO BS 62 Cl 
C00El AA 
C001 48 
C002 AC SC Cl 
C00:5 98 
C006 48 
C007 aA 
C0D8 2E! 0 C E:5 
C0DB A:5 22 
C00D A4 23 
CE!DF 20 39 Cl 
C0E2 68 
C0E3 AS 
C0E4 68 
C0E:5 AA 
C0E6 20 0C E:l 
C0E9 A:5 26 
C0EB 20 02 FF 
CE!EE A4 FF 
CE!F0 81 F8 
C0F2 48 
C0F3 81 FO 
C0F:5 AB 
C0F6 68 
C0F7 20 39 Cl 
C0FA AS 92 
C0FC 20 02 FF 
C0FF A4 FF 
C101 60 

Cl02 20 3E F l 
C 10:5 F0 FB 

760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 
870 
880 

890 STRON 
900 04 
910 
920 
930 
940 
950 
960 
970 
980 

990 RVSON 
1000 
1010 
1020 
1030 

LDY liK R 2> 
JSR STR IN3 
INC SFS 
LDX SFS 
INX 
CPX SF7 
BNE 03 
LOX SFS 
LDY SFA 
JSR CRSR 
LOA IIKR3< 
LDY IIKR3 > 
JMP STRIN3 

LOY IIS00 
STY SFF 
LOX STC l, Y 
LOY STC2 
JSR CRSR 
JSR 02 
!NY 
CPY $24 
BNE 04 
RTS 

STYSFF 
LOA IILINE < 
LOY llL l NE> 
LOX ll$12 
BNE Dl 

1040 RVSOFF STY SFF 
1050 LOA IISPC< 
1060 LOY IISPC > 
1E!70 
1080 Dl 
1090 
1100 
l l l El 
1120 
1130 
l 14E! 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 
1200 
1210 
1220 
1230 
1240 
!250 
1260 
1270 
1280 
1290 
! 300 02 
1310 
1320 
1330 
!340 
1350 
!360 
1370 
1380 
1390 
1400 

1410 GET 
1420 

LOX 11$92 
STX $26 
STI'j S22 
STYS;23 
LOY SFF 
LOA STCl, Y 
TAX 
PHA 
LOY STC2 
TYA 
PH fl 
DEX 
JSR CRSR 
LDA S22 
LDY S23 
JSR STRIN3 
PLA 
TAY 
PLA 
TAX 
JSR CRSR 
LOA S26 
JSR PRINT 
LDY SFF 
LOA <SFB> ,Y 
PHA 
LOA <SFD >,Y 
TAY 
PLA 
JSR STRIN3 
LOA IIS92 
JSR PRINT 
LOY SFF 
RTS 

JSR GET lN 
BEO GET 

; Középső rész éneK 
; K 1 íráS. a 
; A sors2~ml~ ló növelEse 
: . A c!Klussz~ml•ló v!sszatölt~~· 
; ~s. novelt:=s.e 
; El~rte a fölső határ~ 7 
; ~9 .nem, v is.sza 

; A KU~ZO~ De.llitása 
: A Ke ~et 
; alsó sor.ana.K 
: Ki í~ •• a 
; A menupontoK Kiírása 

; A ciKlusszaml ~ ló ta~ol•sa 
; Az aKtuális so~ 
; Es oszlop 
; A Kurzor be~l J i'tása 
; A men ü pont Ki írása 

; Elérte a föls6 hat•~t ? 
; M~g nem, v issza 

; A menupont invert~l~sa 

; A mutat ó t •~ol •sa 
: A menupont fölötti 
; vonal c !me 
; RVS ON Ka~aKter 
; Feltétel nElKUl ! ugrás 

; A mutató t•rolása 
; Az ures sor 
; c ime 
! RVS OFF KaraKter 
; A ~egis:z "te~eK 

; ~tmenet i 
1 t ár o 1 ás«. 
; A mut•tó visza.töltEse 
; A rM:r•ü Pont sor'-naK Ko ord in~tája 

; Tá~ol•s a veremben 

291 

; A menvpont oszlopánaK Koordin~t~Ja 

, T~ro l ~s a verember• 
; A sorsz~m cs~KKenté~e eggyel 
; Fl KurZor be á ll i1:ás.a 
; A Ki írandó szöv~g c íme 
; v agy a von•I vagy az Ur&s >or 
; Aszöveg Kiiras• 
; A KOO~din~t-K 
; ViS5Zd.1:ö)t~Se 

; a veremb ől 

; A Kurzor be~llít~~
; A REVERSE mód 
J beáll ít~s.a./törfése 
: A rw"ta"tó v l$.!ö:Zatöl t~se 
; A szöveg c ím~neK al$ó byte-ja 
; "tmer.e"t 1 'táro 1 ~s a veremben 
; A ~zöveg eiméneK ~ölső byte - ja 
; az Y regiszterbe 
; Az alsó b y te visszaolvas~sa 
: A mQgcímzett szöveg K i írása 
; RVS OFF 
; Kiírá-sa. 
J A menUpo nt mutatója 

; V~~aKozási C1Klu!ö 
; Egy Ka~aKte~ a bill&ntyűz&"tr6J 

; Nincs KaraKter, v~r-Kozni 
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c 107 cs l l 
Cl09 F0 00 
C10B CS 91 
C100 F0 IB 
CI0F CS 00 
C ll l 00 EF 
C l 13 E 6 FF 
C 115 4C 44 E5 

C11BA4FF 
CIIA20BOC0 
C 110 CB 
C IlE C4 24 
Cl20 90 02 
Cl22 A0 00 
Cl24 20 63 C0 
Cl27 4 C 02 Cl 

C 12M. f\4 FF 
CI2C 20 BO C0 
C12F 88 
Cl30 C0 FF 
Cl32 00 F0 
Cl34 f\4 24 
C l 36 88 
C l37 00 EB 

C l39 85 20 
CI3B 84 21 
C l 30 f\0 00 -. 
C I3F 81 20 
C l41 FI?J 06 
Cl43 20 02 FF 
C146 ca 
C147 00 F6 
Cl49 60 

CI 4 A 54 5C 
C14C Cl Cl 
C14E 58 5F 
c 150 c l c l 

Cl52 04 03 

Cl54 88 CB OE 
c l :58 c l c l c l 
Cl:SC 2A 30 :50 
CI5F C2 C2 C2 

Cl6C 
C t 6C 08 

C I6D ee C0 C0 
c 185 en~ 

C l 86 DO 20 21!:1 
C ISE 1!:10 
C ISF AD C0 C0 
CIB7 el0 

CIB8 211! C6 49 
CICA 00 
C1CB 20 20 20 
C IO D el0 
C 1DE 211! 2el CC 
C!Fel elei 
CIF1 2el 2el 2el 
C2el3 elei 

C204 A4 A4 A4 
c21s ee 

1430 
144111 
!450 
!460 
147111 
!480 
!490 
l:S00 

l:S 10 LE 
1520 
153111 
154111 
1550 
l 5 61!:1 
l :570 G l 
1~80 

1590 FOL 
!600 
16Hl 
162e 
1630 
!64 el 
165111 
166111 

CMP I!S11 
BEQ LE 
CMP 11$9 1 
BEQ FOL 
CMP 11$1!10 
BNE GET 
INC $FF 
Jt<P CLR 

LOY $ FF 
JSR RVSOFF 
!NY 
CP Y $24 

ace Gl 
LOY 11$00 
JSR RVSON 
JMP GET 

; K.\,H' ZOf"' lé "? 
í lgen 
; KUt'20t' föl "> 

; Igen 
; Retur r. ? 
; Nem, v issza. 
; A muta"tó be~l 1 ítás.a 

Hasznos rutinok 

; A Képernyő törlÉse, vég~ 

; A men ü PC"•n"t rrJUta"tója 
; A rever$~ mód KiKapcsolása 
; A mutató növe l ~se 

; El érte a. max imumc't ? 
; tr1~g nem 
; Az első menvpont mutatója 

; A menvpont ir,vert~l ás. a 
; Vissza a v~raKo:asi ciKJushoz 

l.OY $FF ; A mero'-ipon"t mu"t;octója 
·íi.~'JSR RVSOFF ; ~ · reverse mód K iKap cs. c•l á sa 

OEY ; ~ mutató csö KKentEse 
CPY !!$FF ; AlUIC$Of'dul1: ? 
BNE Gl ; M~9 nem, ugrás 
LOY $24 ; Az u t o l sc\ rnenüpont rr.u'tatój;.. 
DEY 
BNE G l ; Fel1:é1:el nélKül i U9t'á:> 

A szoveg Kiírása 
1670 STRING STA $20 
1660 STY S21 

: c;rn also 
: Cim +ölsö 

!690 
1700 ACI 
1710 
1720 
1730 
17 "10 
1750 AC0 

!760 VEC! 
177111 VEC2 
178111 VEC3 
179111 VEC4 

1800 VEC:S 

18 10 STIL 
1820 STIH 
1830 ST2L 
1840 ST2H 

1850 STC 1 
1860 STC2 

187111 KRI 
188111 
189111 KR2 
1900 
1910 KR3 
1920 

193111 ST! 
1340 
1950 ST2 
!360 
!970 ST3 
198El 
1990 ST4 
200 0 

2010 LINE 
2 el 2 el 

LOY l!$0el 
LOA C$2~ ) 1Y; Egy KaraKter beolu asá~a 
BEO AC0 ; S2öve9 v~9e ? 
JSR PRINT 
! NY 

; A KaraK~er Kiírása 

BNE ACI 
RTS 

; · Vr:Ktor oper·átoroK 
.BYTE ST1 L <,ST2L< 
.BYTE STIL),ST2L> 
.6YTE STIH<,ST2H< 
.BYTE STIH),ST 2H) 

.BYTE 4,3 ; ~ meni.ipontol< s.z.1ma. 
; MenVpont veKtoroK 

.BYTE ST ! ~,ST2<,ST3<,ST"l< 

.BYTE ST! >,ST2>,ST 3>,ST4> 
. BYTE ST5~,ST6<,ST7< 
.BYTE ST5>,ST6>,ST7> 

; SorKoordináta verem 
; OszlopKoordináta 
; A Keret 

• TEXT • .---------------. 
. BYTE $el0 
. TEXT" l 
.BYTE S00 

l • 

• TEXT • '------- -------' 
. BYTE S00 

; Meni.Apontot< 
.TEXT" Fi~e s~erKesztes • 
.BYTE: S00 
.TEXT" Karban1:ar1:as 
.BYTE Selel 
. TEXT~ LemezmuveleteK 
. BYTE S00 
• TEXT • 
.BYTE S00 

Fomenu 

• 

• 

; A vonal ~s a törl ő s.or 
. TEXT .. ______ ____ • 

. BYTE $00 



Hasznos rutinok 

C217 20 20 20 203 0 SPC 
C 229 00 204 0 

C 2 2 A 20 20 20 205 0 ST5 
C 23C 00 20€'0 
C 230 20 20 20 207 0 STS 
C 24F 00 208 0 
C 250 20 20 20 209 0 ST7 
C 262 00 2100 
C 263 21 10 

ZEILEN:2€12 SYMBOLE:45 

AC€1 =C l 49 ACI =C13F 
02 =C 0 EE 03 =C076 
GET :CJ02 GET lN =F13E 

.TEXT" 

. BYTE S00 
; Menüpor.'toK 

.TEXT" Ada~bevi,el 

. BYTE S00 
.TEXT" Listazo 
.BYTE S00 
. TEXT" Me nu 
. BYTE S€10 
.ENO 

FEHLER:0 

CHKGET=B7F1 CLR =E :544 
D 4 =C09F 05 =C0:59 
KERET eCCl38 KRl =C ISO 

• 

• 

• 

• 

CRSR cE 50C 
FOL =CI2A 
KR2 =C l 86 

LE =C 118 LINE =C2!114 MENJ =C000 PRINT =FFD2 RVSOFF=C0BD 
SPC =C217 ST! =ClB8 ST l H =C1~9 ST IL =C154 ST 2 
ST2L =Cl:SC ST 3 =C lOE ST 4 =C l Fl ST5 =C22A STS 
STCI =Cl 62 STC2 =Cl6C STR!NG=C139 STRO N =C090 VEC l 
VEC 3 =Cl4E VEC 4 =Cl 50 VECS =Cl 52 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR!= 491:52 TO 49768 :READ X:PDKE l,x:S=S+X:NEXT 
110 DATA 32,241,183,202 , 189, 74,193,133,2:51, 189 , 76,193 
120 DATA 133,252,189, 78,193,133,253,18., 80,193,133,254 
130 DATA 189, 82, 193,133, 36,169, 8, 32,210,255.169, 14 
140 DATA 32,210, 255, 32, 68,229, 32, :56,192 , 32,157,192 
150 DATA 160, 0, 32, 179. 192, 76, 2, 193, 165, 36, 10, 24 
160 DATA 1€1:5, 3,133,247, 169, 2:5, 56,229,247, 74,133,249 
170 DATA 169, 8,133,250 , 24,105. 3,141,106,193,165,249 
180 DATA 24,105, 3,160, 0,153, 98,193, 24,105, 2,200 
190 DATA 196, 36,144,245 ,166,249,164,250, 32, 12,229,169 
200 DATA 109,160,193, 32, 57,193,230,249,162, 0 ,134 ,248 
210 DATA 166,249,164,250, 32, 12,229,169,134,160,193, 32 
220 DATA 57,193,230,249,166,248 ,232 , 228,247,208,231,1€'6 
230 DATA 249,164,250, 32, 12,229,169,159,160,193, 76, 57 
240 DATA 193,160, 0,132,255,190, 98,193,172 ,108,193 , 32 
250 DATA 12,229, 32,238,192,200,196, 36,208,237, 96,132 
260 DATA 255,169, 4, 160,1 84,162, 18,208, 8,132,2:55,169 
270 DATA 23. 160, 134, 162, 146, 134, 38 , 133 , 34, 132 , 35, 164 
281!1 DATA 255,185,98, 193 , 170, 72 . 172,11!18,193,152. 72,202 
290 DATA 32, 12,228,165, 34,164, 35, 32, 5 7,193, 104,168 
300 DATA 
310 DATA 
320 DATA 
330 DATA 
340 OATA 
350 DATA 
360 DATA 
370 DATA 
380 DATA 
390 Ot'ITt'l 
400 DATA 
410 DATA 
4 20 OA1"A 
430 DATA 
440 DATA 
450 DATA 
460 DATA 
470 DATA 
480 DATA 
490 DATA 
:500 DATA 
510 DATA 
520 DATA 
530 DATA 
540 DATA 
550 DATA 

l0~,170, 32, 12,228,165, 38, 32 ,210,255,164 ,255 
177,251, 72,177,253,168,11!14, 32.57, 193.169,146 
32 ,210,255,16.q,255, 9S, 32, 62,241,240,2~1.201 
17,240, 13,201,145,240, 27.20 1, 13,208,239,230 

255. 76. 68.229. 164.255 , 32. l 89' 192.200' 196. 36 
144 • 2. 160. 0. 32. 179. l 92. 76. 2' 193. 164 '255 
32,laa,l92,t36,J92,255,208,240,lo4, 36,136,208 

23:5. 133. 32. 132. 33. l 60. 0. 177 ' 32.240. 6. 32 
210,2~5,200,208,246, ss, 84, sz,ss3,193, aa, ~~ 
183,193, 4, 3,184,203,222,241,193.193,193,193 
42, 61, 80,194,134,194, ll, 13, 15, 16 ,244,32 

l 7 l • 255. 76. 13 • l l • 176 • 192 • 182 • 182. 192. 192 • l 92 
192,192,192,192,192,192,192,192,192,192,192,192 
192. 192. 182. !92, 174' 0. 221 • 32 • 32. 32. 32. 32 
32. 32. 32. 32. 32. 32. 32. 32 • 32. 32 . 32. 32 
32. 32. 32 ' 32. 32.22 l • 0. l 73 • 192. 192' 192. 192 

192, 192, 182, 182, 192, 192, 192, 192 , 192, ISZ, 192, l 92 
192,192,192,192,192,182 ,188, 0, 32,198 , 73, 76 
69, 32, 63, 90, 69, 82, 75. 69, 83, 90, 84, 69 
83, 32, 0, 32, 32, 32,203, 65. 82, 66, 65, 78 
8 4, ss. 82, 84, 65, 83, 32, 32, 32, 0, 32, 32 

204, 68, 77, 69, 90, 77, 85, 86, 68, 76, 69, 84 
69, 75. 32. 32 • 0' 32. 32. 32 • 32. 32. 32. 198 
79, 77, 69, 78, 8:5, 32, 32, 32, 32, 32, 32. 0 

164 ' l 64 • l 64 • 164 • 164 • l 64 • l 64 • 164 • 164 • 164 • l 64 ' l 64 
l 64 • 164 • 164 • 164 ' 164 ' 164. 0. 32 • 32. 32. 32 • 32 

•Cl CB 
=C 230 
=CI 4A 
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Ol =-C0C5 
G l =C 124 
KR3 =C l 9F 
RVSON =C0B3 
ST2H = Cle;F 
ST 7 =C250 
VEC 2 =C14C 
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560 OA TI'\ 32, 3 2 , 32, 32 , 32, 32, 32 , 3 2, 32, 32 , 32, 32 
570 OATA 32, 0 , 32, 3 2, 3 2, 19 3, 6 8, 65 , 84, ss, 69, 86 
580 OATA 73, 84 , 69 , 76 , 32, 32, 32 , 3 2 , 0, 32, 32, 32 
5 9 0 OATA 32, 32 , 2 0 4 , 7 3, 83, 8 4 , 65 , 90, 79, 3 2, 32, 32 
6 00 OATA 32, 3 2 , 32, 0 , 32, 32, 3 2 , 32 , 32 , 32, 32,20 5 
6 10 OATA 69, 78, 8 5 , 3 2 , 32 , 32, 32, 32 , 32, 3 2, 0 ,162 
620 OATA 10 9 , 160, 194, 32 , 18 9 
6 3 0 I F s <) 7 3 7 5 9 THEN PRtNT • H t BA A DATASORBAN ! • : ENO 
640 PR I NT•OK l ! "" : E r"D 

4.1 .8. Magyar é kezetes karakterek 

A C64-es alapkiépítésben a szabványnak szám ító angolszász ABC-t alkalm azza. A betak bit
mintáját a CHAREN ROM tárolja. A C64-es hardvere viszont megengedi a CHAREN-terü
let ($0000- DFFF) átcímzését a RAM-ba. E z lehetőséget nyújt arra, hogy a karaktergene
rátor tartalmát saját elképzelésünk szerint módosítsuk. 

A módosítással kapcsolatos teendőket a VIC leírásánál már ismertettük, ezért itt csak a 
gyakorlati tennivalókat tárgyaljuk 

l. Másoljuk le a karaktergenerátor ROM-ot az alatta lev() RAM-ba. 
2. Módosítsuk a másolatot a megfelelő he lyeken. 
3. Változtassuk meg a CIA2 A portjának ($0000) 0-1. bitjét. 
4. Közöljük az interpreterrel a képernyő-memória kezdócímé t. 
E z utóbbi a tár 648-as címén levő mutatóvallehetséges. A továbbiakban három szubruún 

végzi a másolást és a be- illetve kikapcsolást. A rutinok hívása: 

másolás: SYS 49152 
- bekapcsolás: SYS 49155 
- kikapcsolás: SYS 49154 

Az ékezetes ~';\rakterek csak a kisbetfi-nagybetű üzemmódban láthatók. A karakterek a:z 
alábbi billentyílk hatására jelennek meg: 

á: Com. + M 
é: Com. + ! 
, 
t: Com. + K 
6: Com: + B 
o: Com. +N 
(): Com. +@ 
, 
u: Shift + @ 
u: Com . + Q 
fi: Com. +G 
a: Com. + Y , 
A : Com. + A 
É : Com. + E 
f: Com. + R 
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Ó: Com. +W 
Ö: Com. + S 
Ő: Com. + I 
Ú: Com. +H 
Ü: Com. +P 
Ű: Com. +L 
A rutinok assembly listái: 

C000 
C€100 4C 09 C0 
C003 4C 68 Cl 
C€106 4C 81 Cl 

C0€19 78 
C00A A5 ell 
C00C 29 FB 
ceee: 85 01 
C010 AS 00 
C012 85 FO 
Cell4 AS 00 
C016 85 FE: 
C018 A2 10 
C01A A0 00 
C01C 81 FO 
CeJIE: 91 FO 
c020 ca 
C021 00 FS 
C023 ES FE: 
C025 CA 
C026 00 F4 
c02a A9 sa 
C02A 85 FO 
C02C AS C0 
C02E 85 FE 
C030 A0 00 
C032 BS 7E C0 
C035 84 FF 
C037 A0 00 
C€139 84 23 
C03B 0A 
C03C 26 23 
C03E 0A 
C03F 26 23 
C041 0A 
C042 26 23 
C044 85 22 
C046 AS 23 
C048 18 
ce4s s::1 oa 
C04B 85 23 
C040 ss e4 
Ce4F 85 25 
C0:51 AS 22 
C053 85 24 
C055 A0 00 
C057 Bl FO 
C059 9 1 22 
C05B 49 FF 
ce5o s1 24 
C0:5F CB 
C060 C0 e-a 
C062 00 F3 
C064 AS FO 
C066 16 
C067 69 08 

100 
110 
120 
136 

140 COPY 
1 :SeJ 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
24€1 AA0 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
3 !50 
360 AA3 
370 
380 
390 
400 
'110 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
55€) 
56el AAI 
570 
580 
590 
600 
610 
620 
63 e 
640 
650 
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*=$C000 
JMP COPY 
JI'P ON 
JMP OFF 

; a CHAREN lemásolása és módosítása 
; átKapcsolás a módosított CHAREN-re 
: visszaKapcsol•s normál üze~dra 

SEI 
LOA $01 
AND ti$FB 
STA $01 
LOA tl$0€1 
STA $FO 
LOA tl$0€! 
STA $FE: 
LDX tl$10 

; a megszaKításoK let ittás a 
; a tárfelosztas m6dosítása 
; S00e!0-0FFF, CHAREN 
; írásra : RAM , olvasásra : ROM 

; a Kezdőcím 

; beállítás-. 
; 16 l ap 

LOY 
LOA 
STA 
INY 
BNE 
INC 
OEX 

($F0),Y; a CHAREN ROM 
<SFO) ,Y 

: lemás.olása. a 
A A 0 
$FE ; RAM-ba 

BNE AA0 
LDA tiCHAR< ; a mutatóK 
STA SFO 
LOA tiCHAR) ; táblázata 
STA SFE 
LOY tl$00 
LOR TBLI,Y ; a KaraKter bitmintájánaK mutatója 
STY s FF ; a táblá:za.ton belül i mutat ó tárolása 
LOY tl$00 
STY $23 
ASL A 
ROL $23 
ASL A 
ROL S23 
ASL A 
ROL $23 
STA $22 
LOA S23 
CLC 
AOC tl$08 
STA S23 

; a Ka.ra.Kt:er 

: cím4neK Kiszámítása 

; a mutató szor:zása a - cal 

; cím of fs et, Kisbetü/nagybetű 

AOC IIS04 ; c ím offset, r·everse ter u 1 et 
STA S25 
LOA $22 ; az alsó byte-oK 
STA S24 ; azonosaK 
LOY tl$00 
LOA <SFO),Y ; a bitminta egy byte-Ja 
STA <S22),Y ; az ~j CHAREN-be 
EOR IISFF ; mlnden bit megfordítása, revers e 
STA ($24), Y ; S. CHAREN-be 
l NY 

CPY ll$08 
BNE AAI 
LOA SFO 
CLC 
AOC 11$08 

; · a ny.o l c ad iK bytE< ? 
; még · nem, v i ssza 

; a c im 
; növe l és e 8-cal 
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C069 8:S FO 
c0sa se 02 
C060 ES FE 
C06F A<l FF 
C071 CB 
C072 C0 lA 
C07<1 00 BC 
C076 A~ 01 
C078 09 0<1 
C07A 8::5 01 
C07C 58 
C070 60 

C07E SA 68 107 
C087 6E SF 70 
C090 7E 78 7C 

C098 0e 66 e0 
Cl1lA0 00 66 00 
ceAa 0s ee sc 
c0a0 e s ee 3C 
C088 0 C 16 00 
c ec0 0 s ee 00 
c0ca ee 1e 00 
C000 18 36 00 
C008 I B 36 00 
C0E0 66 00 3C 
C0E8 66 00 66 
C0F0 0 6 0C 3C 
C0F8 0 C IS 7E 
Cl00 0 6 0 8 SC 
c10a 0s ee 3C 
C l 10 0 C 18 e; e; 
Cl IS 18 14 ;;3C 
c120 33 c2 66 
Cl28 00 00 00 
Cl30 00 00 00 
C 138 I B 18 IB 
Cl<l0 00 00 00 
CI<IB 00 0 8 0C 
C J~0 00 00 l:l0 
C l :58 IC 30 3C 
C l 6 0 66 00 3C 

C 166 AD l 1 00 
CISB 29 EF 
c 160 80 l l 00 
Cl70 AD 00 DO 
Cl73 29 FC 
CI7:S BO 00 OD 
C178 AS CC 
C I7A so sa 02 
Cl70 fiS 3 7 
C17F 00 17 

C IB l AD l l 00 
CIS<! c9 EF 
Cl66 60 ll 00 
Cl89 AD 00 DD 
CISC 09 03 
CIBE 80 00 DD 
CIS ! fl~ 0 <1 
C l93 60 as 02 
C l 96 AS 17 
Cl98 80 18 00 
CI9B 20 <14 E5 
C 19E AD 11 00 
C l A l 09 10 
C IA3 80 l l 00 
CIAS 60 
r.tA7 

660 
670 
680 
690 flfl2 
700 
710 
720 
730 
7<10 
?:>e 
760 
77 e 

?ae TSL 1 
790 

ae e~ 

810 CHAR 
826 
as e 
8'10 
a :se 
ae; e 
870 
860 
890 
30 e 
9 J. 0 
920 
930 
9 '10 
950 
360 
97 e 
380 
390 

1000 
UH 0 
102e 
103e 
10<1e 
10se 
1060 

1070 ON 
1080 
le 90 
l 100 
11 t 0 
1!2e 
1 130 
1140 
l l 50 
1160 

1170 OFF 
1 J 80 
1190 
1200 
1210 
!220 
1230 
12<10 
12Se 
1260 fiAS 
1270 
1280 
1230 
!300 
1310 
1 ~?.0 

STA S FD 
ace Afl2 
INC $FE 
LDY SFF 
l NY 

CPY liSifi 
BNE AA3 
LOA S01 
ORA l!SeJ<l 
STA S01 
CL. l 
R·rs 
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; az u~ol ~ó KaraK1er ? 
; még nem " v ts sza. 

; a. tár~t?lO SZ 't~S. Vl!tS2d~ ll itása 

; a ~gszaKí tásoK engedélye zése 

.BYTE S SA,$66,S67,$68 ,S61,S7F, s 7A, S 6<1, S65 
.BYTE SSE,$6F,S70,S71,S72,S73, S 7 4,S75,S76 
. BYT~ S 7E,S78, S 7C, S 78,S79, S 6D, SIC,S77 

.BYTE $00,S66,s00,53C,S66,S66,S3C,S00 

.~YTE S00,S66,S00, S66,S66,S66, s~E,S00 

.BYTE S06,$0C,$3C,S06,s3E,S66,S3E,S00 

.BYTE S06,S0C,S3C,S66,s7E,s60,S3C, S00 
. BYTE S0C,$1S, s 00,$38,SI8,SIS,S3C,S00 
.BYTE S06,S0C,S00,$3C,$66,s66,S3C,S00 
.BYTE s 0C,S18,S00, s 6S,s66,S66,S3E, S00 
. BYTE siB,S36,S00,s3C,S6S,s66,S3C,s00 
.BYTE SIB,S3S,S00,S6S,s66 ,S66,S3E , s e0 
.BYTE s66,s00,S3C,Sp6,s66, S66,s3C, $00 
. BYTE 566 , S00, 566 ,$66, 5 66,$66, S3C, $00 
.BYTE $06,S I:lC, S 3C,$66,s7E, s 6S,S66,S'<lEl 
.BYTE S0C , SI S ,s7E, S 60,S78,SS0, S 'lE,s00 
.BYTE S06, $El8,$3C,SIG,SI8,Sl8,S~C,S00 
.BYTE SI!IS, S 0C, S 3C , S 66,S66,S66,S3C, $ 00 
.BYTE S0C, SI 8, S66,S6&,$6&,sss,s~C,S00 
.BYTE siB,$14,S3C,S66,S66 , s 66,S3C,s00 
. BYTE S33,S22,S66,s66,S66,S66, s 3C,S00 
.BYTE $00 , S00 , S00 , S IF,SIF, S IS, s!S, s 18 
.BYTE S00, S 0E), S 00,SFS,SF8 , S IB, S I8,SI 8 
. BY"J'E S l 8 , S l 8, SIS, S l F, SI F, 500,500,$00 
.BY1E S00,S00 , S00 , s FF,SFF, S00, s00 , S00 
. SY'J'E $00 , se a, 50C, s FE, sFE, 50C, 508,500 
.BYTE $00,S00,S00,s00 , S00,S00,S00,SFF 
.BY'rE SIC ,S30,S3C ,S66,S66,S3C ,50C , 5 38 
.BYTE $66,S00,S~C,S06,S3E, SS6,s~E,$00 

LDA S001 l 
fiNO ltSEF 
STA S00 l l 
LOA $0000 
AI'V !!$FC 
STA stl000 
LDA l!SCC 
STA :50268 
LDA 11s3·1 
BNE AA:5 

L.OA $0011 
fiNO IISEF 
STA $0011 
LOA SD D01ZJ 
ORA 1!$03 
STA $0000 
L.DA 1150<1 
STA $ 0286 
L.DA lls l7 
S TA S001S 
JSR SES<I4 
LDfl S001 l 
O!tfl l!S10 
STA s0011 
RTS 
.EN:! 

; VI C 1. &llenBrzB-vezér iB reg i$Zter 
; %1 1 101111, a Képernyő KiKapcsoi~SII 

; Clfl2 fl port 
; az al$ ó K'~ blt tórlése 
; VA 1 <1- l 5 mag as , a 4. ISK - s l ap 
; a 2 0 4. l a.P 
; a Képe rnyBmemór la cime (lap> 
: a b•z1scím ~rt,Ke 
; fel't~"tE: l nélKül i ugrás 

; a K~perny6 KtKapcsolas~ 

; Vr'll<l - 1!5 a l acso n y , ;u l. I S K -s l ap 

; a 4. l ap 
: a KépernyBmemór 1a Kezdöc irne <l ap> 
; a báz _is c im 
; a CHAREN és a K4!p(tr r•yö't~r báz i sc ime 
; Képer-nyö-törlf;s 

; a Képer~yö vi~szaKapcsolása 
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ZE ll..EN: 123 SYMBOl..E : 10 FEHl..ER:0 

AA0 =C01C AAI 
COPY =C009 OFF 

=C0:57 AA2 
=CI81 ON 

A program BASIC-betöltője: 

=C06F 
:Cl 68 

AA3 =C032 AA~ 

TSLI =C07E 

100 FOR J: 49152 TO 49574:RE AO A:POK.E l,A : S =S+fi : NEXT 
1 10 DATA 76, 9,19<:!, 76, 104,193,76, 129, 193,120 
12:0 DATA 1 6~, l, 4 1 ,251 , 133, 1 , 169, 0, 133_.253 
13 0 DATA 169,20 8,133 , 254,162, 16,160, 0, 177 ,253 
140 DATA 145 ,2~3,200,208,249,230,2~4,202,208,244 

150 DATA 163, 152, 133,2~3 , ISS, 192, 133,254,160, 0 
160 DATA 185, 126, 192,132 ,255, 160, 0, 132, 35, 10 
170 DATA ~8, 35, 10, 38, 35, 10, 38, 35,133, 34 
180 DATA 165, 35, 24,105,216,133, 35,105, 4,133 
190 DATA 37,165, 34,133, 36,160 , 0,177,253,145 
200 DATA 34, 73,2:55,145 , 36,200,192, 8,208,243 
210 DATA 165,253, 24 , 105, 8,133,253,14q, 2,230 
220 DATA 2:14 ,164,255,2e0 ,192, 26,208,188 ,1 65 , l 
230 DATA S, 4,133, l, 88, 96,106, 107,103,104 
2 40 DATfl 97, 127 , 122, 10€1 , 10 l , l 10, l l l , l 12, l l 3, l 14 
250 DATA l 15, l 16, l 17, l l 8, 126, 123, 12 4 , 126, 12 l , 109 
260 DATA 28, l 19, 0, 102, 0, 60, 102, 102, 60, 0 
c70 DATA 0,1e2, 0,102,10Z, I 02, 62 , 12), 6, 12 
2 Se DA TA 6 0, 6, 62, 10Z, 62, 0, 6 , 12, 60, 102 
290 DA TA 126 , 96, 60, 0, 12, 24, 0, 56, 24, 24 
3ee DATA 60 , 0, 6, 12, 0, 6e, 102, 102, 60, O 
31 e DATA 12, 24, 0,102,102, 1e2, 62, 0, 27, 54 
320 DATI'I 0 , 60, 102 , 102 , Se, 0 , 27, 54, 0, 102 
330 D ATA 102 , 102 , 62, 0 , 102, 0, 60 , 102, 102, 102 
340 DATA 60, 0 , 102, 0 , 102, 102, 102, 102, 6 0 , 0 
350 DATA 6, 12, 60,102 ,126,10 2,1 0 2, 0, 12, 24 
360 DATA 126, 96,120, 96,126, 0 , 6, 8, 60, 24 
370 D AT A 24, 24, 60, 0, 6, 12, 6 0 , 102, 102,102 
380 DATA 6 0 , 0, 12, Z4,102, 102 ,102 ,102, 60, 0 
390 DA TA 27, 2 0, 60,102 , 102, 102, 60, 0 , 5 1 ,34 
400 DA T A 102,102,102,102, 60, 0, 0, 0 , 0, 31 
410 DA T A 3 1, 2 4, 24, 24, 0, 0, 0,248,248 , 24 
420 DATA 2 4, 24, 24, 24, 24, 3 l , 3 l , 0, 0, 0 
430 DATA 0, 0, 0,255,2'!15, 0 , 0, 0, 0, 8 
440 OATA 1 2 ,2~-4,2~4, 12, 8, 0, 0, 0, 0, 0 
450 DATA 0, 0, 0,255, 28, 4 8, 60,102, 102, 60 
460 DATA 12, 56, 102, 0, 60, 6 , 62, 102, 62, 0 
470 DAT A 173, 17,208, 41,238,141, 17,2e8,173, e 
480 DATA 22 1 , 4 l , 252, 14 l , 0, 221 , 169, 2 e4, 14 l , 136 
4Se DATA 2, 169, 55,208, 23,173, 17,208, 41,238 
:;0e DATA 14 l , l 7 , 208, 173, 0, 22 l , 9, 3, 14 l , 0 
5 l e DATA 22 l , 169, 4, 14 l , 136, 2 , 169, 23, 14 l , 24 
520 DATA 2 08 , 32, 68,229 , 173, 17,208, 9, 16,141 
530 DATA 17,208, 96 
550 IF S <> 370:11 THEN PRINT"HI BA A DAT~SORBAN ! " :END 
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:C l 98 CHAR ~C098 
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4.1 .9. A képernyőgörgetés módosítása 

A képernyőseroll soronkénti (tehát 8 pontsoros) léptetéssei működik. Ez az úszta~s (scroll) 
kissé zavaró a szemnek. Lényegesen barátságosabb az, ha lágyan, pontsoronként úszik be a 
képernyé be az új sor. Az itt ismertetett rutin segítségével ez megoldható. A rutin "beépül" a 
KERNAL úsztató rutinjába. Ehhez azonban a KERNAL és BASIC ROM-okat le kell má
solni a RAM-ba. (A BASIC-et azért, mert a KERNAL-t külön nem lehet RAM állapotra 
kapcsoini - egyébként más nem indoko lja a lemásolást.) A megfelelő módosítás után az új 
rutin működésképes. 

Az új scroll trükkje azon alapul, hogy a VIC lehetőséget biztosít a képernyő 7 pontsoros 
elmozdítására. Megfelelő időzítéssei az emberi szem becsapható, és ezt használja ki a rutin. 
Először 7 pontsorral feljebb mozgatja a hátteret, majd hirtelen visszakapcsol és egy egész sort 
emel. Ez az utóbbi a csalás, mert csak egy pontsor feljebb mozdulását látjuk, valójában azoo
ban lefelé 7, felfelé 8 pontsoros mozgás zajlik le né hány msec alatt. Ez o lyan gyorsan történik. 
hogy az emberi szem nem képes követni. 

A rutin a SYS 49152 utasítással hívható. A módosítás kikapcsolható a tárkonfiguráció 
visszaállításáva!: POKE 1,55. 

A rutin BASIC-kezelője: 

10 REM FOLYAMATOS SCROLL 
100 POKE ~3280, t i:POKE 53281,0:PRINT CHRS (30 )CHRS <I 4 7> 
l 10 GOSUB 500 
120 SYS 49152 
130 PRINT •FOLYAMATOS GORGETES " : PRINT :PRINT 
140 PRINT "BEKAPCSOLAS : POKE 1,53" 
150 PRINT 
160 PR l NT " Kl KAPCSOLAS : POKE l , :S::O • 
170 PRINT :PRINT "BILLENTYURE TOVABB ! • 
180 WA l T 198, l : GET X$ 
19 0 POKE 1,::13 
200 LIST 
500 FOR l = 49152 TO 49273:REAO A:POKE I ,A : S =S+A : NEXT 
510 DATA 169,160, 32, 7, 192, 169,224,133,25 2, 169 
520 OATA 32,133,253,160 , 0, 132,251, 177,251,14:S 
530 DATA 251,136,208,249,230,252,198,253,208,243 
!540 DATA 169, 41,162,1S2,141, 1,233,1 4 2, 2,233 
:5:50 DATA S6,224, 0,208, 58,120, 169, 6,141,121 
560 DATA 192,160, 2,169,24 8,205, 18,208,208,251 
570 DATA 169,24 9,205, 18,208,208,251,136,20 8,239 
580 DATA 173, 17,208, 41,240,24,109,121,192,141 
5 90 DATA 17,208,206 ,121 ,192, 16,220, 160, 40,204 
600 DATA 18,208,208,2:SI , I69,128, 44, 17,208,208 
610 DATA 2 4 2,24 0, 15,224 , 13,208, 11 , 173, 17,208 
620 DATA 41, 2 4 0, 2 4 ,10:5, 7,141 , 17,208, 76 , 240 
630 DATA 233 , 0 
640 IF S <> 18072 THEN PRINT"HI8A A DATASORSAN !":END 
650 RE:TURN 
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A gépi szubrutin assembly listája: 
ceHil0 
C000 AS A0 
C002 20 07 C0 
C005 AS E0 

90 
100 SCROLL 
1 10 
120 

130 COPY 
140 
150 
!60 
17€1 

* =SC000 
LOA l!SA0 
JSR COPY 
LDA IISE0 

S TA $FC 
LOA 11520 
STA SFO 
LOY 11$00 
STY :SFB 

; A BASIC ROM Kezdőcíme 
; A másol<$.s vEgrehajtása 
; A I<.ERN"'L ROM Kezdőc i roe 
; M~s.oló ciKl us 
• A Kezdőc ím fólső t árolá•a 
~ CiK l usszámláló, 32 lap 

; Kezdöcím, alsó byte 

299 

C007 85 FC 
C009 AS 20 
C0f!IB 85 FO 
C000 A0 !:)!:) 

Ce0F B<l FB 
Cell l 81 FB 
C013 S I FB 
C0 1ö 88 

180 AA0 
!90 

LDA 
S T A 
DEY 
BNE 
INC 
DEC 
B !'E 
LDA 
LOX 
S TA 
STX 
RTS 

<SFS>,Y; A másolás ve:gr·eha.jtása 
CSFB) ,Y 

C016 oe FS 
Cel8 E6 FC 
C01A C6 FO 
C01C 00 F3 
C01E AS 29 
C02'!l A2 C0 
C022 80 01 ES 
C025 BE 02 ES 
ce2a se 

Ce2S E0 00 
C02B 01!1 3A 
C020 78 
Cei2E AS €16 
C030 eo 79 ce 
C033 A0 02 
C035 AS FS 
C037 CO 12 00 
C03A 00 FB 
C03C AS F9 
C03E CO 12 00 
C04! 00 FE 
C€1 4 3 88 
C044 00 EF 
C046 AD ll 00 
C0<19 29 F0 
C048 18 
C04C 60 79 ce 
C04F 80 ll 00 
C052 CE 79 c0 · 
C055 10 OC 
C05? A0 28 
C059 CC 12 00 
Cei5C 00 FB 
Ce5E AS ae 
C060 2C ll 00 
ces3 oe F2 

C065 F 0 0F 

C067 Ee 00 
C069 00 08 
C06B FID l 1 00 
C06E 29 F0 
C070 18 
C071 69 en 
C073 80 ll 00 
C076 <lC F0 ES 

C079 00 
C07FI 

200 
2 U~ 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 

300 MOO 
310 
320 
330 
340 
350 AAS 
360 AA4 
370 AA2 
380 
390 
400 AA3 
<110 
42 e 
43 El 
44 el 
45 el 
460 
470 
480 
490 
'!300 
510 AA7 
520 AAS 
530 
540 
550 
560 
570 

580 AA l 
590 
600 
6 11'l 
620 
630 
640 
650 AAS 

660 CNT 
670 

A A 0 
SFC 
SFO 
A A 0 
llf'JJO < 
llf'JJO > 
SE901 
SE 902 

CPX 11$00 
BI'E AAJ 
SEI 
LOA 11$06 
STA CNT 
LOY 11$02 
LOA IISF8 
CMP $Oe t 2 
BI'E AA2 
LOA l!SF9 
CMP S0012 
BNE AA3 
DEY 
BNE AA4 
LOA $00.1 1 
ANO liSFel 
CLC 
AOC CNT 
STA soe 11 
DEC CNT 
BPL AA::l 
LOY ll~8 
CPY :SOe12 
BI'E AAS 
LDA liSSe 
B l T $001 l 
Bi'E AA7 
BEQ AAS 

CPX ll$00 
Bi'E AA8 
LOA :SDElll 
AI'O liSFel 
CLC 
AOC ll$07 
STA :SOEll t 
JMP SESF0 

.BYTE :se0 
. END 

ZEl LEN: 59 SYMBOLE: !3 FEHLE:R:0 

A A 0 
A A 6 

=CElll AAI 
=C059 AA7 

=C06? AA2 
=C057 AA8 

=C037 
=ce7s 

; A bel$5 ciKtus lefutot~ ? 
; Még nem, v iss-za 
; A föl$5 byte növelé•e 
; A KUI$ö ciKlu• lefu~ott ? 
, t~.Og roem, viss.za 
; A böví"tés 
; Kezdöc íme 
; A lem;;.$olt 
, I<.ERN"'L - b a 

; A megszaKításoK l&~i l~ása 

; A s zámláló inicializ~. lása 
; VáraKozás Két fé!Kép~e 
; 2 4 8 
; Elérte a ra•zterso r ? 
; Még nem, v~r-aKozn i 
; 24S 
; Elérte a rasztersor ? 
; Még nem, váraKo2ni 

; VIC 1 . ellenőrz ö vezérlő regiszter 
; Az alsó félbyte tö~lése 

; A sz~mláló hozzáadása 
; és beáll i"tás 
; A számlál~ csöKKent~ se 
; MEg po z itív, vissza 
; 4e 
; A rasztersor elÉrte ? 

; Még nem, vár aKozni 

, A 7. bit maga• ? 
, Igen, váraK ozn i 
; Nem, a.z erede 't i rutin ra 

; VlC J~ ellenőrzö -vezérlő regiszter 
: Az al•ó félbyte levágá$& 

; 7 hozzáadása 
; és beál t ítás 
; Az eredeti rutinra 

; A számláló 

A A 3 
CNT 

=C03E AA4 =C035 AA~ 

=C079 COPY =C0e7 MOD 
=ce33 
=C029 
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4.1.1 O. A LIST utasítás módosítása 

A programlista kinyomtatásakor zavart okoz, ha a papír perforációjára is ír a nyomtatófej. Ha 
azt szeretnénk, hogy a lap perforációjára ne kerüljön nyomtatott sor, módosítanunk kell a 
LIST-rutint. 

A LIST-rutin t legegyszerúob úgy átírni, hogy a BASIC ROM-ot lemásoljuk az alatta lévő 
RAM-ba, néhány helyen módosítjuk, majd lekapcsolunk rá. A módosítások arra szolgálnak, 
hogy az eredeti LIST-rutin bizonyos he lyeken kitérőt tegyenami rutinunkban. A bővítés szá
molja a kinyomtatott sorokat, és egy megadott számú sort elérve lapot emel, majd kezdj e löl
ről a számlálást. 

Programunk egy bizonyos szám után lapot emel, azaz kiír néhány CR karaktert, amelyek 
soremelésekre kényszerítik a nyomtatót. 

A program hívása: SYS 49152 
A program assembly listája: 

0079 
C 0 0 0 
Cl!l00 fl2 2 0 
Cl!l02 AS F\0 
C004 Fll!l 00 
C006 84 FB 
C008 8:5 F C 
C00A 8 1 F8 
C00C 91 F B 
C00E CB 
C00F 0 0 FS 
C01 l ES FC 
C013 CA 
C€)1 4 00 F4 
C€1 16 AS 40 
CO I S 80 42 A0 
C018 AS Cl!l 
C0 10 80 4 3 f\0 
C021!l AS SC 
C022 80 08 AS 
c 0 25 AS ce 
C0 27 80 09 AS 
C02A fiS 20 
C02C 80 07 f\6 
C0 2F fiS Ef\ 
C0 31 80 BB f\6 
C034 80 BC f\6 
C037 AS 6 0 
C039 80 14 f\7 
C0 3C fiS 36 
C03E 8:5 01 
C040 60 

C04l f\9 00 
C04 3 80 OB 03 
C04 6 80 OC 0 3 
C049 f\:5 7fl 
C048 48 
C04C f\:5 7 8 
C04E 48 
C0<Í F 20 7 3 00 
C0 :52 2 0 sc f\ 6 
C0:5:5 f\9 00 
C0::l7 80 OB 0 3 

100 CHROOT 
110 
120 
130 
140 
150 
16 0 
17 0 AF\0 
180 
IS0 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
31 0 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
330 
41:10 
410 

420 1'100 
430 
•He 
456 
460 
470 
~80 

490 
500 
510 
520 

=500 79 
• =• C000 
LOX 11$20 ; 32 1~p 

LOA ll$1'\0 ; 
LOY IIS00 ; 
STY ~B ; 
STA SFC ; a BASIC ROM 
LOfl <:51" B> , Y ; 
STA ( ~8 > ,Y ; 
INY ; le másol~sa ö RAM-b~ 

AF\ 0 
SFC 

AF\ 0 
llf"KJO- l < 
:SI'\ 0 42 
llf"KJO > 
SlA043 

. , 
; 
; 

; 

; a LIST u1asi~~s 

B !'E 
INC 
OEX 
BNE 
LOA 
STA 
L O fl 
STA 
LOA 
STA 
LOA 
S TA 

II COUNT< ; 
SI'\ 608 ; a ~övitö ru ttn 
II COUNT> ; 
SA 603 ; beépi t é~e a: e~ede'tl 

; JSR Kód L.OA IIS20 
STA $1'\607 
L.OA IISEfl 
STA Sfi6BB 
STA $1'\SBC 
L.OA II:SS0 
STA S f\7 14 
LOA II S36 
STA S01 
RTS 

L.OA IIS00 

; 
; NOP Kód . 
• 
; 

; RTS Kód 
; me1egs't a~ 't t; e l ye t't RTS 
; l ei<a,:.c s.ol~.s. 

; a RAM-r"a 

STA S030B ; a s or~z~ml~lóK 

STA S03DC : l r• tC lCd \2~ l ~.s a 
LDl'\ S 71'1 
PHA : a pr-ogr-arnsz ~ml•l O 
LOFI S 7B 
PHA ; v er embe mentE~e 
JSR CHRGOT : az utolsó K~raKt er úJraolua~á~a 

JSR SA69C : az e redett ~IST-ruttnra 
L.OA IIS00 
STA S030B ; a számláló K 
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ce:sA ao oc e3 
C0::10 20 07 FIA 
C060 68 
C061 8!5 76 
C063 68 
C0 64 85 7 A 
C066 2 el FS AB 
C0 69 4C 73 00 

C06C SC Al C0 
C0 6F AE 90 C0 
C072 EC A0 C0 
C075 Fel 06 
C077 E E A0 C0 
C07A 'IC 96 C0 

C0 70 AE SE C0 
C080 EC SF C0 
C083 F0 09 
C085 20 07 AA 
C088 EE SF C0 
C08B 4C 70 C0 

Ce!SE AS 00 
c0se eo Ae ce 
C093 80 SF C0 
C096 AC Al ce 
C099 ca 

:530 
:5'10 
550 
560 
:570 
:580 
:590 
6 00 

610 COUNT 
620 
630 
640 
6:50 
66 e 

670 FEED 
680 
690 
700 
7 le 
720 

730 AAI 
740 
750 
760 AA2 
770 

S TA S030C 
JSR Sf\AD7 
PLA 
STA S7B 
P LA 
S TA s 7 fl 
JSR S A8F8 
J I'P CHRGOT 

STY CNT4 
LDX CNT0 
CPX CNT3 
BEQ FEED 
INC CNT3 
JMP Afl2 

LDX CNTI 
CPX CNT2 
BEQ FIAl 
JSR SAAD7 
I NC CNT2 
JMP FEED 

LOA t1S00 
S TA CNT3 
STA CNT2 
LOY CNT4 
l NY 

; 1n ic i al iz~l ~sa 
; CR Kiir· ~s.iro 

; visszatöltés& 
; a Köve '"t Kt:zó' u"t a. s. i tás. megKertts.ése 
; a r ut1n vége 

: a mutató Ideiglene$ t~~olá$& 
: a 1\at árértéK 
; egye~l~ ~ sz~ml~l6v al 7 
; igen, lapo t emE: l n i 
; még nern, növ~ l ni a s. zámlál ót 
; +o l y tatn i a l istáZá$t 

; az ~re$ ~o r oK sz~ma 

; egy enl ö a s.zárnl~l ó val 7 
; igen, új l a.pot Kezden i 
; CR Kiirás.a. 
; a számlaló n~vel~se 
; Es vissza. 

; a szaml c;. l ö t< . 
' 1nic\al12~las.a 

; az o ff $et visszatö ltése 

C09A Bl 5F 
C0 9C 60 

780 LOR <S5F),Y : a KövetKező KaraKter 

· C090 3E 
C09E 0A 
C09F ee 
C0Ae ee 
C0AI 00 
C 0 fl 2 

ZE l LEN : 76 

790 

800 CNT0 
Sle CNTI 
82e CNT2 
83e CNT3 
S4e CNT'I 
850 

SYMBOLE: 12 

RTS 

.BYTE 62 

.BYTE 10 

.BYTE 0 

. BYTE 0 

.BYTE 0 
• El'() 

FEHLER : 0 

; a soroK száma egy lapon 
; a soremel~seK száma 
; a sor emeléseK sz~ml álása 
; a l apra i~~ soroK ~ záma 

; á tmerte1.i t~r-oló 

AA0 DC00A AAI 
CNT2 =C09F CNT3 

:C08E AA2 
=C0A0 CNT4 

=C 0 96 
=C0AI 

CHRGOT=0079 CNTIO =C09D CNTI 
COUNT =C0SC FEED =C07D MOD 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR l = 49152 TO 4 93 13: READ A:POKE I ,A : S=S +A:NEXT 
11 0 I F S <> 22978 THEN PR I NT" HI BA A DATASORBAN ! ": ENO 
12 0 SYS49152 
130 
l 40 
!50 
160 
170 

DATA 
DATA 
DATA 
DATA 

180 DATA 
190 DATA 
200 DATA 
2 10 ClATA 
2210 DATA 
230 DATA 
2 '10 DATA 
2::10 DATA 
260 DATA 
270 OATA 
280 DATA 
290 DATA 
3 00 DATA 
3 10 DATA 
::ll" l'l nATA 

162' 32 ' 169' l 60' 160' 0' 132 '25 l ' 133 ' 252 
177, 2 51,14:5,2::11,200, 208,249,236,252,202 
208 '2'1 'l ' 169' 64 ' l 4 l ' ss' 160' 169' 192' l 4 l 
87' !60' !69' l E) B ' l 4 l '2 16' 166 ' !69' 192' 14 l 

2 l 7 ' 168' 169' 32' l 'l l '2 15' 166 ' 169 '234 ' l 4 l 
187, 166,14 1 ,188,166, 169, 96,14 1 , 20,187 
169' :54' 133' l ' 96 ' 169' 0' 14 l '2 I S' 3 
!41 , 220, 3,16::1, 122 , 7 2,165, 123 , 72, 32 
121, 0, 32, 1:56,166, 169, 0,1'1 1 ,2 19, 3 
141,220, 3, 32,21 5,17el ,104,133, 123, 104 
133,122, 32,248,168, 76,121, 6, 140, 161 
192,174,1:57,192,236,160,192,246, 6,238 
160 , 1 92, 76, 1 seJ , 1 se, 1 7 4 , 1 sa, 1se , 236, 1 ss 
192,240, 9, 32,2 15,170,238,159,192, 76 
l 2:5' 192' 169 ' o ' 14 l ' 160 ' 192 ' l 'l l ' 159' 192 
172, 161,192,200,177, 95, 96 
62 : REM A KI IRT SOROK SZfiMA 
10 : RE M AZ E MELT S OROK SZ AMA 

1'1. 0. 0 

301 
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4.1 .11 . A változók kiírása 

A legtöbb BASIC-bővítés tartalmazza. Programfejlesztés során nagyon hasznos, mert együLt 
látható a legtöbb változó, amely a változóterületen van. A változók értékéből Következtetni 
lehet a program mú'ködésére, esetleges hibájára. 

A rutin kiírja a változó nevét és típusát, majd tartairnáL A változók a deklaráció sorrend
jében je lennek meg. A rutin a SYS 49152 utasítással hívható. Assembly listáj a: 

C 0 0 0 
E 386 
FF 0 2 
A A 0 7 
A 82C 
839:5 
88 A 6 
800 7 

C000 A:S 20 
C00 2 A<l 2E 
C00<1 8:5 <15 
C006 8<1 46 
C008 C:<l 30 
C00fl 00 02 
C00C CS 2F 
C00E 90 03 
C010 <I C 86 E3 

C013 69 02 
C015 90 01 
c017 ca 
c0 1a as 22 
C01A 8<1 23 
c0 1c 2 0 <IS ce 
C01F SA 
c020 10 ee 
C022 98 
C023 10 18 
c02:s 2 0 7F ce 
c02s 2 0 sa c0 
C028 <IC 30 C0 

C02E 20 7F C0 
ces1 sa 
C032 30 06 
C03<1 20 SA C0 
ce37 4C 30 ce 

C03A 20 A0 C0 
C030 AS 45 
C03F A<l 46 
C0<11 18 
C042 69 07 
C0<1<1 90 BE 
C046 CS 
C0<17 90 BB 

C0<19 20 07 AA 
C0<1C 2 0 2C AB 
C0<1F A0 00 
C051 91 <15 
C053 AA 
C05<1 10 06 
ce:s6 ca 

100 
110 ~RM 
121Zl PRINT 
130 CROUT 
1<10 STOP 
150 FLOAT 
160 YFAC 
170 f\SC l l 

180 OUMP 
!90 
200 AA6 
210 
220 
230 
24 el 
2513 flfl0 
260 

270 AAI 
280 
290 
300 AA2 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 

'100 AA3 
'110 
420 
'130 
4'10 

4 50 AA5 
460 Af\'1 
470 
'180 
'190 
500 
510 
520 

530 NAME 
540 
550 
560 
570 
580 
590 

:o =SC000 
=SE 386 
=$FF02 
=$AA07 
" $A82C 
=s B395 
=SBBA6 
=S6007 

L.Ofl 520 
LOY S2E 
STA $45 
STY $<16 
CPY $30 
a r-.E: A A 0 
CMP $2F 
l:lCC AAI 
JMP WFIRM 

AO C 11502 
BCC AA2 
!NY 
STA 522 
STY S 23 
JSR NAME 
TXA 
8PL. AA3 
TYA 
BPL. AA4 
.JSR SPACE 
.JSR INTEG 
.JMP AA4 

.JSR S PACE 
TYA 
BM! Afl5 
.JSR REAL. 
.JMP Afl<l 

J SR S TRING 
L.OA S4 5 
L.OY S<l6 
CL. C 
AOC ll$0"r 
8CC Afl6 
!NY 
8CS fiAS 

JSR CROUT 
JSR STOP 
t..CfY 11$00 

TAX 
BPL A1:10 
!NY 

; fl p~og~amv~gmu~a~ó 
; beolvas~s.a 

; e:s t~rol~s.• 

; öss-zehason l í tás i'. vá ltozóK vége 

; mut«tóval 
; H~ Kisebb, ugr~s ~ rutjnra 
; Ha n~gyobb, a BASIC melegs~a~~~a 

; Kettő hoz~~~d~5a az alsó by~e-hoz 
; Ha nincs t~lc sordu lás, ugr~s 
; A iölsö byte novel~se 
; A v~lt ozó Ke zdet 
; rögzítése 
; A v~liozó neu,neK Klírása 
; fl n~v első byte-JánaK vi zsgál a~a 
; Valós vagy sz ö veg ~ipus~ vál~ozó 
; A n~v másodiK by~e-jánaK vizsgálata 
; Ha nem v~t'tozó, ~ímnövelés ?-'tel 
; Asz ó Köz ~5 az egyenlös~gje l Kiírá sa 
; Egész itpusV v~l~ozó Kiírása 
; A elm növelése 7-te l 

; SzóKöz és egyenlőségjel Kiírása 

; Ha szövegv~ltozó, ugr~s 
; V• lós tipus~ v~ltozó Kiírása 
; A cím nóvel,se 7 -~el 

; Szovegvál~ozó Kiírása 
; A jelenlegi ei m 
; beo l va.s ~sa. 

; 7 hozzáadása a címhez 
; Ha nincs t~lcsordulás, vissza 
; A i ölső byte növel~se 
; ViS!>Za egy ~j Vál ~OZÓ Ki 1 i!ö "t ázáhO% 
; A n~v Ki írás& 
; Re~u~n Kiírása 
; A STOP blllen~yü JeK~rdez~se 

; beclvas~sa ~s t~rolasa 

; Ha K í sebb, m1n1. 128, ugr~s. 
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C0:57 81 '15 
C0:59 30 01 
C05B 60 

C0::'iC A0 00 
C0:5E 6 1 45 
C060 29 7 F 
C062 20 02 FF 
C065 CS 
C066 B l 45 
C068 AS 
C069 29 7F 
C06B F0 03 
CC6D 20 D2 FF 
C070 SA 

600 
610 
620 AB4 

630 ABel 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
7 10 
721!1 

LOA <S45>,Y ; A n~v másodiK by~e-ja 
BM l A80 ; Ha n<".gyobb, mtn~ 127, aKKor ugrás 
RTS 

LDY IIS00 
LOA ( S45),Y; A n~v e l ső by~e -jánaK beolvasása 
AND IIS7F ; és az offs~t l ~vágása 

JSR PRINT ; Az. első byte Kiírása 
!NY 
LUA <S45>,Y ; A másodiK byte bectlvasása. 
TAY 
At.V II$7F 
BEQ ABI 
JSR PRiNT 
T' t< A 

; Tárolas az Y regis 2terben 
; A2 o~f~e~ l~v~g~sa 
; Ha. n ulla, a. Kiir~s"t ~.-tugra.ni 

; A másodiK by~e Ki í rása 
; Az ef~6 byt~ vizsg~lata 

303 

C071 10 0 4 
C073 AS 25 
C075 D0 E:l5 
C077 SS 

730 ASI 
740 BPL. A82 

L.OA ltS2:5 
BNE AB3 
TYA 

: K i sebb, rn1n't 128 , v alós vagy szöveg 

C078 t0 El 
C071'1 AS zq 
C07C 4C D2 FF 

C07F AS 20 
CII!IBI 20 D2 FF 
C084 AS 30 
C086 D0 F4 

ceaa A0 00 
C08A 81 22 
C08C AA 
ClllSD CS 
C08E 81 22 
C090 AB 
C091 BA 
C092 20 95 63 
C09:5 A0 0 1 
C097 'IC 07 6 0 

C09A 20 AB 66 
C09D 4C 95 C0 

C0A0 20 BF C0 
C0A3 A0 02 
C0A:5 Bt 22 
C0A7 85 25 
C0AS sa 
C0AA B t 22 
C0AC 65 2 4 
C01'1E BB 
C0AF 81 22 
C0BI 85 26 
C0B3 F0 0A 
C085 SI 24 
C087 20 D2 FF 
C0BA CB 
C06B C4 26 
C0BD 00 F6 
C0BF AS 22 
CI?JCI 4C 02 FF 
C0C4 

ZE lLEN: 106 

750 
760 
770 A82 
780 
7S0 
800 A83 

810 SPACE 
820 
830 
840 

850 IN.TEG 
860 
870 
BBEl 
890 
900 
910 
920 
930 AB5 
940 

95el REA L 
960 

BPL. AB4 
LOA 11$24 
JMP PRINT 

LDA 11$20 
JSR PRINT 
LOA IISSD 
BNE AB3 

LOY IISEI0 

; f' e l t~tel né IKUl i ugr·ás 
; A más odiK byte viz.sgá l ata 
; Kisebb, rnin~ 128, valós 

; A % vagy a. s Ki i r~s.a. 
; S~OKoz 's egyenlös~gjel K1ír~sa 
; S zóKöz 
; Ki ír~sa. 
; Eg yenlőségjel 

; Ki írás a 
; Eg~sz. tipu ~ú v ál to z ó Kiírása 

LDA <S22l,Y; Az alsó byte b~o l vasása 

TAX 
l NY 
LDA <S22>,Y; A fölső by~e beolv~sása 
TAY 
TXA 
JSR FLOAT 
LOY 11$01 
JMP ASC l l 

JSR YFAC 
Jf'P ASS 

; ~~a laK ítá5 lebegőp ont ossá 

; FAC/ASC II á~alaKi~ás ~ s Kiír~s 

; Valós tipusú v~lto zó Kiir ~sa 
; Egy változ ó átv itele a FAC-ba 
; ~talaKitas ~s Kiírás 

970 STRIN3 J SR ABB 
; S z öveges v~ltoxö Kiirása 
; Idézőjel K! irás a 

980 LOY 11$02 
990 

1060 
1010 
1020 
1030 
1040 
10:50 
1060 
111!170 
1080 AB7 
1090 
1100 
l l 10 
l 120 
l 13 11!1 A86 
t 140 
l l :50 

SYMBOLE<28 

LDA CS22>,Y; A cím fölső byte beolvasasa 
STA S 2:5 ; és tarolása 
OEY 
LOA ( S22l ,Y; A cím a l só b~ol v as ása 

STA S2 4 ; és t ár o l ás'a. 
DEY 
LOA 
S TA 
BEO 

<S 22> ,Y ; 
$ 26 

A hossz beolvasása 

ABB 
LOA <s 24), Y 
JSR PRINT 
l NY 
CPY $26 
BNE AB7 
LOA 11$22 
JMP PRINT 
. END 

FEHLEI<:0 

; A hoss2 nulla, ugrás 
; A szoveg KaraKtereineK beo l vasása 
; ~s Kiír~sa 

; Elé rte a hossz t ? 
; ME!g nem 
; l d Eizőjel 

; K i i r ás a 

A A 0 
A A 6 
AB 5 
FLOAT 
STOP 

=C !?JElE 
=C004 
=Cel 95 
=8 395 
=AS2C 

AAI eC.013 
A80 =C05C 
A86 :C08F 
INTEG =C088 
STRI NG=CII!I A0 

A A 2 
ABI 
AB 7 
NAME 
Wf\RM 

=C018 
=C070 
=Cll!! B 5 
=C043 
=E 386 

AA3 =C02E 
AB2 =C077 
ASC l l =6007 
PRINT =FF0 2 
YFAC =BBAS 

AA4 =C030 
A83 =C07C 
CRDUT =AA07 
REAL =C03A 

AA5 =C03A 
1'184 ,.C05B 
DUMP =C000 
SPACE =C07F 
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A BASIC-betöltő: 

100 FOR l = 49 1S2 TO 49347 : RERO R : POKE l,A : S =S+A: NE XT 
110 DATA 165, 45,164, 46,133, 69,132., 7 0 , 196, 48 
12.0 DATA 208, 2.,197, 47,144, 3, 76, 134,22.?,105 
130 DATA 2,1 44 , 1, 20~,133, 3~ , 132, 35, 32, 73 
140 DATA 192,138, 16, 12,152, IS, 2'l, 32.,12".', 192 
150 D'A TA 32., !36, 192., 7 6, 6 1 , 192, 32, 127, 192, l ::02 
160 DATA 48, 6, . 32,15 4,192, 76, S 1 ,192, 32, 160 
170 DATA 192., 165, 69, 16 4, 7 El, 24, 10:$, 7 , l 4 'l, l Se 
180 DATA 2.00,176,187, 32.,215,170, 32., 44 , 168,160 
190 DATA 0, !77, 69, 170, 16, 6, 20('.), 177, 69, 4 8 
2.00 DATA l , 96, 160, 0, 177 , 63, 4 l , 127 , 32,2 ICI 
2 10 DATA 255,200,177, 69, 168, 41 ,127,240, 3, 32 
220 DATA 210,255, 1 38, 16, . •'1,1 S9, 37 , 208, 5 , 152 
230 DATA 16,225,169, 36, 76,210,2.55,169, 32, ~2 
240 DATA 2 10,255,169, SI,20&,244 ,1S0, 0,1 77 , 34 
250 DATA 171:1, 2€10, 177, 34 , l Sa, !38, 3 2 , l "19 , 179, 18 0 
260 DATA 1 , 76,215 , 189, 32, 166,187, 76,149 ,1 92 
270 DATA 32,19 1,192,160, 2, 177 , 34,133, 3 7 ,136 
280 DATA 177, 34,133, 36,136,177 , 34, 133, 38 , 240 
290 DATA 1€1,177, 36, 32,2 10,255,200 , 196 , 38 , 208 
300 DATA 246,169, 34, 76,210,255 
320 I F S () 22920 THEN PRI NT " HIBA fl DATASORBAN !":END 

4.1.12. A BASIC program visszaállítása 

Hasznos rutinok 

A NEW-val törölt BASIC-program nem törlődik azonnal fizikailag is a tárban. A program 
visszaállítható egészen addig, amíg valamilyen tárműveletet nem végeztünk, pl. változódekla
rációt. Az ismertetett gépi program ezt végzi el: 

megkeresi a BASIC sorok végét, 
a sorvégmutatót követő címetelhelyezi a sor láncolási byte-jaiban, 
veszi a következő sort, 
figyeli a program végét jelentő három $00 byte-ot, 
beállítja a programmutalókat a nulláslapon. 

A program a SYS 49152 utasítással hívható. Assembly listája: 
C 0 0 0 100 •=SC000 
C 0 0 0 fl :5 28 l 10 RENE W LD fl $28 ; "BAS I C - Kezd&t, 
C002 85 FB 120 STA SFB ; 

C 0 0 4 A 5 2 C !30 L O fl S2C ; BASIC K&zdet, 
C 0 0 6 85 FC 140 ST fl S FC 
C 0 0 8 A 0 03 !50 flfll LOY t!S03 ; Offset a sor 
C 0 0 fl CB !60 Af\ 0 l NY 

alsó byte 

föl sS byte 

"ls ö by'te -j ára 

C 0 68 B l FB 170 LOA <SFB > ,Y ; A sor· vég r~ la.tiv c im,neK 
C 0 60 013 FB 1813 BNE flf\13 ; K iszámí-tiis.a. 
C013F ca 1913 !NY 
C010 88 213 0 TY fl 
Cl3 l l 18 210 CLC 
Cl312 65 FB 220 flO C SFB . fl sor végcímEneK K is.z~mí"tás.a. ' 
C014 A fl 23€1 TAX ; Alsó byte 
Cl3 15 A el 00 240 LOY t!S00 
C017 98 250 TYA 
C018 65 FC 260 AOC SFC 
C01fl 48 270 PH fl ; F ö ls ő byte .. ve-rembe 



Hasznos rutinok 

C0 1B B fl 280 TXfl 
CI')1C 91 FB 291') STA (~8)' y ; fl l ~ncol~s. i mutat& 
C01E CB 3 00 !NY 
CelF 68 31 0 PL fl 
C 0 2 1') 91 FB 320 ST fl CSFB >,Y ; "t~rol~s.a 

Ce 22 85 FC 330 ST fl ~c ; fl munKare!llsz"ter 
C 0 24 86 FB 3 40 STX ~B ; új 4r"t41Ke 
C 0 26 81 FB 350 l. O fl ($F8) ,Y • ' Pro9ra.m v4!1e 7 
C 0 2 8 00 OE 361') Bt-E flfll . 

' Nem, vissza 
C 0 2 fl BS 370 OEY 
C 0 28 B l FB 380 LD fl CSFB> ,Y . Program v 4!1e ? ' 
C 0 20 0 0 09 390 Bt-E flfl1 . Nem, Vi55ZA ' 
C02F fl 5 FB 401!1 LOA ~B 

C0 3 1 A 6 F C 4 10 LOX IJFC . fl programv4~ rNJta't ó ' 
C 0 33 18 4 20 CLC 
C 0 3 4 69 02 430 AOC 11~2 • ' K isz~rr.ít~sa. 
c e 36 90 0 1 440 ace fiA 2 
Cl') 38 ES 450 INX 
C 0 3 5 85 20 460 A fl 2 ST fl se o l Ils be"töltl!s,e 
C 0 38 86 2 E 4 70 STX ..:!E . a. reg iszterbe ' 
C 0 30 21') 60 AS 4 80 JSR Sf\660 ; CLR utasit~s 
C 0 41') 4 C 86 E 3 4 90 JMP $E 386 ; BASIC male!IS"t&rt 
C 0 4 3 500 . E l'l) 

ZE lLEN: 41 SYI'SOLE:4 FEHLER:0 

fl fl 0 =C00fl Afll mC00S Af'Í 2 aC039 RE r-E W =C00EI 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR!= 49152 TO 49218 :READ X:POKE I,X:S =S+X•NEXT 
110 OfiTA 165, 4 3,133,2:51, r65 , 44 ,133,2:52,160 , 3,21!10 , 177 
12 1') DATA 2:51 ,208 ,251 ,200 , 1:52 , 24 , 10 1 ,2:51, 170 , 16 0 , 0, 152 
130 OfiTA 101, 2 5 2, 72,138,1 4:5,2:5 1,20EI,I 0 4,1 4:5 ,251,133,252 
140 OfiTA 134,251,177,25 1,208,222,136,177 ,251,206,217,165 
l :i0 D ATA 2'~1,166 ,252, 24,10~ , 2,J 44 , 1,232, 133, 4~,134 
16 0 Ofi Tfl 46, 32, 96,166, 76 ,134 ,227 
170 IF S <> 10353 THEN P RINT"HIBfl fl DATASORBAN I":EI'I) 
180 PRINT " OK l I":EI'I) 

4.1 .13. A képernyő tartalmának kiírása - HARDCOPY . 
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A HARDCOPY nem túl gyakran használt rutin. Viszonylag kevés felhasználói program al
kalmazza; inkább érdekességként említhető. Példaként szalgálhat a nyomtató megnyitására, 
képernyőkód-ASCII átalakításra, a STOP billenty(í figyelésére stb. A program csak a ka
rakte res képernyőt képes kinyomtatni, a nagyfelbontású képernyő kinyomtatásának program
ja erősen nyomtatófüggő. Az ismertetett program minden C64-eshez illeszthető nyomtatóval 
mfíködik. 

Indítása: SYS 49152. A program futás közben a STOP billentyű lenyomásával megállítha
tó. Assembly listája: 

C 0 0 0 100 •=$C000 
FF C 0 l 10 OPEN =SFFC0 
FF C 3 120 CL. OSE =SFFC3 
FF C 9 130 CHKOUT =SFFCS 
FFCC 140 CLRCHN =$FFCC 



306 Hasznos rutinok 

FF 0 2 150 PRINT =SFF02 
FFEI 160 p TOP =$FFEI 

CElElEI f\9 04 170 H COPY LOA 11$04 
ce~ e~ 2 85 BA IBE! srA sS A ; O!gységsz~m 

CEl El 4 AS 7 E 190 ' LOA lls7,E 
C 0 0 6 85 BB 2 .1:11:1 ~TA $88 . Jog iK;;. i f i l " sz~m ' C !!J 0 8 AS ElEI 216 LOA II;S00 . a K'perr.yö ' 
C 0 0 A AE! 1:14 226 J.. P 't' IIS0!l . Kezdöc ime ' 
C 0 0 C e:; 71 230 SIA S71 
C 0 ElE 84 72 240 STY ~72 
C010 85 87 2 ::iE! STA ,$87 ; a nt! v hossza 0 
C012 85 BS 266 ;:>TA SS 9 . 

rro~so<:! Iagos c im ' 
C014 20 C 0 FF 270 JSR OPEN 
CEll 7 A 6 BB 280 l,.. OX ss a ; JogiKai f i l" sz~m 

C019 20 cs FF 290 JSR CHKOUT 
C01C" A 2 IS 300 LDX IIS .I9 ; 25 SOl" 

L'DA 
i 

CEll E A 9 00 310 A A 0 11~0 . RETURN ' 
C 0 20 20 02 FF 320 JSR PRINT 

• 
C 0 23 20 El FF 330 JSR s:roP . a · sTOP-billO!ntyü O!liO!nÖI"f:<!Se ' 
C 0 26 F0 2 E 340 BEQ A A 5 . 

' lenyomva., bO!fO!jezn i 
C 0 28 A 0 00 3:>0 LOY 11~0 
C 0 2 A 81 71 360 fiAl LOA ($71)' y ; a KaraKter 
CE! 2 C 85 67 370 S TA S67 
C 0 2 E 29 3F 380 A "'J IIS3F ; ~tal aK it~sa 
C 0 30 06 67 390 ASL S67 
C 0 32 24 67 400 BIT $67 ; Képernyől<ódról 

C034 10 02 410 BPL A A 2 
C036 09 80 420 ORA ll $80 ; ASC I 1-Kódr-a 
C 0 38 7 0 02 430 f\A2 BVS Af\ 3 
C 0 3 A 09 40 440 ORA IIS40 
C 0 3 C 20 02 FF 450 A A 3 JSR PRINT 
C03F ca 460 INY 
C 0 40 ce 28 470 CPY tiS28 ; a sor utolsó KaraKtere ? 
CEl 42 00 E 6 480 BNE AAI ; m<!g nem, vissza 
C 0 44 98 490 TYA 
C 0 4:5 18 500 CLC 
C 0 46 65 71 :510 AOC S71 
Cel 48 8:5 71 520 STA $71 . 

' a II'OJtató be~ll it4sa 
C 0 4 A Sei 02 :>30 BCC A A 4 
CE! 4 C E 6 72 :54 el INC S72 ; a KövetKező sorra 
C04E CA 550 A A 4 OEX ; a sorsz~ml~ló lefutott ? 
C04F 00 co :>60 BNE A A 0 . 

' lill! g nem, vissza. 
C051 AS 00 :570 LOA IIS00 . , RETURN 
C 0 53 20 02 FF :>80 JSR PRINT 
C 0 56 20 cc FF 590 A A :5 JSR CLRCHN ; a csatorna megs:zuntO!tllse 
C 0 59 AS 7 E 660 LOA tiS7E . 

' logiKai f ll e s :z ~rn 
C 0:58 4 C C 3 FF 610 JMP CL OSE 
C 0 5 E 620 .END 

ZEI LEN! 53 SYMBOLE: 13 FEHLER : 0 

A A 0 =C01E AAI =C0?A A A 2 =C038 Af\ 3 =C03C A A 4 =C04E A A 5 %C056 
CHKOUT=FFC9 CLOSE =FF C 3 CLRCHN=FFCC HCOPY =C000 OPEN =FFC0 PRINT =FF02 
STOP =FFEI 



Hasznos rutinok 

A BASIC-betöltő: 

100 FOR J: 49152 TO 49245:REAO A:PO~E l,AtS=S~A;NEXT 

110 DATA 169, 4, 133,186,169,126,133,164 , 169, 0 
120 DATA 160, 4,133,113,132,114,133,183"~133,185 

130 DATA 32 ,192, 255,166 ,184, á2 , 201,255 , l62, 25 
140 DATA 169, 13, 32,210,255, 32,225,255,240, 46 
150 DATA 160, J",1 77,ll3,133;103, 41, 63, 6,103 ' . 
160 DATA '36, 103, 16, 2, 9,128, l 12, 2, . 9, 64 
170 DATA 32,210 , 255,200,l92, 40,Z08, 230,152 , 24 
180 DATA 101,1 13,"133,1 13 ,144, 2,230,1 14 ,202,208 
190 DATA 205,169, 13 , 32,210,255, 32,204,255,169 
200 DATA 126, 76, 195,255 
220 IF S <> 12023 THEN PRINT "HIBA A DATASORBAN !":END 

4.1 .14. Önálló utasítások előállítása - hardcopy 
parancsrnódban 
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Gépi nyel\iű szubtutinjaink indítására a SYS utasítást is alkalmazhatjuk, de a megfelelő rutin 
ihdítását ez körülményessé teszi. Sokkal könnyebb egy kulcsszót megjegyezni, mint egy szám
értéket, amelyet esetleg még paraméterek is követnek. Ezt a nehézséget leküzdhetjük, mert 
á BASIC interpreter fontosabb rutinjai egy változtatható ugrótáblán ~eresztül érhetők el. Az 
ugrótábla megváltoztatása lehetövé teszi, hogy az interpreter felisme9en általunk előállított 
utasításkulcsszót is. 

Ahhoz, hogy parancsrnódban használható utasítást hozzunk létre, az ugrótábla $0302-
0303 címén található vektort kell módosítani. A módosítás elve egyszerű: az eredeti ROM
rutin elé egy olyan rutint kell illeszteni, amely figyeli az új parancs kiadását. Az itt bemutatott 
példa a nagyfelbontású képernyő tartalmát jeleníti meg nyomtató segítségéveL A nyomtató 
típusa többféle lehet, eredetileg EPSON nyom tató a megfelelő, de több m ás típusú nyomtató 
is érti az EPSON programnyelvéL 

A hardcopy program pontról pontra leképezi a nagyfelbontású képernyő bittérképét. A 
bittérkép szervezési elve azonban más, mint amit a nyomtató követel meg. A mátrixnyomtató 
is 8x8 pontos egységeket vár, de míg a bittérkép egy byte-ja a 8x8-as mátrixban egy sort ad 
meg, a nyomtató számára egy oszlopot kell megadni. A programnak ezért el kell végeznie ezt 
az átalakítást. 

A VIC leírásánál ismertettük a HIRES-tár elhelyezkedését és annak címzését. Az ott ern
ütett 16 kbyte-os lapot a CIA2 A portjának O. és l. bitjével címezhetjük meg. A program 
ennek a két b itnek a felhasználásával önállóan címzi meg a HIRES-tárat, bármelyik 16 kbyte
os lapot használjuk is. H a a HIRES-tár a KERNALROM alatt van, a ROMOFF és ROMON 
rutinok segítségével férhetünk hozzá a tényleges információkhoz. 

A bővítést a SYS 49152 utasítással kapcsolhatjuk be. Ezt követően a !C parancs kiadásával 
nyomtathatjuk ki a nagyfelbontású képernyőt. A gépi szubrutin akkor is lefut, ha a nyomtató 
nincs bekapcsolva. A program assembly listája: 
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o o ee 
FFCC 
FFBA 
FFBO 
FF Ce 
FFC9 
FF 0 2 
FF C 3 
ee 7 3 
0818 

c ee e 
c eee As ee 
c ee2 A2 ce 
c ee4 eo e2 03 
c ee7 BE e3 03 
c eeA se 

C00B 28 60 A5 
C00E 86 7A 
C018 84 7 8 
C0 12 2 e 73 1!10 
C01 :5 AA 
C01 6 Fe F3 
C018 9 1!1 18 
C01A CS 21 
C01 C F0 I!IA 
C01E A2 FF 
C0 2 e 96 3A 
C0 22 21!1 79 A:S 
C0 2 5 4 C El A7 

C0 28 2 1!1 7 3 00 
C0 28 C9 4 3 
C820 F l!l 0A 
C0 2F 4C 08 AF 

C032 A2 FF 
C0 3 4 86 3A 
C0 36 4C 9 C A4 

C039 AD 80 DD 
C0 3C 49 0 3 
C0 3E 29 0 3 
C048 3 8 
C04 1 S A 
C0 42 S A 
C04 3 SA 
C044 8:5 FE 
C046 A9 00 
C048 8 5 FO 
C84A 21!1 CC FF 
C0 40 A9 04 
C04F AA 
C8 5 0 Ae FF 
C0 52 21!1 BA FF 
C0:5:5 AS 00 
C057 2 0 BD FF 
C0 5 A 2 0 C0 FF 
C0 5 0 A2 04 
C0 5F 2 0 C9 FF 
C062 AS IB 
C064 2 0 0 2 F F 
C0 6 7 AS 41 
C06S 2 0 0 2 FF 
C0 6C AS 1!18 
C06E 2 0 0 2 FF 
C0 7 1 A0 00 
C0 73 AS 19 
C0 7 5 as 55 

tee PRA2 
111!1 Cl.RCHN 
12 0 SETFL.S 
131!) S E"TNAM 
141!) OPEN 
150 CHKOOT 
161!1 PRINT 
170 Cl.OSE 
IBI!) CHRGET 
2ee ESC 

2 10 
22 e 
23 e 
2 40 
250 
2 60 

2 70 TEST 
280 
2 9 e 
3 0 e 
3 11!) 
320 
330 
3 40 
3 50 
360 
3 70 
380 
390 

400 AAS 
410 
420 
4 3 0 

440 AA8 
450 
4 6 0 

4 7 0 HCDP Y 
4 8 0 
4 9 0 
501!1 
511!1 
5 2 0 
:53 0 
540 
550 
5 6 0 
570 
580 
590 
6 00 
6 10 
628 
638 
6 40 
650 
668 
670 
680 
690 
7 00 
7 10 
7 20 
730 
740 
750 

=$O OM 
z SFFCC 
=SFFBA 
:SFFBO 
z$FFC0 
• SFFCS 
=SFF02 
=SFFC3 
• S73 
=27 

•~scel!l0 

l.OA IITEST< 
l.DX IITEST > 

Hasznos rutinok 

STA $03 0 2 ; Az utas it~sbeoluas~s 

STX SEI3 0 3 ; v e Ktor& 
RTS 

JSR - 560 
STX S7A 
S TY S7B 
JSR CHRGET 
TAX 
BEQ TES T 
BCC AA8 
CMP ll • l • 
BEQ AA9 
l.DX IISFF 
STX $3A 

J SR - 579 
J MP - 7EI 

JSR CHRGET 
CMP II " C " 
BEQ HCOP Y 
J MP $AF 0 8 

l.OX tiSFF 
STX S3A 
J MP $A49C 

L.OA PRA2 
EOR 11$03 
At-V 11$03 
SEC 
ROR A 
ROR A 
ROR A 
STA SFE 
l.DA 11$00 
ST A SFO 
J S R CL.RCHN 
L.OA 11$04 
TAX 
l.OY IISFF 
JSR S ETFL.S 
l.DA 11$00 
JSR SEn-AM 
J SR OPEN 
l.DX IIS04 
JSR CHKOUT 
l.OA IIESC 
JSR PRINT 
l.OA II"A " 
JSR PR INT 
l.DA 11$08 
JSR PR INT 
LOY 11$00 
l.OA 1125 
STA >r.S::S 

; Egy ~or beolvasása az ! np ut-pu~ferbe 
; A CHRGET mutató j a 
; az input -pu~fer Kezdet fr e 
; Egy KaraKt e r beo l v as ~sa 

; Nin cs K~r&K~~r, viss z ~ 

; Sz~mJ e gy, programs o rK~nt Keze l ni 
; Saját utasí t~s? 
; Ig e n, ugr a.s 

; A parancsmód be~llít~s a 
; Az utasl t~ssor Kódol~s a 

; Az utas it~ssor u ~ gr ehajtása 

; Egy Kara Kter beolvas ása 
; 1-iardcop y ? 
; Igen , ugr ~s 

; Nem , S YNTAX ERROR 

1 A parancs mód be~ll ítás a 
; Programs o r o K be i K~at~sa Es t örl ~se 

; A Cl A2 A por tja, a VA l4 - 15 bit eK 
; Y~00000 1 1 , a 0 -1. biteK !nvert~l ás a 

; Y~00000 1 ! , a fölső biteK t ö rl4 s e 
; Az e r ed~ny 4 . b itj e magas 
; A b i te K ~ttol~sa 

; a ~ ö l sö f~l b yt e -b a 

; A f ö ls ő cí mbyte t~rol ~sa 
; Az al só el mb y te nu l l a 

; Az aKt ív 1/0 c satorna. tör ! Ese 
; Log i Ka ! ~lle -sz~m 

; Egy s ~g sz~m 

; Másodl a gos e l m 
; A para~t e reK be~l lít~s a 

; N i n cs nfv 
; A n4v par a~tereineK be ~llít~sa 

; A logiKai f i le megny l t$.sa .. 
; A 4-e s l o~ IKal fila 
; Ki j el o t·lll$e Kimenetre 
; Epso n Standar d Code 
; Kl ir~$& 
; A sor eme14s be ~ ll it ~sa 

; 8/72 inc h 
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C079 AS 20 
C07B 20 02 FF 
C07E CA 
C67F 00 FA 
C081 AS lB 
C0B3 20 02 FF 
C086 AS 48 
ceaa 20 02 FF 
C08B AS 40 
ceao 20 02 FF 
C090 AS 01 
C092 20 02 FF 
cea:; AB 28 
C097 8::1 :56 
C099 AS es 
ceaB B:> ::s7 
ceao 20 E7 ce 
C0A0 81 FO 
C0A2 CB 
C0A3 00 02 
C0A:S ES FE 
C0A7 A2 es 
C0A9 2A 
C0AA 36 4A 
C0AC CA 
C0AO 00 FA 
C0AF CS :57 
C0BI 00 EO 
C083 20 EF C0 
C086 A2 08 
CEIBB 8:5 4A 
C0BA 20 02 FF 
C0BD CA 
C0BE 00 FB 
C0C0 CS :56 
C0C2 00 0:5 
C0C4 AS 80 
C0C6 20 02 FF 
C0C9 CS :5::1 
C0CB 00 AA 
C0CO AS I B 
C0CF 20 02 FF 
C002 AS 41 
C004 2 0 02 FF 
C007 AS ee 
C008 20 02 FF 
C00C AS 04 
C00E 20 C3 FF 
C0El 2 0 CC FF 
C0E4 4 C 86 E3 

C0E7 78 
C0E8 A:5 81 
C0EA 29 FO 
C0EC 8:5 01 
C0EE 60 

C0EF A::S 01 
C0FI 09 02 
C0F3 8:5 01 
C0F::S :58 
C0F6 60 
C0F7 

77f!J 
786 AA0 
790 
886 
810 
820 
830 
8 40 
856 
860 
870 
880 
890 
ae e 
910 AA:5 
920 
930 
940 AA3 
9:50 
966 
970 
980 AAI 
996 AA2 

1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 AA4 
1080 
1090 
1100 
l 110 
1120 
1130 
1140 
ll :50 
1160 
1170 
1180 
1190 
! 200 
1210 
!220 
!230 
!240 
12::10 
!260 

t.DA IIS20 
JSR PRINT 
OEX 
BNE AA0 
LOA IIESC 
JSR PRINT 
t.OA ti"K" 
JSR PRINT 
t.OA tls-46 
JSR PRINT 
t.OA 11.-01 
JSR PRINT 
t.DA t140 
STA ~6 
t.OA 11.-08 
STA ~7 

JSR ROMOFF 
t.OA <SFO >,Y 
l NY 
BNE AAI 
INC SFE 
t.OX tiS68 
ROt. A 
ROt. S4A ,X 
OEX 
BNE AA2 
DEC ~7 
BNE AA3 
JSR ROMON 
t.OX 11.-08 
l.OA S4A ,X 
JSR PRINT 
OEX 
BNE AA4 
DEC ~ 
BNE AA:5 
t.OA 11.-00 
JSR PRINT 
DEC ~:5 
BNE AA6 
t.OA tiESC 
JSR PRINT 
L.OA II "A" 
JSR PRINT 
L.OA II.-0C 
JSR PRINT 
l.OA tl.-04 
JSR Ct.OSE 
JSR CL.RCHN 
JMP SE386 

1270 RDI"'JFF SEI 
1280 t.OA $01 
1290 
!300 
!310 

1320 ROI"'JN 
!330 
1340 
1350 
!360 
!370 

AN:l IISFO 
STA $01 
RTS 

l.DA $01 
ORA 11.-02 
STA S01 
Ct. l 
RTS 
• EN:l 

ZE lLEN: 128 SYI'SOt.E:23 FEHL.ER:e 

AA0 =C0 7B 
AA6 =C0 77 
Ct.RCHN:FFCC 

FIAl 
FIAS 
ESC _ .... ._ ____ ------ .......... ~ ·--·. 

=C0A7 
=C032 
:0e1a 

AA2 :C0A8 
FIAS =C028 
HCOPY =C039 

; Kiir<lsa. 

; Epson S~anda.rd Code 

; A grafiKus mód be~llít<lsa 

; 4f!J Kara.K~er 

; a p on"tsor 

; A ROM KiKapcsol~sa. 
; Egy byte a HIRES-~~rból 

; a pon'tsor 

; A pon1soroK "ta.la.Kít~sa. 
; OSZIOPOKK~ 

; A ROM vissza.Ka.pcsol~sa 
; 8 pontsor 
; Az OSZlOPOK Kilr~s-

; Utolsó KaraK~er a 5orban ? 
; ~9 nem, vissza 
; A sort lez"ró RFTURN 
; Ki ir~sa 
; A sorsz~ml~ló csöKKent~se 
; ~9 van sor, vi~sza 
; Epson Standard Code 

; A soremel~s 

; A 4-es log !Kal fIle· 
; lez~rva. 

; Az aKtiv csatorna t örl~se 
; Meleg:;.tart 
; A RO~ KiKapcsol~sa. 
; A megszaKit"soK t i l~"sa 
; ProcQssz orport 
; X11111101 

; A ROM vlsszaKapcsol~sa 

; /.00000010 

; A megsza.Kit~soK engedélyezés e 
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AA3 =Cf!JA0 AA4 •C088 
CHKOUT=FFCS CHRGET:0073 
OPEN =FFCB PRA2 =0000 

AA:S =C099 
Ct.OSE =FFC3 
PRINT =FF02 
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BASIC-betöltője: 

~~~FOR != 431~2 TO 49398 :READ X :POKE l,X:S=S+X:NEXT 
ll~ DATA l SS, 1 l , l 62, 132 , 14 1 , 2, 3, 142, 3, 3, 96 1 32 
1 2~ DATA 96,16~,134,122,132,123, 32,11~, 0,t7~.24~.243 

13~ DATA 144, 24,201. 33,240, 10,162,255, 134, 58, 32,121 
140 DATA 165, 76,225,167, 32,115, 0,201, 67 ,24~. 10, 76 
150 DATA 8,175,162,255,134, 58, 7 6,156 ,164, 173, 0,221 
16 0 DATA 73, 3, 41 , 3, 56,106,106,106,133,254,169, 0 
170 DATA 133,253, 32,204 ,255,169, 4,170,160,2~5, 32,186 
180 DATA 255,189, 0 , 32,189,255, 32, 192,25~,162 , 4, 32 
190 DATA 201,255,169, 27, 32,210,2~5,163 , 65, 32,210,255 
20~ DATA 169, 8, 32,21~,255, 160, 0 , 189, 2~, 1~3, 8~, 162 
210 DATA 13,169, 32, 32,210,255,202,206,250,169, 27, 32 
220 DATA 210,2~5 ,163, 7~ , 32,21~,255,169, 64, 32,210,255 
23~ DATA 163, l, 32,210,255,169, 40,133, 86,169, 8,133 
24e DATA 87, 32,231,192,177,253,200,208, · 2 ,23~,254,162 

25~ DATA 8, 42, 54, 74,202,208,250,196, ~7,2~8,237, 32 
260 DATA 239,192,162, 8,181, 74 , 32,210,255,202,20 8,248 
270 DATA 198, 86,208,213,169, 13 , 32,210;255,196, 65,208 
26~ DATA 17 0,169, 27, 32,2 10,25~,163, 6~, 32,210 , 2~~.169 

290 DATA 12, 32,210 , 255,169, 4, 32, 195 ,255 , 32;20",25~ 
300 DATA 76,134,227 , 120 ,165, 1, 41 ,2~3,133, l, 96, 16 5 
310 DATA 1, S, 2, 133, l, 88, 86 
320 IF S <> 3226~ THEN PRJNT " HIBA A DATASORBAN ! ":END 
330 PR 1NT"OK ! ! ":END 

Hasznos rutinok 

4.1 .15. Tömbváltozók szelektív törlése -programba 
építhető BASIC-bővítés 

A BASIC interpreter bővítésére négy lehetőség kínálkozik. Az első és legegyszerú'bb módsze; 
az, hogy a megfelelő bővítőrutint a SYS utasítással érhetjük el. A második módszer az, ha ~ 
interpretert csak parancsrnódban kiadható utasításokkal bővítjük. Ilyen bővítéseket tartaimr 
pl. a HELP PLUS. Az ilyen utasítások minden esetben valamilyen megkülönböztetett karat
terrel kezdődnek: # , ! stb. A megkülönböztetett karakterekkel azonosítható utasításoka: 
azonban nemcsak parancsrnódban használhatjuk, elképzelhető olyan megoldás is, amelybo:: 
ezek az utasítások program- és parancsrnódban egyaránt használhatók. Az itt bemutatott p6r 
da program egy ilyen megoldást szemléltet. A negyedik megoldás jóval bonyolultabb az előz.ü-. 

eknél, de megvan az az előnye, hogy minden tekintetben illeszkedik a BASIC-hez. Ez a mer
oldás tulajdonképpen utánozza a BASIC működési elvét. Az utasításnak van saját token je. és 
szöveges megfelelője is (mint $80 - END). 

A példaprogram lehetövé teszi azt, hogy a BASIC-beli CLR parancs használata, tehál ~ 
teljes változókészlet törlése nélkül szüntethessünk meg olyan változótömböket, amelyekr~ 

már nincsen szükség. A megfelelő tömböket az utasítás paraméterezésében jelölhetjük ki. A::: 

utasítás használatát megkönnyíti az elérési módja. A körülményes SYS utasítás helyett et• 

egyszerű elnevezést használhatunk; ez az elnevezés a ! és az E betű egymáshoz rendelésébő: 
adódik. A ! hatására az interpreter egy külön rutinban vizsgálja meg, hogy a számára kiado.:: 
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utasítás végrehajtható-e a bővítésben. Ha az utasítás szintaxisa helyes, a megadott tömb tör
lődik a memóriából. Ha a megadott változóhoz nem tartozott létező tömb, a rutin veszi a 
következő változót, vagy hibajelzés nélkül véget ér. 

A bővítést egy kis inicializáló rutin kapcsolja be, amely a SYS 49152 utasítással hívható. A 
törlést ezt követően a !E parancs kiadása kezdeményezi. A !E után változólista következhet, 
amely tetszőleges tagból állhat. A lista elemeit vesszaKkel választhatjuk el egymástól. A lista 
elemeinek követnie kell a BASIC-változók szintaxisát, viszont nem kell megadni az indexes 
változóknál megszakott zárójeleket. A rutin tehát valós változótömböt pl. A, B, C név meg
adása után törölhet, de alkalmas egész és szöveges típus ú változótömb törlésére is (A%, C$ 
stb.). 

A rutin működési elve egyszeríí: a törölni kívánt tömbre másolja az utána következőt. Ha 
az utolsónak deklarált tömbró1 van szó, a tömbterület végmutatóit állítja át csupán. Mivel a 
szöveges változók valódi tartalma más területen helyezkedik el, ezért szöveges t ípusú tömb 
törlése esetén szükséges meghívni az interpreter "szemétkezelő" (G arbage Collection -
$B526) rutinját is. A törlőrutin mindhárom esetben (valós, egész és szöveges típus) meghívja, 
de ez nem okoz problémát akkor sem, ha elméletileg nincs is núndig szűkség rá. A bővítőrutin 
assembly listája: 

C 0 0 0 100 •=$C000 

AEFO 110 CHKCOM =$AEFO 
0073 120 CHRGET =$73 
0079 130 CHRGOT =$79 
AF 0 8 140 SYNTAX : $AF08 

C 0 0 0 AS 08 1~0 INIT l.. OA #NEXEC < 
C 0 0 2 A 2 C 0 160 l.. OX #t-.EXEC > 
C 0 0 4 a o 08 0 3 170 STA $0 308 . Az u~así~~svégrehaj~~s , 
C 0 0 7 SE 89 0 3 188 STX $0 309 ; veK~ora 

C 0 0 A 60 190 RTS 

C00S 20 73 00 200 t-.EXEC JSR CHRGET ; A KövetKez ö Ka.raK~er beolvasöl.s -. 
C00E cs 21 210 CMP tt • ! • . Saját ut-.~ í1á5 .., , 
C010 00 0 A 220 BNE AC 0 ; NEm, u g r öl.s 
C012 20 73 00 230 JSR CHRGET ; A Köv~1.Kezö KaraKtar beo l va..sása 
C01:S cs 45 240 CMP tt•E • ; Er as e 7 
C017 FEl 09 250 BEQ ERASE ; 1g«n , ugr-~s 

C019 4 C 08 AF 268 J MP SYNTAX ; NEm, SYNTAX ERROR 

C01C 20 79 00 270 AC 0 JSR CHRGOT ; Az u~ol só t< araK t er- úJr•olvas<l.!>a 
C01F 4 C E 7 A 7 280 .JMP $ A7E7 ; UtasításvégrehaJtás 

C 0 22 20 73 00 290 ERAS E JSR CHRGET . A KövetKező Kar•Kter· beolvaSása. , 
C 0 2:5 85 45 300 AB 9 STA S4~ ; és 1árol•sa 
C 0 27 20 13 B l 31 0 JSR S8113 ; AlfabetiKus ellenőr~4! s 
C 0 2 A 60 03 320 BCS AB 0 ; Nem számJegy, ugrás 
C 0 2 C 4 C 08 AF 330 JMP SYNTAX ; S~ámJegy, SYNTAX ERROR 

C02F A 2 00 340 A 80 l.. OX #$00 . , A t il> us nu me r- i K us 
C03 1 86 00 350 S TX $00 • , Ti pusjelző 

C 0 33 20 73 00 360 JSR CHRGET . A KlivatKező Kar•Kter beolvasása ' 
C03S 90 05 370 BCC ABI . SzámJegy, ugr~s , 
C 0 38 20 13 81 380 JSR ss 113 ; Alfa-betiKus ellenőrz's, 
C 0 3 B 90 08 390 BCC AB 2 ; NEm alfabetiKus j e l , ug r- ils 
C 0 30 AA 400 ABI TAX ; A rnil.söd!K Kar-aKter <l.tmenet i tár-ol ils• 
C 0 3 E 20 73 00 4 10 A 63 JSR CHRGET • A KövetKező Kar~Kter beolvasása. , 
C04 1 90 FB 42 e sc c AB 3 . SzámJ e 51 y, U Sirils , 
C043 20 13 81 430 JSR set t 3 . , Alf a-betiKus ellenéir-z's, 
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C046 80 F6 
C04B CS 24 
C04A 00 06 
C04C AS FF 
C04E 8:5 00 
c 0:s0 oe eA 
C052 CS 2:5 
C054 oe 00 
C056 AS 80 
C058 05 45 
C0:5A 85 4:5 
C05C BA 
C050 0S 80 
C0:5F AA 
cese 20 73 ee 
C063 86 46 
ces~ AS 2F 
C067 A5 30 
C06S 86 22 
C06B 85 23 
C060 C:5 32 
c0sF oe 04 
C071 E4 31 
C073 Fel 62 
C0 7 5 Al!l 00 
C077 81 22 
C079 CS 
C07A CS 45 
C0 7C 00 06 
C0 7E AS 46 
C080 Ol 22 
C082 Fl!l 0F 
c0a4 ca 
C085 81 22 
C087 IS 
c0aa 65 22 
C08A Af\ 
c0s8 ca 
ce8c st 22 
C0 8E 6:5 23 
C090 90 07 
ces2 se 

C093 ca 
C094 61 22 
C096 18 
C097 65 22 
C099 85 24 
C09B CB 
C09C 61 22 
C09E 65 23 
C0A0 85 25 
C0A2 AS 24 
C0A4 CS 31 
C0AS 00 0S 
C0A8 AS 25 
C0AA E4 32 
C0AC F0 IE 
C0AE A0 00 
C0B0 81 2 4 
C0B2 9 1 22 
C0B4 ES 22 
C0B6 00 02 
C0BB ES 23 
C0BA ES 24 
C08C 00 02 
C0BE ES 25 
C0C0 AS 24 
C0C2 C:5 31 

448 
450 AB2 
460 
470 
480 
490 
:500 AB4 
510 
:520 
:530 
:548 
5:50 AB5 
560 
570 
:580 
:590 AB6 
6 00 
6 10 
620 AA2 
630 
648 
6:50 ss e 
670 
680 AAI!l 
690 
700 
710 
720 
730 
7 40 
750 
760 AAI 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 

860 AA4 
870 
880 
890 
9l')0 
910 
920 
930 
9 4 0 
9:50 
960 
970 
980 
996 

1000 
1010 AA9 
1020 AA7 
1030 
1040 
10:50 
10S0 
1070 Af'iS 
1080 
1090 
1101!l AA6 
1110 

BCS AB3 
Cf'wP tt•s• 
BNE AB4 
LOA .. _..F 
STA -elO 
BNE AB:S 
CMP tt" X " 
BNE AB6 
LOA • s:a0 
ORA s-45 
STA s-45 
TXA 
ORA • s:a0 
TAX 
JSR CHRGET 
ST>< $46 
LOX *CF 
LOA S30 
ST>< $22 
STA $23 
CMP *32 
BNE 
CPX 
BEQ 
LOY 
LOFI 
l NY 

AF\ 0 
$ 31 
AA 3 
lt$00 

CMP S4~ 
BNE FIAl 

$46 
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; Al~abe1 1Kus Jel, ugr~s 
; Szoveges v~11oz ó 7 
; Nem, ugr~s 
; A 1 i pu sJe lz ö be~llí1~sa 

; Fe11Etlen ugr~s 
' Egd sz t l pusú v~1tozó 7 
; Nem, ugr'-s 
; A 1ipusoK megKülönbo z1e1ö Jel e 
; A nEv első Kar aKt erEneK 
; be~1 1 i t~ .. ._ 
; A ~ .. od1K K&raK1er 
; be~ll !1~sa 

; A KövetKező KaraK1er beolva .. ~sa 
; A nEv ~sod1K KaraKtere 
; A 1 ömbv~l1ozóterü l e1 

; Kezd őelme a *22-23-ba 

; Az index egyenlő a 

; 1ombterület v égEvel 7 
; IgQn, nincs ilyen t;;nb, a. K övetKezőt 

; Azonos a Kerese ttel 7 
; Ne:m ,. ugr~s 

LOA 
CMP 
BEQ 
!NY 

; A ~sodiK KaraKter 
is azonos ? <*22)' y ; 

AF\ 4 ; I ;J« n, ugr~s 

LDFI ( $ 22>, Y 

CLC 
AOC *22 
TAX 
l NY 
LOA ($22>, Y 
AOC $23 
BCC AF\2 
RTS 

; N i ncs •zonos5~9, Ki$%•mitani 
; a K öve~Kezö tömb ci~t 

; A Jelenlegi eim hozz~-.d~sa 
; ~tmene11 1~rol ás 

; A cím ~ölsö byte-j~naK 
; elö~llít~sa 

; Fe11étlen ugrás 

l NY ; Kisz~mit.a.rt i c.. KövetKező 
LOA <S22>,Y; ~ ömb Kezdöci~~, az~z a 
CLC ; ~ örlendő t e r ület végcimEt 
AOC *22 
STA *24 
!NY 
LOA <*22>, Y 
AOC *23 
STA $2:5 
LOA $24 
CMP *31 
BNE AA9 
LOX S 2:5 
CPX S32 
BEQ AB7 
LOY 11$00 
LOA <*24> ,Y 
STA ($22>,'( 
INC $22 
BNE FIA:S 
INC SZ3 
INC S24 
BNE AA6 
lt>e sas 
LDA S24 
CMP $31 

; A végcím alsó byte-j& 

; A végcím föl~ö byte-ja 
; A végcím a tömbterület f öl~ö határa-

; Nem, végrehaj tan i a t or ll! st 

; Igen, csaK -. vt:gmuta.tó1: rrtÓdos í -tan i 

; A m~solás vl!greh<>.Jtás~. 

; A 'Hov~· mu1ató 

; növelEse 
; A "Honnan • muta1: ó 

; növel, se 
; A 'Honnan• mu~ató elérte a 
; tömb ~eru let föl~ő határát 7 
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C 0 C 4 D 0 EA 1 120 BI'E A A 7 ; Még nem, vissza 
C 0 C 6 A~ 2~ 1130 LOA $2~ 
C 0 C 8 c~ 32 1 140 C !'P S32 
C 0 CA 90 E 4 1150 BCC AA7 ; Még nem, v i ssza 
C 0 CC A~ 22 1160 AB 7 LDA $22 ; A v1!9 m..ot ató 
C 0 CE 85 31 1170 STA S31 
C 0 D 0 A~ 23 1180 LOA S 23 ; b e <l ll í t <ls, a. 
C 0 0 2 85 32 1190 STA S32 
C 0 D 4 20 26 85 1200 JSR SS 526 ; Az é!" vl!nytelen szöve gel( me9szi..inteté se 
C0D7 20 79 00 1210 AA3 J SR CHRGDT ; Az utolsó Kal" aK t 61" ~j r· a o l v as ás a. 
C 0 0A D 0 03 1220 BNE ASS ; van mEg t<ar·aK"ter, ug r" áS 

C 0 DC 4 C I C C 0 1230 JMP AC 0 ; Befejezni 

C0DF 20 FO AE 1240 AB 6 JSR CHK.COM ; A vessz ö e ll ereör z,se 
C 0 E 2 2 0 79 00 12~0 J SR CHRGDT ; Az utolsó Kar aK' e l" ~ j ra.olva.sása 

C 0 E 5 4 C 25 C 0 1260 JMP ASS ; Venn i a i< övQt ke ző p al" arr-é t e,.. t 
C0E8 1270 .ENO 

ZE lLEN: 118 S YM30LE : 27 FEHLER:0 

A A 0 EC075 AAI :C084 A A 2 :C069 A A 3 : C007 A A 4 :C093 A A 5 
A A 6 :C0C0 A A 7 : C0B0 A A 3 :C 0 AE AB 0 : C02F ABI :C0~0 AB 2 
A 83 =C 0 3 E A 84 :C052 AB~ =C0 5C AB 6 =C063 AB 7 =C0CC AB 8 
Fl BS :C025 AC 0 =C01 C CHK.COM=AEFD CHRGET:0073 CHRGQT:0079 E RAS E 
INIT :C 600 NEXEC :C00B SYNTAX:flf;08 

A rutin BASIC-betöltője: 
100 FOR!= 4 9152 TO 49383 :REAO x :POK.E I ,X : S=S+X :NEXT 
110 OATA 169, 11 , 162,1.32,141, 8, 3, 142, 9, 3 , 96, 32 
120 OATA l l !!:, 0, 20 l , 33,208, 10 • 32, l 15, 0, 201 , 69 ,24 0 
130 OATA 9, 7E>. 8,175, 32,12 1, 0 , 76,231,167, 32,115 
140 OATA 0, 133, 69, 32, 19, 177, 176 , 3, 76 , S, 175, 162 
1~0 DATA 0, J34, 1::3, 32,11:5, 0,1~4 , 5, 32, 13 , 177 ,144 
16 1i! OFITA 11,170, 32, 1 15, 0,144 ,251, 32, 19, 177 ,176,246 
170 OATA 2 01 , 36,208, 6, 169,255, 133, 13,20 8, 10 ,201, 37 
180 DATA 2 0 8 , 13 ,163,128, 5, SS, 133 , SS, 138, 9, 126, 170 
190 OliTil 32 ,115, 0,134, 70,166, 47,165, 48,134 , 34,133 
2 00 DATA 35 ,197, 50 , 208, 4, 228, 4 9,240, 98, 160 , 0,177 
2 10 DATA 34 , 2 00,137, 63,208 , 6, 165, 70 , 203 , 34,240, 15 
220 DATA 200 ,177, 34, 24,101, 34,170,200,177, 34,101, 35 
230 DATA 144,2 15, 96, 200 ,177, 3 4, 2 4 ,10 1, 34, 133 , 36,200 
2 40 DATA 177, 34, 101, 35,133, 37,16~, 36,197, 49 ,208, 6 
250 DATA 166, 37,228, 50,240 , 30,160, 0 , 177, 36,145, 34 
260 DATA 230, 3~ , 208, 2,230, 35,230 , 36,208, 2,230, 37 
270 DATA 165, 36,137 , 49 , 208,234,18~, 37, 137, 50 , 144 ,228 
280 DATA 185, 34,133, 49 ,16~, 3~,133, ~0 , 32, 38 ,181, 32 
290 OATA 12 1 , 0 , 208, 3, 76, 28, 192, 32,253, 174, 32, 12 l 
300 DATA 0, 76, 3 7,132 
316 lF S <> 2 4085 THEN PRINT"HISA A DATASORBAN ! ": END 
320 PR INT"OK. ! !":ENO 

: C0BA 
=C04 8 
:C00F 
: CI;)22 
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4.2. BASIC változók kezelése gépi kódban 

A BASIC és a gépi program közötti kommun~káció nem merülhet ki abban, hogy előre kijelölt 
tárrekeszeket közösen használnak, mert a BASIC-program ezeket körülményesen dolgozza 
fel. Sokkal gyorsabb megoldás, ha a gépi program eleve a BASIC számára érthető formában 
helyezi el az általa végzett művelet eredményét. Kézenfekvő, hogy azonos nevű BASIC-vál
tozókat használjanak A gépi program szempontj ából ez a megoldás sem hátrányos, mert az 
interpreter gépi programja tartalmazza mindazokat a rutinokat, amelyek a BASIC-változól 
kezelile 
Néhány ilyen rutin belépési pontja az interpreterben: 

l. Y/ A-FAC $B391 16 bites szám a FAC-ba 
2. FAC~LB/HB $B7F7 A FAC címformátumra (a $14-15-be) 
3. FAC-változó $BBDO A FAC kijelölt című változóha 
4. FAC~ ASCII $BDDD FAC-ASCII átalakítás 
5. ASCII-FAC $BCF3 ASCII -FAC átalakítás 
6. FAC-ARG $BCOC A FAC azARG-ba 
7. ARG-FAC $BBFC Az ARG a FAC-ba 
8. FAC~A#4 $BBC7 A FAC az akku #4-be 
9. FAC-+A#3 $BBCA A FAC az akku #3-ba 

10. (A/Y)-FAC $BBA2 Az A/Y címen levő változó a FAC-ba 
ll. FAC-+INTEGER $BC9B A FAC 16 bites egésszé alakítása 

M1iveletek lebegőpontos számokkal: 

l . FAC = INT (FAC) 
2. FAC = FAC + 0,5 
3. FAC = FAC * 10 
4. FAC = FAC / 10 
5. FAC = (A/Y) - FAC 
6. FAC = ARG - FAC 
7. FAC = (A/Y) + FAC 
8. FAC= ARG +FAC 
9. FAC = (A/Y)* FAC 

10. FAC= ARG *FAC 
ll. FAC= (A/Y)/ FAC 
12. FAC = ARG/FAC 
13. FAC= (A/ Y) t FAC 
14. FAC = ARG t FAC 

$BCCC 
$B 849 
$B AE 2 
$BAFE 
$B 850 
$B853 
$B867 
$B86A 
$BA28 
$BA2B 
$BBOF 
$BB12 
$BF78 
$BF7B 

A FAC egész részének képzése 
0,5 hozzáadása 
Szorzás 10-zel 
Osztás 10-zel 
Kivonás külső változó és a FAC között 
Kivonás a két aritmetikai regiszter között 
Összeadás külső változó és a FAC között 
Összeadás a két aritmetikai regiszter között 
Szorzás külső változó és a FAC között 
Szorzás a két aritmetikai regiszter között 
Osztás külső változó és a FAC között 
Osztás a két aritmetikai regiszter közölt 
H atványozás külső változó és a FAC között 
Hatványozás a két aritmetikai regiszter között 
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4.2. 1. Változók definiálása 

A változók defmiálásakor első feladatunk az interpreter jelzőit beállítani, hogy kijelöljük a 
változó típusát. A típust jelző byte-ok a $OD és .$OE címeken találhatók: 

$OD: $00: numerikus változó 
$FF: szöveges változó 

$OE: $00: valós 
$80: egész 

A $FF- $80 kombinációnak nincs értelme. 
A típusdeklarációt követően meg kell adni a változó nevét. A név kialakításánál figyelembe 

kell venni a változó típusát. A név byte-jait a $45 -46 regiszterpárban kell tárolni. A változót 
a $BOE7 rutin hozza létre, ha még nem létezik. A változó mutatóit az A/Y regiszterekben 
adja vissza. Ezt követően a megfelelő rutinok alkalmazásával a változó tartalma a RAM-te
rületre tölthető. 

A valós tfpusú változó létrehozása minden tekintetben követi az imént említett módszert. 
A rutin assembly listája: 

A változó ne ve : AB 

RLDEF LDX ll$00 ; 't ipus.d~KI a.rác ió 
STX $00 ; 0=numer 1Kus 
STX $0 E . 

' 0=va.l ós 
LDA HIGH . a. v~lt.ozó ' 
LDY LOW . 

' Er'ti!K~ 

JSR $6391 ; á 't a 1 a.K i't ás l~begőpon'tossá 

LOA tt•A • ; a. változó 
LOY tt"'B" ; neve 
STA S45 . a vál1:ozó n~véneK ' 
STY S4S ; 'tárolása 
JSR $60 E 7 . a v~l1:ozó c iméneK meghatározás a ' 
STA $49 ·· . a · vál1:ozó c ime ' 
STY S4A . a v~ ltoz ó~ e ruleten ' 
JMP $680 0 . 

' a FAC átvi1:e· le a vá! to·zóba 

Az egész tfpusú változó definiálására szolgáló rutin assembler listáj a: 

A vál'tozó neve : ABX 

INTDEF LDX 11$00 ; 'tipusdeKiaráció 
STX S00 . 

' 0=numer iKus 
LOX *IS80 
STX S0E . 128=egész ' 
LDA LOW ; a vál'tozó 
LDY HIGH ; ér'téKe 
STA $64 • ' a nEv 
STY SS 5 . 

' tár-o l ~sa. 

LDA *!SC I . 
' a vál-tozó 

LDY ll SC 2 . neve ' 
STA $45 . 

' ö. vá ltozó nevéneK 
STY S4S . "t.;.ro l ás a. ' 
JSR SB0E7 ; a változó c imEneK me 9 t• a 't'-" o 2 ás. a 
STA $49 ; a változó c ime 
STY $4 A ; a v~ltazóteruleten 

JMP SAS CA ; EGitSZ ér'tEKadás 
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Aszöveges változó defmiálása némileg eltér az előzőektől. Aszöveges változó elhelyezését 
megelőzően meg kell hívni a FRESTR - $B6A3, majd a hossz előzetes megadását követően 

a $B475 rutint. Ez a két rutin készíti előaszöveges változó helyét és mutatóit. Ezt követően 
be kell másolnunk a változóterületre a változó mutatóit, majd a szövegterületre a változó 
tartalmát. A rutin assembly listája: 

A v~ltozó neve : ABS 

STROEF l. OX 11$00 ; t ipusd<:Klar· il<c i ó 
STX S0E 
OEX 
Sn< $00 ; 2:55=szöveg 
L. OA ll$41 ; a vál-tozó 
l. OY #SC 2 ; neve 
STA $45 . a v<l.ltozó nevilneK ' 
STY $46 ; t<l.r o l <!.sa 
JSR SB0E7 ; a változó c írnén eK rne ghatá.ro zása 
STA sqs ; ... változó c 'me 
STY $4 A ; a vál~ozóterül eten 

JSR SBSA3 ; FRESTR, sz<ivegKezelés 
L. OA ll HOSSZ ; a változ& hossza 
JSR $847 5 ; a s.zovegmutató t<isz~mít~s.a. 

L. OY 11$02 ; offse t 
A 0 L. OA $0061, y ; .. szo veg """tat ó i a nu 1·1 <l.s l ap on 

STA <S4S >,Y • , a s :z ovegv-.ltozö a RAM-b an 
OEY 
B PL. A 0 
!NY 

Al L. OA ll$20 . a vgl'tozó tart a l ma <SZóKtiZ) , 
STA ($62) ,Y ; a változó feltöltése 
INY 
CPY 5 61 . a ciKlus. l~futott ? ' 
BNE Al ; mEg nem, vissz a 
RTS 

4.2.2. A változók átalakítása 

A valós változó 16 bites egésszé való átalakításakor a név megadása és a típusdeklaráció ero~
zik az előzőekben tárgyaltakkaL A változó megkeresése ($BOE7) után annak tartalmár ~ 
FAC-ba kell tölteni ($BBA2). Ezután a FAC tartalmát a $BC9B rutin átalakítja 16 bites 
egésszé. Az egész szám a $64- 65 regiszterpárban található. A rutin assembly listáj a: 

A v~ lt oz ó neve : AB 

REAL. LOA ft"A" 
I..OY lt"B" 
LOX lt$00 
S T X $00 
STX $0~ 
STA $4:1 

S'TY S46 
.JSR SB0E7 
JSR S98A2 
JSR SBCSB 

l nl!v 

; 0=nul'nlilr iKus. 
1 0"va1 ós 
l a változó nev~neK 
J "taro l <l.s.a 
1 a. v~t"tozó c: {m<!n e K meghat~roz~s.a 
; a v~ltozó betöl tése a FAC-ba 
; a FAC ~talaK ít'-s« c ím-form,turrra 
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L.DA $64 
I...DY S6:5 
STA $FE 
STY$FD 
RTS 

; fölső byte 
; alsó by'te 
; t ái'OI<I.s 

31 7 

Nagy adattömegek tárolása esetén, ha a tárolt számok értéke nem haladja meg a 232 szá
mot, helyet takaríthatunk meg azzal, hogy a számokat nem lebegőpontos vagy fó1eg nem 
ASCII formában táro lj uk, hanem átalakítjuk 32 bites bináris formára. Ez azonban csak egész 
számokra használható. Ha a számok olyan tizedes törtek, amelyek széles spektrumban he
lyezkednek el, célszerűbb a lebegőpontos formát használni. 

A lebegőpontos számábrázolás is bináris ábrázolás, de az exponens változó értéke miatt 
nemcsak egész számokra alkalmazható. A lebegőpontos szám első byte-ja az exponens, a töb
bi négy a mantissza. A mantissza 32 bites bináris szám, amelyre az exponens hatványkitevő
ként kerül. 

A lebegőpontos számot a következő összefüggéssei számíthatjuk át valós számmá: 

Y = mantissza * 2t (exponens - 160) 

Ennek ismeretében a lebegőpontos egész számot, amelynek értéke kisebb, mint 232
, 

könnyen átalakíthatjuk 32 bites bináris egésszé. 
A FAC-ban tárolt változó exponenséből kiszámítjuk a cikluszámláló értékét: 160-ból ki

vonjuk az exponenst. A ciklusmag sem bonyolult: a mantisszát minden egyes lépésben egy 
bittel jobbra kell mozgatni (osztani kettővel). Amint a ciklus lefutott, a mantissza helyén a 32 
bites bináris szám áll. 

H a az átalakítást adattárolásra használjuk, gondoskodni kell a visszaalakításról is. A 32 
bites bináris egész lebegőpontos számmá alakítása sem különösebben bonyolult feladat. Ki 
kell számítani a szám exponensét, és a mantisszát megfelelő alakra kell hozni. Ez történhet 

. egyszerre is. A mantissza akkor megfelelő alakú, ha a legfelső bitjemagas (a mantissza3 7. 
bitje ). A feladat adott, addig kell kettővel szorozni a 32 bites számot, amíg a legfelső bit magas 
nem lesz. Az exponens a szorzások számából számítható ki. A ciklusok számából kivonunk 
160-at, és minden bitet invertálunk A keletkezett szám az exponens. 

A mellékelt assembly programban mindkét említett átalakító rutin megtalálható. A 
EINFLO rutin binárisból lebegőpontosba számol, a FLOEIN fordítva. A rutinok részét ké
pezik az adatcseréhez szükséges beolvasó és tároló részek is. A rutinok a bináris számot 
szöveges változóban tárolják, illetve keresik. Mindkét gépi rutin két paraméterrel dolgozik: 
szöveges típusú és lebegőpontos változóneveket kér. 

A EINFLO hívása: 
SYS tárcím, szöveges változó, lebegőpontos változó 

Például: SYS 49152, C$, K 

A FLOBIN hívása: 

SYS tárcfm, lebegőpontos változó, szöveges változó 
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Például: SYS 49155, K, C$ 

A BINFLO rutin ?ILLEGAL QUANTITY E RROR üzenetet ad ki, ha a megadott szöve
ges változó nem létezik még, vagy tartalma szerint üres. A rutinok assembly listája: 

C 0 0 0 
fl EFO 
86 fl 3 

CelelEI 4C 06 C0 
ce1e13 4C Sfl ce 

CeleiS 20 FO AE 
C009 20 88 80 
C00C 85 49 
C00E 84 4 fl 
C010 fl0 02 
C012 8 1 49 
C014 99 61 00 
C0 17 88 
C018 10 FS 
C01A AA 
C01B F0 3fl 
CellD A0 03 
C01F 81 62 
C021 99 SA 00 
C024 88 
Cel25 lEl FB 
C027 fl5 SA 
C029 3el 14 
ce2s ca 
C02C C0 20 
C02E 80 08 
C03el 06 60 
C032 26 SC 
C034 26 68 
C036 26 SA 
C038 4C 27 C0 

C03B fiS 00 
C030 F0 06 

C03F 98 
C040 38 
C041 ES f\0 
C043 49 FF 
C045 85 69 
C047 20 FO AE 
C04A 20 88 80 
C040 85 49 
C0 4F 84 4fl 
C051 20 FC BB 
C0 54 4C 00 BB 

C057 4C 48 82 
C05fl 20 FO 1\E 
C05D 20 88 Bel 
C0 60 20 A2 BB 
C0 63 fiS 61 
C065 F0 11 
C0 B7 fiS A0 
C069 38 
C06fl E:> 61 
C0 6C fiA 
C0 60 46 62 
C06F 66 63 
C071 66 64 
r.l'l 7~ F:F: F:~ 

100 * " $ C000 
110 CHKCOM =$AEFO 
120 FRESTR =$86fl3 

130 
140 

!SeJ SINFLO 
!60 
! 7 0 
180 
!913 
20eJ AA0 
2 leJ 
220 
230 
240 
250 
260 
27el AAI 
28 el 
29 el 
300 
310 AA4 
320 
33 e 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 

4 10 AA3 
4 20 

430 Afl2 
440 
4 SeJ 
460 
470 AA5 
480 
490 
500 
510 
520 
530 

JMP. B INFLO ; B in ár i sbó l l ebegőpontosb<>. 

JMP FLOBlN : L~begőpontosból bináris ba 

JSR CHKCOM 
JSR sseas 
STA $49 
STY $4A 
LDY 11$02 

: Vessző ~llenőrz~se 

: A változó megKeresEse/l ~trehozása 

; A vit. ltozó címe, LB 
; " , HB 

LOA ($49) ,Y ; A mu1:atóK lerraáso lása 
STA $0061 ,Y; a nulláslapra 
OEY 
BPL AA0 
TAX 

ERROR 
1!$03 

; A hossz nYll~? 
; lgen, hiba BEQ 

LOY 
LDA 
STA 
OEY 

<SS2),Y ; A szöveg első n~gy 
$006A,Y ; KaraKterEneK betöltEse az ARG - b< 

BPL AAI 
LDA $6A 
BM! AA2 
INY 
CPY 1!$20 
BCS AA3 
ASL $60 
ROL $ 6C 
ROL $68 
ROL SSA 
J MP fiA4 

LOA 1!$00 
BEQ AA5 

TYA 
SEC 
SBC I!$A0 
EOR I!$FF 
S TA $ 69 
JSR CHKCOM 
JSR $8088 
STA $49 
STY $4fl 
JSR $88FC 
JMP $8800 

; Az ARGH03 7. b i t j e mag a.s 7 
; J gen. , az ~ta. l aK í tás 1<ész 
; fl lép~sszámláló növelése 
; 32. l EPES 7 

· ; Igen, befejezn i az átal aK ít~st 
; A mantissza. 

; ba.lr.alElp1:e1:ése 

; Feltétel ~é!KUI! ugrás 

; Az exponens nulla 
; Fel t~te l n~IKUI I ugrás 

; Lépésszámlá ló 

; 16'::) levonása 
; Minden bit megfordítása 
; flz exponens tár olása 
; Vessző ellenörz~se 

; fl változó megKeres~se /lé trehozás 
; A v~ltozó címe, LB 
; • , HS 
; ARG a FAC-ba 
: fl FAC a. v á ltozóba 

540 .ERROR JMP 
550 F LOSIN JSR 

$824 8 
CHKCO'M 
$808 B 

; ILLEGAL QUANTITY ERROR 
• Vessz~ ellenlrzése 

560 
570 
580 
59 el 
600 
6 10 
620 
630 
640 ABI 
650 
660 
870 

JSR 
JSR $ 8SA2. 
LOfl $6 1 
BEQ AB0 
LOA ll$fl0 
SEC 
58C· $61 

TAX 
LSR $62 
ROR "$63 
ROR $64 
ROR $65 

; A vá l t oz ó megKer·es ~se /l étrehozás 

; A ·változó a FfiC-ba 
, flz ex~onens nu lla. 7 
; l gen, ugr~s 
; A IE~éseK számánaK 

; K i $ z ~m í t ~sa 
: LEPésszám az x-be 
; A man1:1!.sza 

; jobbral ép tetése 
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C075 CA 680 OEX ; A s.záml ál ó le f u-to-tt ? 
C 0 76 00 FS 690 B !'E ABI ; Még nem, vissz-. 
C 0 78 20 0 C ee 700 AB€1 JSR $8 C 0 C ; A FAC az ARG-ba. 
C 0 78 A 5 SA 710 l. !JA $6 A ; Az ARGEXP 
C 0 70 29 7F 720 ANJ #$7F 
C07F 85 SA 730 STA 58 A ; módos. i1:éisa 
C081 20 FO AE 740 JSR CHKCOM ; Vessző ftllenőr-zése 

C 0 84 20 88 80 750 JSR $608 B ; A v~ltozó megKer-es.és.e/létr-ehozás.a 
C 0 87 85 49 760 STA $49 . , A val'tO'ZÓ c íme, LB 
C 0 89 84 4 A 770 STY S4A ; • HB , 
C088 20 A 3 86 780 JSR FRESTR . SzövegKezelés , 
C 0 BE AS 04 790 l. DA tiS04 ; A hossz q Kar-aKter 
C090 20 75 64 800 JSR $847 5 ; Helyfoglalás a szövegneK 
C093 A 0 02 8 10 LDY tiS02 
C 0 95 69 61 00 820 AB 2 LOA S00 61, y ; A mutatóK be~solás• 
C 0 98 91 <19 830 STA <S4S>,Y ; a vál-tozó feJlécébe 
C 0 9 A BB 840 OEY 
C 0 3 B 10 FS 8~0 BPL AB 2 
C 0 9 D CB 860 l NY 
C 0 9 E 89 SA 00 870 AB 3 LDA S006A,Y ; AZ ARG t ar t &l mán aK e l he l yezése 
C0AI 31 62 880 STA ($62>,Y ; .. szovege s v<l.l-tozób-.n 
C0A3 ca 890 l NY 
C 0 A 4 C 4 61 900 CPY S G I 
C0A6 D 0 FS 910 B !'E AB 3 
C 0 AB 60 920 RTS 
C 0 A 9 930 .ENJ 

ZEIL.EN : B4 SYI"BOLE : 15 FEHLEF< :0 

A A 0 =C012 fiAl =C0 1F fiA 2 =C03F A A 3 =C03B A A 4 =C027 
AB 0 =C078 ABI =C060 AB 2 =C03:5 AB 3 =C09E Bti'FLO=C006 
ERROR =C057 FLOBIN=C05A FRESTR=BSA3 

A BASIC-betöltő: 

100 FORt= 49152 TO 49320 :READ X:POKE I,X:S=S•X:NEXT 
l 10 DATA . 76, 6, l 92, 76, 9 0 , 192, 32, 2S3, l 74, 32, 139, 176 
120 DATA 133, 73,132, 74,160, 2,177, 73,153, 97, 0,136 
130 DATA 16,248, 170,2<10, :58,160, 3,177, 98, IS3, 106, 0 
140 OATFI 136, 16,248,165,106, <18, 20,200,192, 32,176, ll 
l :50 DAT Fl 6, 109, 38, 108, 38, 107 , 38, 106, 76, 39, 192, 169 
160 DATA 0,240, 6 ,152, :56,233,160, 73,255, 133, 10 5, 32 
170 OFITA 253, 174, 32,139,176,133, 73,132, 74, 32,2S2,187 
180 DATA 76,208,187, 76, 72,178, 32,2:53,174, 32,139,176 
190 DATA 32,162,187,165, 97,2<10, 17,169,160, 56 ,229, 97 
200 DATFI 170, 70, 98, 102, 99, 102,100, 102,101 ,202,208,24:5 
210 
220 
230 
240 
2:50 
260 
270 

OFITA 
DATA 
DATA 
DAHI 
DATA 

32, 12 , 186,165,106, 41,127,133,106, 32,253,174 
32,133,176,133, 73,132, 74, 32, 163,182, 169, 4 
32,117,180 ,160 , 2,18~" 97, El,145, 73,1 36, 16 

248,200,185,106, 0,145, 98,200, 196, 97,208,246 
86 

IF S <> 20214 THEN PRINT"HIBA A DATASORBAN !":END 
PRINT"OK ! !" :ENO 

AA:S =C045 
CHKCOM~AEFO 



320 Néhány speciális BASIC program 

4.3. Néhány speciális BASIC program 

4.3.1. Tárcímszerkesztő 

Programfejlesztéskor gyakran el(5fordul, hogy egy tárcím tartalmától függ a program tevé
kenysége. Olykor úgy kell kilesni, hogy a tárcím egyes bitjének megváltozásamilyen követ
kezményeket von maga után. Ez a program segítséget nyújt az ilyen munkákhoz. 

A program egy tárcimet kér, amelynek tartalmát a PEEK utasítás beolvassa. Az 1000-es 
szubrutin feldolgozza a beolvasott byte-ot, és bináris formában kiírja a képemyőre. A prog
rarn ezt követ<Sen a RETURN és az Fl-F8 billentyú'kkel kezelhető. Az Fl - F7 billenty(ík
kel az alsó négy bit (rendre: O - Fl; l - F3; 2 - FS; 3 - F7) módosítható. A megfelelő 

billentyű lenyomása invertálja a hozzá tartozó b i tet. A bit et a kizárá V AG Y logikai rotivelett el 
billentjük át a másik állapotba. Ezt követően a program a megadott tárcímre írja a byte új 
értékét, és visszatér a ciklus elejére. A RETURN billentyti hatására újraindul a progr am. Az 

INPUT utasításban nem decimális, hanem hexadecimális címet vár a program, a 600-as szub
rutin ezt alakitja át decimálissá. 

A program BASIC-listája: 

10 POKE S3280,0:POKE ~3281, 0 
100. INPUT"~ARCIM I"JR$ 

110 - GOSUB 800 IR=Y 
120 HS• "0 12345S799ABCDE~" 

130 MsPEEK<R> 
140 GOSUB 1000 
1~0 GETX$: 1FXS •"" THEN 1~0 

160 IF xs~CHRS < 13> THEN RUN 
170 IF XS <CHRS <133) OR XS >CH RS ( I40l THEN 150 
180 B•2t <ASC<XS ) -133> 
190 M=<MORBl AND NOT <MANOB> 
200 POKE R,M 
2 10 GOTO 130 

500 POKE 781,X:POKE 782,Y : SYS 5863S:RETURN 

800 Y=0 
61 0 FOR 1•1 TO LE N <RS > 
620 A=4 8 
630 IF MI OS (RS,l, l >l"9" THEN A=S~ 
640 Y=Y+<ASC<MIOS <RS ,I,I)l -A> • I 6 t <LEN<RSl - ll 
6:50 NExT: RETURN 

1000 X=6tY=5tGOSUB 500<Y~M 
1010 XS •" " :FOR 1=7 TO 0 STEP -1 
1020 XS •X$ +STRS(INT<Y/2 t lll 
1030 Y=Y- 2 t i•INT<Y/2tll 
1040 NEXT 
10:50 x s •xs• • •: Y=M 
1060 FOR 1•1 TO 0 STEP-1 
10 7 0 B=INT <Y/16tl l 
1080 XS =XS+MIDS<HS ,8+1,1) 
1090 Y=Y-B * !6 t l 
1100 NEXT 
l 11 0 xscXS+ • "+S TRS (Ml 
l 120 PR INTX$" 
l l :'lA RETURN 

• 
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4.3.2. Speciális gépikód-szimulátor 

A program mintegy "kilesi" a processzor utasításainak működését. Az olvasó ezzel a prog
rammal ellenőrizheti a gépi nyelv utasításkészletét, az egyes utasítások hatását a tárra és a 
processzorra. A kötet gépi utasításokkal fogla lkozó fejezetének példái i·s ennek segítségével 
készültek. 

A program jellemző példa a BASIC és a gépi kód ötvözésére. A processzor utasításainak 
végrehajtása és a processzor regisztereinek olvasása BASIC-ből lehetetlen, még gépi nyelven 
is elég csavaros. Viszont a program egésze még BASIC-ben is elég terjedelmes, hát még gépi 
nyelven! Ezért itt a k.xábban már említett megoldás kapott szerepet: amit érdemes és meg 
lehet írni BASIC-ben, az abban van; amit nem lehet, az pedig gépi nyelvű. A gépi szekció 
tartalmazza azt az INPUT-rutint, amit a fejezet első példájaként ismertettünk. Így annak as
sembler listáját nem is közöljük teljes terjedelmében. 

A program mííködésével kapcsolatban a következőket kell tudni: a képernyőmaszk meg
jelenése után a menü egyik (első) tagja inverzibe vált. A menüben a kurzort jobbra-balra irá
nyító billentyűvel mozoghatunk. A képernyőmaszk felső sorai értelemszerűek, a processzor 
munkaregisztereit ábrázolják. Alatta a processzor állapotregiszterét és veremmutatóját talál
hatjuk. Ez alatt az a két tárcím található, amely nulláslap címzésnél és abszolút címzésnél 
operandusként szerepelhet az utasításkód mögött. Alatta az utasítáSkód és az operaodusok 
következnek. 

A következő sor a menü. A me n ü négy választási lehetőséget ad: START, MODIFY, MO
NITOR és END. A START hatására lezajlik a gépi utasítás végrehajtása és a regiszterek 
beolvasása, az új értékek megjelenítése. A MODIFY választása után a veremmutató kivéte
lével valamennyi regiszter és tárcím vagy operandus tartalma felülírható. A beolvasás a gépi 
kódú INPUT-rutinnal történik, tehát az INPUT mezőkben előre-hátra mozoghatunk. Előre 
a RETURN-nel, hátra a balra mutató nyi1lal. Kilépni az üzemmódból az első mezóöen a balra 
mutató nyi1lal, az utolsó mezóben a RETURN-nel lehetséges. A MONITOR arra szolgál, 
hogy az indexes utasítások eredményét is megnézhessük a tárban. A tárcím megadása után 
(hexadecimális címet kér), ugyancsak hexadecimális formában, megjelenik a tárcím tartalma. 
A vezérlés ezt követően automatikusan a menüre kerül. 

A programmal a legtöbb gépi utasítás tesztelhető, van azonban néhány, a veremmutatót 
is módosító utasítás, amely kiakasztja a processzort. Ahhoz, hogy ezek az utasítások is Iefus
sanak, a gépi rutint módosítani kell. A gépi rutin a kazettapufferben elhelyezett kommuniká
ciós regisztereken keresztül érintkezik a BASIC-programmal. A BASIC-program: 
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1 GOTO 2660 
2 POKE 78 t ,X :POKE 782,YtSYS 58636<RETURN 
5 SYS 49152,AS,X, Y, H ,M,I :RETURN 
7 POKE 78t ,x:SYS 59963:RETURN 

106 GOSUB 1060 
1 1 e GOS UB 1306 
120 Qal :GOSUB 270 0 
136 GET x s: IF xs~·· THEN 130 
140 IF XSzCHRS < 13) THEN 186 
!56 IF XS•CHRS<29> THEN Q c Q+ l: I F Q >'l THEN 
168 IF X$•CHRS<257 l THEN Q=Q-!IIF Q( l THEN 
!70 GOS UB 2700<GOTO 136 
!80 ON Q GOTO 200 ,600 , 406 ,196 
190 PRINT CHRS <I 4 7l 1ENO 

200 GOSUB l 190 
210 GOSUB 3200 
220 GOSUB 3 600 
390 GOTO 120 

400 GOSUB l 190 
405 X=23: Y•2 tGOSUB 2:POKE 78!, 23: SYS 59903 
410 PRINT " TARCIM : s • 
420 T=.:AS•""tX =23: Y•II t H=4:M= I : GOSUB 5 
430 IF ~EN(AS )• . THEN 128 
440 I F ~EN<AS > =2 THEN 4 80 
'150 XS=~EFTS <AS,2> 
466 GOSUB 17 00 
4 70 T~256:oR 
480 Xs •RIGHTS(AS.2> 
'190 GOSUB 1706 
500 T=T~R 
5 10 T=PEEK <T> 
520 X=23: Y•20 : GOSUB 2 
530 R=T:GOSUB 1600 
5 40 PRINT •s•xs 
550 GOT0 120 

6 00 GOSUB 1190 
6 10 GOSUS 2 100 
620 GOSUB 2 '100 
630 GOSUB 2800 
6 40 GOTO 120 

1060 PRINT CHRS<ISS >C HRS <I 47 >CHRS < 14 ) CHRS<8> 
1010 
1620 
1030 
1040 
1050 
1066 
1670 
te8e 
Hl 96 
1 100 
ll Ul 
1120 

X= 11 Y•2 : GOSUB 2 
PRINT "AC . . se e 
X=3: Y•21GOSUB 2 
PRINT ' XR : se e 
X=5•Y•21GOSUB 2 
PRINT ' YR . . S00 
X=7 :Y•21GOSUB 2 
PRINT • 
X•B•Y•2tGOSUB 2 
PRINT • ps : S1!l0 
X•I0 1Y•2<GOSUB 2 
PRINT • sp : s 

1130 X=I3:Y•IIGOSU8 2 

ll 0 :--.eeeeeeee • 

ll 0 :--.eeeee000 • 

ll 0 /.00000000" 

NVIlBO IZC" 

ll 0 :--.00 10e0e0 • 

" 
.. 

1140 PRINT • s EA • se0 Ile xe000ee0e• 
1150 X=15:Y•l1GOSUB 2 
1 160 PR t NT • se:AEA: see ll 0 X0eee0eee" 
11 7 0 X•18:Y•2:GOSU8 2 
1180 PRINT " OP t : SEA 2: SEA 31 SEA' 
1190 X=2e•Y•2:GOSUB 2 
12ee PRINT ' START MOOIFY MONITOR END 
12 10 RETURN 

1300 ACS • ' 60000000 ': XRS •ACs:YRS •ACS 
1310 PSS•"0eteeeee•:zPs• ACS:MES=ACS 

.. 

Q• l 
Q• 4 
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1320 0 1S•"EA "t02S=0 1S: 03S cQ1s:OI•234 <02 •01: Q3=0 1 
1330 HS•"01234 56789ABCOEF" 
1399 RETURN 

1400 REM BINARISBO~ OEC 1 MA~1SB~ 

1410 R=0:FOR 1• 1 TO s : R=R+ABS<<MIOS <Xs .S- 1 +1 ,1>>"0">> • 2 f (I-I> :NEXT 
1q20 RETURN 

1500 REM OECIMAL ISBO~ BINARISBA 
1510 A•R:xs e•• :FOR 1•7 TO 0 STEP-I<B= lNT<R/2 f l> 
1520 XS cXS+MIOs <STRs<S > . 2> 
1530 R•R-B • 2 ti : NEXT:R=A 
154111 RETURN 

16 111111 REM OECIMALISBO~ HEXAOEC IMA~ISBA 
161111 A•RtXs =• •:FOR I =! TO 0 STEP-I:B•INT<R/16ti > <XS •XS+M!Os <HS ,S+l,l> 
162111 R=R-S • I6T l :NEXT:R=A 
163111 RETURN 

1700 REM HEXAOECIMA~I SBO~ OECIMA~ISBA 
1710 R•.:FOR 1•1 TO 2:A=48:1F M!Os<Xs ,t,l>> "9" THEN A•SS 
1720 R•R+<ASC<MIOS <XS. I.I >> -A >• I6 T <2-I> 
!73 0 NEXT:RETURN 

2000 POKE 53280.0 : PQKE 53281.0 
20 10 PRINT CHRS<l47>CHRs <JSS> 
21112111 POKE 650 .128 
2111 4 0 I F PEEK<49 153><>6 OR PEEK<49683><>177 THEN GOSUB 400111 
2050 GOTO 100 

2 1111111 REM MOOIFY INPUT 
211111 X•I:As•ACs: GOSUS 2360:ACS • As 
212111 I F IRQ THEN RETURN 
2130 X•3:As =XRS <GOSUB 2360:XRS•As 
2140 IF IRQ THEN 2110 
2150 X•S :AS•YRS< GOSUB 2300•YRS •AS 
2160 IF IRQ THEN 2130 
2170 X•B:AS sPSs :GOSUB 2306:PSs •As 
2180 IF IRQ THEN 2150 
221111 X•!3tAS •Z P s :GOSUB 231110tZPS •AS 
2220 IF IRQ THEN 21 7 0 
2230 X•tS:As • MEStGOSUS 2300:MES• As 
2240 IF IRQ THE.N 22..1 0 
2250 Y• l 0<AS •O is:GOSUB 2350101S•As 
2260 IF IRQ:THEN 223111 
227111 Y• t9:As=o2s<GOSUB 2350:02S •As 
228111 IF IRQ THEN 2250 
2290 Y•281 AS•03S :GOSUB 235111:03SaAs 
2295 IF !RO THEN 2270 
2299 RETURN 
230111 Y•22 :H •B : M•6 : GOTO 5 
235111 X•1B:H•2 :M=I:GOTO 5 

2 41110 REM ATA~AKITASOK 
24 10 AS•ACS: X=I <GOSUB 2600t AC•R 
2420 As •XRs: X•3 :GOSUB 2600tXR •R 
2430 As•YRs: x=S:GOSUB 2600<YR•R 
244 0 AS•P$SI X•8 :GOSUB 2600:PS•R 
2450 R•SP<X•t0 :AS•"":GOSUB 26 10 
2 4 6111 AS •ZPS t X=13:GOSUB 2600:7.P•R 
247111 AS•MES : X= JS:GOSUB 2600: ME •R 
2480 Xs •Ois: GOSUB 1700 : 0 I •R 
2490 XS •02SI GOSUB 1700 :02 =R 
250111 XS•03SI GOSU8 1700:03=R 
2510 X= t 3 t Y•2 : GOSUB 2:PRINT 02s 
2520 X• tS: Y•2 : GOSUB 2:PRINT 03~•02S 
2600 XS •As: GOSUB 1400 
2610 GOSUB 161110 
2620 Y•S : GQSUB 2:PRINT XS " " 
2630 Y•IS : GOSUB 2 :PRI~IT MI0S<STRS <R>.2>" • 

323 
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2640 Y~22!GOSUB 2:PRINT AS 
26513 RETURN 

27013 REM MENU 1'100UL 
27113 X=20! Y=2: GOSUB 2 ! 0N Q GOTO 2730,2740 . 2 7 513,2760 
27213 RETURN 

2730 PR INT " W START ~ MOO IFY MONITOR END •:RETURN 
2740 PR INT " START . MODIFY ~ MONJTOR END •:RETURN 
2750 PR I NT • START MOD l FY • l'lONI TOR ;a END ": RETURN 
2760 PRINT " START MOO!FY MONITOR • END ;a ":RETURN 

280 0 REM PSZEUDO REGISZTERE K BEALLITASA 
2810 POKE 840,AC 
282 0 POKE 84 l , XR 
283 0 POKE 842,YR 
284 0 POKE 843,PS OR 32 
285 0 POKE 02,2P 
286 0 POKE 256 • 03+02,MC. 
287 0 POKE 4 9663,01 
2 880 POKE 4 9864,02 
2 890 POKE 49865,03 
290 0 RETURN 

3000 REM A PSZEUDO REGISZTEREK OLVASASA 
3010 AC~PEEKc840> 
3020 XR =PEEKC 841) 
3030 YR=PEEKC842> 
3040 PS=PEEK<843> 
3050 SP =PEEK c644 > 
3060 2P =PEEK<02> 
3070 ME=PEEK<256 • 03 • 02> 
3 1360 R=AC:X=I:GQSUS 1500:ACS=x s:As=XS: GOSUB 2610 
3090 R=XR : X=~:GOSU6 1500 : XRS =X$:AS•XS : GOSUB 2610 
3 100 R=YR:X=5:GOSU6 1500:YRs=xs:AS=XS:GOSUB 2610 
3 110 R•PS : X=S : GOSUB 1500:PSS=XS! AS»XSIGOSUB 2810 
3 120 R=SP :X=I0: As•••:GQSU8 26 10 
3 130 R=z P: x=t3 : Gosua IS00 • z Ps=xs:As=xs : o osus 2s10 
3 140 R= ME: X= I S : GQSUB 1500:MES =XS:Assxs: GOSUS 26 10 
3 150 RETURN 

32013 REM FUTTATFIS 
3210 SYS 49155 
32213 RETURN 

4000 FOR! = 
41310 DATA 
40 213 DATA 
403 0 DATA 
4 0 4 0 DATA 
405 0 DATA 
406 0 DATA 
40 70 DATA 
413 80 DATA 
409 0 DATA 
4100 DATA 
41 10 DATA 
4 120 DATA 
41 30 DATA 
4140 DATA 
41 50 DATA 
4160 DATA 
4 170 DATA 
4180 DATA 
4190 DATA 
4 200 DATA 
4 210 DATA 
422 0 DATA 
<!2 313 DATA 
424 0 DATA 

49152 10 49889 : READ X:POKE ! ,x:S=S•X:NEXT 
76, 6,192, 76, 180 ,194, 32,2!3, !93, 32,249 , 193 
32 . 224 . 193 • 165 . !78, 133. l 79 . 32 . l 78 . 193 . 32. !36 

193,169, (:1,133, 204,133,198, 3 2, 62,2"11,24<:l.251 
2 01 . 34.2413 . 2 4 7 .21:11, 13 . 208 . 3 . 76, 72,193.20 1 
95,208, 3, 76, 69,193,201, 4~,240, 8,201, 59 

240, 4,201, 58.208, 4, 36 , 177. 80,217.201. 20 
208, 3, 76,127. 192 ,201, 29,208. 3, 76,203,192 
2131,148.208, 3. 76 . 232 .1 92,21:11.1 57.2138, 3, 76 
220,192,166,176,240, 11,201, 32.144,161,201.95 
176.1 77. "16 . 26,193 . 2131.46,240.249.2131.48,144 
166,201, 58, 176,162 , 1<!4,239,165,179,24 0, 28, 197 
! 713 .1 <1 4 . 27.208 . 87. 32,123 . 193,169 .1 57. 32 . 2 16 
255,169, 32, 32 ,210,255, 169, 157 , 32,210,255 , 198 
l 7 8, 198 . l 79 . 76 . 25 . 192 . 32 • 123 . 193 . !69. ! 57 . 32 
210, 255, 164, 179 . 32.237, 193, 169, 32, 32,210,255 
16 4 . !79 . ! 85. 139 . !94 , !53 . 138 . 19<1. 200, !96. ! 78 . 2138 
245,!69. 32, 153,138,19<! , 198 .1 78, 76,227,192,165 
!79 . !97 . 166.240 . 206 . 32. !23 • 193 • 230. l 79. 32 . 202 
193, 76, 25,192,165,179,240,191, 30:::,123 , 193,198 
l 79 . 76 . 2 14 , 192 . 165 . l 79 . 197 • l 78 . l 76 . l 77 . !65 . l 78 
197' 166,240 . 17!. 32. 123' 193 • 169. 30::' 32' 210,255 
164 . 179 . 32 , 237 . !93 , ISB, l 79 . 164 , l 78. 185 . 139 . 194 
153. 140 .. 19<! • !36' ! 96, 179,208 , 245.200 . 169. 32, l 53 
139.194.230 . ! 78 .20 8 . 186.133.255 . 32. 123. 193. 165 
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4250 DATA 179,197, 166,240 , 16,197 ,1 76, 1 76 , 15 , 165 ,255, 32 
4260 DATA 2 10.255,164 ,179.153.139,194 . 230,179. 7 6 . 25,192 
4270 DATA 2 0 8, 4,230,1 7 8 ,208,235, 166, 1 79, 232, 134,178 ,208 
4286 DATA 228. 32,142,193.162 , 0, 134, 14,262,134, 13,165 
4290 DAT A 253,133 , 69 , 165 ,254,133, 70, 32 . 23 1 ,176,133, 73 
4300 DATA 132, 7'1,165.178, 32,117 ,186, 160 . 2.185. 97 . 0 
'1310 DATA 1'15, 73, 136, 16 , 2 4 8,170,24 0, l l ,20€), 185, 139, 19'1 
'132€) DA T A 145. 98.200,198. 97.208,246.169, 2,133.205,165 
'1330 DA T A 207 ,208,252 , 169 . 1. 133,2:04. 96 , 169, 0, 72:, 72 
4340 DATA 240 . 6.169 .• e. 72 . 169. 1. 72,169. 0 .1 33 . 14 
4350 DA T A 133, 13, 169 . 73, 1 61i:), 82, 13-3, 69.132, 70,32,23 1 
4360 DATA 176, 133. 73,132, 7 4 , Hl4,1 68 ,1El4 , 32,1 '15. 179 , 76 
4 370 DAT A 208,187, 36,177, '18 , '11,162 , 24,160, 30, 32, 12: 
4380 DATA 2:29 . 166, e,l85.128.194 . 240 , 6 , 32:.2: 10,255 . 200 
4390 DATA 268,245,166, 158,165 , 15 9, 2'1,1Ell,179,168 , 76, 12 
4400 DA TA 229 ,169. 32, 16e, 40 , 153 . 139, 19'1,1 36. 16,250, 96 
4410 DATA 166 , 158,164,159, 32, 12 , 229, 165; 178,24 0 .• 13, 160 
4420 DATA 0 , 185,139, 19 4 , 32.216,255.200.196.178.208.2'15 
443 11' DATA 96, 32,253,17'1 , 32, 139,1 76, ! 33·, 73, 132 ,74,160 
4'140 DA T A 2.1 77. 73,153. 97. 0,136, 16.2'18,170 .1 3 4 , 178 
4450 DA T A 2 4 e , 15,200,177, 98,153, 139,194,200 ,1 96, 97, 2'10 
4460 DATA 4. 192, '10. 1'14 ,2'12. 16 5. 69. 1 3 3,253 . 165, 7 0 , 133 
4470 DATA 254, 32,24 1 ,183 .. 22'1, 25,1 76 , 7 7,1:3'1,158, 32,241 
4'186 DMTA 183.22'1 . 40,176. 68 .1 3 4, 159, 32 . 2'11, 183, 138,240 
4490 DATA 60, 2'1, 101 ,159,20 1, 40,176, 53,228 ,178,176 , 2 
4500 DA T A 13'1 ,1'?8.13'1,166, 32.241.1 8 3.134 , 176,162. 0, 32 
4510 DATA 121, 0 , 201 , 4'1 ,208, 28, 32,2'1 1, 183,138 ,2'10, 22 
4 520 DATA 20 1. l. 208. 'l, ! 62, 128.208 . 14 ,20 1 . 2. 268, 4 
4536 DA TA 162 , 64,208, 6,201 , 3 , 208, 5 ,162 ,192 ,1 3 '1,1 77 
'1540 DATA 96. 76. 72,176. 18, 86. 73, 83. 83, 90, 65. 58 
4550 DATA 95, 148 , 0, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32 
'1566 DAT A 32 . 32 . 32 . 32 . 32 . 32. 32. 32 , 32. 32, 3 2. 32 
4570 DAl~ 32. 32. 32, 32, 32, 32, 32. 32 , 32, 32, 32 , 32 
'158€1 UA1A 32. 32 . '1,168. '16 . 208 . 3 . 185 . 186,1 '12. 77 . 3 
4 59€1 DATA 173, 75 . 3, 72 , 173, 72, 3, l 74, 73, . 3, 172, 7'1 
4600 DATA 3. 'le.234 , 23'1, 23'1.23'1.23 '1 , 141, 72, 3 .1'12 , 73 
46 l 0 DA TA 3, l '10, 74·, 3, 8, l El 4 , J 4 l , 7 5, 3, 186, 142, 76 
4620 DA TA 3. 17 '1 , 77 . 3, 154, SS 
463e IF S<>S7583 THEN PP.!NT "HIBA A DATASORSAN !" : END 
46'10 RE1URN 

A gépi rész assembly listáj a: 

1ee 

; .::r· 'téKadásoK 

c 0 e0 'IC 06 ce 2'11!! ,TMP INPU T S ; ln put -r\~t in 
C El €13 4 C 64 C 2 250 JMP RU !'NER ; Sz imul á'tor 

C 0 0 6 ee D 5 Cl 260 l !'PU T JSR ERA SE 
C 0 0 9 2€1 F9 Cl 270 JSR P ARAM 
C00C 20 e: e Cl 280 JSR OUT 

; Az inpu "t - ru t irt 

C 286 327 0 SUF =:t. 
C 284 328 0 *·= • +41 

C26'l BA 3 290 RUNNER TSX ; A v e r· e mrnu'"t c.. t ó 
C 2 8:5 ae: 40 63 3 300 STX a~~ ; "l men't ese 
C 288 AD 48 03 33 l f1 LDA 843 ; A p roc~sszor s 'tátusz 
C 286 48 3 320 PHA . 

" v e r E:mbe ' 
C2BC AD 4 8 03 3 330 LOA 8 40 ; Az ö.KKurnulát. o r, 
C 28F AE '19 (')3 334€1 LDX 841 ; az x r egi.szt.~r-, 
C2C2 RC 'lA 03 33 e· 0 LUY 842 ; e ,; az y reg is. z1: er· fel'töltese 
C 2 C 5 28 3 360 PLP ; A pro c esszor st~tus z be't ölte,;e 

; a vere mbal 

325 
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C 2 C 6 EA 3 370 NOP 
C 2 C 7 EA 3 380 OP l NOP ; Ide l<eri.ilnel< a m.:Ove l et i Kódol< 
C 2 CB EA 3 390 NOP . 

' A c l m:zés helye 
C 2 C 9 EA 3 400 NOP 
C 2 CA EA 3410 NOP 
C 2 CB 80 48 03 3 420 STA 840 ; Az aKKvrr.u l á-tor "t '-r o l ás. .a. 
C 2 CE BE 49 03 3 430 STX 841 ; Az x regiszter 't"-roJ ás.a. 
C20 1 sc 4 A 03 3 440 STY 842 ; Az y reglszter tárol ása 
C 204 08 34~0 PHP ; A procc;s.szo,.. státu•z "' var9mbe 
C 205 68 346 0 PL. A . 

' Majd onnan o. z ai<Kuba 
C 206 80 48 03 3470 STA 843 
C 209 BA 348 0 TSX ; A ver-emrnut c.. 't ó az X- be 
C 2 0A BE 4 C 03 349 0 STX 844 . T<irol<l.• ' 
C 200 AE 40 03 3~00 L. OX 845 . 

' Az 6redeti veremmutató 
C 2 E 0 9 A 3:SI0 TXS ; vis•zatölt<lsQ 
C2E1 60 3~20 RTS 
C 2 E 2 353 0 .END 

ZEIL.EN:344 SYMBOL.E:75 FEHL.ER:0 

4.3.3. BASIC és gépi kód - autostart program 

Az autostartolt BASIC-prograrnak sem képzelhetó'k el gépi nyelvű indító né tk ül. Az autostart 
programoknak számos változata létezik, egyet már bemutattunk a gépi nyelvvel foglalkozó 
fejezetben. Az itt ismertetett változat kifejezetten BASIC-prograrna k indítására szolgál. A:z. 
eredeti program a utostartos változata míntegy 5 blokkaliesz nagyobb a lemezen, ez az indító 
elhelyezkedése miatt van így. Az új program neve azonos lesz az eredetivel, de előtte egy pom 
található. A program indítás után először az indítót írja fel a file-ba, majd az üres képernyőt 
ezután átmásolja az eredeti állományt. A gépi rutin a CHRIN vektort írja át, majd a betöltés 
végeztével vissza is írja az eredeti értékre. A program betöltése után ezen a vektoron is ke
resztülhalad a programszámláló. A módosított vektor az índítórutinra mutat. A vekto~ 
visszaírása után indirekt módon utasítja az interpretert a program elindítására: a billenty\1-
zetpufferben RUN parancsot szimulál. Az lnterpreter ezt úgy hajtja végre, mintha valóban 
begépeltük volna. A BASIC-program listája: 

100 POKE53280,0:POKE53281,0:PRINTCHRS<47)CHRS (30) 
110 INPUT "PROGRAMNEV: " ; NS 
120 OPEN 15,8,l~ ,·t• :cL.OSE15 

130 OPEN 2,8,2,"0:"+NS+",P,R " 
140 GET112,AS,BS 
150 OPEN 3,8,3,"~0:. ·+NS+ ",P,W" 

160 PR1NTII 3 ,CHRS <36);CHRS(3); 
170 PRINTII 3 , CHRS (128) ; CHRS (3) ; 
180 FOR 1=806 TO 827 
190 PRINT113,CHRS<PEEK<I>);:NEXT 
200 FOR 1=828 TO 895 
21 0 PRINT113,CHRS <32>;:NEXT 
220 FOR 1=896 TO 930: REAO A 
230 PRINT113,CHRS(A); :r~XT 
240 FOR 1=931 TO 2047 
250 PRINTII3,CHRS <32>; :NEXT 
260 PRINTII3,CHRS<0 ); 
270 GET112,AS 
?~~ IF AS="" THEN AS=CHRS<0) 



Néhány speciális BASIC program 

290 IF ST THEN 310 
3 00 PR I NT *l 3, A$; :GOTO 2'70 
310 PRINT*I3,A$: CLOSE 3 
320 CLOSE2 
330 PR INT" OK!" 
340 END 
3:50 REM GEPIKOD 
360 DATA 169, 67,141, 36, 3,16S,241 
370 DATA 141, 37, 3,163, 4,133,1S8 
380 DATA 169, 82,141,119, 2,1 69 
390 DATA 85,141,120, 2,169, 78,141 
400 DATA 121, 2,169, 13,141,122, 2 
4 10 DATA 96 

A gépi rész assembly listája: 

0 380 100 lt=$0380 
0 380 AS 57 1 1 0 LOA *1$57 
0 382 60 24 03 120 STA $0 324 
0 385 AS Fl 130 LOA *ISF l 
0 387 80 25 03 140 STA $032:5 
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. a CHRIN veK~oránaK , 

; helyreáll i~ása 

0 3 6 A AS 04 150 LOA $1$04 ; 4 KaraKter a bil len~yüze~pufferben 

0 38C 85 C 6 160 STA $C 6 . a puf fer rr.u~a~ój a , 
038E AS 52 !70 LOA tt '"R .. 
0 390 80 77 02 180 ST fl $0 277 ; a puffer 
0393 AS :5:5 190 LDA •·u .. 
0 395 80 78 02 200 STA $0 278 
0 398 AS 4 E 210 LOA tt•N• 
0 3 9 A 80 7 9 02 220 STA S027S ; fö lt ö lt<!s e 
0 390 AS 0 D 230 LOA $1$00 . RETURN ' 
0 39F 80 ?A 02 240 STA S027A 
0 3 A 2 60 2 50 RTS 
0 3 A 3 260 . ENO 

ZE lLEN: 17 SYMBOLE : 0 FEHLER:0 

4.3 .4. Programgenerátor programból -a BASIC-betöltők 

előállítása 

Aki még nem ismeri az itt ismertetett trükköt, bizonyára elképedve nézi a néha több tucat 
DATA-sort, amelyek ro indegyike tíz-tizenkét számot tartalmaz. Az járhat a fejében, ki az a 
fanatikus őrült, aki ilyen hosszú és unalmas programot képes begépelni úgy, hogy közben 
ráadásul nem is téved. Nos, már itt elárulhatjuk, ezeket a programokat valójában a C64-es 
készítette, és a programozónak csak a kezdő- és végcimet kellett megadnia. A dolog egy öt
letes trükkre épül: a program befejezése előtt a képernyőre megfelelő helyeken kiírunk né
hány sort, a billentyűzetpuffert pedig megfelelő számú RETURN karakterrel töltjük fel. Az 
END utasítás után a végrehajtás az interpreter várakozó ciklusára adódik, amely azonnal ér
zékeli, hogy a billentyűzetpufferben karakterek vannak, és ezeket végre is hajtja. Csak arra 
kell vigyázni, hogy akiírt sor ok megfelelő helyen legyenek, és az utolsó sor valamilyen R UNxx 
utasítás legyen. Ha a sarok egyike szabályos programsor, az interpreter (mert valójában di
rekt módban van) azt azonnal beépíti a programba. A változók azonban elvesznek, ezért gon-
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doskodni kell tárolásukról a RAM más területén. A program újraindítása után visszaolvassa 
a futó változókat, és megkezdi az új sor felépítését. Ezután az egész ciklus kezdődik elölről: 

a BASIC program formálisan véget ér, az interpreter direkt módban végrehajtja azt, amit még 
az előző program szabott meg neki, és visszaugrik a programba. Ez egészen addig tart, amíg 
a futóváltozó el nem éri a végcímet, amelyet még a program elején adtunk meg. 

Az említett trükk technikailag: 
(1) a programnak törölnie kell a képernyőt, 
(2) a legfelső sorba be kell írnia azt a sort, amely BASIC-sorként fog szerepelni, 
(3) a következő utasítást a harmadik sorba kell írni, mert kiíródik a READY is; az utasítás 

valamilyen RUNxx legyen, 
(4) fel kell tölteni a billentyűzetpuffert, amely a 631-es címen kezdődik: az első byte 19. 

ami a HOME kódja, a második és harmadik 13, ami a RETURN kódja, 
(5) végü1 a nullástapon be kell állítani a billentyűzelpufferben tárolt karakterek számát -

ami esetünkben három. 
Ennél bonyolultabb utasítássort is össze lehet állítani, mcrl a bi llentyűzetpuffer hossza 1: 

karakter, és a képernyőn is van még hely. A programot a HELP PLUS alatt érdemes futtat ni.. 
mert amikor a program kiírj a záróüzene tét, a kész DATA-betöltő elől le kell törölni .: 
MAKER programot. Erre a HELP PLUS #D parancs alkalmas (#D -99). 

A programgenerátor BASIC-programja: 

l~ POKE ~3280,0•POKE ~3281,0 
l l PR l NT CHRS < 14 7 > 
12 INPUT "KEZOOCIM=";M:A2=A 
13 INPUT "VEGCIM =";8:82 =8 
14 IF B<A THEN 10 
l~ AI=INT (A/2~6 > :POKE B29,A I 
16 POKE 833,AI :A=A-AI *2~S 

17 POKE 82a, A:POKE 832,A 
I B B I = INT (8/256>:POKE 831,8 1 
19 B=B-81 • 2SG :POKE 830,8 
20 C= II0: C I = INT (C/2~6) 

21 POKE 83~,Ct : C =C-C 1 •256 

22 POKE 834,C 
23 As = "l00 FOR l ="+STRS<A2) 
24 AS~A$+" TO "+STRS (82) 
2~ As =As +":READ A:POKE I,A: S=~ +A:NEXT" 

26 PRINT CHRS <I47); 
27 PRINT As 
28 PRINT "RUN31 " 
29 POKE 631, t9:POKE 632,13 
30 POKE 633,t3 :POKE 19S,3 : ENO 

AS= .. • 
C=PEEK <833> • 256+PEEK <832> 
E=PEEK <831) *256+PEEK <830> 
O=PEEK <835) x256+PEEK <834> 
As=STRS (0)+ " DATA • :ss• • 
FOR I=C TO C+S 

• 

31 
32 
33 
34 
3~ 
36 
37 
36 
39 

A=PEEK (J) :BS=MID~ <STRS (A>,2> 
AS• As+RI GHT$ ($$,3-LEN CBS >> +Bs+•, • 
I F t =E THEN t=I+J:GOT041 

41!1 NEXT l 
41 AS=LEFTS ( AS,LEN CAS >·I) 
42 8S•"RUN31 " 
4 3 IF I>E THEN Bs="RU~z · 

44 C•C +te:O=O+t0 
4~ ete iNT <C/256 >:PQKE 833,CI 
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4 6 C=C-C1 *~56:POKE 83~,C 
47 01=1NTCO/~:S6> :POKE 83!5,01 
48 0=0 - 01 * 2:>6 :POKE 834,0 
49 PRINT CHRS<147>;As:PRINT BS 
50 POKE 631,19 :POKE 632,13 
:SI POKE 633,13:POKE 198,3:ENO 
:52 A=PEEK <828)+PEEK <829>*256 
53 B=PEEK <830 > +~EEK (831> *~56 

54 O=PEEK <834>+PEEK <83!5>*256 
:;:; FOR I=A TO B:REAO A:S=S+A:NEXT 
56 A$=STRS <0+10)+" IF S <>" 
57 AS=AS+STRS CS)+" THEN PRINT" 
58 AS=AS+CHRS <34)+ "HIBA A DATASORBAN ! " 
59 AS=AS+CHRS C34)+ " : ENO " 
60 PRINT CHRS <147l:As:PRINT "RUN63" 
61 POKE 631,t9:POKE 63~, 13 

62 POKE 633,13!POKE 198,3:ENO 
63 PRINT CHRSC147 ) 
64 POKE 211,6:POKE 214 , 6:SYS :58732 
65 PRINT "AZ ONA~~O OATABETO~TO KESZ." 
66 POKE 21 t . 6:PQKE 214,8:SYS 58732 
67 PRINT "SZAMOZASA 100-TO~ KEZDODIK." 
68 END 

4.4. A ROM-ok felhasználhatósága 
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Gépi nyelvű programozás során hallatlanul nagy segítséget jelenthet az, hogy egyes szubruti
nokat nem kell megírni, mert a célnak teljesen megfelelő rutint a BASIC vagy KERNAL 
ROM tartalmazza. Ebben a részben igyekeztünk összefoglalni azokat a szubrutinokat és be
lépési pontokat, amelyekhez gyakorlati alkalmazás képzelhető el. Ettől függetlenül előfor
dulhat, hogy egyes, ritkábban használható ti ppek kimaradtak. A megadott belépési pontokhoz 
tartozó szubrutinok kezeléséhez szükséges információkat tömörített formában közreadjuk 

l . Blokkléptető rutin 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: 

$5F-60: az eredeti blokk kezdete 
$5A- 5B: az eredeti blokk vége + l 
$58-59: az új blokk vége+ l 

$A3BF 

A rutin helyet biztosít beszúrható adatállomány részére. Csak előre léptet, tehát törlésre 
nem használható. 

2. Programszámláló a BASIC programkezdetre 
H asznált regiszter: A 
Bemeneti adatok: -

$A 68 E 
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A rutin a CHRGET rutin ($0073) programsz;lmlálóját állítja be az aktuális programkez
detre (S2B - 2C). 

3. Szöveg kiírása 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: 

A: a kürni kívánt szöveg címe, alsó byte 
Y: a kiírni kívántszöveg címe, fels6 byte 

$AB lE 

A rutin kiírja az A/Y -ban megadott kezdőcím ű szöveget az aktuális kimeneti egységre. A 
szövegnek $00-ra kell végrodnie. 

4. Szóköz 
kurzor jobbra 
$AB 42 
kérd6jel kiírása 
$AB 45 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adat: -

A rutin kiírja a belépési pontnak megfelelő karaktert. 

S. Numerikus kifejezés kiértékelése, FRMNUM 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adat: -

$AB3F 

SAD8A 

A rutin tetszőleges mélységű BASIC-kifejezést értékel ki, kiszámítja annak eredményét, 
amely a FAC-ba kerül. 

6. Tetsz6leges BASIC-kifejezés kiértékelése, FRMEVL 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneli adat: -
A rutin része az előző (FRMNUM) rutinnak, ezért az ott leírtak érvényesek. 

7. 1r, lebegl>pontos állandó, 3,141592654 

8. Nyitó zárójel 
záró zárójel 
vessz6 CHKCOM 
tetsz6leges karakter ellen6rzése 
Használt regiszter: A, Y 
Bemeneli adat: A, az ellenőrzend6 karakter (csak $AEFF) 

$AD9E 

SAEA8 

$AEF7 
$AEFA 
$AEFD 
$AEFF 
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Ellenőrzi a következő karaktert a BASIC-szövegben. Ha nem a várt karakter következik, 
SYNT AX ERROR üzenetet kap uru<. 

9. Változó létesítése vagy megkeresése 
H asznált regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: BASIC-szövegben a változó neve 

$B08B 

A rutin megkeresi vagy létrehozza a megadott változót. A változó címe visszatéréskor a 
A/ Y regiszterekben van. 

10. -32768 lebegőpontos állandó 

ll. Lebegőpontos-egész átalakítás 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adat: a FAC tartalma 

$BlAS 

$B1AA 

A lebegőpontos változó tartalmát átszámítja egész formátumra. Az eredmény az A / Y re
giszterben jelenik meg. 

12. Egész - lebegőpontos átalakítás 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneli adatok: A/Y, egész érték, a lsó-felső byte 

$B391 

A megadott 16 bites érték átalakítása lebegőpontos formátumra. Az eredmény a FAC-ban 
jelenik meg. 

13. Érvénytelen szövegek megszüntetése 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bcmeneti adatok: -

$B 526 

A rutin akkor használható, ha nagy tömegfi, gyakran változó tartalmú szöveges változót 
használunk. A rutin tömöríti a szöveges területet. 

14. Az érvénytelen ideiglenes szövegek mutatóinak megszüntetése, FRESTR 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: A/ Y, a feldolgozandó szöveg mutatója 

$B6A3 

Bevezeti a megadott szöveget az ideiglenes verembe, meghatározza a hosszát, amely 
visszatéréskor az akkumulátorban van. 

15. 8 bites paraméter beolvasása, GETBYT 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneli adatok: Paraméter BASIC szövegben 

$B 79 E 
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A rutin beolvas egy 8 bites paramétert BASIC szövegbó1. A paraméter az X regiszterhe 
kerül. 

16. 16 és 8 bites paraméterek beolvasása, GETADR és GETBYT 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: paraméterek BASIC-szövegben, vesszővel elválasztva. 

A 16 bites egész a $14-15 regiszterekbe, a 8 bites egész az X regiszterhe kerül. 

17. Vessző ellenőrzése és 8 bites paraméter beolvasása, CHKCOM és GETBYT 
Programozás során gyakran állnak egymás után, egyszerűsítést tesz lebetővé. 

18. 16 bites egész beolvasása, GETADR 
Használt regiszterek A, X, Y 
Beme neti adatok: paraméter BASIC-szövegben 

A 16 bites paraméter a $14- 15 regiszterekbe kerül. 

19. Összeadás, FAC = FAC + 0,5 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: a FAC tartalma 

20. Kivonás, FAC = (A/Y) - FAC 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: A/Y, a kisebbítendő mutatója; FAC, akivonandó 

$B7EB 

$B7Fl 

$B7F7 

$B 849 

$B 850 

A rutin a kisebbítendőt az ARG-ba másolja. Az eredmény a FAC-ban jelenik meg. 

21. Kivonás, FAC = ARG - FAC 
Mint fent, de a kisebbítendő már az AR G-ban van. 

22. Összeadás, FAC = '(A/Y) + FAC 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: A/Y, az egyik az összeadandó mutatója; FAC, a másik az 
összeadandó 

23. Összeadás, FAC = ARG + FAC 
Mint fent, de az összeadandók egyike az AR G-ban van. 

24. Szorzás, FAC = (A/Y) * FAC 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: A/Y, a szorzandó mutatója; FAC, aszorzó 

$B 853 

$B 867 

$B86A 

$BA28 



A ROM-ok felhasználhatósága 

25. Szorzás, FAC = ARG *FAC 
Mint fent, de aszorzandó az AR G-ban van. 

26. Az ARG feltöltése 
Használt regiszterek A, Y 
Bemeneti adatok: A/Y, a betöltendő szám mutatója 

27. Szorzás, FAC = FAC * 10 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: a FAC tartalma 

A kiszámított érték a FAC-ban jelenik meg. 

28. A 10, mint lebegőpontos állandó 

29. Osztás, FAC = FAC/10 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneli adatok: a FAC tartalma 

Az eredmény a FAC-ban jelenik meg. 

30. Osztás, FAC = (A/Y) j FAC 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeoeti adatok: A/Y, az osztandó mutatója; FAC, az osztó 

Az eredmény a FAC-ban jelenik meg. 

31. Osztás, FAC = ARG j FAC 
Mint fent, de az osztandó az AR G-ban van. 

32. A FAC feltöltése 
Használt regiszterek: A, Y 
Bemeneti adatok: A/Y, a betöltendő szám mutatója 

33. A FAC átvitele az akku#4-be 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: a FAC tartalma 

34. A FAC átvitele az akku#3-ba 
Mint fent. 

35. A FAC átvitele változóha 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: X/Y, a változó címe, a FAC tartalma 
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$BA2B 

$BA8C 

$BAE2 

$BAF9 

$BAFE 

$BBOF 

$BB12 

$BBA2 

$BBC7 

$BBCA 

$BBD4 
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36. Az ARG átvitele a FAC-ba 
Használt regiszterek A, X 
Bemeneti adatok: az ARG tartalma 

37. A FAC átviteleazARG-ba 
Használt regiszterek A, X 
Bemeneti adatok: a FAC tartalma 

38. ASCII szöveg (szám) átalakítása lebeg5pontossá 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: BASIC-szöveg 

39. Egész szám kiírása ASCII formátumban 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: A/X, a Iciírandó egész értéke 
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$BBFC 

$BCOC 

$BCF3 

$BDCD 

A rutin először átalakítja lebegőpontossá az egész számot, majd a lebegőpontos értéket 
ASCll formátumra alakítja és kiírja. 

40. 0,5 lebegőpontos állandó 

41. H atványozás, FAC = ARG t (A/Y) 
Használt regiszterek A/Y, a kitevő mutatója 
ARG, a mantissza 

42. Hatványozás, FAC = ARG t FAC 
H asznált regiszterek FAC, kitevő 
ARG, mantissza 

43. Az OPEN paramétereinek beolvasása 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: BASIC-paraméterek 

$BF11 

$BF78 

$BF7B 

$E219 

A rutin beolvassa a BASIC kifejezést és beállítja a KERNAL rutinok paramétereit. 

44. BASIC hidegindítás 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adat: -

$E394 

A rutin inicializálja a BASIC változóterületet, kiírja a bekapcsalási üzenetet, és beállítja a 
BASIC-vektorokat 
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45. Az I/ 0 terület báziscúnének beolvasása, IOBASE 
Használt regiszterek: X, Y 
Bemeneti adatok: -

A rutin a CIAl kezdőcúnével tér vissza az X/Y regiszterekben. 

46. A képernyőméret beolvasása, SCREEN 
H asznált regiszterek: X, Y 
Bemeneti adat: -

A rutin a képernyő sorainak (X) és oszlopainak (Y) számát olvassa be. 

47. A kurzor beállítása 
a kurzor beolvasása 
H asznált regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: X/ Y, sor és oszlopszám (csak $E50C) 

48. Képernyő RESET 
H asznált regisztere k: A, X 
Bemeneti adatok: -
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$FFF3-$E500 

$E505 

$E 50C 
$E513 

$E518 

A rutin inicializálja a képernyőt és a billenty(ízet olvasásához szükséges változókat. 

49. A képernyő törlése 
H asznált regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adat: -

50. A kurzor a bal felső sarokban, HOME 
H asznált regisZ!erek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: -

51. A vicleovezérlő R ESET -je 
H asznált regiszterek A, X 
Bemeneti adatok: -

52. Az X. képernyősor lörlése 
Használt regiszterek: A , X, Y 
Bemeneli adat: X, a törlendő sor száma 

53. T ALK küldése 
H asznált regiszterek A, X 
Bemeneti adat: A , a megcímzett egység 

$E544 

$E566 

$E5AO 

$E 9 FF 

$FFB4- $ED09 

Az akkumulátorban megadott számú egységet utasítja az adatküldés előkészítésére. 
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54. LISTEN küldése 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneli adat: A, a megcímzett egység 

$FFB1- $EDOC 

Az akkumulátorban megadott számú egységet utasítja az adatfogadás előkészítésére. 

SS. Másodlagos cím küldése LISTEN után, SECOND 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: A, a másodiagos cím 

56. Másodlagos cím küldése TALK után, TKSA 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: A, a másodiagos cím 

57. Egy byte továbbítása az IEC-buszon, IECOUT 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adat: A, a továbbítandó byte 

A rutin kiír az IEC buszra egy byte-ot. 

58. UNT ALK küldése 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneli adatok: -

$FF93 - $EDB9 

$FF96- $EDC7 

$FFA8 - $EDDD 

$FFAB - $EDEF 

Az előzetesen adatküldésre kijelölt egységet az alapállapot felvételére utasítja. 

59. UNLISTEN küldése, UNLSN 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adatok: -

$FFAE - $EDFE 

Az előzetesen adatfogadásra kijelölt egységet az alapállapot felvételére utasítja. 

60. IECIN - egy byte az IEC-buszról, ACPTR 
H asznált regiszter: A 
Bemeneli adatok: -

Beolvas egy byte-ot az IEC-buszról. A byte az akkumulálorba kerül. 

61. CLOCK HI 
H asznált regiszter: A 
Bemeneti adat: -

A soros busz CLK vonala magasra vált. 

$FFA5-$EE13 

$EE85 
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62. CLOCKLO 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adat: -

A soros busz CLK vonala alacsonyra vált. 

63. DATAHI 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adat: -

A soros busz DA T A vonalát magasra állítja. 

64. DATALO 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adat: -

A soros busz DAT A vonalát alacsonyra állítja. 

65. l msec késleltetés 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: -

66. GETIN, egy byte beolvasása 
Használt regiszterek: A, Y 
Bemeneti adat: -

Az előzetesen kijelölt egységről egy byte-ot olvas az akkumulátorba. 

67. BSOUT, egy byte kiírása, CHROUT 
Használt regiszterek: A, Y (eredeti értékek a verembe mentve) 
Bemeneti adatok: A, a kiírandó byte 

Az előzetesen kijelölt egységhez továbbít egy byte-ot. 

68. A bemeneti egység beállítása, CHKIN 
Használt regiszterek A, X 
Bemeneti adat: X, a logikai file-szám 
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$EE8E 

$EE 97 

$EEAO 

$EEB3 

$FFE4-$F13E 

$FFD2- $Fl CA 

$FFC6- $F20E 

A megadott logikai file-hoz tartozó egység lesz a beolvasás forrása. Ezt az állapotot a 
CLRCHN rutin szünteti meg. 

69. A kimeneti egység beállítása, CHKOUT 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: X, a logikai file-szám 

$FFC9- $F250 
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A megadott logikai file-hoz tartozó egység lesz a kiírás célja. Ezt az állapotot a CLRCHN 
rutin szünteti meg. 

70. CLOSE, a ftle lezárása 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adat: A, a ftle logikai száma 

A rutin lezárja azt a file-t, amelynek száma az akkumulátorban van. 

71. CLALL, minden ftle lezárása 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: -

. 

Minden megnyitott ftle-t lezár, és végrehajt egy CLRCHN-t. 

72. CLRCHN, az aktív l/0 csatorna törlése 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: -

$FFC3- $F291 

$FFE7- $F32F 

$FFCC- $F333 

Visszaállítja az alaphelyzeteL Bemenet: billentyűzet, kimenet: képernyő. 

73. OPEN, egy file megnyitása 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: -

$FFCO- $F34A 

A SETFLS és a SETNAM rutinok által megadott adatok alapján megnyitja a file-t. A 
későbbiek folyamán a megnyitott file-t a CHKIN vagy a CHKOUT rutinok segítségével be-, 
ill. kimenti célokra használhatjuk 

74. LOAD, programftle betöltése 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: A, jelző: O = LOAD, l = VERIFY 

X: a kezdőcím alsó byte-ja 
Y: a kezdőcím felső byte-ja 

$FFD5 - $F49E 

A LOAD rutin a tár feltöltésére szolgál. A rutin egyes paramétereit ( egységszám, név stb.) 
a SETFLS rutinok előzetesen állítják be. 

75. SA VE, programfile mentése 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: A: a program kezdőcíme (mutató a nulláslapon) 

X: a végcím, alsó byte 
Y: a végcím, felső byte 

$FFD8-$F5DD 

A SA VE rutin a tár meghatáro"zott részét menti ki háttértárolóra. A rutin hívása előtt a 
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név és az egység beállítását a SETNAM és a SETFLS rutinokkal kell megoldanunk. A rutin 
a kezdőcímet indirekt módon kéri; a nulláslapon elhelyezett címmutató első byte-jának cúnét 
az akkumulátorban keresi. 

76. Az idő növelése, UDTIM 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adat: -

A nulláslapon elhelyezkedő számláló növelése (TI). 

77. Az idő beolvasása, R D TIM 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: -

A nullástapon levő számláló ($AO-A2) tartalmának beolvasása. 

78. Az idő beállítása, SEITIM 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: 

A: számláló, alsó byte ($A2) 
X: számláló, középső byte ($Al) 
Y: számláló, felső byte ($AO) 
A nulláslapon levő számláló tartalmának beállítása. 

79. A STOP-billenty(í lekérdezése, STOP 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneli adatok: -

Ha le van nyomva, végrehajt egy CLRCHN-t. 

80. A megszakítások inicializálása, IülNIT 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adatok: -

Helyreállítja a megszakításokhoz szükséges tárcímeket. 

81. A file-név paramétereinek beállítása, SETNAM 
Használt regiszterek: A, X, Y 
Bemeneti adatok: A: a név hossza 

X: a név cúne, alsó byte 
Y: a név címe, felső byte 

$FFEA- $F69B 

$FFDE-$F6DD 

$FFDB- $F6E4 

$FFE1- $F6ED 

$FF84- $FDA3 

$FFBD- $FDF9 
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82. A me-paraméterek beállítása, SETFLS 
Használt regiszterek A, X, Y 
Bemeneti adatok: A: a logikai file-szám 

X: az egységszám 
Y: a másodiagos cím 

83. A státus beolvasása, READST 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adatok: -

A státusbyte beolvasása az akkumulátorba 

84. A státus beállítása, SETMSG 
Használt regiszter: A 
Bemeneti adat: A, a státusbyte új értéke 

85. Video-reset, CINT 
Használt regiszterek: A, X 
Bemeneti adatok: -

Inicializálja a VIC-et, és beállítja a megszakítást vezérlő regisztere ket. 

$FFBA- $FEOO 

$FFB7-$FE07 

$FF90- $FE18 

$FF81-$FF5B 

4.5. BASIC programozás során használható 
trükkök és megoldások 

A BASIC programtár kezdetének beállítása: 

POKE43, LB 
POKE44, HB 
POKE 256 * HB + LB, O 

LB: alsó byte, HB: felső byte 

A BASIC programtár végének beállítása: 

POKESS, LB 
POKES6, HB 

A NEW parancs hatástalanítása: 

POKE 2050,1: SYS 42291 : POKE 45, PEEK (34) : POKE 46; PEEK (35): CLR 
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Ha a NEW parancs kiadása és a fenti parancssorozat végrebajtása között nem történt 
olyan művelet, amely használja a BASIC programtárat, a törölt BASIC program lemezre 
menthető. 

Ha BASIC-programból indítunk BASIC programot, az új programnak a következő néhány 
utasítással kell kezdődnie: 

POKE 45, PEEK (174): POKE 46, PEEK ( 175) : CLR 

mert a LOAD rutin sajátossága, hogy programmódban elölről kezdi meg az új program vég
rehajtását, amelynek tárm utatói nem feltétlenül azonosak az előző program mutatóival. · 

Ha BASIC-program tölt gépi programot, a helyzet némileg más. A BASIC-program ekkor 
ugyanis általában ugyanaz marad. A program viszont a LOAD rutin lefutása után hasonló
képp elölről indul. Ilyenkor azt kell biztosítani, hogy ne keletkezhessen végtelen ciklus. A 
LOAD rutin önmagában nem törli a változók é rtékét, ezért ezt a végtelen ciklus elhárítására 
fellebet használni. Például: 

10 IF A= O THEN A=l: LOAD "P1",8,1 
20 IF A= l THEN A=2: LOAD "P2",8,1 
30 .•. 

A kurzor pozicionálására több változat is létezik: 

POKE 2ll,Y : POKE 214,X : SYS 58732 
POKE 211,Y: POKE 214,X : SYS 58640 
POKE 781,X : POKE 782,Y: SYS 58636 

Várakozás a kurzor KI fázisára: 

W AIT 207,1 vagy 10 IF PEEK(207) THEN 10 

A kurzor be- és kikapcsolása: 

POKE 204,0 
POKE 204,1 

bekapcsolás 
kikapcsolás 

A billentyűzettel kapcsolatos trükkök: 

POKE 650,128 
POKE650,64 
POKE 650,0 
POKE 657,128 
POKE 657,0 

W AIT 197,4 
W AIT 198,1 
WAIT 198,255 

minden billentyű ismétel 
egyik billentyű sem ismétel 
alaphelyzet 
a SHIFT leti/tva 
a SHJFT engedélyezve 

várakozás a SPA CE-re 
várakozás egy billentyűre 
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WAIT653,1 
WAIT 653,2 
WAIT653,4 

W AIT 203,64 

POKE 56322,224 
POKE 56322,0 
POKE 56323,255 

POKE 649,0 
POKE649,10 
POKE 198,0 

várakozás a SHIFT-re 
várakozás a Commodore-billentyűre 
várakozás a CTRL-re 

várakozás addig, amíg egy billentyr1 le van nyomva 

a billentyr1zet bénítása 

a billentyfizet bénítása 
a billentyrízel felszabadítása 
a billentyrizetpuffer törlés e 

A képernyővel kapcsolatos trükkök: 

POKE 53280,X 
POKE 53281,X 

POKE 53272,21 
POKE 53272,23 
POKE 56325,0 

a képernyő kerete felveszi az X. szfnt 
a képernyő háttere felveszi az X. színt 

kisbetajnagybetíi üzemmód 
nagybeta/grafika üzemmód 
a kifrások jelentősen lelassulnak 

Karakterek többszínű üzemmódja: . 
POK.E 53270, PEEK (53270) OR 16 

Karakterek egyszínfí üzemmódja: 

POKE 53270, PEEK (53270) AND NOT 16 

A képernyő kikapcsolása: 

POKE 53265, PEEK (53265) AND NOT 16 

A képernyő visszakapcsolása: 

POKE 53265, PEEK (53265) OR 16 
POKE 646,X a következő karakter színkódja: X 
POKE 648,X X •256: a képemyóm emória kezd{fcíme 

A2 X. képernyősor törlése: 

POKE 781,X : SYS 59903 

A2 X. sorban Y karakter törlése 

POKE 78l,X : POKE781 ,Y : SYS 59905 
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Egyéb trükkök 

POKE 1,54 
POK.E 1,53 
POKE 1,51 

POKE 152,0 
POKE 152,11 
POKE 193,1 
POKE212,1 
WAIT 56576,128 
POKE 775,200 
POKE 775,191 
POKE 808,239 
POKE 809,255 
POKE 818,32 
POKE 56334,0 
POKE 56334,1 
POKE2048,1 

a BASIC ROM átkapcsolva RAM-ra 
a KERNAL ROM átkapcsolva RAM-ra 
a CHAREN PEEK-kel elérhető 
(a megszakítást előzetesen le kell tiltani) 
lezárja az összes nyitott file-t 
megakadályozza a file-nyitást 
az inverz mód bekapcsolása 
a PRINT kifrja a vezérlőjeleket 
várakozás a DOS-RESET végére 
a LIST letiltása 

a STOP letiltása 

a SA VE letiltása 
a megszakítások kikapcsolása 
a megszakítások engedélyezése 
RUN-ra SYNTAX ERROR 

Megadott címen kezdődő szöveg kiírása: 

POKE 780,LB : POKE 782, HB : SYS 43806 

16 bites egész szám kiírása: 

POKE 781,LB :.POKE 780,HB: SYS 48589 
SYS 58592 várakozás 8,5 sec-ig vagy a Commodore billentyűre 
PRINT MID$(STR(I),2) az I változó előjel nélküli kiírása 
X = RND(-TI) valódi véletlenszám generálása 

A STOP fRESTORE letiltása: 

POKE 788,52: POKE 792,193 

A TI$ gyors nullázása: 

SYS 65499 

Az 1. botkormány lekérdezése: 

100 POKE 56320,127 
110 A = PEEK (56321) 
120 IF NOT A AND l THEN PRINT "FEL" 
130 IF NOT A AND 2 THEN PRINT "LE" 
140 IF NOT A AND 4 THEN PRINT "BAL" 
150 IF NOT A AND 8 THEN PRINT "JOBB" 
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160 IF NOT A AND 16 THEN PRINT "TUZ" 
170 GOTO 110 

A 2. botkormány lekérdezéséhez a csak a 100 és a 110 sorokat keU megváltoztatni: 

100 POKE 56322,224 
110 A = PEEK (56320) 



Függelék 

A számítástechnika fejlődése 

Világunkban, amely körülvesz bennünket, nem a számszer(í mennyiségek a meghatározóak. 
Számszer(í mennyiségen itt az egész számokkal egzakt, pontos módon mért mennyiséget ért
jük. Sokkal döntöbbek azok a mennyiségek, amelyek számokkal csak közelíthetők. Legtöbb 
mennyiségünk ilyen. A számszer(ísítés emberi találmány. 

Az elmúlt évszázadok legnagyobb tudósai közül sokan ismerték fel, hogy a termé
szettudományok jelentős részének fejlődését erősen lassítja az a körülmény, hogy a matema
tikai levezetéseket csak kézzel számíthatják ki. A számítás nagyon sokáig tart, és nem biztos, 
hogy hibátlan. E zért amikor a mechanika már volt annyira fejlett, hogy bonyolultabb autama
tákat lehetett építeni, többen megpróbálkoztak számológépek építésével, így pl. Leibniz, Pas
cal és mások. Ezek az automaták csak a számtani alapműveleteket voltak képesek elvégezni, 
de akkoriban már ezek is lehetővé tették közel ítő eljárások segítségével bizonyos bonyolul
tabb számítások elvégzését. 

Az első komolyabb számológépet az angol Babbage építette a XIX. században. Ez még 
mindig mechanikus szerkezet volt, de Babbage úgy alkotta meg, hogy a vele elvégezhető mű

veleteket már programozni lehetett. Babbage munkásságát sokan folytatták, olyanok is, mint 
Maxwell vagy Lord Kelvin. Mégis egy kevésbé ismert név emelkedik ki közülük, Herman H ol
lerith-é. Halleritb találta fel ugyanis a lyukkártyával működő számológépet még az 1800-as 
évek végén. A mai számítógépgyártó óriás, az IBM, alapítása után sokáig Hollerith-féle au
tomatákat gyártott, és nagymértékben hozzájárult a mechanikus számolóautomaták elterje
déséhcz. A mechanikus automatákat hamarosan felváltották az elektromechanikus elve n mfi
ködő számológépek. Az elektromosság térhódítása és az elektroncső feltalálása után néhány 
amerikai tudósnak sikerült megnyernie az Egyesült Államok hadseregének vezetőit ahhoz, 
hogy anyagilag támogassák egy tisztán elektromos elven mffködő számológép kifejlesztését. 
A második világháború utolsó évében el is készült ez a gép, amely már a modern értelemben 
vett számítógépnek tekinthető. 

A számítástechnika fejlődésének következő lépcsője a tranzisztor alkalmazása volt. A tran
zisztor az elektroocsövet váltotta fel. Jelentős dőnye kis helyszükséglete és sokkal csekélyebb 
energiaigénye volt. A ma gyártott számítógépek is tranzisztorok sokaságát alkalmazzák 
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A mai számítógépek elvi alapjait azonban m égsem fizikusok és gyakorlati szakemberek ön
tötték végső formájába. Ennek megalkotása egy magyar származású matematikus, Neumann 
János (1903 - 1957) nevéhez fííződik. Az ő elképzelése alapján működik a ma használatos 
számítógépek túlnyomó többsége. 

A Neumann-féle számítógép lényegében csak két mennyiséget ismer, az l-et (igaz), és a 
O-át (hamis). Ebből a két értékből és a hozzájuk tartozó jelölésrendszerből felépíthető az 
egész világ modellje, mása. Ezt a két mennyiséget logikai állapotnak is szokás nevezni. 

A modern számítógépekben a két logikai állapotnak feszültségértékeket feleltetnek meg. 
Az l logikai szintnek +5 V, a O szintnek O V felel meg. A logikai állapotokat digitális jelek 
néven is szakták emlegetni. A digitális kifejezés a latin digitus (ujj) szóból származik. Az ilyen 
módon történő számolás kizárja a tört számok közvetlen alkalmazását. 

A számítógépek működésének logikai alapjai -
logikai algebra 

A két logikai állandó használata megköveteli a 2-es (bináris) számrendszer alkalmazását. A 

két logikai állandó általlétrehozható logikai kapcsolatokat a logikai algebra tárgyalja. 
A logikai algebra elméleti alapjait az ún. Boole-algebra alkotja, amely George Boole 

(1815 - 1864) angol matematikus munkája. Boole volt az első matematikus, aki a logikát pre
cíz matematikai formába öntötte. Boole )llUtatta meg elsőként, hogy a logika igen egyszerű 
algebrai rendszerekre bontható. A logikai algebra rendszerének minden elemére igaz a kö
vetkező állítás: 

x = x2 

Az egyenletnek csak két megoldása van: O és l. Ez az oka annak, hogy a mai számítógé
pekben olyan fontos szerepet játszik a bináris számrendszer: a gépek a logikai feladatokar 
bináris mííveletekként végzik el. 

A logikai algebra tehát csak két állandót ismer. Az l jelenti az összes szóba jöhető elemek 
halmazát, a O pedig az üres halmazt. A logikai algebra számára változók azok a mennyiségek.. 
amelyek egyaránt felvehetik a O és az l állapotokat. 

Minden logikai kapcsolat kifejezhető logikai egyenlet alakjában. A logikai algebra három 
alapvető logikai mííveletet különböztet meg: 

' az ES (AND) kapcsolatot, ez a logikai szorzás. Jelölése: *vagy A . 

- a VAGY (OR) kapcsolatot, ez a logikai összeadás. Jelölése: + vagy v . 
- a NEM (NOT) kapcsolatot, ez a negáció vagy tagadás. J elölése: felülvonás, például: A 
A logikai ÉS kapcsolatot a 37. ábrán szemléltetjük. Az izzó előtt két kapcsaló helyezkedik 

el: az, amelyik magát az izzót kapcsolja, a másik voltaképpen a főkapcsoló. 
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Ahhoz, hogy az izzó világítson, be kell kapcsoini a K2 kapcsolót ÉS be kell kapcsoini a K1 
kapcsolót is. A hangsúly az ÉS szón van. Ennek megfelelően egy ÉS kapcsolatot, amelynek 
két bemenet e (1<1 és 1<2), és egy kimenere (E) van, az ábrán megadott táblázat jellemez. 

Eset Kz Kt E 

l o o o 
2 o l o 

- - ex U cc 
K, Kz ..... E 

- l---
3 l o o 
4 l l l 

37. ábra . ÉS kapcsolal 

H a a bemenetek felveszik a logikai állandók valamelyikét, a kimenet a táblázat szerint 
' alakul A táblázat az ES logikai kapcsolat igazságtáblázata. 

Az ÉS kapcsolat logikai egyenlete a következő: 

E = K1 · K2 

Az ÉS kapcsolatot jelölhetjük a K1 & K2 jellel is. 
ÉS kapcsolatot nemcsak két bemenet közöU teremthetünk. Lehetséges három vagy ennél 

több bemenet is. Két bemenet esetén négy lehetséges kombináció jöhet létre. Három beme
netnél 8, négynél 16, ötnél 32 eset adódik és így tovább. 
Hárombemenetű ÉS kapcsolat igazságtáblázata: 

Eset Kt Kz KJ E 

l o o o o 
2 o o l o 
3 o 1 o o 
4 o l l o 
5 l o o o 
6 l o l o 
7 l 1 o o 
8 l l l l 

Az ÉS kapcsolat kimenete csak akkor l, ha minden bemenele l. Az általánosan elterjedt 
angol terminológia az É S kapcsolatot az AND szóval jelöli. 

A logikai V AG Y kapcsolat szemléltetéséhez vegyük elő ismét az izzólámpás példánkat. A 
38. ábra szerinti kapcsolók bármelyikének bekapcsolása maga után vonja az izzó felizzását 
Tehát ahhoz, hogy az izzó világítson, be kell kapcsoini a K1 kapcsolót VAGY a K2 kapcsolót. 

A kapcsolatot MEGENGEDŐ VAGY-nak is szokták nevezni, mert megengedi azt is, 
hogy mindkét kapcsoló be legyen kapcsolva. A V AG Y logikai kapcsolatot jellemző táblázatot 
is feltüntettük az ábrán. 
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Eset K1 K2 E -
l o o o 
2 o l l 
3 l o l 

-K, ex: U cc E 
4 l l l - _._ -• 

38. ábra. VAGY kapcsolat 

A VAGY kapcsolat logikai egyenlete: 

E= K1 + K2 

Természetesen VAGY kapcsolatot is lehet több bemenet között létesíteni. A VAGY kap
csolatot az jellemzi, hogy kimenet e mindig l, ha valamelyik bemenete l. A VAGY kapcso
latot az angol terminológia szerint az OR szóval is jelölhetjük 

A NEM logikai kapcsolathoz az izzólámpás példánkat némileg módosítanunk kell: az 
áramkörbe beiktattunk egy relét is. Ha a K kapcsolót bekapcsoljuk, az R relé meghúz, és 
megszakítja az E izzó áramkörét, ha kikapcsoljuk, az izzó ismét világít. 

A NEM kapcsolat kimenetén mindig a bemenet ellentettje jelenik meg; ennek megfelelő 
igazságtáblázata is. 

Eset K 

l 
2 

o 
l 

E 

l 
o 

39. ábra. NEM kapcsolat 

A kapcsolat logikai egyenlete: 

E = K 

A NEM kapcsolat elterjedt neve a NOT vagy az inverter. 

- -- -
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A C64-es logikai algebrája 

A C64-es MOS 6510 processzora mindhárom logikai alapműveletet végre tudja hajtani. A 
processzor nyelve azonban csak az AND és az OR utasításokat tartalmazza; ezt a két műve
letet a processzor az előzőekben ismertetett formában alkalmazza. A NOT művelet nincs a 
nyelvben, helyette akizáró VAGY (EXOR - Exclusive OR) szerepel. 

Akizáró VAGY művelet felépíthető a megismert három alapműveletből: 

A EXOR B= (A OR B) AND NOT (A AND B) 

A gépi nyelvnek azért nem szükséges tartalmaznia a NOT műveletet, mert ha a kizáró 
VAGY művelet egyik operandusa logikai l, akkor az eredmény a másik operandus negáltja 
lesz. Azaz az EXOR művelet egyszerűen használható NOT műveletként is. 

Az EXOR művelet igazságtáblázata: 

Eset K1 

l o 
2 o 
3 l 

4 l 

o 
l 

o 
l 

E 

o 
l 
l 
o 

Az EXOR művelet logikai egyenlete: 

E = (K1 + K2) · (K1 · K2) vagy 
- -

E = (K1 · K2) + (K1 · K2) 

Az, hogy a processzor gépi nyelvében nem a NOT, hanem az EXOR míívelet szerepel, 
nem véletlen. Ennek oka az, hogy kizár ó V AG Y műveletre gyakran van szükség programozás 
közben, s a processzor hardverébe épített EXOR sokkal gyorsabb, mintha diszkrét utasítá
sokból építenénk fel. 
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A C64-esen alkalmazott számrendszerek 

A C64-es természetesen csak egy számrendszert alkalmaz, a 2-est. A 10-es és 16-os számrend
szert a programozó alkalmazza. 

A 10-es alapú számrendszert magától értetődő természetességgel tanuljuk meg életünk 
során. Ebben nagy szerepe van biológiai adottságainknak két kezünkön 10 ujjunk van. Ha 
egy számot, pl. a 456-ot ábrázoljuk 10-es számrendszerben, mindenki tudja, hogy ez a 

4 * 100 + 5 * 10 + 6 

m űveletek eredmé nyével egyenlő. 
Így van ez a kettes és a tizenhatos számrendszerben is, csak fennáll az a különbség, hogy 

kevesebb, illetve több a felhasználható számjegyek száma. Vegyük elóbb a kettes számrend
szert. 

Itt csak két érték lehetséges: a O és az l. Mint a tízes számrendszerben, itt is helyiértékük 
szabja meg azt, hogy valójában mennyit is érnek. A kettes számrendszerben a helyiértékek 
szorzói 2 hatványai. Tehát a %11001000 nyolcbites bináris szám így is felírható: 

1•128 + 1•64+0•32+ 0•16+ 1•8+0•4+ 0•2+0•1=200to 

vagy hatványalakban: 

1•27 + 1•26 +O•T +0•24 + 1•23 +0•22 +0•21 +0•2°=200w 

Jól látható, hogy a hatványkitevők megfelelnek a helyiértékek sorszámának. Soha ne fe
lejtsük el, hogy a hatványkitevők és ezáltal a helyiértékek sorszámozása jobbról balra tart, és 
O-val kezdődik. Ha a tízes számrendszerre példaként mutatott #456 (456 to) számot akarjuk 
kettes számrendszerben ábrázolni, akkor nincs más dolgunk, mint megtoldani az előző pél· 
dában szereplő bináris számot egy egyessel: 

% 111001000 = #456. 

Tudjuk, hogy egy byte nyolc bites, azaz helyiértékeit O-tól 7-ig számozhatjuk A 8 biten 
ábrázolhatólegnagyobb szám a #255, amelyben minden helyiértéken l-es áll (%11111111 = 
255). A példában felírt 456-os szám 9 bites. A C64-esben kétféle bináris szám gyakori: a 8 
bites (byte), illetve a 16 bites (szó, cím). A 16 biten 216 ki.ilönböző érték ábrázolható, ha a 
nullát is értéknek tekintjük. 

Hogy ne kelljen mindig hosszú számokat írni, amikor tárak kapacitását, programok 
hosszúságát vagy adathalmazok nagyságát kívánjuk jelölni, bevezették a preflXUillok korláto
zott használatáL Ennek megfelelően ha valamely mennyiség meghaladja a 210 

( #1024) szá
mot, akkor kbyte-okban (kbitekben) ha a 220 (#1048576) számot, akkor Mbyte-okban (Mbi
tekben), és ha a 230 (#1073741824) számot, akkor Gbyte-okban (Gbitekben) számolunk. A 
6510-es processzor címterülete 65539 byte, ez egyszerűbben 64 kbyte. A mai modern 32 bites 
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számítógépek elméletileg lehetséges címterülete 16 Tbyte (Terabyte), ha címbuszuk kétszer 
olyan széles, mim az adatbuszuk (16 Tbyte = 264 byte.) 

Hogy a 16 Th:1e múyen hatalmas memória, erre példa egy kis kitérő. 
Amikor az ókorban az indiai király udvarában egy ma már névtelen zseni feltalálta a sakkot, a király a remek 

játék fölött érzeu oromében megkérdezte a feltalálót, mit kíván érte jutalmul. Ő szerényen csak annyi búzaszemet 
kért, amennyit a ko--etkező etv alapján kaphat: a 64 mezőre helyezzenek el búzaszemeket úgy, hogy az első mezc5re 
egyet, a másodikra kenő!. a harmadikra négyet, a negyedikre nyokat és így tovább. A kérés teljesíthetetlen volt. 
Valaki egyszer kiszámította. hogy ez a 264 -l (18 446 744 073 709 551 615) búzaszem egy Föld nagyságú sík gömb 
felületét 30 cm magasan boritaná be. Ennyi búza a földi vegetáció teljes ideje alatt összesen sem termett. 

A 16-os számrendszer is ugyanolyan alapon nyugszik, mint a 2-es vagy a többi. A helyiér
tékek itt 16 har\'ányait jelentik. A különbség végeredményben annyi, hogy itt a tíz numerikus 
számjegyet (O - 9) hat betíí (A - F) egészíti ki. E zek megfeleltetése: 

A = 10. B = ll. C = 12, D = 13, E = 14, F = 15. 

Nagyonkönnyű bináris számrendszerből hexadecimálisba átszámolni, mert minden hexa
decimális számjegy megfelel 4 bináris jegynek Pl. a $EE szám bináris rendszerben: 
%11101110 (#?38) \agy a $2A = %00101010 (#42). A 16 bites bináris számok hexadecimális 
rendszerben 4 jegyen ábrázolhatók. 

ABCD-kód 

A MOS 6510-es processzor még egy számrendszert alkalmaz, amely szintén bináris alapokon 
nyugszik. Ez a számrendszer az ún. ECD (Einary Coded Decima!) számrendszer. A ECO
kódolás jelentése binárisan kódolt decimális szám; a tízes számrendszer számjegyeit kódolja 
4 bites bináris formában. 

A ECD-kód fo rmája megoldás kérdése. l u: a 6510-es processzor által alkalmazott ECO
rendszert ismertetjük, de meg kell említeni, hogy más ECO-rendszerek is léteznek (Gray
kód, Aiken-kód stb.). Akódok megfeleltetése: 

Decimális BCD Decimális BCD 

o 0000 5 0101 
l 0001 6 0110 
2 0010 7 O lll 
3 0011 8 1000 
4 0100 9 1001 



352 Negatív számok bináris rendszerben -a komplemens 

A processzor BCD üzemmódban is képes számításokat végezni. Ilyenkor egy byte-ot két 
félbyte-ra bont, az alsó félbyte az egyes helyiértékű, a felső félbyte a tízes helyiértékű számo
kat jelenti. Egy byte-on tehát 99-ig ábrázolhaták számok. A számítási műveletek a tízes szám
rendszer szabályai szerint történnek. ABCD-kód használatára viszonylag ritkán van szükség, 
de néhány programozási feladat megköveteli használatát Például a CIA TOD órája is BCD
módban programozható. 

A processzort az állapotregiszter D bitje kapcsolja át BCD üzemmódra. Ha a bit magas, 
a processzor BCD üzemmódban számlál. 

Negatív számok bináris rendszerben -
a komplemens 

Bináris számrendszerben elméletileg csak pozitív számok ábrázolhatók; az előjel tárolására 
nincs külön információhordozó. Azonban ez csak megállapodás kérdése. Megállapodás alap
ján a bináris szám egy bitjét kijelölhetjük az előjel meghatározására. Ez a bit kézenfekvő mó
don mindig a legfelső bit. Ha a bit magas, a szám negatív. A negatív szám értékét azonban 
nem kapjuk úgy meg, hogy az előjelbit mögötti számértéket kiegészítjük egy negatív előjellel. 

A számérték valódi megfelelőjét az adott szám logikai kornplemense adja. Napjaink szá
mítógépei negatív számok ábrázolására a számok logikai komplemenseit használják. Bináris 
rendszerben ezeket a számokat kettes komplemensnek is nevezhetjük. 

A logikai komplemens legfelső bitje (7., 15. stb.) tölti be az előjel szerepét. Ha ez magas. 
a szám negatív. A negatív szám abszolút értékét a következő módon számíthatjuk ki: 

a legfelső bitet alacsonyra állítjuk; 
- az összes többi bitet ellenkezőjére fordítjuk; 
- az előző m űveletek eredményéhez hozzáadunk egyet. 
Az így számított érték pontosan a keresett negatív szám abszolút értéke. Nézzünk egy pél

dát! 

A negatív szám: %10101110 #174 ( -82) 

l. művelet: %00101110 #46 
2. művelet: %01010001 #81 
3. művelet: %01010010 #82 

Azaz a 174-nek 82 a logikai komplemens,e (vagy a 82-nek a 174). Ha pozitív szám komp
lemensétakarjuk kiszámítani, a műveletsor hasonló: 

- a legfelső hitet magasra állítJuk; 
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- a többi bitet invertáljuk; 
- a műveletek eredményéhez hozzáadunk egyet. 

A pozitiv szám: %01010010 #82 

l. művelet: %11010010 #210 
2. művelet: %10101101 #173 
3. művelet: %10101110 #174 (-82) 

Ha jobban megnézzük, a három művelet kettőre csökkenthető. Az első és a második mű

velet egybevonható. Ennek megfelelően a logikai komplemens előállítása mind pozitív szám
ra, mind negatív számra a következő: 

l. Minden bitet az ellenkezőjére fordítunk (invertálunk). 
2. Az előző művelet eredményéhez hozzáadunk egyet. 

\ 
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A MOS 651 O utasításkészlete 
---------------------------------------------------------------------- ----------
00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
0 7 
08 
09 
0 A 
08 
0 C 
00 
0 E 
0F 
10 
ll 
12 
13 
14 
l:S 
16 

- BRK 
- ORA IX 
- ABS 

ASO IX 
- N02 N 
- ORA N 
- ASL. N 

ASO N 
- PHP 

ORA l* 
BE 
l* 
A 
A 
A 
A 
R 

- ASL. 
ANN 
N0 3 
ORA 
ASL 

- ASO 
- BPL 

ORA lY 
- ABS 

ASO 
N0 2 
ORA 
ASL 

17 ASO 
18 - Cl.C 
19 ORA 

lY 
NX 
NX 
NX 
NX 

AY 
lA NO! 
18 - ASO 

-· N03 IC 
10 
lE 
IF 
2 0 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
2 A 
26 
2 C 
20 
2 E 
2F 
30 
31 
32 

AY 
AX 
AX 
AX 
AX 
A 
IX 

- ORA 
ASL 
ASO 
JSR 

- AI'IJ 
ABS 
RAN 
SIT 
AND 
R OL. 
RAN 
Pl. P 
AND 
ROL 

IX 
N 
N 
N 
N 

ll 
BE 

- AN'! l* 
BIT A 
AND A 
ROL. A 
RAN 
BM l 

A 
R 
lY - AND 

ABS 

N : nu 1 l <ls l ap 

: 33 
: 34 

35 
: 36 
: 37 
: 38 
: 39 
: 3A 
: 38 
: 3C 
: 30 
: 3E 

3F 
40 

: 4 l 
42 

: 4 3 
: 4<1 

45 
: 46 

47 
48 

: 49 
: 4A 

48 
: 4C 

40 
: 4E 
: 4F 
: 50 
: 51 
: 52 
: 53 
: 54 
: 55 
: 56 
: 57 
: 58 
: 59 
: :SA 
: 58 
: :sc 
: 50 
: :SE 
: !5F 
: 60 
: 61 

62 
: 63 
: S4 
: 65 . . 

IX : (indireKt,X> 
fiX : abszol.At,x 

- RfiN l Y 
- N02 NX 
- fiNO NX 
- ROL NX 
- RAN NX 
- SEC 
- fiNO AY 
- NO! 
- RAN AY 
- N03 fiX 
- fll'll fiX 
- ROL fiX 
- RAN fiX 
- RTI 
- EOR IX 
- ABS 
- l.SE IX 
- N02 N 
- EOR N 
- LSR N 
- LSE N 

PHA 
- EOR *l 
- L.SR BE 
- ANL. l* 
- JMP A 
- EOR A 
- LSR A 
- l.SE A 
- SVC R 
- EOR lY 
- ABS 
- LSE lY 
- N02 NX 
- EOR NX 
- L.SR NX 
- l.SE NX 
- CLl 

EOR AY 
- NOI 
- LSE AY 

N03 fiX 
- EOR fiX 
- LSR fiX 

LSE fiX 
- RTS 

AOC IX 
ABS 

- Rf\0 IX 
- N02 N 
- AOC N 

: ss· - ROR N 
67 - RAD N 

: 68 - PLA 
69 - ADC *l 

: SA - ROR BE 
: 68 - OfiR *l 
: SC - J MP l 
: 60 AOC A 

SE - ROR A 
: SF - RAD A 
: 70 - BVS R 
: 71 - ADC l Y 
: 72 - ASS 

73 - RAD lY 
: 74 - N02 NX 

75 - ADC NX 
: 76 - ROR NX 
: 77 - RAD NX. 
: 78 - SEI 
: 79 - ADC AY 
: 7A - NO! 
: 76 - RAD AY 
: 7C - N03 AX 
: 70 - AOC fiX 
: 7E - ROR fiX 
: 7F - RAD fiX 
: 80 - N02 IX 
: 8 1 - STA lX 

82 - N02 IX 
: 83 - AXX IX 
: 84 - STY N 
: 85 - STA N 
: 86 - STX N 

87 - AXR N 
: 88 - DEY 
: 89 - N02 " 
: BA - TXA 
: 88 - TAN *l 
: SC STY A 
: 80 - STA A 
: BE - STX A 
: 8F - AAX A 
: 90 - ace R 

91 - STA lY 
: 92 - A8S 
: 93 - AX l lY 
: 94 - STY NX 
: 95 - STA NX 
: 96 - STX NY 

97 - fiXY NY 
: 98 - TYfl . . 

: 99 
: SA 

98 
sc 
90 

: SE 
9F 

: A0 
: A l 

A 2 
' f\3 

A 4 
A:S 

: AS 
fl 7 
AB 
f\9 

: FIA 
: AB 
: AC 
: AD 
: AE 
: AF 
: 60 
: 6 l 

82 
: 63 

84 
: 85 

STA AY 
TXS 
AXS AY 
YXA fiX 
STA AX 
XYfl AY 

- AYY AY 
LOY *l 
LDA IX 
LOX *l 
LOT IX 
LOY N 
LOA N 
LOX N 
LOT N 

- TAY 
- LOA *l 

TAX 
- ANX t1 

LOY A 
LDA A 
LOX A 

- LOT fl 
BCS R 

- LOA lY 
ASS 

- LOT lY 
- L.DY NX 

LOA NX 
: BS - L.OX NY 
: 87 - LOT NY 

68 CLV 
BS L.DA AY 

: BA - TS>: 
BB TSA fiY 

: SC - LOY fiX 
: 80 - LOA AX 
: BE - LD:-< AY 
: BF LOT AY 

C0 CPY ti 
: C 1 - CMP IX 
: C2 N02 IX 

C3 - OEM IX 
C4 - CPY N 

: C:S - CMP N 
: CS - DEC N 
: C7 OEM N 
: CB - INY 
: CS - CMP l* 
: CA - DEX 
: CB - XAS *l 
: 

: cc 
co 

: CE 
CF 
00 
Dl 
D 2 
03 
O 'l 
o:s 

: 06 
: 07 
: oa 

DS 
: OR 

DB 
oc 
DD 

CPY A 
Ct<1f> A 
DE C fl 
OEM A 
BNE R 
CMP l Y 

- ASS 
OEM lY 
N02 NX 
CMP NX 

- DEC NX 
DEt1 NX 
CLD 
CMP AY 
NO l 
OEM fi Y 

- N03 fiX 
CMP fiX 

OE - DEC fiX 
OF OEM fiX 

: E0 CPX ~ 
E 1 sac x x 
EZ - N02 IX 

: E3 INB IX 
E 'l - CPX N 
ES SSC N 

: ES - INC N 
: E7 - INS N 

EB - INX 
ES - SBC # 
EA - NOP 
EB - sac t1 
EC - CPX A 
EO - SBC A 
EE - INC A 

: EF - !NB A 
: F0 - 6EQ R 
: Fl - SBC l Y 
: F2 - ABS 
: F3 - !NB lY 
: F4 - N02 NX 

F5 - SBC NX 
: F6 - INC NX 
: F7 - 1N8 NX 
: FB - SED 
: FS - SBC AY 
: FA - NO! 

FB - !NB AY 
: FC - N03 fiX 
: FO - SBC AX 
: FE - INC fiX 
: FF - INS fiX 

A : abszol.At 
IY : (indireK1:),Y 
fiY : abszol.A1:,Y 

NX : nulláslap,X 
*l : Közvet l en 

NY : nu11 ás 1ap,Y 
BE : aKKumulátor 

R : re: la:t ív 1 : ind ireK1: 
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Standard utasítások 
( utasításcsoportonként rendezve) 
---------------------------- ---------------------- ---------------------------
: AS 

A 5 
: B!i 
: AD 
: BO 
: 83 

: 

Al 
81 

: 8:5 
: 95 

LOA rtSFF 
L.OA SFF 

A2 · - . LOX tiSFF 
AB LOX SFF 

: 66 - LOX sFF,Y l.OA SFF,X 
L.OA SFFFF 
LOA SFFFF,X : 

: AE - LOX SFFFF 
BE - LOX SFFFF,Y 

LOA sFFFF,Y 
LOA <SFF ,X> 
LOA <s FF>, Y 

86 
: 36 

SE 
: STA 

STA 
STA 
STA 

SFF,X 
SFFFF 
SFFFF,X : 

: ES 
: FS 

EE 

STX SFF 
STX s FF,Y 

- STX s FFFF 

INC SFF 

: A0 - LOY ti$FF 
A 4 

: 84 
: AC 

sc 

: 8 4 

LOY SFF 
- LOY SFF ,X 
- LOY SFFFF 
- LOY SFFFF,X 

- STY s FF 
94 - STY SFF,X 

: SC - S TY SFFFF 
: 
: CS - DEC SFF 
: 06 - DEC SFF, X 
: CE - DEC SFFFF 

: AA - TAX 
AB 
BA 

TAY 
TXA 

98 - TYA 
SA - TXS 
BA TSX 
38 - SEC 
F8 - SED . . IB - CLC 

: 08 CLO 
: 88 CLV 
: ~8 

78 
CLl 
SEI 

: 

. . 

: . . 
: 
: 
: 

80 
: 90 
: 39 
: e 1 

STA SF FFF,Y : FE -

J !'C SFF ,X 
INC SFFFF 
INC sFFFF ,X : DE -DEC SFFFF,X : CA - OEX 

88 OEY 
31 

: 4C 
sc 
20 

: 60 
40 
00 

: 30 
80 

: F0 
: 00 
: 30 
: 10 

STA < SFF , X> : 
STA <SFF >,Y : 48 - PHA 

PLA 
JMP SFFFF 
JMP 
JSR 
RTS 
RT! 
BRK 

<SFFFF > 
SFFFF 

BCC SFFFF 
BCS SFFFF 
BEO SFFFF 
BNE SFFFF 
BM! SFFFF 
BPL :FFFFF 

: 68 
08 - PHP 

: 28 - PL.P . . 
0 A 

: 06 
16 
lE 

: 
: 

ASL A 
- ASL SFF 
- ASL 
- ASL 

0E - ASL 

SFF,X 
SFFFF,X 
SFFFF . . 

: 23 
: 25 

- ANO IISFF 
- ANO $FF 

: 
: 2A 
: 26 

36 
: 2E 
: 3E 

- ROL A 
- ROL SFF 
- ROL SFF,X 
:- ROL SFFFF 
- ROL SFFFF ,X 

4A L.SR A 
46 - LSR SFF 
~6 - LSR SFF,X 

: 4E - LSR sFFFF 
: :SE LSR SFFFF,X 
: 
: 09 - ORA IISFF 
: 05 ORA SFF 

50 SVC SFFFF 
70 - BVS SFFFF 

35 
: 20 
: 30 
: 39 

AND SFF ,X 
- ANIJ SFFFF : 15 
-AND $FFFF,X : eo 

10 
1 9 

ORA 
- ORA 

SFF ,X 
SFFFF 
SFFFF,X 
SFFFF,Y 
<SFF,X> 
<SFF >,Y 

24 
ac 

B IT SFF 
BIT SFFFF 

- AI\D SFFFF, Y : - ORA 
- ORA : 2 l - AND < SFF , X > 

31 - AI\D < S FF ) , Y : EH - ORA 
: : 1 l - ORA 

69 - AOC tiSFF : ES - SBC tiSFF 
: E5 - SBC sF F 65 

: 75 
: 60 
: 70 
: . 79 
: e; l 
: 7 l 

AOC SFF 
AOC 
AOC 
AOC 

SFF ,X · 
SFFFF 
SFFFF,X : 

F5 - SBC 
EO - SBC 
FO - SBC . 

SFF,X 
s FFFF 
SFFFF,X 

: E0 CPX 
E4 CPX 
EC - CPX 

tiSFF 
SFF 
SFFFF 

·F9 - SBC SFFFF, Y : ce 
•t 

CP Y tiSFF AOC SFFFF,Y 
AOC ( SFF,X> 
AOC <S FF >,Y 

: El - SBC <SFF,X> : C4 - CPY SFF 
F 1 - sac <SFF >, Y : CC - CPY SFFFF 

: EB - INX 
ca INY 

: 

: 

: 

SA 
66 
76 

ROR A : 

: SE 
7 E 

49 
45 

: 55 
: 40 

- ROR SFF 
- ROR 

ROR 
ROR 

EOR 
EOR 
EOR 

. . SFF ,X 
SFFFF 
SFFFF,X : 

IISFF 
SFF 
SFF ,X 

: 
: 
: 
: 

EOR SFFFF : 

: :iD EOR 
EOR 

q l - EOR 
51 EOR 

59 
SFFFF, X : 
SFFFF, Y : 
<SFF, X> : 
(SFF>,Y 

C 9 
C 5 

: 05 
co 
00 
09 
c l 

: o l 

: EA 

CMP 11SFF 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 

SFF 
SFF,X 
SFFFF 

: 
: 
: 

SFFFF, X 
SFFFF ,Y : 

CI"P <SFF ,X> : 
CMP <SFF >,Y : 

NOP . . 
------------------------------------------ ------- ------- --------------- ------
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Tiltott utasítások 
(utasításcsoportonként rendezve) 

07 ASO SFF 
17- ASO SFF ,Y 

: 0F ASO SFFFF 

: 02 ASS 47 LSE SFF 
57 LSE SFF,X 
4F - LSE S FFFF 
SF LSE S FFFF,X 

: 

: 
IF - ASO SFFFF,X : 

: IB - ASO SFFFF,Y : 
: 03 - ASO <SFF,X> : 

13 - ASO <SFF>,Y : 

l A NO l 
3 A - NO! 
!5A - NOI 
7 A - 1'01 
OA - NO l 
FA - NOl 

: 12 - ASS 
22 - ASS 

: 32 - ASS 
: 42 - ABS 
: 5 2 
: 62 

- ASS 
- ABS 

: 58 - LSE SFFFF,Y : 
: 4 3 - LS E < :sFF , X> : 
: 5 3 LSE <S FF>,Y 

: : : 

: C7 
07 
CF 

: OF 
OB 
C 3 

: 03 

- OEM S FF 
SFF, Y 
S FFFF 
SFFFF,X 
SFFFF,Y 
<SFF,X> 
<SFF >,Y 

: 8 9 - N02 tiSFF 
04 - 1-102 $FF 
44 - N02 $FF 
6 4 - N02 sFF 
14 - N02 SFF , X 
3 4 - NJ2 S FF,X 

72 
: 92 

82 

ASS 
- ABS : 08 - ANN tiSFF 

- OEM 
- OEM 
- OEM 
- OEM 
- OEM 

E7 -
: F7 -
: EF -
: FF -

FB -
: E3 -
: F3 -

OEM 

!NB SFF 
!NB SFF ,X 
IN8 S FFFF 
INB S FFFF,X 
1N8 s FFFF,Y 
INB <SFF,X ) 
1N8 <S FF>,Y 

: A7 - !..OT SFF 
8 7 - LOT SFF, Y 

: AF LOT S FFFF 

- ASS 
0 2 - ASS 
F2 - ABS 

54 - N02 s FF,X : 67 - RAD SFF 
7 4 - t~2 SFF ,X : 77 RAD SFF ,X 

: 04 - N02 SFF, X 6F RAD SFFFF 
: F4 - N02 SFF,X : 7 F RAD SFFFF,X 

80 - N02 <SFF,X> : 76 - RAD SFFFF,Y 

: 28 

EB 
: 

8F 
: 4 8 
: AB 

93 
87 

: 82 - N02 <SFF,X) : 63 -RAD <SFF,X > 
C2 - N02 <SFF,X) 73 -RAD <s FF) , Y : 

98 
83 

E2 - N02 <SFF,X> 

0C - N03 S FFFF 
: I C - N03 
: 3C - N03 
: sc N0 3 
: 7C - N03 

: 27 - RAN sFF 
97 
9F 
68 
88 

: BF - LOT SFFFF,Y : oc - N03 
: FC - N03 

: 37 RAN SFF ,X 
SFFFF,X : 2F RAN SFFFF 
SFFFF,X : 3F -RAN SFFFF,X 
SFFFF ,X : 38 RAN SFFFF,Y 
$FFFF,X : 23 - RAN <SFF,X> : 
$FFFF,X : 33 - RAN <SFF>,Y 
S FFFF,X : 

66 
CB 
SE 
sc 

A 3 
8 3 

- LOT ($FF ,X > 
LOT < SFF ) , Y : : 

AN'I tiSFF 

sac tiSFF 

AAX SFFFF 
ANL IISFF 
ANX tiSFF 

: 

AXI ( $ FF> , Y : 
AXR $FF 
AXS S FFFF ,Y 
AXX 
AXY 
AYY 
OAR 

<SFF ,X> 
S FF,Y 
$FFFF ,Y 
«sFF 

TAN IISFF 
- TSA SFFFF,Y 

XAS IISFF 
XYA $FFFF,Y 
YXA $FFFF, Y 

: 

: 

------------------ ------------ ------- ---------- ------------ ----- -------------
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A MOS 651 O utasításai és hatásuk a jelzökre 
--------------- -------- ------- --

Mnemoro iK N : v 
----- -------------------- ---------

AAX 
f\OC 
fiNO 
A NL.. 
ANN 
ANX 
ASL 
ASO 
AXI 
AXR 
AXS 
AXX 
AXY 
AYY 
BCG 
BCS 
BEQ 
BIT 
BM! 
BNE 
BPL 
BRK 
BVC 
BVS 
CLC 
CLO 
CLl 
CLV 
CMP 
CPX 
CPY 
DAR 
DEC 
OEM 
OEX 
OEY 
EOR 
INS 
INC 
INX 
l NY 

• 

• 

• 
• 

• • 
• 

• 

• 
• 

• 

• 

.• 

• 

• 

: 

: 

: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

: 
: . . 
: 
: 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 

M 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 

x = változ iK ; 

: 
: 

: 
: 

: 

: 

: 
: 
: 
: 
: . . 
: 

: 
: 

: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 

: . . 

x 

M 

0 

x 

x 

: 
: 
: 

: 

: . . 
: 

: 

' 
: 

: 

: 
: 
: 
: 
: 
: 
: . . 
: 
: 
: 
: 

: 
: . . 
: . . 

0 és 

: 
: 
: 

: 
: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 
: 

: 
: 
: 

: 

: 

1 : a 

8 

1 

: . . . . 
: 

: 

: 

: 
: 

: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 

: 
: 

. . 
: 
: 
: 
: 

o 

0 

je l zb' 

: 

: 

: 

: 

: 

: 
: 

: 

: 

: 
: 
: 

: 
: 
: 

: 

: 

: 

: 

. . 
: 
: 
: 
: 

l 

l 

0 

: 

: 

. . 
: 
: 
: 

: 
: 

. . . . 
: 

: 

: 
: 

: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 

: 
: . . 
: 
: 
: 

z 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 

x 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 

beá1IitódiK 

: 
: 

. . 

' 
: 

: 

: 

. . 
: 
: 

: 

: 
: 
: . . 

: 
: 
: 

: 

: 

: . . 
: 
: 

. . 
: 

. 
' 

c 

x 

x 
x 

x 
x 

0 

x 

x 
)( 

x 

x 

: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 

. . 

: 

: 
: . . 
: 

M = 

Mncmon iK 

• • 

• 

• 

• 

• 

• • 

• • 
• •• 

AAX 
f\OC 
AND 
ANL 
ANN 
ANX 
ASL 
ASO 
AXI 
AXR 
AXS 
AXX 
AXY 
AYY 
BCG 
BCS 
ElE Q 
B IT 
BM! 
BNE 
BPL 
BRK 
svc 
svs 
CLC 
CLD 
CLl 
CLV 
CMP 
CPX 
CPY 
DAR 
DEC 
OEM 
OEX 
OEY 
EOR 
INB 
INC 
INX 
INY 

• • 

mó d osu l 
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A MOS 651 O utasításai és hatásuk a jelzőkre 
Mnemon iK : N l v : . . B 

-- -------------------------------- ----
JMP 
JSR 
LDA 
LOT 
LDX 
LDY 
LSE 
LSR 
NOP 
ORA 
PHA 
PHP 
PLA 
PLP 
RAD 
RAN 
ROL 
ROR 
RT I 
RTS 
SBC 
SEC 
SED 
SE ! 
STA 
STX 
STY 
TAN 
TAX 
TAY 
TSA 
TSX 
TXA 
TXS 
TYA 
XAS 
XYA 
YXA 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

•• 

• 

• 

• 
• 
• • 

• 

• • 
• 

• 

' 

• 

• 

• 
• • 

• 

: 

: x 
: x 
: x 
: x 

; 

x 
0 

; x 

: x 
x 
x 

; x 
: x 
; x 

x 
; 

x 

: 

: 
: x 

x 
: x 

x 
• x 

x 
: x 

: 

. . 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
; 

: 
: 
; 

; 

: 
: 

: 

: 
; 

: 

; 

; 

: 
: 
: 
: 

x 
x 

x 

x 

. . . . 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
; . . . . 
: 
: 
: . . 
: 
: 
: 
: . . . . 
: 
: 
; 

; 

: 
: 
: . . 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

• 

: 
: 
: 
: 
: 
: . . 
: 

: 
: 

: 

: 
: 

: 

x 

x 

o 

: 
: 
: 
: 
: 

: 

: 
; 

: 

: x 

; 

: 
: 

: 
1 

: 
: 
: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 
: 

: 

: . . 
; 

l 

•. x . . 
: 
: 
: 
: x 

: 
: 
: 

: l 
: 
; 

: 
: 
: 

: 

: 
: 
: 
: 
: 
: 

: 

: 

: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
; 

; 

; 

; . . 
: . . 
; 

: 
: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 
: 
: 
; 

; 

z 

"· x 
x 
x 
x 
x 

x 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 

x 

x 
x 
x 

x 
x 

x 
x 

-------------- ---- ------------------------------
x =változiK . 

' l Je lző beáll ítód i K 

; 

: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
; 

: 

: 
: 
: 
: 

: 
: 
: 

: 
: 

: 
: 
: 
: 

; 

c 

x 
x 

x 
x 
x 
x 
x 
x 

x 
1 

x 

. . 
; . . . . 
: 
; 

: 
: 
: . . . . . . 
; 

; 
; 

: 
: 
: 
: 
: 
: 
; 

; 

: 
: 
: 
: 
: 

; 

: 
: 

: 
: 
: . . 
: 

M = 

• 

• 

• • 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

módo s u l 

Mnemon iK 

•• 

• 

JMP 
JSR 
LOA 
LOT 
LOX 
LOY 
LSE 
LSR 
NOP 
ORA 
PHA 
PHP 
PLA 
PLP 
RAO 
RAN 
ROL 
ROR 
RTI 
RTS 
SBC 
SEC 
SED 
SE I 
STA 
STX 
S TY 
TAN 
TAX 
TAY 
TSA 
TSX 
TXA 
TXS 
TYA 
XAS 
XYA 
YXA 



Kódszámítási táblázat 359 
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l s % : fvn e mo. : ToKen : ASC I I • Scre e n : DeKóde r l s ~ 

:. : .. : 1 : 
e ee 1 ee ee066eee 1 BRK • • ll! e 1 n s ~ /De 1 ! e e eae ' : : 
00 l Í 0 l • 000 86601 ! DRA I X f : A & ! R E TURN Í 01 Í 00 l 
002 : 0 2 : 06000016 l ASS : : B l b ! CRSR rig h t : 82 082 : . : .. .. : . 
063 e3 eeee6ell 1 ASD IX ·c c 1 F7 ! 03 • 003 
00<1 i 0<1 eeee6 106 ; t.J02 N : ' o : d F 1 ; 0 4 0 04 
0 05 i es 1 e0e6e101 ORA N : !Whi te E e · F3 1 es . eas 

l • • 
006 06 00e0El i!El ASL N • : • F f FS 06 006 . : 
0 0 7 0 7 000 00111 ASO N l ·G l 9 C R SR down 07 1 007 . . . : .. : . ------------ ----------------------------- ---------------- ----------------- ------1 ! : . : . 
e0e : ee 00001eee PHP • H h : 3 1 ee • eee 

l !. l • l 
0 09 : 0s 0eee 1ee 1 ORA ~ 1 t : 1 w 1 09 1• e a s 
0 10 ! 0 A ' 0000 l e l e 

1 
ASL B E : : J l j • A Í 0 A i 0 10 

e 11 Í ee eeeHOJ 1 e 1 1 • A NN ~ : l· : K 1 K ; q ,! ee e 1 1 
0 12 e 12 j ac ee ee 1 1 ee : ND3 A ~ ! l L • 1 ! 2 : ac 

:!! ; :~ : :::::!~~ : ~~~ = ! jRe turn ! ~ 1 ~ : ~ • :~ ::! 
: . : .. ; : 

015. 0F. 00001111 ASO A • : ·D: o · S H IFT l e f t 0F 015 ' : . : i : ---------- ---------- ---------------- --------------------------------------------
0 16 ! 
01 7 
018 
El19 
020 
El 2 1 
0 22 
023 

• 
: 
l 
: 
l 
l 

' . 
l 

l 
l 

• t : r : : 
00010000 : BPL R P : p 1 S 

t • : J 
1 1 • 00010001 : ORA IY • ;CR SR dn j Q q ! R 1 

12 00010810 • ASS Í ÍRVS on i R : r D : 
• r : • : 

13 000 10 0 1 l ASO l Y : ! IH o me • S : s • 6 : 
l • • 

14 . 6001etee 1 N02 NX 1 !Del 1 T t 1 c 1 
• • • • t : 

lS : 0 0€1 10 l El 1 
1 

DRA NX : Í • U l u • F ! 
16 , 0001 e l 10 ASL NX l : V : v • T , .. : . : 
17 ; 000 l El l ll Í ASO NX ! 

1 
: W l w : X 

1 

IE! . . . 
: 
l 
l 

I E! 
l l 
12 
13 i 
l q : . 
l S ! 
16 ! 
l? i 

016 
El1 7 
0 18 
019 
0 2 0 
0 2 1 
0 2 2 

0 24 ! l e . 000 l 1000 
1 

CLC : • X x 
1 

7 Í 18 : 024 : : . : . 
025 lS 0€1011001 : ORA AY : : Y y Y : 19 • 025 

• • • • • l 
0 26 • l A • 0 60 l 10 10 : NO l : Z z • G 1 A • 626 
0 2 7jiB

1
0 el0 11ell lÍASOAY i l : c [;8 jt8!027 

0 28: IC: 0 001 1 100 ! N03 AX • •Re d • f::!:. B l IC • 028 : : : . : : :: 
0 29 : l O 800 l l l 0 1 : ORA AX : i CRSR r~ ! l : J ! H j l O ! 0 2 9 
030 i IE 1 00011110 1 A SL AX ! !Green ; t t j U Í IE Í 030 
0 3 1 • IF 0 06111 1 1 1i A SO f\X • :B lu e :+- : .. ' V l I F • 031 i . i : l i :! 
-------- --- - --- - --------------------------- ~ - -- - - -------------------------------
032 j 20 

1 
e 0100 eee j JSR A Í Í Spac e i Spac e i S l 2 0 l 0 3 2 

0 33 2 l l 0 0 10000 1 
1 

AND IX ! : : Í l l l l Í 21 j 033 
e 3 q ; 22 ee 1 eae 1 e 1 ASS • 1 • : • • • : • l J 1 22 1 0 3 4 
035 

1 
23 00 l 00"0 l l : RAN IX l ! ll ~ • ~ ~ ! 0 l 23 035 

l : • : • • • 
036 : 2q 

1 
001 00 100 • BIT N • : S : S : S : S j M ! 24 j 036 

0 37 25 0 0 10010 1 
1

j A ND N ! ! /. r % j /. : /. ! K 1 25 ! 037 
038 i 2

2
6
7 

~~ 00 100110 • ROL N !. 1 & & : & l & Í 0 j 26 j 038 
039 ee l e e 1 1 l : R AN N : J : Í l Í N ! 27 j 039 

------------------------------------------------------ --------------------------
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.. 

0 40 
041 
0 42 
0 4 3 
0 44 
045 
0 46 
047 

; $ 

• 
~ 28 
l 29 
l 2A 

l 
l . 
l • 
! 

28 
2 C 
20 
2 E 
2F 

: : Mnemo. 

. 
i 00Jel000 l 

0elele0J : . . 
• eel01010 • 

! • 06101011 . 
• 0010 l 10e 

001 e 11 e 1 
. 00 10 l l l El 

• . 
. 00101111 : 

. . . .. . PL. P 
AND 
RDL 
ANN ll 

BE : 

BI T A 
AND A 
ROL. A 
RAN A 

. 
: 

. . 

ToKen 1 ASC ll : Screen 1 DeKóder 

' l 
: 

. 
l 

l 

( 
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28 
29 
2 A 
26 
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2 F 
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El 44 
0 45 
0 46 
047 

---------------- -------------------------------------------- --------------------
0 46 
0 49 
ese 
051 
es 2 
0 53 
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' 30 . . 
! . 
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3 1 
32 
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37 
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001 10000 l 

l 
: ee 1 10001 
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. ee 1 1 e 1 ee : 
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ee1 101 10 
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BNJ R . 
AND 
ABS 
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N0 2 
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RO L. 

lY ! 

lY 
NX 
NX 
NX 

RAN NX 

. . . 

. 
! 

0 0 
1 l 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 : 7 

0 
l l . 
2 : 2 . 
3 3 l 

4 4 
5 : 5 
6 6 
7 : 7 

. . . 

* ; . 
C l r /Horne l 
SHIFT rightl 
= . 

30 
3 l l 

3 2 . 
33 • 
3 4 
35 
36 
37 

0 48 
049 
ese 
05 ! 
es a 
0 53 
054 
ess 

-- ---------------------------------------------------------------------- --------
e56 38 

: 
e 57 
ese ' 
e 59 
060 • 
061 
0 62 
0 63 

' l 
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. 

39 
3 1'1 
38 
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3 0 
3 E 
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1 E! El 1 1 1 El l El ! 

00 l l !e) l l • 
: 00 l l l l o El : i 
: 00 1 1 1 1 e 1 : 
: ee 1 1 1 1 1 e i : 

l 00 l l l l l J 

SEC 
fiNO AY 
NO l 
RAN AY 

AX 
fiX • 
AX 
fiX 

N0 3 
AND 
ROL 
RAN 

. . 

. 
. . 

e 
9 
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: . . 

8 
9 

; 
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? : "? 

8 
9 

; 

< 
= 
> 
7 

8 : 
9 

: 
; 

" 
. 

> 
? 

CTRL 
2 
Sp ac~ 
Co mmodor e 
Q 

RUN/STOP 
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39 

4 3A 
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: 
: 
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3 C 
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3 E 
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: 

0 57 
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ess 
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061 
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0 63 

----- ---------- ------------------- -- ------ --------------------------------------l 
e64 ! 40 01000000 RTI 
065 ' 41 ; 01000001 EOR IX 
066 42 1 0J000010 ABS : 

: ' 067 . 43 : 0J0eEI011 : l.SE I X • 
068 ! 44 Í e10ee1e0 l N02 N 
069 ! 45 l 01000J 01 i EDR N 
070 Í 46 Í 0100e110 i LSR N ! 
07 l Í 4 7 • 0 1000 J l l Í LSE N Í 

t : • 

ll! : ll! 
a 

: 

c . 
: o 

b 
c 

' d 
e 

l -f 
' g 

: E • 

F 
G : 

• l 

. 
A • 

' B ! 
c 
o . 
E ' 

t F ; 
G 

Nincs bill., 

. . 
' l 
• 
! 
~ 
• 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

0 64 
0 65 
0 66 
0 67 

' 068 
l 069 

070 
071 

--------------------------------------------------------------------------------
0 72 
0 73 

1 
48 • 01001000 PHA • h H H • l 48 • 072 
49 • e1EI0J001 EOR ll i : l • , l · 49 0 -.., 

(~ 

074 4A : 0J00J0J0 : LSR BE J J · ' : J : 41'1 • 074 : 
075 • 48 l e10eJ011 ANL ll K K -' K 48 : ;, : : 

e 75 
0 76 e 76 • 4 C 

1 
0100 J 100 • JMP A Í l L L : L 1 4 C · 

e77 40: 01001101 EOR A m M! '- M • 40 e77 
0 78 l 4 E ! . 0 100 l 110 : L. SR A • : n N : / N i 4 E e 78 

: : : 
079 : 4F : 010eJJJI : l.SE A · ! o :O r O 4F ' 079 : s • • J l 

--- --- ------------------------~------- --- ---- - --- -------- --- -- ----- --- -------- --:: ... : : :: 
080 • 50 • 0101e000 : ave R : p P 1 P : : se : eae 
08 1 Í 51 Í 0 10 l e00 l i EOR l Y • q Q l e O Í i S J Í 08 l 

•• 52 •, 0 10 l eo 1 e 11 • l : : : 082 
1 

.., ASS ! r R Í R ~ ! 52 l 082 
0 83 Í 53 l 0 l e l 00 l l • l. SE I Y : : s S ' • : S i ; 53 i 0 83 
084 54 1 e 10 10 J e0 1 N02 NX · t T l T .! !. 54 !. 0El4 
08!5 

1 
55 Í 0 J 010 J 0 J r EOR NX • u : U • , U ! i 55 ! 085 

086 l 56 j 0101eJ10 ! l.SR NX Í i v V j X: V j i 56 j 086 
0 87 j 57 l 0 l e J 0 J l l : LSE NX : Í w W Í O : W i Í 5 7 i 0 87 

------------------------------ -------------------------- ------------ ---- --------
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---------- ---------------- ------------------------- ---------------- ---- ---- --- --

" ' $ x : ,.Jnemo. : ToKe n : ASCII :sc~~~n : Oe~ ó de~ : $ : 

-- ------------------------ ---- -------------- ------ ------------------------------
• 58 

59 
: SA 
· se 

' 0 10 1 1000 

. . 
' ' ' . 
: 

CL ! 
E OR 

• NO 1 
• LSE 

AY 

A Y 
AX 

y 

z 
[ 

f. 

. 
+ 

l 

• 
+ 

x 
y 

z 
+ 

58 
59 
SA 

• 58 . 
sc 

0 88 
0 89 
ese 
091 
692 

0 99 
0 89 
0 90 
091 
0 92 
0 93 
0 94 
ess 

. sc . 
50 
SE 

0 10 11El01 
01El11El10 
01011011 
e 10 1 1100 
El1011101 
0 1El11110 

N0 3 
EOR 
LSR 
l..SE 

AX 
AX 

x 
y 

2 
[ 

.f. 

J 
t 

l : 
l 
l 

J ' 
l 
~: 

50 
SE 

. 
: 093 

' SF 
: 
: 
' €110111 1 1 

t 
+- • ~ : 

A X , 

~ : . . 
~ 

• 

. 
SF 

0 94 
ess 

--------------- ------ ------------------- ---------------- ------------------ ------
0 96 

100 
Je) J 

1El2 
103 

60 
61 
62 
6 3 
64 
65 
66 
67 

' e 110aeee 
! Ell 100001 
• 01 J ee010 • 

0 J 1000 1 1 . . 
01 100 100 
e 1 1 ee 10 1 • 

• 0 1 100 1 1 e 
. 0 1 101él! 1 ! 

R T S 
ADC IX 
ABS 
RAD IX 
N02N 
AOC N 
ROR N 
RAD N 

F 

G ' 

• 
l 

SPACE 
l : l : . -

. l .. 
l 

. -. . 
l 

l 
lJ' 

l 

60 • 

• 61 . . 62 . 

. 

. . 

63 
64 
65 
66 
67 

0 96 
0 97 
0 98 
0 99 
t ee 
10 J 
102 
103 

-- --------------- -------------------------------------- --------------------- ----
104 
!ElS 
106 • 
Hl7 . 
108 • 

!ElS 
1 1 e . 
l l l . 

68 
69 
6 A 
68 
6 C 
60 
6 E 
6F 

. 
• e 1 1 e 1000 
: 0 J 1 e 100 1 
' • 0 1101Ell6 
• 011610!1 
' , e 1 1 a 1 10e 
• El1 101 101 
' 0 1101110 • 

Ell lEllil l 

PLA 

ADC *' 
ROR BE 

bAR *' 
J f'o!P l 
ADC A 
ROR A 
RAD A 

. H : 
r 

l 
t J : 

... 

: K 
' . . 

: .) . 
L L. 

" : "" IN / 

o ' r 

... ... 
". ~ 

l t 

. 

~ ~ . 
• • " .. . 

., :..,: 
l 

68 • 
69 • 
6A ' 

68 • 
sc 
60 

· 6E · 
6F . 

104 
105 
106 
107 
108 
109 
1 1 e 
l l 1 

-------- ------ -- ----------- -- ----------- ------------- -------- -------------------
l 12 
l 13 
l 14 
l IS 
l 16 
l 17 
1 IB 
J l 9 

7 0 
' • 7 l 

' ' 

. 
: 

72 
73 
7 4 
75 
76 
77 

0 1 1 100 l l 
0 1 l 10100 
01 110101 
01110110 
011 1011 1 

· BVS R 
ADC 
ASS 
RAD 
N0 2 

lY 

l Y 
NX 

AOC NX 
RDR NX 
RAD NX 

. p : -, • 

o ' • 
R 
s : • 

l : T 
u 

' v 
r : 
x 

w o 

. . 
r r l 

.l. .l. • 

-r T 

~ ' ~ 
l : l . 
l : l 
l l . 

: 

70 
71 

72 ' 
• 73 

. 74 
7 5 
76 
77 

. 

. 

1 12 
l 13 

l l " 
l IS 
l 16 
l 17 
l IB 
1 19 

------------------------------------------- ----------- -------- ------------------• • s -
120 78 : 0 l l l 1 000 SE I X + . - - : 76 • 

• 12 l 79 : 0 l l l 100 1 AOC A Y Y l _ _ l • 79 
: : t 

122 7 A : 0 l 1 l l El 10 NO l • 2 + · .J v l 7A : . 
123 : 79 : 0 l 1 1 l €l l 1 RAD AY ' + + ' o o 76 • : . . 
124 
125 

?C 0 l l l l 100 • N0 3 AX • l f • : • : : 7C : : 
7 0 1 0 l 1 l l l 0 l AO C AX l : l l -' : -' : 70 

126 : 7 E • 0 l l 1 l l 10 ROR AX ~ ~ 1 • : • 7 E , 
127 7F 01111111 RAD AX ~ ~ ~ : ~ ' 7F 

• : ! : : • 

12e 
12 l 
122 
123 
124 
125 
126 
127 

-------------------------- ------- ------------------------------------ -----------
129 
129 

: 
80 l 000000€1 N02 I X END 90 
8 1 1000El001 STA IX FOR ÍOran9e • 81 • 

130 • 8 2 10000010 N02 IX NEXT 82 . : . . . 
131 83 10000011 AXX I X DATA 93 
132 : 84 l 10000100 STY N INPUT • • 84 : 
133 BS: 100001Ell • STA N INPUTII Fl • • SS. 

128 
129 
130 
13 l 
132 
133 • t • : 

134 : 86 10000110 STX N DIM : F3 • 86 134 
135 • 87 Í 10000 l l 1 : AXR N : READ : F5 ' Í 87 135 . : : : : ' : --------------------------- ----- ---------------- -------------------- -- ------ ----
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--------- --------------------------------------------------- -- ------ ------------

ll : s; < Mnemo . : ToKor:n 1 ASC l 1 : Sc r· e e n : Oe 1< ó d e r : $ 

-- ---------------- ----------- --- --------------------------------- ---------------

!39 
!46 
14 l 
142 
143 

88 . 
: 

89 
SA 
88 
ac 
80 
BE 
BF 

. 
: 

!0661600 
100e 10e 1· 
10001010 
1€)001011 • 

tel00 l 100 • 
10001 1 e 1 
10ee 1 1 1 e 
l ElelEli l l l 

OEY 
N02 ll 
TXA 
TAN ll 
STY A 
STA r'l 
s ·rx A 
AAX A 

LET 
GOTO 

l . . 
. 

RUN 
I F 
RESTORE 
G OSUS 
RE TUR N 
REM 

: 
F7 
F2 
F 4 
F6 . 

~ Fa 1 
1 RETURN . 
: . 
: . 

88 
89 

SE 
8F 

!36 
! 37 
138 
13::? 
140 
14 l 
142 
143 . ---------------------- --- ------------------- -------- --------- ---- ---------------

144 . 
145 : 

l 
146 
147 
148 
!49 
150 
15 l 

. 
: 
: 
: 
: . 

9 0 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 

10€)10000 
10010001 

l 
•. l €)0100 10 . 
. 
i 
l 

10010€)11 
106 1010€) 
1 e e tel 1 e 1 
1 ee 1 e 1 1 e 
le0 te l 1 l 

ace R 
STA !Y 
ASS 
AX l !Y 
S TY NX 
STA NX 
STX NY 
r'IXY NY 

S TOP 
ON 

: WAI T .. 
LOAD 
SAVE 
VERIFY 
OEF 
POl<. E 

~ BlacK 
Í CRSR up; 
~RVS off E 
! C l r : 
lln >, "t ' 
;srown • 
l Lt.red 
l Greyl . 

93 
94 
95 
96 
97 

!44 
145 
146 
147 
!48 
149 
!5€) 
IS 1 ' : . . . ------------------- ------------ --------- ----------------------------------------

152 
153 
!54 . 
155 : 
156 : 
157 . 
ISB 
159 . 

98 • 
99 . 
9 A 
98 
9 C 
90 
SE 
9F 

. . 

. 

lelEll 1006 
1001 1 ee 1 
lelE> 110 H1J 
1 ee 1 10 1 1 
1 ee 1 1 1 e 0 . 
1001 1 1 e 1 • 
l 00 l l l !0 
l 00 l l l l l 

TYA 
STA AY 
TXS 
AXS AY 
YXA AX 
STA AX 
XYA r'I Y 
AYY AY 

PR IN·r 11 
, PRINT 

CONT . 
: L I ST 

CLR . . 
. 

C l'lO 
SYS 
OPEN 

1 Gr· e y 2 
~L . gree.nl 
lLt. b luel 
1Grey3 
: Pu r p l '? 
j c RS R 1-t 
~ Yellot.J · 
l Cyan 

. 
' 
' l 

SE 
9F 

152 
! 53 
154 
155 
156 
!57 
!58 
!59 

' ----------------- -------------------- ------ ------- --------- ------------ ---------
160 • 
161 
162 
163 
!64 
!65 
166 
167 

A0 • 

Al 
A 2 
A 3 
A 4 
AS 
AS 
A 7 

. . . 
l 

. . 

1616€1000 
l€ll€l€l€1€ll 
1€1100010 
lel 10€)011 
Hl 1ee 1 ee 
1010el61 
1010e110 
lEllelellll 

: 
• LOY ll . 

l x l LOA 
LOX ll 
LOT 

· LOY 
LOA 

lX 
N 
N 

LDX N 
LOT N 

! . 
. . . 

CL OSE 
GE T 
NEW 
TAB< 
TO 
FN 
SPC< 
TH li: N 

SPACE 
l : l -
l 
ll 

l 

-. . 
l • : • l • 

• AEl i 
: A 1 ~ 
! A2 : 
: A3 

. 
' . 

A 4 
AS 
A 6 

: A7 . . . . . 

160 
161 
162 
!63 
!64 
165 
166 
167 

: ----------------- ------ ----------- ---------------------- -- --- -------------------
168 . 

l 
169 . 
17 0 
17 1 
172 
173 
174 
175 

. 

. 

AB ! 
AS 
AA 
AB 
AC 
AO 
AE 
AF 

. . 

. . 

Hl101000 ; 
10 10 Hl€11 
1€)101610 
1€l 16HJ11 
1010!100 ' 
1€)101101 
lel€ll!l0 
10101111 . 

TAY 
LOA ll 
TAX 
ANX ll 
LOY A 
LOA A 
LOX A 
LOT A 

; NOT 
' STEP 

+ 

* 
/ 
t 
AND 

• 
L 

-,.. 
l 
~ 

• 
L 

., 

. 
' 

- . 

. 
AS 
AC . 

· AO . 
AE 

· AF 

!68 
!69 
176 
l 7 l 
17 2 
173 
174 
175 

: 

' : . . . ------------ -------------------------------------------- ------------------------
1 7 6 . 
177 • 
17 8 
17S 
180 
181 
!82 
183 

' . . 
' í 

se 
81 
92 
83 
84 
85 
86 
67 

i 10110000 
: 10110001 • ' 101 1001 e : l 10110011 
' " 10110100 ' : ' 10110 101 • 
! 1611011€)! 
! 10110 1 11 l 

BCS R 
LOA lY 
ABS 
LOT lY 
LOY NX 
LOA NX 
LOX NY 
LOT NY 

. 
; OR 

. . . 

. 
i 
: 

< 
= 
> 
SGN 
INT 
ASS 
USR 

. . r 
..L! 

. 
r • 

.l. 

-f 
: l 
l l 
: 
t l . 
l 

-! 
' l 

l 
l 

: 

: 

. 
: 

! 

. . 

l . 
. . . . . . . 
: 
t . . 

. 
! 80 : 
. 8 l • . 
. 82 : ' . 
! 83 .~ 
: 84 
!, 85 . : 
: 86 i 

87 ! 

17 6 
177 
178 
179 
186 
181 
182 
183 

• : : -------------------------------------------------------------------------- ------

.. 
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------ ---- ------- -- ---------------- ------------------------------------------ ---

: s : M:"'emo . : ToKen : ASCII :Screen : De~ óder : $ : 

------------ ---- ------------------------------------------------------------ ----
164 
165 . 
166 
167 
166 
169 
190 
191 

192 
193 
194 
195 
196 
197 
196 
199 

. 

ss 
89 . 
BP 
BE-
BC 
9 0 
BE 
6F 

ce 
c l 
C 2 
C 3 
C 4 
cs 
C 6 
C 7 

: e : : :e ee 
: ~ ~ 1 1 a a 1 
! C !!16' 0 
: e :: 1011 
! 0 I ~ l ! 00 
:0 111101 
:0 111 1 10 
Je l lilli 

! l 000000 ' 
l l 00000 l 
l 1000010 
1 10 0001 1 
l 1000 100 
l l 000 10 l 
1 1 000 1 1 e 
l l 000 l l l 

i 

' 
' 
' 

CLV 
LDA AY 
TS>< 
TSA AY . 

FRE 
' POS 
SOR 
RNO 
LOG 
E XP 
cos 
SIN 

LDY 
LDA 
LDX 
LOT 

AX 
AX 
AY 
AY 

C P Y ll 
C I'P I X 
N02 IX 
OEM J>< 
CP Y N 
CMP N 
DEC N 
OEM N 

. 

• TAN 
' ATN 
• PEEK 
; LEN 

: 

' . 
' ' 

STRS 
VAL 
A SC 
CHR$ 

. - -- -. 
.J 

• • • . ; . 
.: J : J . 
; . : . . . . . . . 

.. 
• fl 

B 
c 

. o : 
• E 

. F : 

G 

.. . 
. . : 

l 

. . 

. 

. 

. 
' 

l 
l 

. . . 

. 
l 
l 
i 

· ee . 
BS • . 

t BA : . ' BB : · ee . 
: BO : 

: 
: BE 

BF : 
. 

C 0 
Cl 

: C2 
l 

' 
C 3 
C 4 
cs 

l cs 
' i C7 

l 

' ! 
! 
. 
l 
l 

i 

194 
195 
186 
187 
188 
189 
190 
ISI 

192 
193 
194 
l SS 
196 
!97 
198 
199 

--------------------------------------------------------------------------------
200 
201 
202 
2 0 3 
204 
205 
206 
207 

' 

. 

. . . 

ce 
cs . 
C fl 
ce 
cc 
co 
C E 
CF 

. 

. . 
! 

' 

. 
11001000 ' 
11001001 ! 
1 100 1 e 1 e ' 

' 11001011 
' 11001100' 
' l 100 l 10 l ~ 

11001110 
11001111' . 

l NY 
C MP ll 
OEX 
XAS ll 
CPY A 
Ci'P A 
DEC A 
OEI'l N 

: 
• LEFTs 
Í RlGHTs 

MlOS 
! GO . . . 
' : . 
' 

. 
• H : 
:{:""\ 

- J : \. 
: K : .J 

L : L 
• 1'1 " . 
: N : / 
. o • r . 

. 
! ce ; 

' cs : i : 
: C A : 

: 
1 CB 1 : 
j cc 

l 
: CD : 
: CE • 
' l : CF : 

200 
2 01 
202 
203 
204 
205 
206 
207 

----- --- --------------- ------------------------- --------------------------------
208 
2 el 9 
210 
211 
212 
213 
214 
215 

04 
os 
06 
07 

l 
111!11 €1000 : 

l 
11010001 ! 
110H~010 1 : : 

: 
l 

l 10100 1 l 
11010100 
11010101 
11010110 
11010111 

: . 

. . 
l 

' l y • 
BNE R 
C tvP 
ABS 
OEM l Y 
N02 NX 
C MP 
DEC 
OEM 

N>< 
N>< 
N X 

. 
' ' . . 
' 
! 
: . 

. 
• p 
• Gl : • 
: R : 
! s : • 

T : l 
. u ·. . r i 
. v x 

w o 

. 
: 
: 

! 
• 

. . . 

: ' 00 ' . ' 
1 O l : . t 0 2 : 
l 03 : 
: 04 i 
' 0:5 ' 
! 06 : ' : l 07 ' . 

2 0 9 
2 0 9 
2 10 
2 l l 
2 12 
2 13 
214 
2 15 

------------------------------------------------- --- ----------------------------
2 16 • oe ; 1 10 1 1000 • cL o : ; x ot- ! oe 

1 
2 16 

? 1 7 09 l 10 l 100 l C MP t'IY ! Y : l l ! 09 i 2 l 7 
2 l B • OA • l 101 10 16 • NO l • Z + • · · DA : 2 l 8 . . : : : 
2 19 OB l 10 l 10 l l : OEM t'IY • + + · • OB 2 19 . : . . . 
220 OC 110 l l 100 l N03 t'IX • J t • · : OC : 226 • : • l 
22 l DO j l 10 l l l 6 l ! CMP t'IX • l : l , OD ! 22 l 
222 DE 11011110 l DEC fiX • • ~ 4 ! • t OE • 222 . : . : . 
223 OF l 10 l l l l l : OEM A X : • ~ : .... • l OF • 223 . : .. .. . : --------------------------------------------------------------------------------. 
224 • E0 ! 
22S 1 E 1 : . ' 226 E2 • • l 
227 • E3 ! 
228 i E4 ~ 
229 • ES : 
230 Í ES ~ 
23 1 : E7 ' . . 

i 1 l 100000 í 11100001 • 
' 11100010 : 
l 

ll 100011 ' 
l 
l 11100106 

11100101 
l 1 100 1 10 
11 100 l ll 

i 
l 
l 
l 
l 

. . . 
I X : 

CPX ti 
S B C 
N0 2 

l 
l x ' 

l NB IX 
N CP>< 

S BC N 
INC N 
l 1\13 N 

. 
: 
' l 
l . . 
' ! 

. . 
: : . 
: l l . . . : . 
: - - ! 
l : : . 
: l l ; 
l .. .. • . : 
j l l ' : : 

' l 
l 

. . . . . 
' ' . . 
: 

' 1 E0 ' 
• E l : 

l 
Í E2 ! 
l E3 ! 

E4 ! . 
E:5 ' 

~ EG l 
! E7 l 

224 
22:5 
226 
227 
228 
229 
230 
231 

---------------------------------------------------------------- ----------------
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---- - ---- - - -- -- - -- - -- - - - - - -- --- --- ~- - - -- - -- - - - - - ---- --------- ---- - - -- -- - - ---- - - -

" : $ x : Mnemo. : ToKen : ASCI l : scree n : Oe!<ó der : $ " ------- ------------------------- ----------- ------- --------------------- ---------: . . 
232 E B l l 1011!1 0 0 INX . . . 

ES 2 32 . -. ... . 
: 

ES 
. ' 233 l . 1 1 10 1001 S BC " l ~ ". ES . 233 • 

234 E A 1 1 10 1010 NOP • l l EA 234 : ' . l . : 
: l . . . . 

235 EB . 1 1 1 e 10 1 l s e c " . ~ ~ . l EB : 2 35 
' : l l . 

236 : e: c 1 l 10 1 100 CP X A ' . • • EC 2 36 : • ' 237 . e: o l l H l l 1 a 1 s e c A ! . • • ' E O . 237 
238 i e: e: l l 161 l 10 

. 
INC A ! 238 -, , . EE 

' ' . l 
239 ' EF l l 1 e 1 l l l !NB A ' . 

' EF 239 . 
l . : -- - -- --- --- --- ------ -- - --- ------------- -- ------- ----- --------- ---- ----- --- ----- -
' . . 

2 40 F0 l 1 l 10000 ee: a R : . . F0 2 4 0 r . r 
• Fl 

. ' . 
2 41 . l l 1 10001 S BC l Y . . ~ : J.. . F l . 2 <; l : : . : . 
2 4 2 . F 2 1 l l 10010 . ASS . : F2 2 <12 -r T l . 
2 4 3 ' F 3 l l 1 100 1 1 !NB l Y l . ~ ~ . F 3 243 . . . 
244 F'! : . l l l 10 100 N0 2 NX . . l l 

. 
F4 24<: 

245 F5 • l l 101 0 1 SBC NX 
. 

l l F5 2 4 5 . • ' ' 246 ' F6 l 1 l 10 1 10 INC NX l : l F6 2<:6 : . 
247 F 7 : l l l 10 1 l l !NB NX . . F7 l 2 4 7 

l ' . . ------------------------ --------------- -------------- ---------------------------: . . : . 
2 4 8 ' FS 1 l 1 l 1000 SED - - l FB . 248 

' 
. ' ' 

. . 
2 4 9 FS 1 l l l 11210 1 S BC AY . - - . FS 2<! 9 . ' 25 fil F A . l 1 l l 1010 NO l ' •' : " 

. F A . 250 . 
! : l . . . 

2 5 1 FB ' l 1 l 1 10 1 l !NB AY ' ' FB 25 1 • ' • • ' 2 5 2 . FC l 1 l 1 l 100 . N0 3 AX l • : • . . FC ' 252 . . 
l l . . l . 

2 5 3 l FO l l 1 1 l 10 1 S BC AX ' -' l -' FO 253 
' ' 

. . . . 
2 5 <! : F E : 1 1 1 l 1 l 10 INC AX ' ' ~ " ' F E 25<; 

l 
i 

. l : 
255 FF l l l 1 l l 1 l I NB AX d ~ : .... . FF . 2 55 

' . l . -------------- ---- --- ------- ------------------------ -- -- ---------------------- --



Kislexikon 

AC 
AC 

Access 
Adat 

Adatbusz 

Adattár 
ADSR 

A/D 
AEC 

Akkumulá tor 

ALU 

AM 
AM/ PM 

ASCII 

Assembler 
ATN 

BA 
BAM 

BASIC 

Baud 
BCD 

Bináris 
Bit 

Byte 

Al~ernating Current, váltakozóáram. 
Accumulator, a processzor egyik munkaregisztere. 
H ozzáférés, egy adott tárcellához való hozzáférés. 
Numerikosan vagy alfanumerikusan kódolt tény. 
A processzort a tárral és perifériáival összekötő adatsínek gyfijtőneve. 
Általában háromállapotú. 
Olyan tár, amely kizárólag adatokat tárol. 
Attack-D ecay-Sustain-Release, a SID burkológörbe-generátora. 
Analog/Digital, analóg-digitális átalakító. 
Address Enable Control, címzésengedélyezés. 
Munkaregiszter, amelyben az aritmetikai műveletek eredményei kép
ződnek. 

Arithmetic Logic Unit, az aritmetikai és logikai műveleteket végző egy
ség. 
Address Manager, a C64 tárkezelő egysége. 
Ante Meridiem/Post M eridiem, az angolszász nyelvterületen a délelőtt 
(AM) és a délután (PM) rövidítése. 
American Standard Code for Information Inte rchange, 256 tagú, szab
ványosított jelkészlet számítógépek számára. 
Programozási nyelv, a gépi kódú programozAst támogatja. 
A ttention, a soros busz vezérlővonala. 
Bus Available, a busz használható. 
Block Allocate Map, blokkfoglaltsági térkép. 
Egyfelől magas szintíí programnyelv, másfelől a C64 belső ROM tároló
inak egyike. 
A soros adatátvitel sebességének mértékegysége, b it/sec. 
Binary Coded Decima!. Bináris kód decimális számjegyek számára. 
Kétértékű; igaz (igen), hamis (nem). 
A bináris ábrázolás alapegysége. 
8 bitből álló bináris adat. 
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CAM 
Can-y 

CAS 

CBM 
CE 

CHAREN 
Chip 
CIA 

Ciklusidő 

Cím 
Címbusz 

CLK 
C lock 
CNT 

COLORRAM 
CPU 

CP/M 

CRA 
CRB 

cs 
DATA 

DC 
Digitális 

DlL 
DIN 

Dinamikus RAM 
DMA 
DOS 

Dot Clock 
EOT 

E PR OM 

Fényceruza 

FIFO 

Kislexikon 

Computer Aided Manufacturing, számítógéppel támogatott gyártás. 
A processzor átvitelbitje. 
Column Address Select. Oszlopkiválasztó címzőimpulzus dinamikus tá
raknál. 
Commodore Business Machines, a Commodore cég teljes neve. 
Chip Enable, az integrált áramkör engedélyező bemenete. 
A C64 ROM tárolóinak egyike, a karaktergenerátor tárolója. 
Integrált áramkör. 
Ca mplex Interface Adapter, a 6510-es processzor perifériakezelője. 
Egyetlen utasítás feldolgozási ideje. 
Tárak, ille tve terüle tek azonosítója. 
A címzővezetékek gyűjtősíne. Általában háromállapotú . 
Clock, a soros busz vezérlővonala . 

Órajel, ütemjeL 
Counter, számláló. 
A VIC színtárolója, ame ly külön áramkörben van. 
Central Processor Unit. Központi irányító és feldolgozó egység, mikro
processzor. 
Olyan szoftvercsomag, amely az egyébként erősen különböző mikroszá
mítógépek közölti kompatibilitást hivatott biztosítani. Többféle mikro
gépre is kidolgozták, így a C64-re is. 
Control Register A; A vezérlőregiszter. 

Control Register B; B vezérlőregiszter. 

Chip Select, áramkörkiválasztó jel (több hasonló közül). 
A soros busz adatvonala. Egyébként adatot jelöl. 
Direct Current, egyenár am. 
Számjegyekkel vezérelt, számokkal dolgozó. 
Dual In Line, az integrált áramkörök tokozási megoldásainak egyike. 
Deutsche Industrie Normen, német ipari szabványok, sok tekintetben 
világszabvány, számos ország szabványrendszere igazodik hozzá. 
Olyan tár, amelyben az információt ciklikusan frissíteni kell. 
Direct M emory Access, közvetlen memóriahozzáférés. 
Disk Operating System, a lemezegység vezérlőprogramja. 
Ütemjel a VIC számára, számos kimeneti frekvenciájának forrása. 
End Of Ta pe, szalagvégjeL 
Erasable Programmable R ead Only Memory. Ultraibolya fénnyel töröl
hető, újraprogramozható ftx tár. 
Olyan segédeszköz, amely lehetővé teszi, hogy a billentyűzet megkerü
lésével kapcsolatot tarthassunk a számítógépben futó programmal. 
First In First Out, olyan tár, amelyből az először bevitt adat olvasható ki 
elsőként, silótároló. 
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l 

File 
FLAG 
FPLA 

GAP 
GCR 
GND 

Handshake 

Hardver 
Header 

Hexadecimális 
High, HI 

HIRES 
IC 

ICR 

IEC 

INPUT, IN 
Interface 

Interpreter 

IRQ 
1/0 

Joystick 
Karakter 

Kbyte, kB 
KERNAL 

Kompatíbilis 
Komplemens 

LIFO 
Low, LO 

LP 
LSB 
Mező 

Mnemonik 

Háttértárolőn elhelyezkedő adatállomány. 
A CIA chipek egyik handshake vonala. 
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Field Programmable Logic Array, olyan logikai mátrix, amelyet a fel
használó programozhat. 
Rés, adatállományok közötti definiálatlan, használaton kívüli terület. 
Group Code Recording, a VC-1541lemezegység tár9lási rendszere. 
Ground, föld. Pozitív logikáknál a O V jelzése. 
Olyan kapcsolattartás esetén használják, amikor a két digitális egység 
két, esetleg több vezetéke felcserélve van összekötve. 
Digitális áramkör m úszaki megvalósítása. 
Fejléc, bevezető, azonosító adatok. 
16-os számrendszerbeli. 
Logikai magas szint. Pozitív logika esetén az l állapotnak felel meg. 
High Reselulion, nagy felbontásó képernyőszerkesztési üzemmód. 
Integrated Circuit, integrált áramkör. 
lnterrupt Control Register, a megszakítások ellenőrző-vezérlő regiszte
re. 
International Electricai Commission, nemzetközi szabványbizottság, 
olyan termékek viselik nevét, amelyeket a bizottság elfogadott. 
Bemenet, adatbemenet, beolvasás. 
Illesztőegység, interfész. Olyan áramkör, amely lehetövé teszi két digitá
lis egység között az adatforgaimat 
Értelmező programnyelv, a magas szintu programnyelvek mú1cödési for
máinak egyike. 
Interrupt R equest, maszkolható megszakításkérelem. 
Input/Output, bemenet/kimenet. Kétirányú adatáramlás. 
Botkormány. Elsősorban játékok irányítására alkalmazzák 
Olyan alfanumerikus vagy grafikus jel, amelyet egy ASCII-kód jellemez, 
nagyjából egy betu. 
Kilobyte, 210 = 1024 byte. 
A C64 ROM tárolóinak egyike, az operációs rendszer tárolója. 
Egymással felcserélhető, egymásnak megfelelő, helyettesíthető. 
A bináris aritmetika egyik kifejezése, egy adott bináris szám negatív elő
jelű megfelelője. 

Last ln First Out, az utoljára bevitt adat olvasható ki először, zsáktároló. 
Logikai alacsony szint, pozitív logika esetén a O állapotnak felel meg. 
Light Pen, lásd fényceruza. 
Last Significant Bit (Byte), a legalacsonyabb bit (byte). 
Adattárolási egység, a rekord része. 
Szimbólum. A gépi nyelv utasításainak összefoglaló neve. 
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Monitor 

MOS 
MPU 
MSB 

Multicolor 
Multiplexer 

NMI 
NTSC 

OE 
Órajel 

OUTPUT, OUT 
PAL 

PC 
PC 

Periféria 

PLL 

Port 
PPM 

Processzor 

PS 
Putter 
RAM 
RAS 

Rasztersor 
RDY 

Regiszter 

Rekord 
RES ET 

Kislexikon 

Egyrészt képernyős adatmegjelenítő, amely a televíziós adások vételére 
nem alkalmas. Másrészt a memóriában tárolt adatok olvasására alkal
mas programot is így nevezik. 
Metall Oxide Semiconductor, fémoxid alapú félvezető. 
Microprocessor Unit, mikroprocesszor, lásd CPU. 
Most Significant Bit (Byte), a legfölső bit (byte) . 
Többszínű nagyfelbontású üzemmód. 
Többszöröző, több bemeneti adat jelenhet meg felváltva egy kimeneten. 
Non Maskable Interrupt, nem maszkolható megszakításkérelem. 
National Television System Committee, amerikai videoszabvány, nevét 
az elfogadó bizottság nevének rövidítésébó1 kapta. 
Output Enable, kimenetengedélyezés. 
Négyszögjel, amely a processzor ütemjele. 
Kimenet, adatkimenet, kiírás. 
Phase Alternating Line, nyugat-európai videoszabvány. 
Program Counter, a processzor programszámláló regisztre. 
Port Control, a CIA chipek egyik handshake vonala. 
Olyan külső (vagy belső) egység, amely feladatait többé-kevésbé önálló
an végzi. 
Phase Loeked Loop, fázisban szabályzott ciklus. Olyan áramkör, amely 
pl. tetszőleges mértékű frekvenciaosztást képes szabályozni. 
Adatok fogadására vagy továbbítására alkalmas kapu vagy csatlakozó. 
Pluse Position Modulation, a szalagos egység tárolási rendszere, impul
zusok közvetlen tárolása. 
A digitális számítógép olyan része, amely vezérli és ellenőrzi a számító
gép működését. 
Processor Status, a processzor állapotregisztere. 
Közbenső tárolásra kijelölt tár. 
Random Access Memory, közvetlen hozzáférésű tároló. 
Row Address Select, a dinamikus tárak sorcímző jele. 
Egy sor a televízió képernyőjén, de nem azonos a képernyősorraL 
Ready, a processzor jele, amely lehetővé teszi a VIC számára, hogy a 
rendszerbuszt használhassa akkor is, amikor egyébként a processzor 
használná. 
Tárolóhely, amely megállapodás szerint állhat egy, illetve több byte-ból 
o 

lS. 

Adattárolási egység, egy címszó alá tartozó adatok. 
A processzor bemenete; alacsony impulzus alapállapotba hozza a pro
cesszort. 

RF Radio Frequency, rádiófrekvencia, olyan jel, amelynek vivőfrekvenciája 
több száz, esetleg több ezer kilohertz. 
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ROM 
RS232 

R/W 
Sc roll 
SDR 

Serial 
Shift 
SID 

SP 
SP 

Sprite 

Szoftver 

Statikus RAM 

Time-sharing 

TOD 
Token 

TIL 

USER 
Ütemfrekvencia 

Verem 

' VIA 
VIC 

VCO 

WE 
XR 
YR 

Z80 
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Read Only Memory, csak olvasható fix tároló. 
Soros adatátviteli rendszer. Eredetileg mérőmfiszerek számítógéphez 
való illesztésére alkalmazták, később azonban más viszonylatokban is el
terjedt. 
Read/Write, írás- vagy olvasásmfivelet kijelölése. 
Screen roll, a képernyő görgetése. 
Serial Data Register, adatregiszter soros átvitelhez. 
Soros, szekvenciális, egymás után következő. 

Léptetés, eltolás. 
Sound Interface Device, három szólamú szintetizátor áramkör. 
Stackpointer, a processzor veremmutatója. 
Serial Port, olyan csatlakozó, amelyen az adatok sorban egymás után je
lennek meg. 
A VIC speciális szolgáltatása. Külön programozható ábrát takar. Nevét 
magyarra fordítani rendkívül nehéz, mert találó elnevezés nincs, helyet
tesítése pedig az elterjedt idegen kifejezést nem pótolhatja. 
Program, egyaránt jelölhet operációs rendszert és felhasználói progra
mot. 
Olyan táráramkör, amely beállítása után nem igényli az adatok ciklikus 
felfrissítését 
Időosztás, a mai számítógépek többsége időosztásban hajtja végre több
irányú feladatait. 
Time Of Day, valós idejfi óra. 
A BASIC utasítások nyolcbites kódja, azonosító. 
T rausistor Trausistor Logic, tranzisztor-tranzisztor logika, általában 
+5 V tápfeszültséget igénylő, digitális logika. 
Felhasználói. 
A processzor órajelének frekvenciája. A processzor mfiködési sebessé
gére lehet belőle következtetni. 
Olyan tároló, amelynek jellemző tulajdonsága, hogy az utoljára beleke
rült adat els61cént hagyja el. Lásd még LIFO. 
Versatile Interface Adapter, perifériakezelő áramkör, a CIA elődje. 
Video Interface Controller, a televíziós képet előállító áramkör. 
Voltage Controlled Oscillator, feszültségvezérelt rezgó'kör, olyan áram
kör, amely rezgésszámát a bemeneti feszültség függvényében változtatui 
képes. 
Write Enable, írásengedélyezés. 
A processzor X indexregisztere, munkaregiszter. 
A processzor Y indexregisztere, munkaregiszter. 
Processzor, a 8 bites processzo rok egyik jellegzetes képviselője, a 6510 
egyik piaci konkurense. 
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