mikro.......
magazin

csak :
szellemek! §

Miénk a var: Amiga!
igy irtok ti... programot

1989/6






7. EVFOLYAM
1989/6. SZAM

m i krOSzémitégép
magazin

A NEUMANN JANOS

SZAMITOGEPTUDOMANYI TARSASAG LAPJA

A szerkesztdbizotlsiag Felelds szerkeszid: ——TARTALOM
vezetSje: Kényves Toth Pal
Kovacs Gjyﬂzd 2 Hétkéznapi Unnepeim
Szerkeszt8ség: 9 A memdriakezelés csinja-binja
A szerkeszidség 1027 Budapest, F& u. 68, 1 Feladatok — megoldasok
munkatarsai: Telefon: 154-250 n Rend: follasztosi T
Bakos Tamas 30 A hagyomany él
(programozastechnika) Levéleim: 32 Beérett a gyumdles
Broczké Péter 1371 Budapest 33 Merre tart a vilag?
{hirek) P1. 433 36 Miénk a véar: Amigal
Kovécs Gybzd 39 Olvastunk . . .
tla\rc;:ez;:!z Kiadja: 42 Profi BASIC Borland modra
Nagy Imre MTESZ Neurnann Janos 45 Programtermeék — Most mar lehet szellemeskednil
(tanuljuk egyitt) Szdmitogéptudomanyl Tirsaség 46 Adok-veszek-cserélek
3 1054 Budapest, Bathori u. 16.
Petroczy Judit
{kdnyvek)
, Levélcim: TANULJUK EGYUTT! 3
Pinke Gyorgy
(Enterprise) 1368 Budapest 5. P1. 240
Soltészné Vizi Zsuzsa 3 A Pascal rejtel
Telefon: 329-349 rejtelme
"";"ez“zi‘:;“m‘ il 5 Maés billentydzat XT-AT-n vagy amit skartok . .
imonyl Endre y ) Igy i
Szebenszki Sandor Felelds kiado SRR 8o, PROSOIL
Téth Istvénné Ugyvezetd
Szulyovszky Csaba fdtitkarhelyattes
Tamasné Lakéd Erika CSIPEGETO
Tershessy Akosné Terjeszti a Magyar Posta
Varga Janos Eléfizethets a hirlapkézbesits 13 Gérbe tikir?
hivatalokrdl . 14 Gunship
és a Posta Hirlap-elSfizetési 15 Mini mutatvényok
Cimképank: e el 18 TAPE nyitds és négyesfogat
Velekey Jozsel Lajos Lehel u. 10/A) 16 TOP-lista
munkaja vagy atutaldssal a 215—96 162
pénziorgalmi jelzészémra. 1 7
PROGRAMOZASTECHNIKA
17 A szamitogépek motorja V.
'krou o Magijelenik havonta. 20 A szivegfeldolgozas elemel
ml diitaiogs Egy ;lzﬁﬂrgsu‘;d 3&!— Fi 22 Programozasi fogasok és melléfogésok
magazin| osts
fél évre 180,— Ft
e Kalféiden terjeszti ENTERPRISE 23
a Kultira,
1389 Bud 1, P1. 149 i .
325 a :4::;: Média 23 Kilénleges ismeratlenek
1832 Budapest, Pt. 279 24 GOTO parancs madban
88—1135 25 Magyarosan . . .
26 Alakzattervezés szeltében-hosszaban
26 Mi a mana?
R |2 aa
a4 A figuratipusok jutalompontjai
Szikra Lapnyomda e X .
Ry i B KONYVEK — HIREK — ERDEKESSEGEK 46
Felelds vezetd:
Csdndes Zoltdn vezérigazgald AZ OLVASO [RJA 48
INDEX: 25 629
ISSN 0236-6088




e - - JOI tudjuk: az emberben minden paradoxon. Biztosit-
Jjuk valakinek a megélhetését, hogy alkotni tudjon, és & el-
alszik, a gydzedelmes hadvezér elpuhul, s a nagylelki, ha
meggazdagszik, fukarra valik. Mit szamithatnak a politi-
kai elméletek, amelyek fel akarjak viragoztatni az embe-
reket, amig nem tudjuk, milyen fajta embereket fognak
Selviragoztatni? Mi fog megsziiletni beldliik? Mégsem va-
gyunk hizlaldsra szant csorda, s egy szegény Pascal meg-
Jelenésének sokkal nagyobb jelentdsége van, mint szdz
névtelen pocakosnak.”

(Antoine de Saint-Exupéry: Az ember foldje)

Eppen a kézepén vagyunk a 4. Or-
sziagos Mikroszamitégépes Taldlkozo-
nak, vagy népszeri nevén nevezve az
LJinnepet” a u'89 eseményeinek, ami-
kor a szerkesztdség ultimatuma miatt
tovabb mar nem hizhatom-halasztha-
tom a szerkesztdségi cikk megirasat.
Mirdl is irhatnék ilyenkor, mint a Mik-
rorol, meg egyaltalan arrol, hogy szik-
ség van-e meég a tarsadalom informati-
zéldsara.

Teszem ezt azért is, mert idékdzben
a szomszédaink is valami hasonlot
kezdtek el, tavaly novemberben az
osztrékok rendezték meg hasonlo, de
csak az ifjisagnak szold osszejoveteli-
ket; és persze biiszkék lehetink, mert
a meghivéjuk szerint a 1’88 adta az 6t-
letet a .Jugend und Computer” kialli-
tas és konferencia létrehozéasahoz.

Az idén — sok év utan — ismét elju-
tottam a hannoveri vaséarra, ahol, nem

0 kis meglepetésemre, a 19-es pavilon-

' ban megtaldltam a Mikro német meg-
feleléjét ,Computer Camp” cimen.

f Az jdén ismét sok kalféldi vendé-
| gink volt, elsésorban a Szovjetunio-
bél, azutdn Gorogorszagbal, Bulgaria-
. bdl, de megszdlitott a pavilonban egy

| osztrak, egy német és ket olasz szak-
mabeli is, miutdn megmondta valaki
nekik, hogy van némi kdzom a taldlko-
z6hoz. Szerénytelenség volna ismétel-
ni a véleményiket, én annak oriltem
elsdsorban, hogy észrevettek a kialli-
tds mondanival6jat, ne 1 azt,
" hogy sikeriilt egy helyre 6sszehoznunk
a szakma legjobbjait, az amatdroket, a

| didkokat, a szamitastechnika-torténe-

tet, a képzd- és zenemivészetet, Tet-
szett nekik az is, hogy taldlkozdkat,
fontos tandcskozdsokat rendezink,
amelyeken a szamitastechnika lelkes
hivei fejtik ki nézetiket példaul a szer-
kesztoségek elektronizalasaral, a md-
velGdési hazaknak az informatika elter-
jesztésében betditott szerepérdl, a
szamitastechnikdnak az orvostudo-
manyban vald alkalmazasardl.

Nekem tulajdonképpen fel sem tant,
ami németorszagi latogatonknak rog-
ton szemet szirt, hogy a 25-6s pavi-

tanuloprogram-pélyazatra kozel keét-
szaz jelentkezés érkezett, a szombat-
vasarnapot nagyjabol erre forditottuk.
Eljottek az amatbrik is, néhanyan mar
onallé vallalkozdként is bemutatkoz-
tak, berendezéseik koril mindig nagy
volt a tolongas, hiszen ezek a munkak
azt sugalltak, hogy ha egy nem szami-
tastechnikus is képes egy |6l mikodé
berendezést megépiteni, akkor az biz-
tosan masnak is sikerlilhet. Elj6tt a
+Haman", itt voltak a mdivelédési ha-
zak, a sakkozok, a vildghird Chess-Ba-
se adatbankkal, aminek a bemutatoja
elhozta hozzénk az élsakkozokat is.

Hétkﬁznapi linnepeim

lonban Gsszehoztuk a szamitastechni-
kat mivelok egész tarsadalmat, sot azt
is megmutattuk, hogy ez igy teljes,
ahogyan van, igy egyitt didkok, orvo-
sok, ujsagirdk, programozok, meérnd-
kok és természetesen az érdeklodd
nagykozonség.

Nem szeretném elhallgatni a negativ
felhangokat sem, hiszen néhanyan azt
is megjegyezték, hogy csokkent a Mik-
ro népszerisége, amit az is mutat,
hogy az idén a felére csdkkentettik a
kiallitasi teriiletet, a 24-es pavilont
ugyanis atadtuk a boraszoknak. lgaz,
és az is igaz, hogy valamivel kevesebb
cég allitott ki, mint korabban. Sét azt
is eldrulom, hogy a szervezdbizottség
egy része az elsé osszejoveteliinkdn
arra szavazott, hogy ne is rendezziik
meg az idén a Mikrot, hiszen ebben a
gazdasagilag katasztrofalis, sporola-
sos évben cs6dot kell hogy mondjunk,
mert a kutya se fog eljonni kiallitani.
(Csak zardjelben jegyzem meg, 8 vé-
gén kevés volt a kiallitasi terulet, a 36
kiagllitot csak Ggy tudtuk elhelyezni,
hogy a nagyok terilletébdl egy kicsit
lefaragtunk.) A kiéllitok Gsszetétele az

A bevezetiben elmondtam, hogy
ma, amikor a cikket irom, még a prog-
ram felénél tartunk. Visszavan a mive-
l6dési hazak szakembereinek a talalko-
zdja, a Garay-verseny bemutatdja, az
orvosok megbeszélése. Visszavan még
a Tourcomp kerekasztal is, a kiallités
— a szamitastechnika az idegenforga-
lomban — és a kerekasztal az egyik
legujabb szin a Mikro palettajan.

J6 szokésunk szerint a Mikrot lezérd
szervezdbizottsdgi megbeszélésen el
fog kezdddni a vita ismét, legyen-e
vagy ne legyen ujabb Mikro, ha legyen,
akkor milyen ujdonsagokkal rukkoljunk
ald.

Szerintem persze, legyen, mert Mik-
ro nélkil nem teljes a Budapesti Tava-
szi Fesztival és az Utazas kiallitas —
mondta egyik latogatonk. Raadasul jo-
vbre lesz otéves a taldlkozo, tizéves a
fesztival, igy még tobbet var télink a
szakma is és a kbzbnség is. Szeretném
egy régi tervemet megvalositani és
sokkal nemzetkozibbé avatni a talalko-
z6t. Nemcsak a kulféldi cégek, de a
kalfoldi tarsadalmi szer tek jelent-
kezését is varjuk. Azt mar eldontottiik,

elmdlt négy évben foly tosan valto-
zott. A rendszeresen kidllito nagy cé-
gek meliett — Videoton, Szamalk,
SZKI, SZOV, HT — egyre tobb kisszd-
vetkezet, gmk, pijt., kft., kozos vallalat,
leanyvéllalat és mas gazdasagi forma-
cid hozta el termékeit, mutatta be azo-
kat a programjait, amelyeket barki
kénnyen alkalmazhat. Ezt a talélkozot
elsbsorban a szamitastechnikét alkal-
mazoknak szervertik, akik a gépben
és a programokban eszkozt keresnek
kézzel mar megoldhatatlan feladataik
ellatasahoz.

Nem tagadjuk, a talalkozd kivételes
alkalom az ifjusadg szamara is, egyrészt
azért, mert itt minden cég szeretettel
varja az ifji alkalmazdkat, tehat alkal-
muk van térgyalni® a szakma legjobb-
jaival, masrészt 6k is bemutathatjak,
hogy mit tudnak. Az idén az elmult
évekhez képest a fiatalsag érdeklédeé-
se — szerény becslések szerint is —
megharomszorozodott. Az oktatdo- és

hogy ismét lesz A gép is ember” kari-
katurakiallitas, mar most van vagy ot-
ven uj rajzunk a vildg minden tajaral.

Az idén az UPIC francia zenei kbzpont
sajnos — anyagi okok miatt — le-
mondta a szereplését, helyettik a szlo-
vak radid szamitogépes zenei studidja
szerepelt. Jovére talan sikeril a franci-
akat idecsabitani, az anyagi probléma-
kat megoldani. Szeretnék minal tdbb
human alkalmazast is bemutatni, sza-
mitogépes tanulast, addigra talan a
nyilt foiskola Ggye is elmozdul a hoit-
pontrol.

Szoval terveink vannak, és minden
reményink is, hogy teljesiiljenek.
A biztos pont a kbzdnség érdeklédése,
amihez — bizom benne — megkapjuk
a szakma, az amatorok, az iskolak, egy-
szoval a szamitastechnikat maveldk ta-
mogatasat.

Elére is koszonom.

Koves Gyozo
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Szokasunkhoz hivun tkezb prog-
L L girdsa |ﬂn lUrigyén Gjabb
Pascal ismeretek kodunk el.
Mér a kezdet kezdeté litettik a

standard adattipusok kotott a boolean
tipust is. Hasznélatdt eddig szédndéko-
san keriltilk, elsGsorban a BASIC-en
nevelkedettek miatt, mert féltiink, hogy
panikot keltiink vele. Most azonban, a
Pascal tudoményénak bér csak kis ré-
szével, de mar mégis felvértezve, remél-
jiik, hogy olvaséink hozz4 fognak szokni
a boolean-fegyver csapésaihoz.

10.1
Boolean valtozok

Hogy a lényegre ravilagitsunk, valasz-
szunk egy igen egyszerl feladatot! Egy
program folyamatosan egykarakteres
adatokat var mindaddig, mig a karakter
nem az x betl; egy bebillentyGzott x hata-
sara befejezédik. Talan nem lesz zavaro,
ha elészor a program BASIC nyelven ké-
szilt megoldasat mutatjuk be (37. dbra).

Ehhez hasonlé feladatot mar Pascalban
is megoldottunk: egy programelagazast
attdl tettunk fliggove, hogy a lenyomott
billentyG az ESC vagy valami mas volt-e
(5.2 rész, 13. abra). Nézzikk meg most a
megoldast a boolean tipusuy valtozo alkal-
mazasdvall (32. dbra.)

A BASIC programtol valo lényeges el-
térés, hogy ott a vizsgalat (IF) egy reldcio
teljesilésére vagy nem teljesilésére ter-
jed ki. A Pascal megoldasban a relacio ki-
értékelésének eredményét az ezegyx ne-
vl valtozoban értékadassal helyezzik el
Ha a relacidban megfogalmazott feltétel
[chu‘x'? teljesdl, az ezegyx viltozo érté-
ke true (igaz), ha nem, false (hamis) lesz.
A programelagazés az until segitségével
valésul meg; a ciklusmag addig ismétl6-

dik, amig az ezegyx ertéke hamis. Ha
igazza valik, a program befejezodik
A boolean valtozok természetesen

nemacsak relaciok kiértékelésebdl, hanem
kozvetlen értékadasbol is kaphatnak érte-
ket. Példaul az

ezigaz:=true;

tevedes: = false;

utasitdsok a két boolean tipusu valto-
zdnak az igaz, illetve a hamis értéket ad-
jak.

Jogos lehet a kérdés, hogy nem egy-
szeribb-e a BASIC megolddsa. Jelen
esetben igen, de gondoljunk arra, hogy az
IF utén kovetkezd relacio sokkal bonyolul-
tabb is lehet, és ha a program kilénbozd
helyein tébbszér is ugyanezt a relaciot
kell eldgazdshoz felhasznalni, a kiértéke-
lés sok »dﬁt vehat 1gén~,rbe Ha a Pascal ki-
naita leh juk, a relacio
tobbszori kiériékelése elmarad, minddsz-
sze a relacio igaz vagy hamis voltat tartal-
mazod boolean valtozd értékét kell csak
maegvizsgalni. Mellékesen még két szem-
pont: az emlitett esetben a Pascal megol-
das kevesebb irasmunkat is jelenthet, to-
vabba egy véltozo vizsgalata keveésbé bo-
nyolitja, teszi nehezebben emészthetové
a programot, mint egy esetleg két bonyo-
lult kifejezésbdl allé reldcid sorozatos eld-
fordulasa.

Ha valaki mégis ragaszkodik a BASIC-
re jellemz6 megoldashoz, a Pascal ezt is
megengedi. A 33. dbran bemutatott meg-
oldassal a program tovabbra is kifogasta-
lanul makodik.

10.2
Az if . . then .. else

utasitas

Az if .. then .. else az if . . then szerke-
zet egy javitott valtozatanak tekinthetd.
Az if .. then hasznalata sordn — ha az if
altal vizsgalt feltétel értéke false — az
utasitdas .nem hagy nyomot maga utan”.
A javitott szerkezetben az else utan utasi-
tést irhatunk, amely akkor hajtodik vegre,
ha a feltétel értéke false.

Hasznalatat tulajdonképpen el lehet ke-
rilni, de bizonyos esetekben alkalmazasa-
val egyszeribb, attekinthetébb program-
hoz jutunk. Az utasitasok egymasba agya-
zottan is hasznalhatok. llyenkor természe-
tes, hogy az if és az else szavak szama
azonos. Ha egy ilyen programrészben egy
if .. then is eléfordul, jogosan merilhet
fel a kérdés, hogy egy else mihez tarto-
zik: eredeti széndékunk szerint az if ..
then .. else-hez, vagy a then és az else

kozé beékelt if . .
dité az else-t mindig a kézvetlenil eldtte

then-hez. llyenkor a for-

allé i .. then-hez tartozdnak tekinti.
Programjaink készitésekor erre a tulaj-
donsagra mindig legylnk tekintettel.

Ha mar szabalyokrol esett szo, egy igen
fontos szintaxis-kérdésrél sem szabad
megfeledkeznink: az else-t megeldzd
utasitds végére nem tehetink ; karaktert.
Ha ezt a szabdlyt nem vesszik figyelem-
be, a pontosvessz&t a forditd az eldtte
lévd if .. then végének megjeldléseként
értelmezi, és a késdbb kovetkezd ,maga-

1@ INFPUT AS

28 IF As="x" THEN 3@ ELSE 10
Z@ PRINT "X: Tehat wvsge"

4@ END

31. abra

pProgram xvagynemxg
var ch:char;
ezegyx:boolean;
begin
clrscr;
repeat
readlnich);
ezegyx:=ch=
until ezegyx:
writeln(’x: tehat veége’)
end.

32. abra

33. abra

program xvagynemx;
var ch:char;
ezeqgyx:booleans;
begin
clrscri
repeat
readlnich);
until ch="x";
writeln(”x: tehat
end.

veége')




nyos” else-zel nem tud mit kezdeni. Ez az
egyetlen eset, amikor egy rossz helyre
tett pontosvesszdvel szintaxishibat tu-
dunk elbidézni,

Végezetil a 34. dbrdn egy igen egysze-
rl programot mutatunk be, amely két
szam algebrai Gsszegzését végzi el a len-
gyel modszerrel (el6szbér az operandus,
azutan a maveleti jel).

10.3
Az egyenletmegoldo

program

A program harom egyszeri — az
egyltthatok bevitelét, a diszkussziot s a
megoldast végz0 — eljarasra épil. Hogy
az uj ismeretek: a boolean tipusok és az if

. then . . else begyakorldsat minél zavar-
kalanabbu[ végezhessik, a program csak
az egyszerd, mar sokszor alkalmazott
Pascal ismereteket hasznalja, igy a kelle-
téneél talan kissé hosszabb is lett.

A lista bemutatasa eldtt még egy apro-
sagra kell kitérni. A programban négyzet-
gyokvonast is kell végezni, ezért erre a
celra egy még nem ismertetett Pascal
eszkozre, a fuggvények hasznélatdra is
szikseg volt. Errél most csak annyit, hogy
az sqrt fliggvény az utdna zérojelben lévd
argumentum negyzetgyokét szamitja ki.
A programlista a 35. dbrdn lathato.

Nagy Imre

(OMlKK] Rofma ényuk
munkatdrsakat Irms kditfoldi
mzm& magyar nyelvi

[ isdra az aldbbi

szakterileteken:

ﬁr?dnlrﬁmﬁ_

praogram lengyel;
var a,b,summatreal;
jel:charg
begin
clrscrjwriteln(’A két adat:”);:
readlnia);
readln(b);
writeln(’'Osszeadds:+,
readln(iel);
if jel="+?
then summa:=a+b
else summa:=a-b;
writeln({summa)
end.

Kivonds:minden més jel’);

34.

abra
35. abra

program masodfokus
{boolean valtozok, fluggveények,
var a,b,c,d,xl,x2:real;
nemmasodfaku, nincsvalosgyok:boolean;
procedure bevitel;
begin
writeln('Kérem az A,B,C egyutthatékat!’);
write("A=")j3readlnla);
write("B=");jreadlni(b);
write(*C=")jreadln(c)
end;
procedure diszkusszio;
begin
nemmasodfoku:=a=0;
d:=b¥b-4%axc;
nincsvalosgyok: =d<@
end;
procedure megoldas:
begin
xl:=(-b+sgrt(d))/(2%a);
x2:=(-b-sqgrt(d))/2/a
end;
{foprogram kezdet?
begin
clrscrjwriteln(*Miasodfoku egyenlet megoldasa’);
writeln;bevitel;
diszkusszio;
if nemmasodfoku
then begin
writeln;
writeln(’Nem masodfokd egyenlet?’)
end
else
if nincsvalosgyok
then begin
writelns
writeln(’Nincs valds gydk™)
end
else begin
megoldas;
writelnswriteln("A gybkék:*);
writeln(*X1=",x1)};
writeln(*X2=",x2)
end

if-then—-else’

end.




Biztosan massal is el6fordult mér, hogy amikor egy
PC-vel elkezdett dolgozni, ,nem talalta” a billentylket.
Példaul ha a Z-t nyomta meg, akkor Y, ha a [-t, akkor & je-
lent meg a képernyon. llyenkor egyszeri a megoldas, hi-
szen a DOS lemezen tobb KEY???.COM program van. Vé-
gig kell probalni, hogy melyik az, amelyik a mi billentyize-
tunkhoz illik. Gyakran azonban egyik sem igazan jo, mert
egy-két karakter mindegyikben eltér a billentylzetre raj-
zoltaktol. Vagy, ha szerencsénk is volt, akkor esziinkbe
jut, hogy milyen jo lenne kihasznéini a PC-n levé néhany
.magyar” betit (AdEei6Oo6uli), vagy & grafikus karakte-
reket is.

Természetesen kodjuk ismeretében ez nem okoz
nagy gondot, hiszen az ALT gomb lenyomva tartaséaval a
numerikus billentylzeten beirhatjuk, de . ..

A programunk felhasznalbjat nem illik arra kényszeri-
teni, hogy megtanulja az ASCIl kodtablat, ezért jobb len-
ne, ha a billentyGzet gombjaihoz definialnank hozza egy
masik helyen ezeket a plusz betiket, ahol vagy konnyeb-
ben megjegyezhetdk, vagy folirhatok. Nagyon sok he-
lytiink van erre, hiszen a programok nem szoktak hasznalni
az ALT gombbal elérheté lehetoségeket, és a funkcio-
gombok nagy részét sem.

A kozolt program az eredeti ASCIl karakterkeészlet-
ben megtaldlhatd magyar betiket helyezi el a billentyGze-
ten a kovetkezd rendszer szerint:

a — ALT a Természetesen a

A— ALT A program listdja és
6 — AlLT e a tdbldzat szerint
E— ALTE barki bévitheti
0 — ALT u vagy 0j helyre te-
i— ALTIi heti &t ezeket a ka-
6 — AlLT o raktereket. (Az ér-
0— ALTy tékek 16-os szam-
U — ALT Y (az u melletti betd) rendszerben  ér-
6 — ALT tenddk a tablazat-

p
O — ALT P (az o melletti betii) ban.)

Més billentyizet XT-AT

e

o o
SHIFT CTRL ALT

F1 — 3800 F1 — 5400 F1— 5E00 F1 — 6800
F2 — 3C00 F2 — 5500 F2 — 5F00 F2 — 6900
F10 — 4400 F10 — 5D00 F10 — 6700 F10 — 7100
ALT:1-7800 27900 3-7A00... -8200 =-8300
ALT: Q1000 W-1100 E-1200... [-1A00 ]-1B00
ALT: A-1E00  S-1FO0 D-2000... ;-2700 ’-2800
ALT: Z-2C00 X-2D00 C-2E00 ... /-3500 \-3600
CTRL: A-0001 B-0002 C-0003... Y-0019 Z-001A

A-0041 B-0042 C-0043 Y-0059 Z-005A

A program bekapcsolasara az ALT+, kikapcsoldsara az
ALT- gombokat hasznaltam fel, igy ezek nem programoz-
hatok at.

A listan lathato programban lévé kodtablazat elsé osz-
lopa a billentyltol kapott kodot, a masodik a normal, a
harmadik a SHIFT-tel és CAPSLOCK-kal altalunk kivant
kodot tartalmazza. Fontos, hogy a ASCIl kodtéblazatban
léevé kédok hexadecimalis alakja elé 00-t irjunk, mint a
peéldaban a kis és a nagy Q felcserélésénél. (A Q kodja 51,
a tablazatban tehdat 0051 szerepel.) Természetesen ez a
felcserélés nem hasznos, a programban is csak a bemuta-
tas céljabol szerepel.

A programot a begépelés utan forditsuk le (MASM
KEYMIKRO;), majd hibatlan forditds esetén inditsuk el a
szerkesztést (LINK KEYMIKRO;), és ezutan alakitsuk at
COM kiterjesztésire (EXE2BIN KEYMIKRO) (RENAME
KEYMIKRO.BIN KEYMIKRO.COM). Az igy kapott KEY-
MIKRO.COM programot az elsé hasznalat el6tt inditsuk
el; az a szamitogép kikapcsoldsaig a memoridban marad.

A program mas billenty(zet-atdefinidlé rutinokkal
egyutt is hasznalhatoé, de a memoria jobb kihasznélasa ér-
dekében célszeribb a tobbi valtoztatast is ebbe a prog-
ramba beépiteni. A kilonbozé memdriarezidens progra-
mok (SIDE KICK, AFD stb.) inditasat és futdsat nem aka-
dalyozza, ha a program altal felhasznalt kdédokat nem de-
finiadltuk at. Ha az atdefinialasukra mégis szukségink volt,
akkor a KEYMIKRO kikapcsolaséaval (ALT- ) ezt semlege-
sithetjik.

Krizsék Lészid




1 Billentylzet atdefiniald

CODE SEGMENT

program
FARA FUBLIC '"'CODE”

ASSUME CS:C0DE.DS:CODE,S5: COLE ,ESsNOTHING

ORG
START:  amP
IT_CIM  FROC
PLSHF
CMP
INZ
FOFF

3 A régil IT rutan

JHE
T Moy
FOFF
PUSHF
CALL
PUSHF
CL1

3 A regiszterek
PUSH
FUSH
FLISH
FUSH

PUSH
POP

anz
CHMP

JINZ

(ol o
JNT
Moy
JME

§ ALT =
Kl: cCHMF
JNZ

™Moy

3 A KEYMIKRO be
ITCIM: CHP
JZ

i A Shift gombol

mMov
MOy
may
FUSH
POP

$ A Bhift és CapsLock
i SI=2 ha Shife—

MOV
TEST
Jz
TEST
JZ
JHE
TEST
INZ
MOV

Hiz

HOz

MIC:

BEALL: LEA
Hov
CHMF

(bekapcsolas)

tkikapcsolas)

100H
STARTZ2

FAR

AH, 2
1T

inditasa
FaR [C&5: DWORD FTR VSEGR)

ES:{PUFF], AH

FAR [CS: DWORD PTR VSEG])

elmentése
BX
Cx
Ds
51

cs
bs

BE
EPUFF],0

lenyomva semmi

ITRET

elvégrése
AX 8300+

Kl

[KI_BE],1

SHORT 1TRET

elvégzése
AX . BZ200H

ITCIM

[EI_BE1.0

van kapcsolva®
[KI_BE],0

ITRET : Nincs

leclvasdsa
BX,O
DE,BX
BH,DS:[0417H]
LS
Ds

értelmezéae
es feladat
61,2
BHH , 404

HO

BH, T

BEALL
SHORT MI1C
BH, >

BEALL

81,0

BX, TABLA

CX,0H
AL, 32

4 { oo KERES
oW AH O
3+ Tablazatbal kereasds
KERES: CHF [ex],Cx
JZ SHORT 1TREY
CHE AX,[BX]
dNZ NOVEL
mov AX,[BX+2+51]
JHF SHORT ITRET
[REETH]
NOVEL 2 ADD BX.6
J SHORT KERES
i Reaiszterelk visszatoltése
ITRET: POP 81
FOFP Ds
FaP {99 1
FOF EBX
FOPF
5T1
RET 2
IT CIM  ENDF
VOFF D Q
VEEG Bl o
PUFF DE O
K1 BE DE 1
H alap kddok, kédedy, Shift dekdd
tabla i QO82H, CO0F0H § & - &
(817] QOB1H, QOFAH HES [}
Dl . DOASH, QOFTH 3 = g
D 1700H, OCOAIH, OO0BOH § L= 3
Dl 1800H, COAZH , Q0qaH $ QO &
D 1900H, 0094H, O099H ¥ =
D 1ECHOH DOROH , QOEFH § A=k
3 Dw DOBIH,. LE LA S QOT71H 3B =8
3 D O071H, OO051H, OO051H 19 —@
vEege: (Y] DOO0H
i Billentyuzet 1T (1lé) vektor atirasa
BSTARTZ2: CL1
M AX,3B16H
INT Z1H
Mow AXL[WORD PTR 17_CIM)
ChF EB:[BX] ,AX
JNZ IMNLC
LEA DXL, VOLT
MoV AHL S
INT 21H
INT 20H
t Uy 1T vektor elmenteéese
$ U3 IT vektor bedllitdsa
INIC: HOW LVOFF],BX
Moy [VSEG],ES
LEA PR, IT_CIM
MOV AX . 2516H
INT Z1H
BTI
LEA DX ,SI0VEG
Moy AH LS
INT 24%
LEA DX ,VEGE+2
3 Filépés. A program a memdridban marad
IMT 27H
VOLT ne “A program mar *
4]} "installalva voltt*
DE Oclh, Dak, " .
SZOVEGL DB "A KEYMICRO program "
(82 “installalva.",0dh,0ah."&"

CODE

ENDS

EnDy START




Jogy irtok #i . .

Orvendetesen béviil azoknak a folyoiratoknak a kore, me-
lyek olvasoik altal irt programokat tesznek kozzé. Ennél is na-
gyobb szerencse, hogy novekszik a kozolhetd programokat al-
kotni tudé amatérok szama. Ezekben a programokban bosége-
sen taldlhatunk sziporkézoan otletes részieteket, jol szerkesz-
tett, tisztan kidolgozott eljardsokat, amelyeknek leirasa, kodola-
sa barki szamara jol érthetd. A jo példa segiti az autodidakta
fejlddését, ujabb otletetek forrasa lehet. Sajnos a rossz példa is
ragadoés. Az elébbiéhez hasonld, de ellentétes hatast fejt ki a ku-
sza program, a nem kellden tervezett algoritmus.

Sokféleképpen lehet jol, helyesen programozni, de ugyan-
ilyen sok vagy még tdbb rossz szokas olvashato ki az emlitett
programokbdl. A sokféle ok kézal most egyet vegylink szemugy-
re. Nagyon sok programird — tlrelmetlenségtdl hajtva vagy
csak lustasagbol — nem elemzi eléggé a megoldandé feladatot,
nem készit eld kelld részl éggel kidolgozott tervet a
programhoz. Ehelyett azonnal lell a gép mellé, és irni kezdi a
programsorokat. A rossz sakkozohoz lehet hasonlitani tevékeny-
sagét, azéhoz, aki egy, legfeljebb két-harom lépéssel tekint el6-
re jaték kozben. Volt alkalmam latni ilyen médon  szerkesztett”,
tobb széz soros programtorzokat, melyek végil sohasem keltek
életre.

Egy egyszerd és nagyon kis feladatot valasztva mintanak,
hasonlitsuk dssze a helytelen és helyes tervezési gyakorlatot!

A feladat

Irjunk BASIC prograrnot, amely a billentylizeten beirt xy
koordindtaju pontrol eldénti, hogy a koordinatarendszer melyik
részén helyezkedik el. A program az eredményt szoveges Uze-
nettel kozolje.

Az egyik megoldas

A tiszteletre méltd, am tirelmetlen és féleg gyakorlatian
kezdd, néhany egyszeril program elkészitésével szerzett tapasz-
talatainak birtokaban, azonnal beirja a8 program elsd sorat:

10 INPUT XY

Ehhez valéban nem kell sok megfontolas, hiszen a feladat

. programot

szovegebdl egyertelmi: be kell kérni két, tetszbleges numerikus
adatot. Emberiink ezutan kezd gondolkodni: .Mit tanultam a
koordinatasik felosztasarél? Van benne négy negyed. Ezeket a
pont koordinatainak el6jele szerint kulonboztethetjuk meg. Egy-
szerre kell a két koordinatdt vizsgalni, A vizsgalat eredménye
alapjan vagy kiirjuk, vagy nem a megfelelé negyed megnevezé-
sét.” Es nosza, mar irja_is a program koévetkezo sorait:

20 IF X>8 AND Y > THEN PRINT 1. NEGYED"

3 IF X <8 AND Y>@ THEN PRINT "2. NEGYED"

49 IF X <@ AND Y <@ THEN PRINT ‘3. NEGYED'

59 IF X>8 AND Y <@ THEN PRINT ‘4. NEGYED"

Készen is lennénk, de a tisztesség kedvéert legyen ott:

60 END

Ezutan néhény proba és SAVE! Az elsé meglepetés akkor
éri, amikor baratjanak megmutatva (j mivet, az a 0,0 szampart
adja meg a programnak. Ekkor kezdddik a toldozés-foldozas.
A >0 feltételek helyett mindenhova a > =0 kerdl. (Miért is ne,
erre valo a szerkeszts.) Esetleg még egy finomitas a 19-es sor-
ban: INPUT * XY =", XY.

A fejlesztés eredménye nem elhanyagolhatd, hiszen igy a
program legalabb mar minden lehetséges bevitelre reagal azzal,
hogy a négy lehetséges valasz egyikét és csak az egyiket kiirja a
képernydre. Mesteriink — okulva az elhamarkodott elsé valtozat
kudarcén — eltdpreng az aszimmetrikus megolddason. Miért
pont az elsd negyedhez soroljuk az origot? Az origdtol kilonbo-
z6 tengelypontok osztilyozdsa sem szimpatikus. Az elsd ne-
gyedhez mindkét tengely, kettéhoz csak egy-egy tartozik, a har-
madik negyed mindkét oldalan nyitott.

Mi mar tudjuk, hogy a .kétesélyes” dontési sémahoz valé
kotGdés okozhatta az eltévelyedést. A tervezd eldszor Ugy okos-
kodott, hogy egy szam pozitiv VAGY negativ lehet. Az elsd javi-
taskor ezt az alternativat az ugyancsak kétesélyes séma: negativ
VAGY nem negativ valtotta fel.

Az elemzés abbi részl eltekintve tegyik fel,
hogy az alkotd ezen az (ton tovabb haladva végil a kovetkezo
megoldashoz jut:

5 PRINT ‘ <clear> PONT HELYE A SIKBAN’

10 INPUT * XY =" XY

15 IF X=0 AND Y =0 THEN PRINT ‘ORIGO’

20 IF X>@ AND Y>@ THEN PRINT 1. NEGYED'

25 IF X=0 AND Y>@ THEN PRINT '+ Y TENGELY’

3 IF X <@ AND Y>@ THEN PRINT "2Z2NEGYED'

35 IF X <@ AND Y =@ THEN PRINT "-X TENGELY"

Lokt E1

A sik pontjainak osztélyozdsa 1. dbra A vélaszok téblézata 2. dbra
X<o X=0 X>0 1=0 1=1 1=2

Y>@ (-, +> (e, +) (4, +) J=90 2.NEGYED |+Y TENGELY | 1.NEGYED

Y=0 (-,8) (@, (+,8@) J=1 =X TENGELY ORIGO +X TENGELY

Y<@ (=,=) (@, - (b, =) J=2 3.NEGYED |-Y TENGELY| 4.NEGYED




4 IF X <@ AND Y <@ THEN PRINT '3. NEGYED’

45 |F X=0 AND Y <@ THEN PRINT "-Y TENGELY"

50 IF X>@ AND Y <@ THEN PRINT ‘4. NEGYED'

55 IF X>@ AND Y=0 THEN PRINT “+ X TENGELY"

60 END

A kész program most mar helyesen mikadik, kifogasunk
csak az elkészités maodja ellen lehet. Kezdjik el tehat a megol-
dést teljesen eldlrdl, de most ugy, ahogyan mi irunk programot.

A madsik megoldas

Miel6tt a gép kbzelébe mennénk, elemezziuk a feladatot. El-
st dolgunk tisztazni, hogy milyen adatokat vér a program. A szo-
veg szerint bemenetként kapja a pont x, y koordinatait. Ezek tet-
szoleges valos szamok lehetnek, a gépi abrazolds korlatain be-
lill. Szikségunk van ezenkivill azoknak az Gzeneteknek a listaja-
ra, melyekbdl egyet a futds végén a képernydn latni akarunk.
A feladat szovege erre nézve nem ad tajékoztatatast. llyen eset-
ben valamilyen &ltalanosan hasznalt megallapodast kell feltéte-
leznie a megolddnak. Ha ilyen sincs, akkor a feladat nem egyér-
telmi. Megoldani azonban csak egyértelm( feladatot lehet,
ezért vagy megkérdezziik a feladat kitGzdjét, hogy mire gondolt,
vagy sajét hataskdrinkben dontink egy lehetséges véltozat
mellett.

Viélasszuk az osztdlyozdsnak azt a modjat, hogy a pont hely-
zetét két koordinatdjanak elbjele alapjan, tehat két szempont
szerint déntjiik el. Eszerint a pontokat x ES y eléjele alapjan ha-
rom-hdrom részhalmazba sorolhatjuk. A sik pontjainak ezt az
osztalyozdsat az ismert halmazdiagrammal abrézolhatjuk. (Az 1.
dbrén a szokdsos krumplik” helyett téglalapok szemléltetik a
halmazt és részhalmazait.)

Az 4bra szerencsés (!) valasztasa azt sugallja, hogy a kettds
osztalyozassal kapott részhalmazok megnevezéseit egy 3 x 3-as
karakteres tbmbben adjuk meg a programnak, ahogyan azt a 2.
dbrdn feltintettik.

A program adatbevitele tehat két részbdl tevodik dssze: fel
kell télteni a konstans valaszokat tartalmazo tombét és be kell
olvasni a billentyiizetrdl a koordinatéakat. BASIC programban az
elébbit DATA-READ, az utébbi INPUT utasitdssal oldhatjuk
meg.

Az adatbevitel &s — ami ennél is fontosabb — az adatszer-
kezet megtervezése utan foglalkozhatunk a feldolgozdssal.
A feladat most mar igy is megfogalmazhaté: irassuk ki a vala-
szok tdmbjének azt az elemét, melyet x és y eldjelei hataroznak
meg. Vagyis a feldolgozési lépés feladata a kiirando elem (i, j)
indexeinek kiszamitasa. Ha a index lehetséges értékei [0, 1, 2],
akkor olyan fliggvényt kell megadnunk, amely az F: (x,y) — (i.ji)
hozzarendelést valositia meg. Mivel az eldjelek szerinti osztalyo-
zas mellett dontottink, kézenfekvd, hogy a keresett leképezést
az eléjelfiggvény alkalmazasdval készitsik el:

[i=sgn(x)+1
Fim
[i=1—sgnly)

Végul a program utolsd lépésében az indexekkel kivalasz-
tott tombelemet kell egy PRINT utasitassal kiirni.

A kész terv birtokdban mar bekapcsolhatjuk a gépet és
megszerkeszthetjik a BASIC programot:

5 PRINT ' <clear> PONT HELYE A SIKBAN'

10 DATA “2. NEGYED’, '+ Y TENGELY',"1. NEGYED'

15 DATA ‘-X TENGELY’,ORIGO’," + X TENGELY"

29 DATA '3. NEGYED',-Y TENGELY",'4. NEGYED’

25 FOR J=@TO 2 :FOR I=@ TO 2 :READ V$(1.J) :NEXT 1.J

3 INPUT * XY =" XY

35 PRINT V$(SGN(X)+1,1-SGN(Y))

49 END

A tanulsag

Sapienti sat — a bolcsnek ennyi is elég. Remélem, a példa
valoban magaért beszél. Nyomatékul csak ennyit tennék hozza:
képzeljik el a kildnbséget egy nagy feladat esetén!

Dr. Hack Frigyes

< )
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Komplex szamitogépes szolgaltatasaink:
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A memoriakezelés
csinja-binja

A CB4-ben megtaialhaté B510-es processzor csak 64 kbajt
memoria cimzésére képes. Hogyan kezelhetd akkor a 65 kbajt
RAM, a 20 kbéjt ROM és a B/K teriiletek ezzel a processzorral?

Nézzuk meg ezeknek a terlleteknek az elhelyezkedését a 64

kbajton belul.
s81@ tsa| L_a | L-]'-' | ROM terUlet LH,K)
it [_ =21 1 { ;:
Kuluag ROM terulet
— e S J
o0 heso Lesn towe trer

A $DPOR— $DFFF-ig terjedd, csillaggal jelolt teriletet a 2s0-
foltsag miatt kilén is bemutatjuk.

RAM terulet

Bzin RAM + (/0 teruletek

e O B e a0

JJK ¥ aﬂbﬂ-_w ] écm E’EIIIMILFF

Az abrakbél nem pontosan kiolvashato teriletek kezdd- és
vagcimei:

Kalakter ROM

6510 1/O  $0000 — 0001

vic $0000 — $DP2E
SiD $D4p0 — $D4IC
CiA#1  $DCB@ — $DCOF
ClA #2 $DDM — $DDPF
1/0 #1 $DEMY) — S$DEFF
/02  SDFPR — $DFFF

Lathatd, hogy bizonyos teruleteken atfedés van a memoriak
és a B/K teriiletek kozott. Példaul a $DP@P terileten a kévetkezd
szegmensek kozil lehet valasztani: RAM, kiils6 ROM, karakter
ROM és a videovezérld regiszterei.

Nézzilk végig azokat a teriuleteket, amelyek kozil mi va-
lasztjuk ki, hogy melyiket szeretnénk elérni,

— B4 kbajt RAM. A teljes memdriat szabadon hasznalhat-
juk,

— Szin-RAM. Karakteres képernyd szininformacioit tartal-
mazo RAM.

— Kilsé ROM-terilet. Ha gépink bdvitd portjdba (Expansi-
on port) egy cartridge-et teszunk, akkor a bovitoben levo, prog-
ramot tartalmazdé ROM ezen a terileten fog latszani.

— ROM-terilet (B, K). A BASIC interpretert és az operaci-
6s rendszert tartalmazo ROM-ok.

— Karakter-ROM. A karakterkészletet tartalmazé ROM.

— VIC. A videovezérld regisztereihez férhetiink hozza.

— SID. A szintetizator és az A/D atalakito regisztereihez
férhetink hozza.

— CIA. A B/K portokat, timereket, 6rat, botkorményokat,
soros buszt vezérid regiszterekhez férhetlnk hozza.

A kilsé ROM és a 6610 B/K terilet kivételével kivalaszthat-
juk, hogy melyik tertileten melyik egység latszédjon. Ezt a 6510
B/K regisztereinek segitségével tehetjuk meg

SO0 — 6510 adatirdny-regiszter
$p@1 — 6510 processzor B/K port

A gép bekapcsolasa utan {ha nincs cartridge), a térfelosz-
tas a kovetkezo:

000 — $9FFF — RAM

$AMQ — SBFFF — ROM
000 — $CFFF — RAM
D0 — SDFFF — VIC, SIC, Szin-RAM, CIA #1, CIA 2,

IO #1, 1/O 42
SEMM — SFFFF — ROM

Az adatirany-regiszter tartalma: 47 = $2F =%@0101111
A processzor B/K port tartalma: 55 =$37 =%0119111

A processzor B/K port also harom bitjének a jelentése a ko-
vetkezd:

@ — BASIC ROM be (1 — be)
1 — KERNAL ROM be (1 — be)
2 — karakter ROM ki (1 — ki)

Ha példdul a processzor B/K tartalmédt 54-re ($36=
%P@11911@) akarjuk valtoztatni, akkor ezt BASIC-ben a POKE
1,54 paranccsal tehetjik meg. Ne csodélkozzunk, ha a szdmito-
gépiunkkel a munka nagymértékben megnehezedik, mert kikap-
csoltuk a BASIC interpretert tartalmazé ROM-ot. Ha a STOP-
RESTORE hatéstalan, akkor vagy a RESET-tel vagy a ki- és be-
kapcsolassal jarunk sikerrel.

FONTOS! Ha nem akarjuk, hogy esetleg csak a kikapcsolés
segitsen, akkor ne hivjunk meg olyan rutint, amely a kikapcsolt
ROM-teriileten helyezkedik el, vagy ne hagyjuk, hogy valamelyik
rezidens program vagy megszakitds ezt megtehesse!

A példaprogramokat legegyszeribben egy monitorprog-
rammal probdlhatjuk ki. Mi a SMONEX nevi programot hasznal-
tuk erre a célra,

A BASIC ROM kikapcsolésa |

Ha sziikségink van a SAMY — SBFFF-ig terjedd teruletre

— peldaul kivancsiak vagyunk egy programnak a BASIC alatt le-

vo részére, vagy adattaroldsra szeretnénk hasznalni —, akkor ezt
a kovetkezdképpen érhetjuk el:

A program segitségével a BASIC ROM alatti te-

ruletet &tmasolhatjuk a S2000 — $4000 cimekre

0809 LDA «$36

P8p2 STA a BASIC ROM kikapcsolasa
P8p4  LDX «5p0

P8ps  LDY #%20 2000 bajt

g8  LDA  $APPR X forrascim

P8EB  STA  $2000.X céleim

PERE  INX

@8@F BNE $08g8 3 atmasold
2811 INC  $08QA : ciklus
@814 INC  $080D

§817 DEY

P818 BNE $0808



@B1IA LDA #%$37
p8IC STA $M ; a BASIC ROM bekapcsoldsa

@81E BRK ; visszatérés a monitorba
Teszteléshez a $@8p4 cimtdl futtassuk, ekkor a BASIC ROM-ot
mésolja at, amit dsszehasonlithatunk az eredetivel. Ha tobbszor
akarjuk futtatni, akkor ne feledkezzink meg a forrés- és célci-
mek bedllitaséaral.

A KERNAL kikapcsoldsa

A KERNAL kikapcsolasakor a BASIC ROM is kikapcsolodik.
A memodridban csak a $DPP — $DFFF-ig terjedd terilet lesz
lefoglalva. A KERNAL kikapcsoldsa elétt gondoljuk végig, hogy
mi torténjen, ha egy megszakitds kovetkezik be. Ha egy IRQ
vagy NMI hajtodik végre, és a vezérlés a ROM kikapcsolasa
miatt a RAM-teruletre keriil, 2 processzor akkor is megprobalja
végrehajtani az ott megtalalhaté utasitdsokat. Ezek a legritkab
ban felelnek meg a céljainknak.

A program a KERNAL alatti teriiletet atmasol-
ja S4p00 — 6O kozotti cimekre

pepp  SEI megszakitasok letiltasa

@8p1  LDA #%35

@8p3 STA «M KERMAL + BASIC kikapcsolva

@8RS  LDX #5090

P8a7 LDY «$20 i 52000 bajt

peps  LDA SEPM.X ; forréscim _|

PBRC STA  $4000 X célcim

PEPF DEX

@819 BNE $p8p9 atmasold

@812 INC  $p8pB ciklus

@815 INC  $PBPE

@818 DEY ;

p81s  STY $Dp29 ; akeret
villogtatasa

P81C BNE $@809 vl

P18E LDA #%$37

@820 STA SN ; KERNAL+BASIC
bekapcsolasa

@822 cul ; megszakitdsok engedélyezése

@823 BRK : visszatérés a monitorba

A keretet villogtatd sor (STY $D@20) nem szikséges a program
mikbédéséhez, csak azt mutatia meg, hogy a $DP@@ — $DFFF
terileten lévd regiszterek, mint a VIC, a B/K is elérhettk. A tesz-
telés a $08@5 cimen futtatva indithato.

A teljes 64 kbé&jtos
RAM-teriilet kihasznalasa

A kovetkezd példa szerint a teljes RAM-teriilettel élhetiink. Itt is
célszerd figyelembe venni a kovetkezdket:

— a nullas lap foglaltsagat,

— a processzor veremteriletét,

— a képerny6-memoriaig terjedd vektor-, mutatd- és tablazat-
cimeket,

— a képernydteriiletet.

A program a KERNAL alatti terileteket atma-
solja & $6000 — $8P00 kozdtti cimekre

P80Q  SEI megszakitasok letiltasa
@801 LDA %34
P8A3  STA 64 kbajt RAM bekapcsolva

10

LDX

085 *$00
P87 LDY =%29 5 52000 bajt
BP9 LDA SEPM.X ; forrdascim |
PBRC STA $6@P@@.X ; célcim
@8RF DEX .
@819 BNE $@829
@812 INC  $pBpE atmasolé
@815 INC  $@8pE ciklus
@818 DEY
p819  STY $D029 a keret
villogtatasa
@81C BNE $p8p9 el
@B1E LDA «$37
pap sSTA KERNAL+ BASIC
bekapcsolasa
p822 CuLi megszakitasok engedélyezése
@823 BRK visszatéres a monitorba

A program futasakor nem villog a keret, mert a $D@20 cim nem
a VIC egy regisztere, hanem a RAM egy tarcime

A karakter-ROM olvasdasa

A program a karakter-ROM tartalmat atmasolja
; a $8pPe — SR kozotti cimekre
SEI

P800 megszakitasok letiltdsa

a801 LDA #$33

g8p3  STA @1 a karakter-ROM bekapcsolva
9805 LDX #$09

2807 LDY «%10 ;o B1000 bajt

P8ps  LDA $D@@@.X ; forrascim

@8RC STA $BMM@X ; célcim

@8PF DEX h

@819 BNE $@8p9 : atmasolé
@812 INC  $@8pB b ciklus

@815 INC  $@8pE :

p818 DEY H

§819 BNE $08p9 H

@81C LDA #$37

@B1IE STA $M1 ; a karakter-ROM kikapcsolasa
@820 cCLI . megszakitdsok engedélyezése
@821 BRK ; visszatérés a monitorba

Bakos Imre — Kelemen Rdébert
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FELADATOK

lEenshan Lirdidek

Sorozatunkat

k szanjuk, de reméljik, hogy min-

den olvasonknak tanulasi Iaheliissgat s ndmlmust nyull

A feladatok a Nemes Tihamér

lanak felelnek meg. Minden esetben olyat valasztunk, amely rmmhn. gyor-
san megoldhatd, de a megoldashoz otletre van szikség. A megoldast mindig

a hovetkezd szamban kazoljik.

Mivel valtozatossagra torekszink, kulonbozii programozasi nyelveket hasz-

nalunk. Az is elifordul, homruv" d

megoldast, ezzel is eld:

A szerkesztiiség varja az olvasok, a

program bekilddjét konyvutalvannyal j

hoz leirast is

12. feladat:
Egér a labirintusban 2.

Tegyiik az egeret a labinintus be-
jaratahoz. a sajtot pedig a kijarat-
hoz A labirintus térképe ismert, Ir-
junk programot, amely megmutat-
|a az egérnek a sajthoz vezeld leg-
révidebb utat!

Megoldas

Bar a mostani feladat az eldzdtol
alig kilonbdzik, megoldasa joval
komolyabb erdfeszitést igényel

A programnak a térkép ismare
tében kell eldontenie barmelyik al-
agazasnal, hogy az egér melyik
utat valassza. Ha a labirintuson
csak egy Ul vezet keresztul, akkor
ez valamelyest egyszerisddik
mindig azt az utat kell valasztani
amely a labinntusbdl kivezet, hi-
szen a masik biztos zsakutca, gy
annak bejarasa csak novelheti a
megtett ut hosszat

Ha a feladatot dllalancsan akar-
juk magoldani, akkor eltszér ki
kell 1alaini azt a modszert. amellyel
a meglenl 01 hossza mérhetd, és
képzeletben vegig kell jaratni az
egerat az Gsszes lehetséges Gton
lgy megkaphatjuk valamennyi G0t
hosszat, és ezek kdzdl mar kdny-
nyen kivalaszthatjuk a legrivideb-
bet Az egyszerl es tetszéleges al-
gorntmusnak egyedili hibaja, hogy
bonyolultabb labirintusnal sokaig
szamolina

Frobédljunk meg ezen segitenil
Egy lehetséges megoldas peldaul
a kdvetkezd,

1. Inunk be a labinntus elsé me-
zhjébe egyet

2. Irjunk az Gsszes olyan mezd-
be kenest, amelyre eljuthatunk az
egyes szamu mezobol

3 Irjunk a8z Gsszes olyan mezd-
be harmast, amelyre eljuthatunk a
kettes szami mezdlk)rél, és mag
nincs bennilk szam. (1 dbra)

k lIrjunk az Gsszes olyan mezd-
be k-1, amelyre eljuthatunk a k—
1-es szami mezblk)rdl, &5 mag
nincs bennuk szam

tobb prog yelven is kozhink

s .
yzik leveleit. A legotl bh
1 k. Ne feledjene ban a

Folytassuk ezt mindaddig, amig
a kijarat eldoth mezdbe is szam ke-
ril, (2 dbra)

A labinntus. minden mezbdjébe
beirt szam megmutatja, hogy az
adott mezfire a bejérattol a legrovi-
debb Uton hany lépésben lehet al-
jutni. Ha a mezdtdl a bejaratig
visszafelé, a csokkend szamok ira-
nyaba haladunk, ezt a legrovidebb
utat ba is jelclhetjiik (3 dbra)

Bar & most ismertetett algorit-
mus alapjan mikédd program a
faladat teljes megoldasat jelenti. a
ktztiht pragram meagsem ezt. ha-
nem az elsékent leirt specialis al
gontmust hasznalja

Az egér mozgasdt bemutatd —
Turbo Pascal 4.0 nyehvd, IBM PC-n
tetszdleges  grafikus  adapterrel
mikidigthetd — program megira-
sahoz eldszor a labirintust kellett
megrajzoini. Ez a Labirintus szub-
rutin feladata. A szubrutin az elézd
szamban kozall rutinnal megegye-
zik Gondolatmenete és mikodése
a kovetkezd

Induljunk ki a még felosztatlan
tablaball Valetlenszerden valasz-
tott helyen egy olyan fallal osszuk
ketté¢ a teglalapot, amelyen ponto-
san egy ayard van!

Ismételjuk meg ezt az eljardst a
jobb és bal oldal téglalapra!

Maost végezzik el ugyanezt a ke-
letkezett nagy taglalapral

Folytassuk az eljarast mindad-
dig. amig a téglalapok énelmesen
tovabb mar nem oszthatdk,

A Labirintus szubrutin {d részét
Xfelez és Yielez eljarasok alkotjak
Ezek oszijak ketté a 1églalapot viz-
szintes, illetve fuggdleges irdny-
ban. A két szubrutin olyannyira ha-
sonld, hogy mikbdésuk egysége-
sen targyalhato

Az eljaras paraméterként meg-
kapja a kettéosziandd teéglalap
adatait a bal felsd sarok koordina-
tait. a t1églalap szélességét és
hosszisagat Ha a téglalap széle-
sebb vagy magasabb, mint az 82
konstansban tarolt folyosdszéles-
seq, az osztofal (oszt) és a falon 41-
vezetd stjard (lyuk) helyének kisza-
mitdsa kovetkezik A kdvetkezd két
sor a falat rajzolja meg

1 2 3 ] l
2 3
3 l
| l
I
I
|
1. #bra
fii & 2 3 [ 7 8 8 ( 10 11 12 13
2 3 4 & 7 8 TrpgT G ST
a 4 5 [ TESI T T R e
& ‘15 1€ 13 12, 11 42 13 14 15 36
29 30 31 [ 26 27 28 o TRl fEsees
28 27 26 25 24 23 22 21 22 23 24
29 30 31 [ 38 37 36 37 38 39 40 41
0! 91 %2 §9 @84 S5 96 a7 98 @9 40
31 a3z 33 I 3 37 38 39 | 40 41 42 43
32 83 34 95 36 57 38 39 &0 41 42
33 34 35 | 42 41 40 39 40 41 42 43
46 45 44 43 42 41 42 43 44 45 46
2. ibra
i 3. dbra
1 2 3] 6 7 5 g I ie. W a8 is
- e T 6 7 & 9 1o 11 12
a i 5 ] 1z 11 10 iI; 10 11 12 13
Yo Wi Tl 1z 1 s Bl Giah
250 0 3t | 33 J 26 27 28 29| 20 - 19 - 18 1‘7
28 - 27 - 26 - 25 - 24 - 23 - 22 - 21 22 2 2
29 30 3 1 a8 37 36 37 38 39 40 41
30 31 3z 33 3¢ 35 36 937 38 39 40
si- @z a3 | 3 37 38 99 | 40 41 42 43
32— 33— 34— 35 - 36 - 37 - 38 39 40 41 42
33 34 38 I 42 41 40 s.lq 67 €1 4@y 43
¥ 9 W 4 B NSO - 16
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{
l
{
f Fanter
(
(
{

program EgerTy

uREE
Graphy

const
51zd43 { Folyoso szalasseg )
KOMPLzH; [ Labirintus bonyolultsag &
Fal=73 { A Tal szine. }

Jal=14; { Ez2zel & szinnel jelol meg
mindan mezot amelvet erintett.

ut=%y { Ez a szin J=lzi a3
Kivalasztatt utvonalat.
var
Egerlrany T
\LE, BALRA, FEL, JOBBRA);
EgerX, Eger¥ : integerg
Mask, Maxy : Antager;
Ch t charg
Od, Gm integer;

procedure Labirintumg

procedure Yielez:
Ky¥,du,dy 1 integer); forwardj

[ Fuggolegesan Lettessztia a4 tablat }
procdadure Xfelez(
Rays & Bal felso sarok koordinataz
di,dy { Tabla merate }
1 anteger)s

war
{ Az osztofal helyzete: }
oszt 1 antegerg
{ Az paztotfalon & lyuk helya: )
Lyuk anTegars

begin (Afelex)
{ Kell & tovabb gsztani® }
it (Ex>=2#827 and [dy»=2857)
than begin
{ Fal rajzolasa: }
oaztizw+El*Randomidx dav ST -1 +873
lyuki=y=SI*Randomidy div S2)¢
Lineioszt,y,052t, byuk)
Linetoszt, lyuk+SI, 08zt ,y+dy);
{ A fal ket oldalanak levo
tablak tovabbosztasa: }
i1 Random{10)>KOmMPL
then
iKY ORT N, dy ]

Ytelez(x,y,onzt-u,dyil;

if Random( 101 3K0MPL
then
Xfaleziosst y.rrax-oszt dyl
else
Yfalezioszt,y.xrde-aszt,dy)

and { i1}

#nd (Xtelez}j

{ Vizszintesen kettaosztia a tablat )
procedura Yfaeleaz(

ey { Bal falso marak koordinatai )
dx,dy { Tabla merste }
integer)j
var
{ Az oszatofal helyzete: }
oszrt ¢ integary
{ Az omztofalon a lyuk helye:i )
lyuk  integer;

begin {vfelez}
{ Kell e tovabb osztani? }
if (dn>=2987) and (dy»=2%51)
then bagan
{ Fal rajzolasa: }
osztrsy+SI®Randomidy div B2
lyuktzu+SI®Randomidw div 5103
Lineiw,082t, lyuk ,0852t)]
Lanel lyuk=82 082t , krdx 052t §
{ A fal ket oldalanak levo
tablak tovabbosztasa: }
if Random|10)<=KOMPL
then
Xtelezix,y,dn, o0zt -y
alsm
Yiglezix,y,de, onzt-y)3
11 Randomi 10)<=KOMPL
then
ifelezim,oszt,dx,y+dy-oszt)
else
¥ialezix,08zt,dx,yrdy-oszt
end {if]
end {Yfelsz}g

begin {Labirantus}

( Kerat a be- as kijarattal )}
MaxX:=E2% (GetMax) div 821

Maw¥:=ET% (GetMaxyY div BZ)j
Line(Q,0,0,ManY)§
LineiQ,Maxy ,Max¥-82 , Max¥ )
Line(Maxk Max¥ MaxX,0)1
Line(MaxX,0,52,0);

i Labirintus rajzolas }
KfeleziD,0,Mavk Many )y

#nd {Labirintus}

{ Ha az eger (EgerX,Eger¥) pontrol

ki tud jutni, erteke true.

A megtalalt kivezeto utet bejelols.
tunction Morog t booleang

1)4824

1

begin (Mozog)
¢ Jart mar atte )
1f GetPisxeliEgert,Egeryi=Jel
then begin
Mazog:=falae;
evity
endj

{ Megieleli a mezot. }
FPutPirel(EgerX,EgeryY, Jel);

€ Kiert? }

11 EgeryizMaxy

thern begin
Mozogiztrusy
mxaty

endy

i Balra van-e kaiut a labirintusbol™ }
1t GetPiwel(EgerX-1,EgeryicrFal
then begin
Balra lep }
Egeryi=EgerE-51;
Errol 3 mezorol ki
11 Mozog
then begin
Berajzolia a mezot,
a kivezets utnak. ]
Bar(EgerX, EgerY,
EgerX+52 div 2,Eger¥+S2 diy 2;;
Visszalep }
EgerXizEgert+87;
Morogi=trusy
exiT
end
alse begin
Wisszalep }
EgerXizEgerf+51y
endy
endy

-

lehet-e Jutni® }

maErt rasre

{ Lafels van-e kiut a labirintusbol? }
1t GetPaisellEgerX EgerY+EZ-1]<>Fal
then begin
{ Lefels lep }
EgerYizEgeryeSI;
{ Errol a mezorol ki lehet-e jutni® )
1t Mozog
than bagin
Berajzolya a mezot,
8 kivezeto utnak. ]
Bar(EgerX,Egery,
EgerX+S: div 2,EgerY+ST dav 2);
Wisszalep }
Eger¥:=Eger¥-S1;
Mozogi=true;
exity
end
else begin
Visszalep )
EgerY:i=Egery-52;
endj
endi

mart resze

{ Jobbra van-g kiut a labaraintusbol? )
1t GetPixael{EgerX+52-1,Egery)<3Fal
then begin
{ Jobbra lep )

EgerXx:izEgerX+51;
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A fal ket oldalan keletkezert tég-
lalapok tovabbi felosztasat Xfelez
vagy Yfelez végz KOMFL konstans
arteketol figgoen eltard valoszind-
ségael Ezzel lehet a labirintus bo-
nyolultsagat szabélyozni.

A szubrutin fennmaradd felada-
tai mar csak a kilsé kerat, a be- és
a kijarat megrajzolasa A labinntus
rajzoidsal az innen meghivott Xfe-
lez késziti el.

Az egér Utkeresésel és mozga-
sat a Mozog eljaras mutatja be. Ez
TRUE értéket ad vissza. ha az egér
a megadott (EgérX, EgérY) pontrél
kijut

Az egér Utkeresésél jol kovel-
hetjik a képernydn is. mivel min-
den megvizsgalt mezot megjeldl
Jel szinnel. (4 dbra) Az eljaras a
leaelején ennek segiségavel alla-
pitja meq. hogy mely mezdkan jart
mar. Ha az egér még nem jan
ezen a mezdn, akkor a mezdt meg
jelalh

A mezd csak akkor hagyhato el
ha az kézvetlentl a kijarat mellatt
van, vagy ha valamelyik sromsze.
dos mezdrdl ki lahet jutni

Ha a mezd a kijarat eldn van, ak-
kor innen egy lépésben kijuthat,
#3 gy Mozog=TRUE énékkel tér
vissza az eljaras

Az eljaras Gnmagat hivia meg,
hogy megallapitsa: a szomszédos
mezdk elhagyhatok-e. Ha igen. ak-
kor ezt a mezdt mint a kivezetd it
részét berajzolja. {5 dbra) Ha nem,
akkor visszalép és a tovabbi szom-
szédos mezdkkel prabalkozik

Minden mezének négy szom-
szédja lehet, ezen az eljaras mind
a neggyel megprobalkozik, és ha
rundeqgyik sikertelen, csak akkor
tér vissza mozog = FALSE értékkel
a hivohoz, jelezve. hogy az adott
meza&rol nincs kivezetd ot

A féprogram feladata csak a
grafikus mod beallitasa, a Labirin-
tus, majd pedig a Mozog szubruti-
nok meghiviisa

{ Errol a mezerol ki lehet-e jutni® }

if Mozog
then began
Berazjzolia a mezat, mert resze
a kivezeto utnak. }
BariEgerx, Egery,
EgerX+52 div 2,Egery+Sl
Visszaltep )

and

elsa begin

Viaszalep }
EgerX:zEgerX-57;

endj

andj

{ Felfele van-& kiut a labirintusbol? )

1t GetPisxal{EgarX,Egery-1 <{Fal
then begin
Felfela lep }
EgurYicEgerY-51;
{ Errol a mezorol ki
11 Morog
then began
Berajzolja a mezot, mert rasce
# kivezeto utnak. }

BariEgeri Egery,

Egur¥+57 div 2,Eger¥+SI div 23

Wisszalep }
Eqerv:zEgury+Si
Mazegiztrues
enit;

end

else begin

{ Wisszalep }

Egarv¥:=Eger¥+51;
andj

andi

{ Mincs kiveseto ut }
Mozogt=falsed

end (Mozogls
begin {EgerT}

Randomize;
{ Grafikus mog }

Gd := Detect;
InitBrapghiGa, Gm, *hs
if GraphResult ©> grOk then
Haltiliy
Labrrintus rajzolas. }
BetColor{Fal)y
Labirantusg
EetColoriltiy
SEtFillStyle{SoliaFull,t)s
i Eger kilndulasi helyzet. )
Eger¥i=1; Egar¥:zl;

i Az ut kerssase as megleloless. )

11 Mozog then
Bar(EgerX, Egery,
Eger¥+S1 di

reading
arid.

dav 214

lehet-e duthi? ]

v 2,EgerY 82 div 231

13. feladat:
Szamoldgép

Irjon programaot,
amaely ellatja egy egy.
szerd  zsebszamold-
gép funkcidit {alapmi-
velatek és nagyzet
gybkvonas), Feleltes
sen meg a szamold
gép gombjainak meg-
telelé billantydket. &8s
ezek lenyomasdra a
program viselkedjen a

zsebszamolbgéphez
hasanld madon!
Pinter Gabor

A 189 diakszemmel

&Giivbe tiikin?

Az idén is — az el6zd évek hagyomdnyai nyomdn — meg-
rendezték a p'89 taldlkozot. A rendezveény plakétian az éf:‘t
hogy ez az egyik legjelentésebb hazai szémitdstechnikal ren-
dezvény. Lehet, hogy csak a ldtszat csal, de én bizony nem ldt-
tam itt képviselve az dsszes hazal szdmitdstechnikai céget,
vagy az is eldfordulhat, hogy 6k nem voltak érdekelve a részvé-
telben.

Sok ldtogato megjegyezte, hogy bizony a tavalyi jobb volt.
Ennek az okdt egyrészt a teriiletcsokkenésben latjdk, amely
bdr nem all kézvetlen ésszefiggésben a mindséggel, de azért
a vdlasztékot, a taldlkozo tarkasdgst jelentdsen szikitette.
A tavalyi médsik szdmitdstechnikai pavilont most bordszok fog-
laltak el, finom borokkal lepve meg a szédmitogépeket kereso
ldtogatokat. A masik ok pedig az dltalénos gazdasdgi helyzet
szoritojaban rejlik. Ha nincs pénz, akkor egy cég — logikusan
— a kevésbé jovedelmezd kiaddsokat . figgeszti” fel vagy nyir-
bélja meg. Szemmel ldthatoan igy volt ez a Mikrofesztivélon is.
Sok standndl az érdekiodd a tavalyi, tavalyeldtti rekldmanyag-
gal taldlta szembe magat, s nosztalgiazott, hogy milyen szépek
is lehettek uj korukban. (Az aktualitdsrol ne is beszéljink. f

A kidllité cégeknél az idén mar sablonnd vélt a PC. Altala-
ban az elsé két-hdrom napon még lgyeltek arra, hogy futkos-
son bemutatdoprogram a gépiikon, de késobb felhagytak ezzel,
5 az érdekldddére mdr csak az ures monitorok bamultak vissza.
Szerencsére azért kezdték az idén mér feladni a standfeliigye-
Iék azt a tavalyi gyakorlatukat, hogy a gépik szent és sérthe-
tetlen, igy néha legaldbb a gépeken printyoghettink egy keve-
set.

Sajnos, olyan igazdn nagy ujdonségot nem sikerliit felfe-
deznem a programok kavalkddjdéban. Ami uj, hogy az adatba-
zrs -kezeld programok végre kezdenek j, felhasznélokozelibb
jelleget diteni. Sxzis , 8z Uzel ket ablakrendszerben irjdk
ki, 5 hasonlé médon var_,-ak a vélaszokat is. A helpmenik bar-
honnan elérhetdek, s a programok minden lépést magyaraz-
nak. Remélhetéen most mdr eltdnnek azok a programok, me-
lyek haszndlatéhoz kilén lexikonokat mellékeltek.

Bédr az oktatéprogramok versenyén nem voltam ott, de a
birdlok szerint nem tul sok — sot! keves — fo program mutat-
kozott be az iden.

5 ha oktatéprogramot emliitek, meg kell emiékeznem &
Linguasoftrol is, mely egy nyelvoktatd program, s az iden is,
immdr hagyomanyosan, megjelent a taldlkozon.

Ha a ldtogato szemszégébol akarom vizsgdini a rendez-
vényt, akkor mindenképpen az itt megtaldlhato szolgditatésok-
ra kell helyeznem a hangsulyt. A NOVOTRADE hagyomdnyai-
hoz hien megjelent kdnyveivel, melyek csakugy, mint bérhol,
meglehetéen borsos drukkal alaposan gondolkoddba ejtették
a betérd vésdrldt. A pavilon emeletén, a galéridban a kepdigi-
talizélds, melyet 8 Haman SZKI asztaldndl csindltak, nagy si-
kert aratott. S taldn szerénytelenség védja nélkdl leirhatom,
hogy nekiink is sikertink volt, tgy mint MMD Stddio (Mikrosza-
mitogép Magazin Didkrovat) a szamitdgépes levelezétars-ke-
resésinkkel.

A kidllitds teljes képéhez
hozzdtartozik az is, hogy a
fé hangsaly az Utazds ‘89
kidllitdason volt, s a Mikro
ennek csak az drnyékaban
jelent meg. Taldn egy ki-
csit nagyobb propagandd-
val és nagyobb kigllitol té-
borral a rendezvény kie-
'.. melkedhetne ebbdl az ar-
= nyekbol, s igazén tikrot &/-
.- lithatna a hazai szamitds-
. technikdnak, mert érze-
sem szerint az idén még

LS VAMOS SANDOR
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A Micro Prose ujabb, kitind harci helikopter szimula-
ciéja méltan aratolt nagy sikert. A sokszind feladatok, ak-
citk véltozatos lehetéségeket nydjtanak a kezdoknek és
profiknak egyarant. A kivalo grafikai megoldasok és az
attekintheté mentik tovdbb fokozzak a jatékkedvel.

KIVEL, MIVEL, MERRE, MILYEN IDGBEN?

Az elsé meniiben lehetdségiink van a mar esetleges
elézd jatek sorén sikeresen visszatért pilotank Gjboli beve-
tésére, valamint Uj pilota létrehozasara. A folytatas < Conti-
nue> soran csak egyszer tiizeljink, és hazzuk valamilyen
iranyba a botkormanyt (Port 2}. Masodszori tizeléssel
ugyanis kihagynénk néhany fontos menitételt. A kovetke-
z6kben — portrénk és jelvénylink megcsodalésa utdan — va-
lasszunk izlésiink szerinti feladatot <Duty>, az azt nehezi-
16 stilust <Style> és a végrehajtast befolyasold tényezd-
ket <Reality>.

A feladat < Duty> meniiben &tféle kilénbdzd berepi-
lési, felderitési és egyéb cselekvés koziil valaszthatunk.
Ezek a listédn, fentrdl lefelé haladva, egyre nehezebbek.
A fenti < Overall Risk> felirat melletti becsmérld szavak az
esetleges kockazatot jelzik <Very Low, Medium> stb. In-
nen visszaléphetiink az alapmeniibe.

A helyzetiket neheziteni kivano pildtajeldltek kiélhetik
magukat a < Style> meniiben, ahol harom opci6 kozil va-
laszthatnak:

— gyakorlorepilés kis piff-puff kiséreteben, biztos tul-
alés,

— sikeres akcidbban nemzeti héssé valhatunk vagy
esetleg elhalalozhatunk,

— visszatérésinkkor garantélt a tévészereplés, de erre
azért kevés az esélylink!

Végiil a repiilést befolyasolo tényezéket — négy ilyen
van — allithatjuk a <Reality> meniiben:

1. Akcionkat valds, haboras helyzetben vagy konnyitett
békeidében hajtjuk végre.

2, A leszéllasok lehetnek kivaldan kivitelezettek, vagy
esetenként szdmitani kell razosabb landolasra is.

3. Az id6jaras lehet szép tavaszias, gyenge szellGvel, 76
“F, vagy igen valtozékony, gyakran erds széllel.

4. Az ellenség taktikaja, felszereltsége els6-, masod- és
harmadosztalyd lehet.

s itt is kijelz6dik az altalanos kockazat. Vigyazat! Ezt a
haromféle meni egyittesen befolyasoljal

Tovéabblépés utan tomor feladatleirdst kapunk. Elsé he-
Iyen az akcidé mindsitése szerepel, majd a feladat jellege ol-
vashatd el. Ez fontos, mivel két-hdrom szdban megkapjuk
az utasitast: példéul Search and Destroy — keresd és sem-
misitsd meg!

Az alattuk levé hosszabb szoveg a feladat részletes le-
irasat tartalmazza. Ebbdl a lényeget altalaban mas szinnel
jeldlik.

Nagyon fontosak a zarojelben kozolt koordinatak, mivel
ezeknél talaljuk az ellenséges célpontokat; legjobb, ha fel-
jegyezziik azokat. A megsemmisitendd célpontok nevei ki-
emelten szerepelnek mint bunkers, depots stb.

Itt kapunk még az esetleges kozelben |évd helikopte-
rekrdl is fontos informaciot.

Rovid tajékoztatast ad az iddjarasrol és a napszakot is
kijeléli, hogy nappali (day) vagy éjjeli (night) akciot kell-e
végrehajtanunk.

Ha folytatjuk a lekérdezést (Continue), akkor megkap-
juk kémeink jelentését az ellenség fegyverzetérdl, a gép-
puskafészkektdl a megfigyelo radarokig.

Szivélyes figyelmeztetésben részesiiliink a jelsz6 meg-
jegyzésére. Itt sajnos van egy kis probléma: az akciobdl va-
|6 visszatéraskor ugyanis meg kell adni a kozolt jelszé par-
jat, melyet nem tudok ismertetni a kedves olvasoval, mert
hiaba boncoltam fel a programot, nem talaltam meg. Szive-
sen lekdzolnénk, ha valaki, aki tudja, elkiildené a szerkeszto-
ségbe. De térjink vissza a jatékhoz!

A jelszora vonatkozé fenyegetés utan emiékeztet a
koordinatdk megjegyzésére és részletesen leirja az iddja-
rast.

Ha mindezeken végigragtuk magunkat, végre kezddd-
het a jatek!

FELKESZULES

(Arming Your AH—B4A). Itt felfegyverezhetjik helikop-
teriinket. A valaszték igen nagy, de a mértéktelen pakolas-
nak hatart szab a gép teherbird képessége.

lzgalmas dolog rajonni az egyes fegyverek hasznalata-
ra, ezért nem is irom le oket. Nagyon hasznos a 2,75
FFAR*19 jeli géppuskaldszer, szinte soha sincs elég belble.
Gépiink eleve a maximalis izemanyag-mennyiséggel van
feltbltve, igy azzal kilon nem kell torodnink. Lehetéség van
viszont a gép ujrafegyverzésére a (Clear) utasitissal.

ES AKKOR INDULAS!

Kapcsoljuk be mindkét motort — a miveletet a moto-
rok felporgd hangja is jelzi —, majd kapesoljuk azokat a ro-
torokra.

Emelkedjiink fell Ezt a rotorok alla ogének nd
vel érhetjik el. Az emelkedés csak maximalis hajlasszognél
kezdédik meg. Forduljunk az elsé célpont iranyaba. Ezt két-
féle modon is megtehetjik: vagy szinkronba hozzuk a cél-
mutatot a sajat irdnymutatonkkal, vagy ugyanezt a fokban
megadott kijelzén allitjuk be. Az elsé modszer konnyebb, a
masodik pontosabb. Mozgasnal a botkorméany dontésével
allitunk.

Induljunk el a seb g Nov |, a botkormany elé-
redontésével. Ekkor a sebesség nd, a magassag viszont
cstkken, amint az a jobb széls6 magassagmerd (Alt) ma-
szerrdl is leolvashato. Ezert ezer lab alatt tulzottan ne novel-

X

lded

ROTOROK ALLASSZOGE

MITOROK ROTORRA KAPCSOLVA

INFORMACIOS ABLAK

UZEMANYAS

BAL MOIOR TELIESITMENVE
ROTOR TELJESITMENY

J0BB MITR TELESITMENYE
CELIRANY FOKBAN |

CELRANY MUTATGIA IS i 1 hh.-..«...............n'.

RANY FOKBAN',  MOHORIZONT

il
G
..[ﬁa!H!!

HOKOVETO RAKE T4

(|
= RADAR BE /K|
~ INFRAKERESO BE/KI

T

A MAGASSAG VALTOZASA ezer Idb/sec
LEVEGD - LEVEGD RAKETA

GEPFEGYVER LOSZER

RADARZAARG FEMFELHD
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juk a sebességet, mert foldhoz csapodhatunk. igyekezzink
a magassdagot a rotorok dlldsszdgével szabalyoznil

A CELNAL

Repulésiink kozben tobbszor megjelenik a (Target) cél-
pont felirat. Az ehhez tartozo objektum tavolsagat és jelle-
gét a (Space) megnyomasaval olvashatjuk le az informaci-
s képernydrdl. A kékkel irt, illetve U. S.-szel jelolt célokra
ne Idjink, hiszen azok sajat allasaink. Az dtkapcsolds utéan
megjelend célkereszt szine mutatja a taldlat valoszinliséget,
ugy, hogy minél vilagosabb, annal kézelebb vagyunk a cél-
hoz, tehat biztosabb a talalat. A géppuska hasznalatanal
nem kell a célt a kereszt kdzepébe igazitani, mert a loves
automatikusan oda iranyul. Rakéta hasznalatanal azonban
ez a mi dolgunk.

Repileésiinket a térképen is nyomon kovethetjiik, ahol
alapallapotban az elsé celponton helyezkedik el a célke-
reszt, amit azutan a célra kell igazitanunk.

A celhoz kozeledve elsésorban a megjelolt célpontra
I6jink. Sikeres taldlatnal radiolzenetet kapunk. Addig ke-
ressiik ezt a célt, amig az Gzenet meg nem jelenik, ugyanis
csak akkor teljesitettik a feladatot!

A FEGYVERZET

A muiszerfalon kijelezve latjuk fegyvereink jellegét és
szamat. Ezek balrdl jobbra haladva a kovetkezdk: hokovetd
rakéta, levegd-fold rakéta, levego-leveg6 rakéta, radarzava-
ro fémcsikok, gépfegyverloszer, a kivalasztott bomba.

A VISSZATERES

A feladatok végrehajtasa utdn vissza kell térniink egy
bézisra (U. S. Base). Ezekb6l harom van. Repiljionk a leszal-
Iopalya fole. Ereszkedjink lassan, nulla sebességgel! le,
amig radioizenetet nem kapunk. Ebben kérdezik azt a bizo-
nyos jelszot.

lgyekezziink nagyon alacsonyan repilni, mert a jelszé
nélkil biztosan kilonek, és lezuhanunk. A néhany méter ma-
gasbol vald zuhandsnal nem torténik nagyobb baj.

Sikeres leszallds utan tdjékoztatast kapunk a sikeres
feladatok szamarol, magunk és gépink allapotardl,

A BILLENTYUZET ES A MUSZERFAL
1.2 motorok ki/be kapcsoléasa
3 motorok rotorra kapcsolasa
4,7 aktudlis fegyver kivalasztasa
\.CLR,DEL jobbra, elére, balra tekintés
O infrakeresd ki‘be
+ radar ki/be
F1, F3 a két rotor élldsszogének ndvelése
F5,F7 a két rotor dlldsszogének csokkentése
SPACE informéacios képernyd hivasa
Z térkép hivasa
CRSR forgés nulla sebesség esetén
A pilotafilke tetején az ablak folott megfigyelhetiink 14
betiat. Ezek a gép bizonyos elemeinek allapotat jelzik. Meg-
hibasodaskor sargan, mikddésképtelen allapotban pedig
pirosan viladgitanak. A jelzék sorrendben — a miszerfalon
balrél jobbra — a kdvetkezdk:
fo rotor
orroptikiak
orr, repiléselektronikai berendezések
30 mm-es gépégyl
orr-iUzemanyagtartély
jobb oldali szérny
bal oldali szérny
jobb oldali motor
bal oldali motor
hatsé izemanyagtartaly
hétso repiiléselektronikai berendezések
radar dlcélpontkilové
infra alcélpontkilové
R forgatényomaték-kiegyenlité rotor

r-r-p-nmmii'na)po:

Tass Csaba

Mini mutatvanyok

Harminc sor, hirom program. Harom apré grafikai
mutatviny, amelyekhez hasonlokat a Szinte egy Iélegzet-
re... cimi cikkben a tavaly novemberi szaimban mar be-
mutattam. Tehdt a mostaniak sem virtudz hossziak, in-
kibb szorakoztaté minik. Persze a mini is lehet tanulsa-
g2os.

Az I listan egy dtsoros BASIC programocska latha-
to. Aki még nem latott TVC-t gardzdalkodni, az el fog
csodalkozni, hogy milyen gyors grafikit tittyent az dreg
BASIC hald6 poraiban.

A SET MODE 3 hatasat hasznalja fel a program. Ha
két vonalat egymasra irunk 3-as MODE-ban, akkor a fel-
s6 letorli az alsét, és a korabbi hatteret latjuk alatta. igy
lehet példaul célkeresztet mozgatni a taj folott.

A kovetkezé program (2. lista) szerencsére nem jo
semmire. Futtassuk le: egy mozgalmas grafikat latha-
tunk. Sokdig el lehet nézegetni. Kiprobalhato kiilonbozd
moédokban (Graphics 2, 4, 16), mas képernyoképekbdl in-
dulva. A XOR utasitds okozza ennél is a kalamajkat,
azaz gyakorlasra mégiscsak jo. A harmadik szintén gépi
kodu program (3. lista).A képernyé minden bajtjat eltolja
biteltold6 — SLA — utasitassal. Ezt nyolcszor végrehajtva
welporlasztja™ a képernyét, azaz latvanyosabb CLS-t hajt
végre. Mas biteltold utasitiassal élve hasonl6an érdekes
hatast érhetiink el.

Borbds Bence

16 mawE L, wwdn

29 BRAFHICS 4:S5€£T MODE =

Ta kmRND S a0 y=RND(4) ®Z2a0

40 FLOT X, r3A+200, rj A+200, r+2003 4, (+2005 K, ¢

S0 BOT0 3

1. lista

19 REM #¥%##% 2.***1

29 LOMEM 70od

39 FOEKE 33,23%:F0OKE 34,235

49 READ A: IF A=553 THEN 10¢

50 FORE &639+B,A: B=B+1:60T0O 40

&0 DATA 243,62,80,211,2,33,255,127,17
7¢ DATA 255,127,1,72,63,237, 160,225
80 DATA 7,24,174,119,195,253,25,251
Fo DATA 201,555

199 REM DEMO

11e GRAFHICS 4

120 LIST

126 EXTe:G0TO 130
2. lista

19 REM #*%#%% D. #x%®

29 LOMEM &860

30 READ Az IF A=555 THEN 1o
40 FOEE 6&639+B,A:B=B+1:60T0 3@
S0 DATA 243,662,890, 211, 2, 203,38,237, 160
55 DATA 234,244,25,251,201,555
190 REM DEMOD

119 GRAFHICS 2:LI1ST

126 FOR I=0 TO 7

139 EXT &,327&7,32767, 16200
140 NEXT I

1560 END
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TAPE nyitas
és negyesfogat

Akinek kétnyelvi Enterprise-a van,
beépitve hasznalhatijia a VSAVE és a
VLOAD programokat, Az angol és a né-
met cartridge-ban viszont ezek nincse-
nek benne, ezért kilon kell megvasarol-
ni, ami persze kbltséges moka. Egy trik-
kel azonban nincs szdkségink ezekre a
programokra, ha a sajat grafikdnkat
akarjuk BASIC programbal szalagra
menteni.

Ez a trikk azon alapul, hogy az En-
terprise videokezeldje is -VIDED- esca-
pe szekvencidkkal vezérelhetd. Ha tehat
kazettara akarjuk vinni grafikankat, nem
kell mast tenniink, csak azt a csatornat,
amit grafikara nyitndnk meg, TAPE egy-
ségként nyitjuk meg irdsra.

\."Blahogy igy, 8 GRAPHICS utasitas

helyére

19 OPEN £101:,. TAPE:név"AC-
CES OUTPUT

Ezutén johetnek a rajzolo i k

a PLOT, PLOT ELLIPSE, PLOT PAINT
stb. Végul pedig lezarjuk a magnd csa-
tornajat (xx CLOSE 101).

A grafika visszatoltése:

19 GRAPHICS

29 OPEN £196:, . TAPE:né&v"

3¢ COPY FROM £196 TO £181

49 CLOSE 196

0.0

WIDED % 30

VIDED ¥ 100
130 BET VIDED MODE 1

100 BET
110 BET
120 BET

100 BET GTATUG OFF

3 u 140 BET RIaFALETTE 0.EREEN
o - i
x (vEL me o 10 . 180 READ AF
5?1 D“?‘.‘?‘i'f;‘t“‘ 54,5006, 50. 10, 10, 44,01 . a0, U5 e BT T ) 190 FRINT W3.AT 1.10-LEN(ARH/2-2108
180 0T 1773 1
150 GREPHICE HIRES 18 §‘,’2 i
FRLETTE 0.0.255 20 FOR W=l TO
T30 DIGPLAY ®14AT | FROM W 70 W20
40 MELT W
730 BOTO 210
260 TATA
270 DATA *°
¥ Ta
30 CAL UBRIBUF, 1 —?\; ﬂm
240 WEAT i 300 DATR °*
30 MEKT K 310 DATA
260 DATA “udvorlet” 30
270 DATA “ar® 30
280 DATA *ol vasoknak® 340
290 DATA “ds" 0
30 BATA *minden” 360
310 DATA “ENTERPRISE" oty
I20 DATA “bardtnak® .
330 [ATh —* % w:: Heszontom a®
340 DATA “Ladislan’ 300 pATA **
g-; wﬁ?ig‘;‘i’i‘ iR 410 DATA “wh olvasort !°
370 CALL WALT ﬁ :;—: .
3680 BET COLOW 1.19 .
390 CAL WAIT pol -l
450 DaTA *"
:?: E?Lm.aﬁ Lt b0 DATA *mingen®
470 pATA
:g ELL:?: 1.2m2 480 DATA *ENTERFRIGE
490 DATA *T
:: BET T—nﬁ 1.7 0 DATA " tulaldonost !
460 BET COLDR 1,231 §§3 m}: E .
470 CALL wAlT 350 garh
m EET l:i:ﬁ 183 540 DATA "UP-BCROLL"
CALL 550 DATA °*
g?un :: ID':-U;' bo7ms Gt0 BATA “meroures”
510 pATA
:l;g ;:N;hl}?;:; ;ﬂi.algﬂ—ll.ﬁﬂﬂﬂli]il;““ﬁl 580 DATA “amit mindend:®
Wy 390 DATR
40 OEET INK |
350 END DEF .
S50 DEF WaiT L. 430 DATA "4 saidt®
= e $30 Darh +»
640 DATA *progran)dban®
90 END DEF 1. lista om0 para o+ 2, lista

140 BET VIDED CIADR 2
150 OPEM 811 *videos "

Ezzel a modszerrel nem csak graflkﬂt
tudunk ki i, hanem h
irdnyuld escape } idkat is. Ilyen-
kor a SOUND egység helyett nyitjuk
meg a magnot. Az eljaras ugyanaz, mint
a grafikanal. Ekképpen példdul kiszed-
hetjiik akar egy gépi kodu jatékprogram
zenéjét is, csak az ASMON-nal kell egy
picit belenyulnunk a pr Egram elejébe.
Atirjuk a SOUND:-ot TAPE:-re, bs a csa-
tornamegnyitas EXOS funkciohivasait
EXOS 1-rol EXOS 2-re. Aztdn kimentjiik
az atirt programot, és a betoltésénél
gyorsan egy ures kazettat behelyezve

Ivételre allunk. Termé a mag-
nd csatorndja socha nem zarodik le a
gepi programbaél, ezért fajl vége jel sem
lesz, de ezen a probleman segithetink.
A fajl-jel nélkali allomanyt a SUPER
COPY-val ki lehet javitani.

E révid trikk utan jojjon a négyesfo-
gat, azaz négy kis program, melyekbdl
az Enterprise-szal ismerkedok tanulhat-
nak, Tomaren a programokral, Az 1. Jis-
tan lathato program egy nagybetis fel-
felé-scroll. A pontonkénti mozgatast lé-
nyegében egy gépi kddu rutin végazi.
A masik nagybetis felfeié-scroll alyan
felfelé futo feliratokat mutat be, melyek
fent kifutnak. A BASIC-ben irédott prog-
ram az Enterprise videolap-technikajat
hasznalja (2. lista). A harmadik program
gépi kadu (3. lista). Ez a gép USER-IN-
TERRUPT-jara pelda. A scrollozés az el-
s6hiz hasonldan pontonkénti. A negye-
dik programban, mely BASIC-ben iro-
dott, a szdveg szintén pontonként lép
balra. A kisbetds balra-scroll az Enter-
prise LINE PARAMETER TABLE-jébe

nyul bele (4. lista).
Gobolos Laszld

Finl | e et |t i

110 BET PALETTE 0,5REE
120 PRINT #9100.87 Z.1:"

3. lista

wvaclan @ pH aivesoit |°

4. lista

100 FROGAAN “pawel oscroll®
110 BET VIDED MODE 1
120 BET VIDED COLODR 1
130 BET VIDED X 42
140 BET VIDED ¥ I
150 DPEN #1r"videor*
160 DIGFLAY S1pAT | FROM 1 TO §
170 BET WL/PALETTE 0,BREEN
VB0 PRINT #1.AT 1.01:*PIRGNG BOFT CO scroll rutine”
%0 POKE 4737646.FED
00 POKE ATITH4T, VELLOW
10 FOR =0 T0 B3
FIKE 47380,1
0 FOR K=1 TO 70

P/ g
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| ZX—Spectrumra,
| TVC-re, Atarira és IBM-re késziilt

javaslatok alapjén
rangsoroljuk. Ehhez kérjik az ol-
vasok kozremikadését. Cb4-re,
Enterprise-ra,

programrangsorokat varunk ha-
vonta.
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1371 Budapest, Pf. 433
Diakszerkesztdség




, i) Ji .J |«3 :‘, ..J :-. ;

A szamitogépek motorja V.

Tarkezelés

A taroldegységek vagy memaoriak igen fon-
tos szerepet jétszanak minden szamitogep-
rendszer mikodésében. Ezért az eroforrasok
kezelésében a taroloegységekkel valo gazdal-
kodas korulbelul a processzorkezelésnek meg-
faleldé sdlyt képvisel. Tdron vagy memorian
most a gép belsd, operativ tarolojat értjik, bar
mint latni fogjuk, a kilsd taroldegységek szin-
tén kulcspoziciot toltenek be a tarkezelésben.
Ebben a részben a fejlédés sorrandjében te-
kintjdk &t a kilénbozd szintG tark mad-
szereket.

Abszolit cimzésd rendszerek

betolté egy alkalmas érték hozzaadasaval ki-
alakitja az abszolut cimeket. A megoldéds eld-
nye, hogv ha véitozik a hatarcim, a programot
6 csak ujratolteni, forditani nem kell.

A kovetkezd lépést a tranziens részt tartal-
mazd operacios rendszerek kepviselték, ami-
kor is a rendszer altal elfoglalt memdoria a fel-
hasznaldi program futdsa sordn is valtozhatott,
mivel a ritkan hasznalt szolgaltatasokat nem
volt célszerd allanddan az akkor még \nszonv-
lag szlkos méretd tarban tartani. A |

felhasznaldi részt mindig egy felhasznalo ural-
ja, a tobbiek teljes memdriaterilete a hattérta-
ron varakozik. Felhasznalocserénél a rendszer
kimdsolja a régi, és behozza az Gj felhasznald
«memariaképet”,

Mivel a helycsere ideje a kivitt, illetve beho-
zott terilet méretetdl figg, a swapping sziiksé-
gesse tette a programok mamérlalgenvének
dinamikus kezelé A rend sokkal h
n\fabhan mukodl}l‘l ha csak a folyamatok &ltal

ribb megoldéast egy régi FDP—11-es randszer-
ben taldlhatjuk meg, ahol az operdcids rend-
szer a tar elején a novekvd cimek szerint fog-
lalt helyet, a felhasznald programjat pedig a tar
tetejétol lefelé toltotték be. A kettd kozotti sza-
bad teriletet akar a rendszer, akar a felhaszna-
I6 elfoglalhatta. Az altalénos megoldast a CDC
6600-as gépeken valositottak meg, ahol a cim-
szamitést ugaszsn a vegrehajtas pnl!anatélg
Ezt

Az egyszerii, egyfelh sl PR R
rendszereknél a tarat ket részre osztottak. Az
egyiket a felhasznalo kapta, a masikat az ope-
racios rendszer rezidens része — ami lényegé-
ben egy betoltd programbol allt — hasznalta,
A programok és a memériacimek kozotti kap-
csolatot mar a program irasakor rogzitették,
azaz a program csak a tar egy bizonyos, abszo-
lut cimekkel megadott teriletén volt mikods-
képes. Az utasitdsok kozvetlendl cimezhettek a
teljes memaoriat, igy a tarkezelésre igen kevés
faladat jutott, tobbek kozét példaul az opera-
cios rendszer teriletének védelme. Erre a célra
egy hatarregiszter szolgalt, amely az operacios
rendszer altal alfu?lalt legnagyobb vagy Ieglus-

15 atr ne-
vezik, és némi hardvaﬂamogntéat igényel.
Mint az 1. dbrdn Iéthaté a hatarregiszter szere-
pet egy relokdacio veszi at,
amelynek tartalma hnuéadﬁdlk a futdé prog-
ram relativ cimeihez.

A felhasznalé nem is latja a fizikai cimeket:
minden miveletét logikai (relativ) cimekkel
végzi. Ebben a rendszerben, ha viltozik a relo-
kécids regiszter tartalma, a felhasznalo teljes
teriletét egyszeren at kell csak masolni a kije-
lolt részre, a futd program kadja nem modosul.
Ennek a viszonylag mar régen alkalmazott
megoldasnak a lényege — a logikai cimek fo-
galma, melyeket az operacios rendszer fizikai
cimekre képez le — minden modern tarkezeld

sebb cimet tar annak yen
hogy a rendszer a tar also vagy felsé részén
helyezkedett-e el. A privilegizalt modban futd
operacids rendszer a teljes memdridhoz — a
felhasznald teriletéhez is — hozzdfért. A fel-
hasznalo programijaiban azonban minden ge-
nerdlt cimet ellendrizni kellett, hogy nem sér-
ti-e a hatarregiszter altal kijelolt rendszerterii-
letet. Arra szamitva, hogy az operacios rend-
szer mérete az idok folyaman valtozik (rend-
szarint novekszik), a hatdrregiszter tartalmat
egy — természetes privilegizalt — utasitassal
lehetett modositani.

Athelyezhetd cimzésii rendszerek

d alapja.

Particiondlt rendszerek

A tarkezelés fejlodése termeészetszerdieg a
memaria tobb felhasznald kozotti megosztasa
felé haladt. Ehhez a logikai és fizikai cimek fo-
galman kiviil az kellertt hogv a térlwzalés hat-

lalt teruleteket cserélgette,
nem padlg mindig a teljes faihasznﬁldn memb-
riarészt. Ekkor alak ki 8 memor 8
es -felszabaditasra szolgalo rendszerhivasok.

A swapping technika egyik nagy hatranya,
hogy a csere csak passziv folyamatokkal hajt-
hatd végre. A B/K miveletek esetében azon-
ban megtoriénhet, hogy az operacios rendszer
tobb aszinkron lépésben fordul a felhasznéld
teriiletén lévd pufferekhez, tehat a folyamat
passziv volta nem egyértelmd. Két ilyen mive-
let kozatti swapping ugyanis végzetes lehet
mindkét folyamatra nézve. A megoldds min-
denképpen megszoritdst jelent a B/K tevé-
kenységra: vagy megtiltjuk a swappingot a tel-
jes B/K mavelet alatt, vagy B/K miveletet csak
az operacios rendszer puffereivel lehet végez-
ni, amit egy késobbi belsd adatétvitel kovet.
Taldn ez vn!t az oka annak, hogy a swapping

tfedé ibol kialakult 8 multiprogra-
mozésnél dltalanosan elterjedt technika: egy-
szerre tbbb programot kell 8 memdridban tar-
tani.

A memdoria szabad teriletét tobb részre
(particiéra) osztjdk, és minden particioban
egy-egy felhasznald programija tartozkodhat,
végrehajtasra varakozva. A kdzponti egység
igen gyorsan kapcsol at egyik folyamatrél a
masikra, a memaoriakezelés feladata pedig az,
hogy a i kil kozo feladatokbal
folyamatosan feltdltse a particiokat futdsra
kész programokkal. A multiprogramozas fokat
a8 particiok szama szabja meg: valahllnyszor
egy particio fel dul, az ¢
kivdlaszt és betolt egy feladatot a varakuzé

tértarakra is 5 Mive sorbal.

lag gyors, cim szerint 1rhata olvashaté hﬂm&r- A parhcuondlas kétféla madon oldham meg:
térra van sz.ukség i g k- ik -ug\r A ik meg-
s6bb (és j is) féleg magnesl k jo-  oldésb éretil particiok

hettek csak szoba.
Az elsd gyakorlati megoidast az Ggynevezett
pping (helycsere) jelentette, amely eldszor

Az abszolut cimzés igen sok gépies munkat
rélt a programozora, ezért 8 programozasi
nyelvek elterjedésével gyorsan feledésbe is
merilt. Helyét atadta a legegyszeriibb athe-
lyezhetd cimzésnek, amit relativ cimzésnek is
szok#s nevezni. Ennek lényege, hogy a fordito-
program példaul 0-1d] kezd6db relativ cimet al-
lit el6, a végleges cimek kialakitasat pedig a
targyprogram betéltéséig késleltetjik. Ekkor a

egy rezidens operdcios rendszerrel és hatarre-
glsztarrel fefszarslt hardveran mukodutt ido-

nek, szemben a masik megoldas véltozd mére-
td particidival. A két valtozatot az IBM MFT,
illetve MVT néven terjesztette (a Multiprogra-
mozds Fix és a Véltozd szami Feladattal kifeje-
zések roviditése), ami altaldnosan elfogadott
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PROGRAMOZASTECHNIKA

Mivel minden programot védeni kell az osz-
szes tobbi programtol, egy helyett két hatérre-
giszterre van szikség, amint ezt a 2. dbra is
mutatja.

A hntérregmzternk vagy a pnniciﬁban gene-
ralhato legki és b cimet tartal-
mazzék, vagy a legkisebb cimet (baziscim) és a
partlclé hosszat, a limitet. Az elsé megoldas a
programok csak statikus (forditdskor vagy leg-
késobb a betdltéskor rogzitett) mlokﬂcimét en-
gedi meg. A bazis- és limitértékek segi

A lapméretet azért szokés kettéhatvanynak
valasztani, mert igy a fenti miveletek a bindris
cimen igen egyszerien elvégezhetdk: a megfe-
lelé szamu felsé bit adja p-t, az also bitek pe-
dig d-t.

A feladatok (temezése természetesen alkal-
mazkodik a lapozdshoz. A feladat méretét la-
pokban kell knfa;azm Ha az itemezd ugy talal-
ja, hogy ésére dll a feladat altal igée-
nyelt azarnu I:em akkor ezeket lefoglalja, a
ént betolti rendre a keretekbe,

mér a logikai cimek is ellendrizhetdk — “nem
haladhatjék meg a limitet —, a bazis hozzdada-

as a keret sors:amét rnlndsn Iap bataltése
utadn beirja a lap r

80-90 szézalékos talalati arany érhetd el, ami
egy atlagos, 760 ns-os memariaelérési es 50
ns-0s asszociativ keresési idovel szdmolva
csak mintegy 16-26 szazalékot lassit.

A lapozas masik jelentds eldnye, hogy a ko-
205 programok tobb felhasznalo kozott meg-
osztva futtathatok. Akarhanyan dolgoznak pél-
daul egy szévegszerkesztdvel, ha annak kodja
ujrabeléphetd, elegendd egyetien példanyt tar-
tani a fizikai memoridban, és mindenki ezt
hasznalhatja. Egy program kodja akkor Gjrabe-
léphetd (angolul: reentrant), ha futds kozben
nem valtozik. llyenkor az osztott felhasznalas-

aval pedig a relokdcio futas kozben, di deﬂ hoz kilén nak nincs al ya, ha minden foly k sa-
I(.usnn végezhetd el Az IBM 360 a statikus, a gl ek .m Ima jat regi keészl asol és ad llete
CDC 6600 és utddai a dinamikus relokéciot al- lb blokkban téro van. Ha n felhasznald megosztva futtat egy
kalmaztak. Lapozasnal kulsﬂ elaprézédas mm;s, da fel-  programot, a(m:gtukariuis & program memo-
|t egy feladatonkent var i bel- y n-
hiszen a feladatok mérete altala- Al 8 memariavédel

Lapozds és szegmentélds Imn nem egész szamu tobbszdrose a laphossz- laponként vaiﬂsltjék megq, egy vagy tobb védo-
A SIS kel ol lékhata bit segitségével. A védébiteket altaldban a lap-
v-y' s igen kellemetlen mal i a laptébla tisztén szoftver megvalosita ablaban tartjak. Egy bittel egy lapot csak ol-

sa az lover Vit dsen volna a r hatonak vagy irhato/olvashatonak lehet mi-
munka ‘“". N nyan kis, nem ssze "'99 parti- o 6t 1obbféle, hardverrel ta rnegol- nésiteni. Amig a fizikai cim meghatérozddik,

ciok kel egy
feladat bafogadéséra sem alegendéek de os2-
szegilk esetleg mar hasznalhato lenne. Az el-

prozodas ellen eleinte O adekeztek, hogy a
memoriat idonkant thndezték — tomaritet-
ték —, az aktiv feladatokat t he-

hraztéh el, és igy a szabad teriilet is egy folya-
matos blokkot alkotott. A tomarités tsrméﬁzn'
tesen meglehetosen idéigenyes, a Ih

szemp haszt akeny
sig volt.

Az elaprozodas leklizdésének masik, a tomao-
ritasnél altalanosabb megoldédsa az, ha felad-
juk az egy feladatra kiosztott memdriaterilet
folytonossdgnak elvét, A feladathoz tobb, a
memoridban szétszortan elhelyezkedd blokk
tartozik, a pedig gond dik arrol,
hogy futas kézben sziikség esetén a vezérlés
az agylk blokkbol a masikba atkeriiljon. A blok-
kokat lapoknak szokds nevezni, a modszert pe-
dig lapkezelésnek vagy lapozdsnak.

Minden, a kozponti egység altal generdlt ci-
met két részre bontunk: egy lapcimre és egy
lapon beliili relativ cimre. A lapcim adja a pr-

tabla indexét, ahol minden laphoz megtaléiha-
16 annak fizikai kezdd (bazis) cime.
A logikal és a fizikal tar kozotti leképezés

dast alkalmaztak. Eleinte, amikor a logikai tar
csak néhtny tucat vagy néhény szaz Iapbdl allt,
a egy kildn reg lettel valosi-
tottak meg, ami laponként egy regisztert jelen-
tett. A lapregiszterek tartalmat természetesen
csak az operacios rendszer modosithatta. A re-
giszterek a cimtranszformaciot igen gyorssa
tették. Amikor azonban a meméria mérete
nétt, a laptablat kénytelenek voltak a memoria-
ban tartani és bevezetni az ugynevezett laptab-
lat bazisregisztert (angol roviditése: PTBR),
amely mindig az aktudlis laptablara mutatott.
igy a laptablak véitésa viszonylag gyors volt, a
logikai-fizikai cimtranszformacié azonban leg-
alabb két memoridhoz forduldst igényelt, ami
sok esetben elfogadhatatian sebességcsokke-
néshez vezetstt.

A probléma éltalanosan elfogadott megolda-
sa egy kis, specidlis hardvermemdria beépité-
se, amelyet tartalom szerint cimezhetd vagy
asszociativ tarnak hivnak, Ez a memédria igen
gyors, asszociativ regiszterekbdl allt, melyek
egylitt tartalmaztdk a lapcimet és keretsorsza-
mot. Ha megadtunk egy lapcimet, az egyszerre
keriilt 6sszehasonlitdsra az 6sszes tarolt érték-
kel, a megtalalt regiszterben pedig ott volt a

modelljét mutatja a 3 dbra.

A logikai memdridt azonos nagysagu lapok-
ra, a fizikai mamdridt pedig ugyanekkora ré-
szekre, keretekra osztjuk. A programot végra-
hajtas el6tt betdltjik az éppen szabad keretek-
be, majd a laptablat Ggy allitj e, hogy a la-
pok és keretek aktudlis megfeleltetését fejezze
ki.

A lapméret hardver parameter, a gyakorlat-
ban 1 kbajttdl vagy szotol 4 k-ig terjed. (Az IBM
370-nél 2 k vagy 4 k, 8 PDP—10-nél 512 524.)
Altalaban, ha a lapméret P, akkor az L logikai
cimhez tartozd lap-, illetve relativ cim:

feleld keretsorszam is. A keresés igen
gyors volt, csak mintegy tiz szazalékkal tébb a
kizvetlen cimzés idejénél. A szikséges hard-
ver viszont meglehetdsen koltséges.

ppen a magas hardvarkdltség miatt az asz-

iativ tarak sltalaban csak a laptébla egy kis
részét tartalmazzak. Egy-egy konkrét cim-
transzformacional két eset lehetséges: talalat-
nél — ha a keresett lap éppen az asszociativ
tarban van — nincs probléma, kilénben pedig
a memaoriabdl kell eldvenni a keresett keretsor-
szamot, amit nemcsak felhasznalunk, hanem
be is irunk az asszociativ tdrba, tovabbi hivat-
kozésokra szédmitva, A talalati valdszindség

p=Ldiv P nyilvdn elsdsorban az asszociativ regiszterek
d=L mod P szamatol fiigg. 8 vagy 16 regiszterrel altalaban
KERET
SORSZAMOK

f.LAP P 1 g

1 LAP 1 4 1 7 LAP

L LAP 2 3 2

3 LAP 3 8 3 2 LAP

4 LAP L 7 4 1. LAP

LAP-TABLA ;
LOGIKA| -TAR 7 L, LAP 3 dbra.

® 8 3. AP Lapozési

18

ellendrizni lehet a véddbitet is. A vedelem
megsértése cimzési hibat, megszakitast ered-
tn;ém,rez A védelmet qvakrsn tovéhb f!nomltot-

R —, pél-

daul agy, hogy csak ulvashmd |rhatbfolvasha
16 &s vegrehajthaté mindsitéseket lehessen ke-
zelni. A laptablabeli védébitet joi lehet érvé-

-eérvénytelen jelzésként is hasznalni olyan
feladatoknal, melyeknél a cimterulet a feladat
méretébdl kivetkezéen nem fedheti le & teljes
crmtartom&mrl {gv a pmgrﬂm cimzési hibai

ben b

Aza téany, hogy lapozasnal a felhasznalo a fi-
zikaitdl killbnboz6 memariat |at, tovabbi lehe-
toségeket is tartogat. Mivel a logikai cimek fizi-
kaiakra valo leképzését az operacios rendszer
egy rejtett cimforditd eljdrédsa végzi, megvan
annak a lehetosége, hogy a logikai és fizikai
memdria ténylegesen kulonbdzd méretl le-
gyen. Ha példaul a logikai memaria a fizikai tar
negyedrésze (minden felhasznald csak legfel-
jebb ekkora tarigényd programot irhat), akkor
a tarat tekintve automatikusan biztositva van a
négyszeres multiprogramozés. Ezt a technikat
a 60-as években (amikor a memdria még dréga
volt) tervezett kisgépek alkalmaztak eldszere-
tettel az olcso félvezetds memdria megjelené-
sekor.

Mivel a clmfordrtésra rmndanképpen szik-
ség van, érd af jar-
ni azzal, hogy a logikai tar olyan legyen, ami-
Iyat 6k elképzeinek. Ez pedig nem bajtok linea-
ris, szamozott sorozata, hanem funkcidval birg,
kilénbozdé nagysagu, sokszor rendezettséget
nem mutatd szegmensek gyGjteménye. Egy-
egy szegmens lehet egy eljdrds, egy modul,
egy téblazat, a féprogram sth. A felhasznalo
szamara ezek memariabeli helye és sorrendje
teljesen kozombos, a szegmensek mérate ku-
lanbozd, hivatkozni rajuk a nevikkel, elemeikre
pedig egy — 8 szegmens kezdetétdl meért —
relativ 1é\rolsaggal Iehet (példéul egy program
vagy tablazat sora).

A szegmentalds olyan tarkezelés, amely
ilyen logikai memdridval dolgozik. A logikai
cimtartomany szegmensek halmaza, melyek
mindegyikéhez tartozik egy név és egy hossz
A logikai cim a szegmens nevébdl és a szeg-
mensen bellli relativ cimbdl all. Emlékezzunk
vissza, hogy a lapozasnal a felhasznald egyet-
len cimét a hardver vagta szét lap- és relativ
cimre, a felhasznald ,hata mogott”

Az egyszeribb magvalositas érdekében a
szegmensekre nav helyett egy szegmensszam-
mal hivatkozunk. A térgyprogramot altaldban
forditéprogram allitja elo, amely automatiku-
san ugy épiti fel a szegmenseket, hogy azok a
forrasprogram szerkezetét tikrozzék. Egy Pas-
cal-fordito péidaul a kovetkezd szegmenseket
generalhatja:

— globalis valtozokat,

- vermet az eljdrasok szémdra,

— az eljdrastorzsek kodjat,

— lokalis valtozokat eljarasonként,




‘PROGRAMOZASTECHNIKA

A felhasznalo kétdimenzios logikai cimeit
természetesen most is fizikai ch'ne ké ksl! aie-
kitani, amit egy szegm a 4]
tehetiink meg.

Az atlet egvszarﬁnak tanik, és sok elbnnyel
16bb taldn az, h
a felhasznalo programjai maghsladhatjék a
zikai tarméretet. G)rakran eléfordul azonban.
hogy az egy m nem
megy kdénnyen, ammt ezt a virtualis tar eseté-
ben is latni fogjuk.

Az a felismerés, hogy egy program végrehaj-
tdsdhoz rendszerint nincs szikség a teljes
program jelenlétére, nem Uj. A tobbmenetes
assemblerek vagy egyéb forditoprogramok jo
példak erre, de ha 6 a tervezés, akkor az adat-
feldolgozé rendszerek egymassal csak
adatstrukturakon keresztil érintkez6 modulok-
bél alinak. Ma mar egyes személyi szamitoge-
peken megvalositott nyelvek (példaul a Pascal)
is megengedik a programok atlapold (angolul:
overlay) végrehajtasat.

Az altaldnos megoldés szerint a program
egy rezidens és egy tranziens terileten helyez-
kedik al. A vezérlo rész a rezidens teruleten
mikadik, Fo felad hogy a t i részre a
program logikaja szerinti sorrendben behivja
az egymast atlapolo programrészeket. Termé-
szetesen t6bb tranziens rész is lehet, de az egy
részre ,beosztott” modulok egymast nem hiv-
hatjak. A tranziens részak hivasa enelemswru-
an egy dinamikus b gst is maga
hacsak a hivott modul nincs éppen a térban

Ha ezt a megoldast a programozéasi nyelv ke-
reteibdl kiemelve az operacios rendszer szint-
jén valositjuk meg, virtualis memaoriardl besza-
link. A virtuglis tar a rendszer szamdara leg-
aldbb harom szempontbol elonyos:

— A programokat nem koti a fizikai memao-
r!a mérma a nagy virtualis cimtartomany fel-

hetd egyszerisodik a
programozok dolga, munkajuk termelékenyebb
lehet.

— Mivel az egyes felhasznalok kevessbb fi-
zikai tarat kotnek le, tobb felhasznald szolgal-
hato ku no\rekszlk a kozponﬂ egvseg klhssz-

— Ujra kell inditani a laphibat okozd utasi-
tast.
Az igény szenntl lapozés lényegében nem

igényel tobb h -.u...w. amogatast, mlnt a swap-
pinggal b kozonsé as, bar
am‘)I is gondoskodnn kelr hogv a Iaphaba miatt

legyen. Ez a
!e obb esetben autm‘natnku.’.nn teljesdl. Van-
a:nnban olyan utasstasok is, amelyek pél-
déul k atvitellel tobb cim tartal-
mat \.raltoztatjék mag
multip fokozasaval kénny
elGallhat az s halvzat hogy a pa

ja a minimalis laphibaszamot. Az 5 &dbra az
eredeti hi gu prot tal mutatja be
az optimalis algoritmust.

Mint lathato, az OPT kilenc laphibat ad, de
mivel ebbél az elsé harom elkerilhetetlen, azt
mondjuk, hogy az algoritmus megfelezte a Fl-
FO laphibainak szaméat. Mivel azonban az OPT
megvalositasahoz elére ismerni kell a cimhi-
valkmsok sorazat&t az algoritmust csak osz-

ér e h aljak. A gyakor-
latban Iogtubbszor mag kalt elégednunk az

futd programok szdmara agvunasen kiosztott
memaria meghaladja a fizikai tar méretét.
llyenkor ki vagyunk téve annak, hogy laphiba
esetén azért nem lehet behozni a kivant lapot,
mert nincs szabad keret a fizikai térban. Ebben

az esetben két m Idds van: a pping vagy
a lapcsere.
Lapozési stratégisk

A virtualis tarkezelé lajdonké 1 minél

gazdasagosabb igény szerinti lapozéast kivetel,
amihez viszont két kdzponti problémakort kell
megoldani: megfeleld lapcsere-algoritmusokra
és jo keretkiosztasi modszerekre van szikség.

A lapcsere-algoritmusok célja a laphibak
aranyanak csdkkentése. Az algoritmusokat egy
cimhivatkozasi probasorozattal lehat értékelni,
amikor is meghatérozzak a laphibak szdmat.
A probasorozatot mesterségesen vagy valodi
programokbol vett mintdk alapjan szokték eld-
allitani. Az egyszeriség kedvéért a probasoro-
zatban elegendd csak a lapcimeket feltintetni,
és értelmetlen egy lapcimet kétszer egymas
utan szerepeltetni, hiszen a masodik hivatko-
zasnal soha nem fordulhat elé Iaphlba Tarmé-

OPT val

Keretkiosztdsi algoritmusok

Al Igoritmus birtokaban a 0
riagazdalkoda kezd megoldandé problé-
méja a rendelkezésre all6 keretek szétoszta

a multiprogramozasban résztvevd folyamatok
kozott. Az egy folyamathoz rendelheté keretek
szama nemcsak felilrél, hanem alulrél is korld-
tozott. A felsd korldtot a keretek szdma, az al-
s6t a szamitogép architektirdja hatarozza
meg, mivel — mint mar emlitettik — laphiba
esetén a félben hagyott utasitast Gjra kell indi-
tani. Ha az utasitdsok egycimiek, legalabb két,
ha indirekt cimzés is megengedett, legalébb
hérom keret kell minden folyamatnak, hiszen
az egyik lapon levd utasitds cime hivatkozhat
indirekten egy madsik lapra, ahol a harmadik
lapra mutaté cim van. Altaldban legalabb annyi
keretet kell egy folyamathoz rendelni, amennyi
az egyetlen utasitéssal érinthetd kilonbozo la-
puk mamasehsz szukssges Az egy szonal
k a hely bonyolitja,
hogy maga sz utasitds is két lapra kerilhet.

szetesen a laphibék szamanak meg}
hoz ismerni kell a rendelkezésre 8llo keretek
szamat is.

Az egyik legegyszeribb algoritmus az Ggy-

el-
szer

- Kemsabb BIK miveletre van sziikség,
marad a feladatok ki-be masoldsa, a ren
hatasfoka javul

A virtualis memaria megvaldsitdsa tobb, né-
ha bonyolult tevekenységbdl all. Tobbféle gya-
korlati megoldas létezik. Kozuluk a legelterjed-
tebb az igény szerinti lapozas (angolul: de-
mand paging). Ez a technika leginkdbb a swap-
pinggal kombinalt lapozdsra emlékeztet.
A programot végrehajtas elott esetleges cse-
rével egybekitve olvassuk be. Az eltérés annyi,
hogy a beclvasd — a swapper — csak akkor ol-
vas be egy lapot, ha arra a program futasa so-
ran ténylegesen szikség van. Annak érdeké-
ben, hogy a pregram ne probéljon meg még be
narn huzott lapon léva cnmre hwatkuznu a lap-

a mar ] ér bitet le-
het hasznalni. Legyen ez a bit 1, ha a lap 8 me-
maoriaban van, l_cuionl:en pedug 0. A clrmransz-

“ashiba van, akkor az ,aldozatot”

T +8lébb be — eldbb ki” (angolul: First-
In-First-Out, roviditve FIFO). A behozott lapo-
kat egyszeriien agy sor végére allitjuk, ha lap-
a sor elejérdl
vesszik. Példaként tekintsuk a kovetkezd pro-
basorozatot:

70120304230321201701
Ha feltessziik, hogy 8 memdria harom keretbol
all, 8 4 dbra mutatja a laphibakat,

A hisz cimhi tehat 15 lap &t iga-
nyelt. A FIFO algoritmust egyszer( megvaldsi-
tani, de hatdsfoka néha elég rossz, killondsen,
ha van egy nagyon gyakran hasznalt, kbzponti
iranyitd lap a programban, amit dllanddan cél-
szer( lenne bent tartani, de ez az algoritmus
sokszor lecseréli.

Létezik egy optimalis lapcsere-algoritmus
(OPT): azt a lapot kell lecseréini, amelyet a fo-

formacid ten 1 az arvany gl bit
vizsgalataval indul. Figyeljik meg, hogy ha a
program nem hivatkozik a kérdéses lapra, nem
is deril ki, hogy az nincs a8 memdridban.

Ha az érvényessegi bit alapjan kideril, hogy
a lap meg nem elérhetd, Ilapmhérol beszé-
link, de tud]uk hogv 8z az operacios rendszer
dltala g lés erdekében tu-
datosan elkovetett hiba”, amit a rendszer a
kivetkezd lepésekben korrigal:

— A folyamat vezerlo blokkjahoz tartozd
tablaban megnézi, hogy a kérdéses cimet a fo-
lyamat jogosan hasznalja-e. Ha nem, akkor iga-
zi cimhibarél van sz6, a folyamatot meg kell
szakitani.

— Ha a cim jogos, a kérdéses lapot be kell
olvasni. Ehhez eloszor egy szabad keretre van
szilkség, majd Gtemezni kell a lemezrél valé ol-
vasdst, végul modositani kell mind a folyamat
sajat tablajat, mind pedig a laptablat, hogy az
ij helyzetet fejezze ki.

Iy a leghosszabb ideig nem fog igényeini.
Ez a modszer adott keretszam mellett garantal-

Anélkiul, hogy az egyes folyamatokhoz ren-
dalt keretek szdmat m inank, két alapvetd
stratégiat kilont hetiink meg: a globéli
&s a lokélis kiosztast. Globalis kiosztasnal min-
den folyamat a szabad keretek kozds halmaza-
bol elégitheti ki keretigényét, & lokélis esetben
pedig a folyamat csak a sajat kereteivel gaz-
délkodik. A két megoldas kazotti eitéres — és
egyben a globalis kiosztas hibaja — az, hogy
egy feladat nem szabélyozhatja a sajat laphi-
ba-gyakorisagat, mert ez a tobbi folyamat vi-
selkedésétdl is fiigg.

A Iagagyszerubh alguﬂtrnus az egyenlﬁ ki-
osztas: minden fol )z yi (n ke-
rat és m folvarmnnél n div mj} “keret !an:oznk a
maradék pedig a szabad keretek halmazat al-
kotja. Ha figyelembe vessziik, hogy a nagyobb
programok altaldban tobb keretat igényelnek,
mint a rovidek, az egyes folyamatok virtudlis
tarigényeinek ardnya alapjan az egyenld kiosz-
tast aranyos kiosztasra finomithatjuk,

A rendszer mikodése sordn mindkét eset-
ben a folyamatok keretalloménya a multiprog-
ramozas fokaval forditott aranyban valtozik.
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A kivetkezd lépés lehet a folyamatok priori-
tasanak figyelambevétele: magasabb prioritas-
nal tobb memdridval gyorsitani lehet a folya-
matot. Hasonlo hatast érhetunk el ugy is, hogy
lapcserénél az alacsony prioritdsa folyamatok-
tol wveszink el memoridt. llyen stratégianal
azonban koriltekintéen kall eljarni, mert ha az
egy folyamat rendelkezésére allé keretek sza-
ma az abszolut szikséges minimum kozelébe
keriil, fellép az Ggynevezett vergddés (angolul:
thrashing), amikor a folyamat tobb idét télt
lapcserével, mint futassal. Globalis kiosztasnal
az egy folyamat vergddése miatt létrejovd ma-
gas laphiba-gyakorisag lancreakcidszerien el-
terjedhet a rendszerben, ami a kdzponti egy-
ség kihasznaltsdganak hirtelen zuhanasat
eredmeényezi. llyenkor csak a multiprogramo-
zas fokanak csokkentése jelent megoldast. Lo-
kalis kiosztasnal a vergddés kisebb problémat
okoz: @ tobbi folyamat memdridja megmarad,
csupén a lapcserére vard sor és ezzel egyiitt a
folyamatok futasi ideje novekszik.

A vergOdés elkerilésére tobbféle modszert
dolgoztak ki. Az egyik lehetoség azon a feltéte-
lezésen alapszik, hogy egy folyamat kis kérnye-

zethdl kis kérnyezetbe vandorolva mikodik,
egy ideig féleg lokalis cimekre hivatkozik, majd
atall egy masik kornyezetbe és ott Gjra a lokalis
cimhivatkozasok dominalnak stb. Ezt hivjak ro-
viden lokalitasnak. A lokalitdas kihasznaldsaval
meg lehet keresni és allandéan karbantartani
azrt a lapcimhalmazt, amely varhatdan az aktiv
lapokat tartalmazza. Ennek érdekében felvesz-
nek egy H értéket, és a kritikus halmazba beso-
roljak az elsé H memdriahivatkozasban szerep-
16 lapcimeket. Ezt az eljdrast idénként megis-
metlik. Ha a H értékét jol becsiiltik — a szak-
irodalom 10 000-et javasol —, a program lokali-
tasai kovethetok.

Egyéb megfontolnivaldk

A lapozasi és lapkiosztasi algoritmusok igen
fontosak lehetnek, de néhdny egyszer( otlet is
nyujthat tovabbi segitséget. Az igény szerinti
lapozasnal nyilvanvald, hogy a program indula-
sakor azonnal sok laphiba keletkezik, és ugyan-
ez torténik a swapping soran is, amikor a folya-
mat djra visszakerill 8 memdridba. Ezen segit

het az elGlapozéds. Ha példaul a folyamatok ak-
tiv lapjainak halmazdt a rendszer folyamatosan
nyilvantartja, az eldlapozds azt jelenti, hogy
minden m kitds utani folyt az aktiv
lapokat kérés nélkul betoltik a memdridba, és
ezzel egy laphibasorozatot eliminalnak,

Egy masik fontos tervezési szempont a lapok
maeérete. A két egymasnak ellentmondd cél a
laptabla méretének csokkentése, illetve a bel-
50 elaprozodas féken tartdsa, ami a lapok me-
retének csokkentésével azonos. Ha ehhez mag
hozzavesszik a lapok kivitelének és behozata-
lanak idejét is, mint Gjabb szempontot, megle-
hetdsen komplex problémat kapunk, amelynek
nincs egyértelm( megoldasa. Még azt sem le-
het altalaban eldénteni, hogy a B/K iddt a lap-
meéret csokl z vagy novelé redukalja.
Mivel az atvitelnél nem az atviteli, hanem a va-
rakozasi idé dominal, nagyobb lapmérettdl ke-
vesebb atvitel varhatd. Ugyanakkor a kisebb
lapmérertel a lokalitds jobban kihasznalhato és
tobb szabad memdria marad, mert nem ho-
zunk be egy lappal egyint sok felesleges, soha
nem hasznalt bajtot is.

Bakos Tamds

Hogyan szovegeljink?

A szovegfeldolgozas elemei

Beszuaras — atiras

A szbveg iggaws:arﬁbben ugy modosithatd, hogy a kurzort a meg-
feleld helyre visszilk, majd valasztunk a besziras, illetve az atiras mod
kozott. A rendszer alaphelyzetben &ltaldban az el6bbi modban van —
igy nem tinik el széndékolatlanul informacio a képernyordl —, azaz a le-
irt karakterek a meglévd szoveget , széttolva” keriinek a helyilikre, A ket
izemmad kozotti valtasra valamelyik vezérlébillenty( (legtobbszor az
INS) szolgal. Az Gzemmadot a képernyd elkillonitett részén jelezni szok-
tak.

Térlés — mozgatis — masolés

Révid szovegdarabok a BACKSPACE billentydvel torélhetdk. Mivel
ilyenkor a torolt szoveg menthetetlenil elvész, gondoskodni kellett a
térlés bardtsdgosabb megoldasardl is. Maga a torlés viszonylag egysze-
rilen kezelhetd a kurzor kiterjesztése utdn alkalmazott DEL billentylvel.
A korszer( szovegfeldolgozé rendszerek tovdbb tokéletesedtek: dssze-
kapecsoltak a toriést szbvegrészek atvitelével s masoldsaval. A mivelet
lényege, hogy a kurzorkiterjesztéssel vagy mas modon kijelolt szoveg-
rész a DEL billenty( vagy a Defete parancs hatdséra torlédik az iratbdél,
de tarolodik egy pufferben, ameddig egy ujabb torlés felil nem irja. Ez-
utan a szoveg atvitele arra egy usodaott, hogy a kurzor megfeleld po-
zicionaldsa utdn a puffer tartalmat az INS billentyivel vagy egy /nsert
parancecsal beszirjuk a megfeleld helyre.

Masolni hasonld madon, de a Copy parancs hatdsara lehet. A ki-
lonbség az, hogy ilyenkor a szévegrész az eredeti helyén is megmarad.

Roviditések

A szovegmozgatas tovabbi adltaldnositdsa lehetdve teszi, hogy az
iratban gyakran el6forduld szavakat, frazisokat vagy akér nagyobb sza-
kaszokat is névvel ellatva (ami tulajdonképpen egy rovidités) taroljuk, és
ismételt |leirdsuk helyett neviikkel és valamilyen vezérlibillentydvel ha-
lyezzik el a szovegben. Ennek megvaldsitasaként a rendszer a torléskor
&s masolaskor nemcsak egy, hanem tobb, névvel ellatott puffert hasz-
nal. Az irathoz tartozo roviditések tarmé agy allomany formaja-
ban is megdrizhetok és folyamatosan felhasznalhatok. A roviditések al-
kalmazasa sokat segit egyrészt a nem gy bvany szerinti billen-
tylizet, masrészt a gépirdsban jaratlan felhasznalok problémain. A jol
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haszndihatd rendszerek tervezdi arra is gondoltak, hogy a felhasznalé
egy id6 utdn képtelen fejben tartani sz egyre béviilé réviditésgyijte-
ményt, ezért lehetéséget adtak arra, hogy a gydjtemény hasznalatakor
annak tartalma egyszerien megszemlélhetd legyen. Néhany dltalanos
roviditést (ddtum, id6, lapszam stb.) a gyljteményben a rendszer auto-
matikusan elhelyez.

Keresés

Valamely szévegrqsz keresése kilonosen terjedelmesebb iratoknal
hasznos mivelet. Keresni tetszdleges karakterkombindciot lehet, a mi-
velet a kurzor pillanatnyi helyétél indul elre vagy visszafelé. Kereséskor
altalaban a kérdéses szoveg elsd eld6fordulasanak felderitése és a kurzor
poziciondldsa a cél. A felh alo valaszthat, hogy a mintét csak Gnallo
szoként vagy egy masik szo részeként is meg akarja-e talalni. Hasonlo-
képpen célszerd azt is a felhasznalora bizni, hogy a nagy- és kisbetdket
kilonbozének tekinti-e, amikor keres,

Helyettesités

Tulajdonképpen a kereséshez kapcsolodd azon mavelet, amikor a
magtalalt karaktersorozatot egy masikkal hely itjuk. Ezt gtehet-
jik automatikusan vagy jovahagyassal. Az utobbi megoldas akkor hasz-
nos, ha nem minden eléfordulast kell kicserélni, de mindegyiket szem-
igyre akarjuk venni.

Ablakkezelés

A modernebb szovegfeldolgozd rendszerekben alkalmazott mive
letcsoport, amely elsésorban a képernyd fizikai és funkcionalis feloszta-
sat teszi lehetdvé. A fizikai felosztds azt jelenti, hogy a képernydt viz-

zi vagy fuggbleg v ablakokra juk, melyek mindegyike
onalléan is haszndlhato. A létrehozott ablakok funkciondlisan is szétva-
laszthatok, azaz mindegyikben egy-egy onallo irat kezelhetd. Az ablakok
nyitésahoz, zarasahoz, az aktiv ablak kivalasztasahoz és egyéb manipu-
lacidjahoz kiterjedt és val par készlet tartozik. Itt csak annyit
emlitink meg, hogy az ablakok akkor hasznélatosak, ha példaul két ira-
ton parhuzamosan dolgozunk — egy forditdson és a hozzé tartozd szak-
szotaron —, vagy az egyik iratbdl szévegdarabokat akarunk atvinni a
masikba.
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A szovegfeldolgozas talan legosszetettebb miveletcsoportja. Az a
célja, hogy az irat kiilsé megjelenését a felhaszndld specislis igényeinek
megfeleléen alakithassa ki. A formazas egyarant kiterjed a nyomtatott
szOveg tordelésére, az iratban hasznalhato betitipusokra, valamint szo-
vegkiemelési megoldasokra (alahlzas, vastagitas, délt beti stb.). A mi-
\rﬂlet altalaban az irat szerknzatshez igazodva hajthato végre. Ennek

l6en az elterjedtebb formézasi lehetoségek a kivetkezdk.

A részek formazésa globdlis lehetéségeket tartalmaz a /apszéfek
(margok), a lapszd . a lapok kdfalakfa, valamint a nyomtatott sorok
szamozdsdnak vezérléséra A lapszéleknel nemcsak a lap fizikai méretei
allithaték be, hanem a jobb és bal oldali, az also 65 felso Iapszél Ezenl(l
vil a lapok késGbbi bekitésat megkannyitd, Gn. kieg & bal lapszél is
szabalyozhatd, A lapszdmozdsnal egyrészt a lapszém helye, masrészt
kezdaértéke és formaja (arab, romai, betd) adhato meg. A nyomtatas
kulalakja elsGsorban az egy lapra kerildé oszlopok szamat, valamint a
labjegyzetek kezelését hatarozza meg.

A bekezdések formazasa mar inkébb lokalis jellemzdk kialakitdsdra
alkalmas. Sok — néha specidlis — lehetdség kozil csak az altaldnosan
hasznaltakat emlitjiik meg. Egy bekezdés megjelenését elsésorban az
elhalyezése hatérozza meg. A sorokat lehet a bal lapszélhez, a jobb lap-
szélhez, kozépre és mundkét tapszélhez egyszerre igazitani. Az utdbbi
maguldast arkiegy A globélls lapszélbealiitds mel-
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mas eszkozt is mellékelnek, amellyel az elbre vatt ny
is kezelhetok. Szamitani kell arra is, hogy nem a teljes iratot, hanem
csak egy rdszét akarjuk kiirni. llyenkor a vélasztés alapja a lapszédm vagy
a kijelolt szovegdarab.

Ennek bi , amikor robb iratot egyesitve,
folyamatos lapsza stb kell kinyomtatni.

Ha nem leporelléra, hanem kulénalld lapokra nyomtatunk, és a
nyomtaton nincs lapetet, a nyomtatdst minden lap végén fal kell fiig-
geszteni az uj lap betoltésének idejére, amit szintén a nyomtatéparancs
valamelyik opcidja valdsit meg. Végil a nyomtatéparancs hasznélati ér-
tékét noveli, ha a nyomtatas barmikor egy den ithatd, mivel
e!ofordulhat hogy az irdskép mégsem azonos a lervezatta! begyilrddik
a papir vagy beszorul a festékszalag.

Tarolas — betdltés

Az iratok lemezen vald tarolasa és beolvasasa elvileg egyszert, va-
ldjaban azonban Gsszetett tevékenység. Tobbek kozott ide tartozik
ugyanis az iratok tdriése (mind a tarbol, mind a lemezrdl), tdbb irat teljes
egyesitése, valamint az iratok enek megvilte is. A rividitések
&5 az esetleges eldre gyartott iratformdk taroldsét és beolvasasat szin-
tén ide sorolhatjuk. A nagyobb biztonsag érd 1 8z irat Uj val a
nak kivitele eldtt a rendszer az esetleges el6zd véltozatot is megdrzi

asén lemben ell
failbcekl

lett egy- egv bekezdesben sajat, lokalis | slbeallitas is &, sot

(példaul més néven). Ha a felhaszndlé a modositott irat tarolasa nalkil

a bekezdés elsd sorat ilyen szempontbdl altalaban kilon lehet kezelni.
A bekezdés formajahoz hozzatartozik még a nyomtatasnal hasznalt sor-
tavolsag, illetve a bekezdés eldtt és utan kihagyandd ures sorok szama-
nak megadasa, valamint egy olyan jelzd haszndlata, amely letilthatja a
bekezdés szétvagdsat abban az esetben, ha az nem férne mar el az aktu-
alis lapon.

Ezek utan a szerkesztési miveletekrdl a kurzorkiterjesztés (tetszdle-
ges szovegdarab kijelolési lehetGsége) miatt elegendd a karakterekkei
kapcsolatosan targyalni, hiszen az itt elmondottak szavakra, sorokra
vagy akar az egész iratra is alkalmazhatok. A karakterek formazasa alss-
sorban a karakter jellemzdire vonatkozik. A sokféle kozil a gyakrabban
hasznéltak a vastagitott, a délt, az aldhluzott, az alsd vagy felsd indexpo-
zicidba irt és az aldhluzott karakterek. Sokszor megvalaszthato a karakter
tipusa, peldaul a pica, roman, elite stb. és mérete is.

Az iratok megjelenését nagymértékben javithatja egy j6l megvé-
lasztott, minden lap tetején vagy aljan megjelend, un. allando fejléc. A
fejlécek for—mazasa elsésorban a pozicidjukra, valamint néhdny specidlis

L kozik. Lehetéség van tortenetesen arra, hogy a
paros és p.iratlan lapokra kilonbozd fajléc kerliljon a fécim és az éppen
futo fej n jelolésére. Jél h dlhato az a lehetéseég is, hogy a lap-
5zémol illetve a ddtumot a fejlécbe épitve nyomtassuk.

Egyes alkalmazasi kdrnyezetekben, ahol gyakran azonos formajo

iratokra van szikseg, jol hasznalhatok az eldre gydrtott iratformak. Ezek-

Al

nek a segitségével példaul igen ien g k a kilonféle
bekezdéseket vagy akar a szabvdnyositott leveleket is. Az elére gyartott

akarna kilépni a rendszerbdl, izenet figyelmezteti arra, hogy munkdja-
nak eredmeényét alveszitheti.

Jarulékos szolgaltatasok

I
il
L]
L]

A szovegfeldolgozo rendszerrel egylttmikédd, de attol fiiggetlan
alrendszerek gondoskodnak az elballitott iratok tovébbi feldolgozasardl.
A fejlesztok leleményessége ezen a terlleten is meglepd; mi az alabbi-
akban csak rovid izelitét adunk a valasztékbal,

Nagyobb lélegzet( tudomanyos monogréafiaknal igen hasznos lehet
a tdrgymutato, az index. Az automatikus tdrgymutato-készitd lapokra
tordelt iratokkal dolgozik, melyekben specidlis jelzéssel lattak el az in-
dexbe felveandd szavak egy-egy eléforduldsét. Eredményil az irat foly-
tatdsaként megkapjuk a kijeldlt szavak 6sszes eldforduldsat, a hozzajuk
tartozo lapszdmokkal egyitt.

Az indexkésziteshez hasonld tevékenység az automatikus tartslom-
jegyzék-generdlds, amely a megjeldlt cimekhez tabldzatos forméban
rendeli hozza a megfeleld lapszdmokat.

Mind az index, mind a tartalomjegyzék az eredeti irat egy részeként
jon létre, tehat tetszdleges madon tovabb szerkeszthetd.

Specidlis tartalmd iratoknal igen hasznos lehet a rendezd alrend-
szer is. Rendezni lehet bekezdésenként vagy soronként, alfanumerikus
vagy numerikus értékrend szerint, valamint ndvekvé vagy csokkend sor-

formak termé szintén formaza |, specidlis parar kkal hoz-
hatok létre.

Nyomtatas

Az iratkészités végsd ceélja rendszerint a széveg kinyomtatdsa.

A megfeleld szmvonaln aradmanyak érdekében a tényleges nyomtatast
it tevékenység elGzi meg, amely az irat lapokra torde-

lésébbl, az eredményt hordozod eszkdz kijeldlésébdl, a nyomtatoprogram

dben. Nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy a magyar ékezetes betlk
hasznalatakor nem szémithatunk arra, hogy a rendszés hei\ms ersd—
ményt ad, hiszen az ékezetes betlk nem illeszked az
rek rendezettségéhez.

Az angelhoz kotédd gozok helyesii ] & @5 s5z8-
vak elvdlasztasat tamogatd ei, sajnos, a magyar nyelvi iratok-
hoz nem hasznélhatok, de nyelvgyakorlasra vagy angol szovegek elsélli-
tasara igen hasznosak lehetnek. Ezek az alrendszersk meglehetdsen

T
L)

kivalasztasabol, a példanyszdm bedllitdsdbsl és mas hasonld
bal all.

A laphatdrok manudlis beallitdsara azért van szukség, mert bizo-
nyos felsoroldsok, tdblazatok vagy cimek elhelyezésérdl alkalomadtan
legjobban kozvetlenil a nyomtatés eltt lehet donteni,

Eléfordulhat az is, hogy a nyomtaté helyett a formazott széveget
egy lemezes dllomdnyba érdemes kivinni és kesébb, mas munkaval par-
huzamosan az MS—DOS nyomtatdprogramijaval (PRINT) kinyomtatni.
llyenkor az eredményédilomanyba pontosan azok a karakterek keriilnek,
melyeket egyébként a nyomtatdra kildtink volna.

A |6 szovegfeldolgozd rendszerek kozos jell Hje, hogy

nagy szét!rral dol k, és kit aljdk az angol nyelv viszonylag egy-
szarﬂ abalyait Egy 6 céli és teljesitményl magyar

letak T Ihaszi ]WDlu!.,"""'-"‘ lenne.
Ugyancsak nyelvfiggd, de nyeh ldsra kivald Ikal az a

szolgdltatas is, amely egy adott sz6hoz szfnmr‘mékar kwes egy :psclih-
san szervezett lista, az Gn. A f
kbziil a kivalasztott sutomati 8z emdemnﬁhalvéra irodik.

A szovegf 0Z0 d hetdségeit elsdsorban figyelem-
felkeltd szandékkal teki Gk at. Atéma irant érdekl3ddk a kivant rend-
szer hasznalatat szaktanfolyamokon vagy a megfelelé dokumentacio
ondllo tanulmanyozdsaval sajatithatjak el

Befejezésil megjegyezzik, hogy a lézernyomtatok elterjedésével a

sak kulonbozd nyomtatdkkal vald egyuttmikodésre. Az egyszerl matrix-
nyomtatoktdl a pillangokerekeseken keresztil a lézernyomtatokig terje-
dé spektrumon csak Ggy lehetett Grra lenni, hogy a nyomtatérutinokat
levalasztotték a szovegfeldolgozad rendszerrdl és a felhasznédléra bizték,
hogy egy k lethdl a nyo djahoz melyiket valasztja. Egyes rendsze-
rek még ennél is tovabb mentek, &s ] nyomtatdrutin generdldsdra alkal-

ovegfeldolgozas 0 lendiletat kapott, és betirt a kiaddi tevékenység-
be is. A magyarul taldn hazinyomdanak nevezhetd DTP (az angol Desk-
Top Publishing réviditése) rendszerek, mint példdul a VENTURA, mag‘la-
leid szakeértelemmel a prof iondlis szintet megkbzelitd nyomd
mekek elballitasdra alkalmasak. Ezeknek az ismertetése azonban Itume
cikket érdemel.

—§ —8
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PROGRAMOZASTECHNI
Programozasi
fogdsok eés

mellefogasak

1. lista

n; A iE.E .
\Wa!

109 goto 200

11@ :

120 :

130 :

14@ :

159 :

160 :

) =

180 a=a+x

19@ return

200 ti$="000000"
21@ for x=1 to 10000
220 gosub 180
23@ next x

24@ print ti

252 end

26@ a=a+t+x

27@ return

2/a lista

1@ PRINT“I” :GOTO20

12 IFK$="1"“THENRETURN
13 IFK$="2"THENRETURN
14 IFK$="3”THENRETURN
15 GOTO125@

20 s

Ez alkalommal egy nagyon elterjedt tév-
hitet szeretnék bemutatni és — legalabbis
a Commodore gépekre vonatkozoan —
megcéafolni. A szoban forgo tévhit leirdsa-
val elészor a Mikrovilag 1986. majusi sza-
maban taldlkoztam, ahol a 4. oldalon kozélt
Programgyorsitas cimi cikkben a kovetke-
z6ket olvastam: A GOTO utasitassal kap-
csolatban jo tudni, hogy a program a cimet
agy keresi meg, hogy az elsd sortol kezdve
néavekvd sorszam szerint végigmegy. Ha te-
hat a gyakran hasznalt szubrutinokat a
program elején helyezziik el, akkor a kere-
sésre forditott idé csokken, a program futd-
sa gyorsul.”

Nem sokkal ezutan jelent meg magyarul
Data Becker—Novotrade kiadasban Hornig
Trapp Weltner Tovdbbi tippek és trikkdk a
Commodore 64-eshez cimi kbtete, mely-
nek 30. oldalén A szubrutinokat a program
elejére tegyuk! cim alatt az elébbihez ha-
sonld tartalmd szovegre bukkantam: A
szubrutinokat célszerd a program elejére
tenni, mert a szamitogép a megadott sor-
szdmot mindig a program elejétél kezdve
keresi, Minél késbbb taldlja meg a gép a
sorszdmot, annal hosszabb ideig fut a BA-
SIC program.” Allitdsait a szerzd két, az 7,
listdn léwéhoz hasonld programmal probal-
ja aldtdmasztani. Nem sok sikerrel, mint az
a programot kovetd néhany sorbél is kide-
ril: A bemutatott programok kozotti ki-
lonbség nem figyelheté meg eléggé, mivel
a programok nagyon rovidek, és ezért az el-
s0 programban sem kell nagyon sok sorsza-
maot végignézni. Az osszehasonlitdst egy-
szer hosszabb programok esetében is érde-
maes kiprobalni.”

Kiprobaltam a konyvben P21 és P22 sor-
szammal kozolteket épplgy, mint az 1. lis-
tan itt bemutatottnak tobb valtozatat. Az
elébbieket itt nem idézem, de az emlitett
konyvben barki megtalalhatja 6ket. Apra in-
korrektséget is taldltam bennuk. Ugyanis a
P22-ben — amely a program elejére tett
szubrutin hivasdnak gyorsabb voltat hiva-

2/b lista

IF K$<”1" OR K$>"”3" THEN l125@

tott bi yitani — a hivott sorszam kétje-
gy, ellentétben a masik program haromje-
gyl sorszamaval, ezenkivill az osszeadds-
ban — valoszindleg elirds miatt — az X val-
tozd helyett a nulla értéki Z szerepel.
A P21-es program 34 Ti-egység alatt fut le,
& P22-es 32 alatt, de az imént emlitett elté-
rések kiigazitasaval a két futasi ido egyen-
lave valik.

Az 1. lista programjaval a program elejé-
re tett szubrutin hivasaval jaro futési idot

vizsgalhatjuk; ha a 220-as programsorba
LGOSUB18R" helyett ,GOSUB26Q"-at irunk,
megkaphatjuk a hivas helye magé tett
szubrutin  hivasdval kapcsolatos id6t.
A program méretét kettéspontokat tartal-
mazo sorokkal noveltem meg, a ciklus vég-
értékének megndvelése a pontosabb me-
rést teszi lehetévé. Az idéméréshez a
kényvben szerepld algoritmust hasznaltam,
ugyanis a szokdsos modszeram a TT véalto-
zo hasznalata és a sok cikluslépés miatt lé-
nyegesen befolyasolja a marési eredményt

A listéan lathatd program futdsi ideje
3617, a 26@-as sort hivoé 3389 Tl-egység. Ez
ellentmond a fentebb idézett allitésoknak,
hiszen ha az interpreter mindig a program
alejen kezdenéd a sorszam keresését, min-
denképpen az utdbbi futasi idének kellene
nagyobbnak lennie. Tovdbbi probaként a
program elejére beszirtam még 99 sort
A 18-as sort hivo véltozat végrehajtasi ide-
je 7824 Tl-egységnyire nétt, mig a 260-ast
hivoé véltozatlan maradt.

A C‘ommodam 64-es belsd felépitése ci-
ma, z6s Data Becker—MNovotrade
kiadvany 159. oldaldén — a GOTO BASIC
utasitést fsldolgozo interpreter rutin leira-
sanal — m aljuk a gyarazatot: ha a
keresett sorszém nem kisebb az aktudli
nél, akkor a keresés az aktudlis sortd| kez-
dadik. Valoszininek tartom, hogy ez érvé-
nyes mas elterjedt géptipusok (HT, Spect-
rum, TVC, Enterprise stb. ) BASIC-jére is,
de erre vonatkozéan nincsenek pontos in-
formacisim.

A 2/a listdn a Mikrovilag 1987. marciusi
szamanak mellekletében megjelent —
C16-ra irt — Hanoi-torony program néhany
sorat m be. Saj az ehhez h l6
-programgyorsité fogasok” igen sirin for-
dulnak eld a kilénféle szamitastechnikai ki-
advényokban.

A program elején — a fenti babona szel-
lemében — egy GOTO-val atugrott szubru-
tin taldlhatd. Ennek feladata, hogy ellendriz-
ze, hogy a K$ véltozoba INPUT-tal beolva-
sott érték az egytdl haromig terjedd szam-
tartomanyba esik-e. Katseges, hogy érde-
mas a program elejére tenni, hiszen — fo-

ppen a korilr miatt — kiérté-
kelése lényegesen tébb idot vesz igénybe,
mint a program barmely részén valé meg-
keresése. Célszeribb a szubrutinhivasok
helyére a 2/b listdn lathato utasitast beirni,
Eziltal a 2/a lista programrészietébdl csak
a képernyotorld utasitds marad meg.

Barna Laszlo
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Még a német nyelv( Enterprise szamitogépek azon tulaj-
donosai, akiknek megvan az EXOS 2.1 leirdsa, sem ismerhetik
pontosan, hogy milyen képességid a gépik. A leiras ugyanis
csak az angol szamitogépekrdl vesz tudomést, a német En-
terprise-oknak a plusz 16 kbajtnyi ROM-bol eredd tibblettuda-
saral még csak emlitést sem tesz. E hidnyt potolando, az infor-
maciok egy részét kozkinccsé teszem.

Az Enterprise német Gzemmaodban még két specialis funk-
ciét ismer az EXOS leirdsban felsoroltakon kivil. E két funkcio
a két billentyGzeteszkdzhoz kapcesolddik (keyboard); tehat csak
egy billentyizet-csatornaszdmmal mikodik. A ket rutin hivasa
ugyanugy torténik, mint a 85DFKEY-é vagy a §5J0Y-é. A leira-
suk a kévetkezd (az elsd két szam az alfunkciokodok értékei
hexadecimalisan, illetve decimalisan):

OCEH (206) : 55DPTR

kimend értékek: DE = a ROM-bdvité valtozo- és mun-

kateriletének cime a rendszerszegmensen

OOFH = 255)

207) : 8SKEYB

bemend értékek: 1. C = 0

DE = a billentyGzeteszkoz felhasznéld altal megvaitoz-

tathato belsd rendszervaltozok G, beallitandd értékeit

tartalmazo 16 bajtos blokk kezddcime.

A 16 bajt rendre a kovetkezé rendszervaltozdkat

allitja be:
1—2.

0CFH

NORM_TBL

3—4. SHIFT TBL

5—6. CTRL TBL

. ALT TBL

. KBD_XP1_ADDR

. KBD XP2 ADDR

13. SM_PL_LET

14. BG_PL_LET

a karakterképek leirasanak cime
2. C+0 (ha C nem egyenld nullaval)
DE = a karakterképek leirasanak cime

A billenty(zet megszakitasi rutinja (KBD_ISR) a lenyomott
billentyihoz tartozo kodok elbéllitasara negy, igynevezett bil-
lentylzetdekodolasi tablazatot hasznal: egyet a sima billentyi
megnyomasanal, illetve egyet-egyet a SHIFT, a CTRL és az
ALT billentydk egyittnyomasanal. E tablazatok cimeit tartal-
mazzak a NORM_TBL, SHIF TBL, CTRL TBL, ALT TBL nevi
véaltozok. Minden tablazat 80 bajtot foglal le. Eredeti cimeik:
NORM_TBL=0ES53DH, SHIFT TBL=0E58DH, CTRL TBL-
=ESDDH, ALT TBL=0EG62DH.

A tablazatok a billentydmatrixnak megfelelden tiz oszlopra
és nyolc sorra bomlanak. Az oszlopok jelentik a billentyldzet-
matrix sorait, vagyis a 0B5H (181) portra kiirandd értékeket.
A bal oldali oszlop felel meg a port 0-4s értekének, a jobb szél-
s6 pedig a 9-esnek. A sorok a matrix oszlopait prezentéljak,
vagyis a portrol beolvasott bajt bitjeit, mégpedig Ggy, hogy a
felso sor tartozik a 7. bithez, az also pedig a 0-hoz.

A rutin kiemeli a tablazat megfelelé sorabol és oszlopabol
az egybaijtnyi értéket és legtobbszor ezt adja vissza a billentyd
kodjaként. A nem létezé sor-oszlop kombinacioknal, tehat
amelyekhez nem tartozik billentyl, és a kodot vissza nem adé
billentyiknél, mint a SHIFT, CTRL, ALT, LOCK, az eredeti tabla-
zatok 2AH (42, a *, szorzasjel kodjat) tartalmazzak. Néhany
esetben a tablaelem nem a billentyikodot, hanem a belsé ko-
dot tartalmazza. Ezeket meg kell Grizni az 0 tablazatokban is,
ha azt akarjuk, hogy funkciojuk helyes legyen. Igy a STOP bil-
lentyinek megfelelé bajt mind a négy tablazatban 7FH (127)
értéki. A billentyikodként jelentkezd harom érték csak masod-
lagos.

Kiilonleges ismeretlenek

Noha uagy tinik, hogy a PAUSE (HOLD) billentydnek nincs
kadja, ez csak részben igaz, mert belsd kodja azért van, Ertéke
PCRH (192); igaz, billentyGzetkod ebbdl nem generalodik.
A funkcidbillentyiik helyes mikédéséhez mind a négy tablazat-
ban @FQH—PFTH értékeknek (24p—247) kell szerepelniiik, per-
sze a megfeleld billentyinél a megfeleldé kadnak. A STOP, a
PAUSE és a funkcidbillentydket a KBR ISR a belsé kodjukrol
ismeri fel. Ha ezeket a kodokat mas billentyGhoz irjuk be, az a
billentyd is 0gy viselkedik, mintha az elGbbiek kozil lenne egy.
A funkciot ezért a billentylizet atdefinidlasdra is hasznalhatjuk;
ha példaul a nyomtaténk a 49H (64) kédot értelmezi E karakter-
ként, akkor ezt kényelmesebb a billentylizetrél tobbek kozott
< CTRL> E-ként bevinni, mint észben tartani, hogy a § karak-
ter jelenti a nagy E betiit.

Az Intelligent Software cég a német bdvitést olyan lehetd-
séggel szerelte fel, amit a szamitogép alapallapotban sosem
hasznal, de ezzel a specidlis funkciohivassal mi ezt megtehet-
juk. A dolog lényege, hogy a felhaszndlé két billenty(t kilonle-
ges SHIFT billentydkeént { <XT1> és <XT2> )definidlhat. Ezek
a SHIFT-ek a PAUSE billentyiihoz hasonidan nem adnak vissza
kodot, inkdbb varnak egy kovetkezd billentyd megnyomasaig.
Ekkor sem kovetkezik kozvetlen kodvisszaadas, hanem a ma-
sodiknak megnyomott billentyl kodjat a KBD ISR rutin keres-
ni kezdi egy a felhasznald altal definialt tabldzatban. Ha meg-
talalta, az eredeti billentylikddra kovetkezé bajt tartalmat adja
vissza kodként.

Egy tablaelem tehat két bajtbdl all. Az elsd bajtok kozott
keresi a eredeti billentylkodot, és a neki megfelelé masodik
bajtot adja vissza kodkent. A tablazat végét jelzi, ha az egyik
elsé bajt érteke 0.

A rendszer azt a billenty(t tekinti XT1 SHIFT-nek, melynek
a dekodolasi tablazatban talalhaté kodja @C1H (193], és azt
XT2-nek, amelyiknek belsé kodja @C2ZH (194), Mivel az EXOS
onmagaban nem definial ilyen SHIFT-eket, nincs is olyan bil-
lentydkombinacio, amelynek ilyen kédjai lennének. Ezenkiviil a
KBD XT1_ADDR és a KBD_XT2 ADDR rendszervaltozok érté-
ke is nulla. Ezek a véltozok tartalmazzdk ugyanis a kiterjesztd
SHIFT-ek tablazatainak kezdécimeit. A KBD_XT1 _ADDR érté-
ke jeldli a tabldzatot, ha az XT1 SHIFT-et nyomtuk meg, illetve
a KBD XT2 ADDR hasznalodik fel XT2 nyomasakor.

CAPS-LOCK iizemmodban a betibillentyik megnyomasa
nagybetit szolgaltat. Vagyis a kodot a SHIFT-es dekadolasi
tablazatbél veszi a rutin, a tobbi billentydnél pedig a normal
tablazatbél. A KBD ISR rutin azonban csak a B1H—7AH
(97—122, a———z) tartoméanyba esé kddokat tekinti betGhoz
tartozd kddoknak. Ugyanakkor német Gzemmodban nagybetis
mod esetén az O billentyd megnyomasara mégiscsak O beth
jelenik meg, vagyis betiiként értelmezte. Ez pedig Ggy lehet,
hogy ha a kod nem szabvanyos angol betinek felel meg, a ru-
tin megvizsgalja az SM_PL_LET és a BG_PL_LET rendszerval-
tozok értékét, és ha a kad az altaluk kijelslt intervallumban van,
akkor a rendszer ezt is betiként kezeli.

A valtozok tartalma is beleértendd az intervallumba. Igy a
német modban az SM_PL LET értéke — amely az intervallum
als6 hatara — 7BH (123, 8), a BG_PL_LET-é pedig — a fels6
hatért jeloli ki — 7DH (125, ). E valtozdk hasznalataval a beti-
készletnek magyar karaktereinket is szerves részévé tehetjiik.

A legutolso két bajt azt a tablazatot jeldli ki, amelyik tartal-
mazza azon karakterek matrixat, melyeket a torolt karakter-
készlethez képest kivanunk megvaltoztatni. A karakterkészletet
tiroini BASIC-bél a CLEAR FONT utasitassal, gépi kodbol a
§5FONT specialis funkcioval lehet, de ez nem azonos az angol
mod karakterkészletévell A karakterek torlését a rutin vegzi,
ezzel nem is kell torédniink. Itt egy tablaelem tiz bajtbol all. Az
elsd bajt a karakterkod, a tobbi kilenc a karakter bitmatrixat
adja, igy, ahogy példaul BASIC-ben is SET CHARACTER utasi-
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|—tésssl definialni kell. A tablazat végét az jelzi, ha a karakterkod §5DPTR
@FFH (255) értéka. Ha a SSKEYB specialis funkciét nem nulla SSKEYB
érték( C regiszterrel hivjuk meg, a rutin csak ezt az utolsé WP_MD_FL
funkciot latja el, a DE regiszterparnak erre a tablazatra kell mu-
tatnia.
E specialis funkcio tehat mindazt szimulélja, amit az EXOS CHNG_KBD:
elvégez, ha német (izemmadra tériink at. gy példaul tokéletes 3E 69
magyar Uzemmodot kredlhatunk. Ennek kapcsan van azonban 96 CF
egy probléma: a $5KEYB ugyanis WP_MD FL nevi belsé bil- PE 39
lentylzet-rendszervaltozoba 2 értéket ir. De ha e bajt értéke 11 NN
nem nulla, akkor a szovegszerkesztét az EXOS nem inditja be. N
Ennek kikuszoboléséhez egy rovid gépi koda programra van
szlikség. Az aldbbi lista ezt tartalmazza. Ha az USR_KBD DAT CHNG FLAG:
cimkének értéket adunk, és ott elhelyezziik a megfeleld 16 baj- - :
tot, akkor ez egy mikodd programrészlet. Vigyazzunk, az ada- 3E 69
toknak a funkcidhivaskor a nullas vagy az elsé lapon van a he-
lyiik, mert az EXOS a 2, illetve a 3. lapra mas szegmenset 96 CE
lapoz be esetleg, és igy a cim nem az adatainkra mutat. F7 96
A program a BASIC-ben érvényes billentylizetcsatornéat hasz- 21 FB FF
nélja. El6fordulhat, hogy ezt meg kell valtoztatni, ha a sajéat bil- 19
lentylGzetcsatornankon van, vagy a szdvegszerkesztobdl bovi- 5E
tésként hivjuk meg a programot. A szovegszerkesztd billentyd-
zetcsatornajanak széma PC8BH =209, 23
56
USR_KBD DAT EQU NNNN ; a 16 bajtos adat ci- 21 A4
me
KBD CH EQU 69H ; a bill.-csatorna AF
SPEC_FUNC EQU PBH ; a specidlis funkcid 19
; EXOS-rutin kodja 77

EQU PCEH

EQU @CFH

EQU P1A4H ; a rendszervaltozo re-
lativ cime a német billentylzet-
eszkdz munkateriiletén

; @ billentylizet felhasznaléi modba
valo atalakitasa

LD A KBD CH

LD B,SSKEYB

LD C90 ;teljes atdefinialas

LD DE,USR_KBD_DAT

EXOS SPEC_FUNC

; az atallitando valtozo tényleges
cimének kiszamitasa és tarlése
LD AKBD CH ; DE = bdvité mun-
kateriilet cime

LD B,55DPTR ;

EXOS SPEC FUNC

LD HL@FFFBH ; HL = DE — &
ADD HL,DE

LD E,(HL); DE = a billentydzet
munkateriilet cime

INC HL;

LD D,(HL)

LD HLWP_MD FL ; a valt. relativ
cime

XOR A ; A regiszter torlése

ADD HL,DE ; a tényleges cim

LD (HL),A ; a valtozo térlése

Az Enterprise 128 szamitogép rend-
kiviil nagy szdkinesi és sokoldali BA-
SIC-jének megis akad néhény hidnyos-
saga, amelyek elsdsorban azoknak
tinnek fel, akik mas személyi szamito-
gépek nyelvjarasaihoz szoktak — pél-
daul a ZX-Spectrum igencsak elke-
nyeztette a felhasznalékat bizonyos te-
riileteken.

Az egyik legzavarobb — és kicsit
érthetetlen — sajatossag, hogy a gép
a GOTO utasitdst csak programfutas
soran hajtja végre. Ha parancs mod-
ban probalunk beirni példaul egy GO-
TO 100 utasitést, a szamitogép hiba-
Gzenettel leall: ,Programm-Befehl im
Direktmodus”, illetve ,Statement in
immediate mode”. Ennek kdzvetlen
oka termeészetesen megadhatd az in-
terpreter ismerete alapjan (a GOTO
kulcsszéhoz tartozo és vele egyiitt a
ROM-ba beégetett jelzébajtban aktiv a
«direkt médban nem alkalmazhaté”
Uzenetet hordozd bit), de a tiltésra va-
lodi magyarazatot nemigen talalunk.

Az tudja csak igazan, milyen bosz-
szantd is ez a hidnyossag, aki mar
vesztett el — esetleg hosszi program-
futds soran kiszamitott — adatokat
egy szintaktikai hiba vagy éppen egy
atgondolatlanul beirt STOP utasitds
miatt. A térolt adatok ledllas utdn még

elérheték, de gyakorlatilag lehetetlen a
programot tovabb futtatni, illetve egy
mdsik — példaul az adatokat kiird vagy
héattértarra mentd — programrészietet
elinditani adatvesztés nélkil.

Kiléndsen nagy sziilkség van a prog-
ram barmely részének adattorlés nel-
kiili indithatdsagara a nagy adattome-
gekkel dolgozo, hosszadalmas matrix-
miuveleteket készitd matematikai sta-
tisztikai programoknal vagy a szamito-
gép meéréstechnikai alkalmazasanal. Itt
az adatvesztés kivetkezménye esetleg
nehezen reprodukalhaté mérési ered-
mények elvesztése.

A probléma részleges megoldasat
jelentheti, ha a programban elérelato-
an DEF-fel definidlt modulokat helye-
ziink el, amelyek elvégzik a szilkséges
feladatokat, péidaul az adatmentést.
Az interpreter parancs modban is elfo-
gadja, és adattérlés nelkil vegre is
hajtja a CALL utasitast. Termeészete-
sen igy nem ugorhatunk a program
tetszoleges sorara. A valédi megoldast
az jelenti, ha megvaldsitjuk a parancs
madban is kérheté GOTO n milveletet,
Erre mutat paldat az alabbi gépi kddu
rutin:

LD A, g5

OUT (B3), A; belapozza a BASIC

szegmensét

GOTO parancs modban

CALL C3FD; megkeresi a HL sorsz4-
mu BASIC sort

JP CF9B; elugrik a vagrehajtasra

A rutint betolté sorokat célszeri a
BASIC programunk legelején elhelyez-
ni:
19 ALLOCATE 19
119 CODE GOTO= HEX$("3EQ5,

D3,B3,CD,FD,C3,C3,9B,CF")

A program futtatasa utan a GOTO
nevi gépi rutin akar parancs modban,
akér programban hivhaté a CALL
USR(GOTO,n) utasitassal, ahol n he-
lyére a célsorszamot kell imunk. Az
utasitas hatdsdra az interpreter az n
sortél hajtja végre a tarolt BASIC
programot, a valtozok térlése nélkil.
Ha nincs a megadott szamu sor, akkor
a végrehajtas a kovetkezd létezé sorral
indul.

Kilon elény, hogy sorszamként
nemcsak szamkonstanst adhatunk
meg, hanem valtozot, sét tetszéleges
aritmetikai kifejezést is, amit azutén az
interpreter a CALL végrehajtasa soran
kiértékel. Ez még programban is — a
«beépitett” GOTO helyett — kiiléno-
sen praktikussa teheti a rutin alkalma-
zdsat.

Felfoldi Jozsef
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A program német billentyiizetd Enterprise géphez
és az elterjedt Datacoop CDC PRT—42G nyomtatéhoz
késziilt. Ha printert nem hasznélunk, a NYOMTATO
rutint nem kell begépelni. Futtatss utdn az 6sszes ma-
gyar ékezetes betd megjelenitheté és nyomtathato.
A billentydzet az irogépekéhez hasonlo elrendezési.
A legfontosabb nyomtatdfunkcidk tetszés szerint va-
laszthatdk.

A megvéltozott karakterek listdja:

&= <b6> E = <SHIFT> +
<6>

4= <A> A = <SHIFT> +
<A>

(i = valtozatlan U = valtozatlan

6= <'> O = <SHIFT> +
<'>

"= <B> @m= <SHIFT> 4+ <3>

<ALT> + <Y>
= <ALT> + <X>
<ALT> + <C>
<ALT> + <V>
<ALT> + <B>
Bozai Gabor

U= <ALT> + <U> 1 =
i= <ALT> + <lI> i

6= <ALT> + <0> O
G
(i}

II

I

= <ALT> + <U>
<ALT> + <'>

Il

o
It

188 PROGRAM
119 !
120 !
1z !
14@ ALLOCATE 227+78 !

“TELJES_MAGYAR_ABC"
ENTERFPRISE & DATACOOF DCD PRT-4206
Bozai Gabor = 1988

227+78 byte

158 LET Af$="" | globalis valtozeé lesz
16@ CLEAR SCREEN

17@ EXT "BRD"

1B@ CODE KAR=HEX$("3IE,b6,01,D8,00,11,E6,

12,F7,88,C9, 1B,4B,27 ,4646,008,3C, &4,64,66,3C,
o0,00,1B,48,48,3C,46,64E ,4E ,6E,40,3E,00,00,
iB,4B,5B,08C,18,3C,44,7E,66,56,00,00, 18,48,
SCc,1C,7E,6@,7C,60,40,7E,00,00,18,48,68, 46,
3C,6b6,66,66,66,3C,00,00,18,48,76,1C")

19@ CODE =HEX$("@®,3C,06,3E,466,3E,00,00,
1B,4B,7C, 1C,80,3C,64,7E,60,3C,00,00, 18, 48,
7E,18,18,18,00,00,00,00,00,00,18,4E8,80,77,
Q0,66 ,6b6,b6,66,3C,00,00,1B,48,82,77,3C, 66,
b6, b6 ,66,3C,00,00, 1B,4E,83 ,0E,3C, b6, 66 ,b6,
&6,3C,00,00,18,4B,89,1C,00,38,18,18")

20@ CODE =HEX$("18,3C,00,00,1B,4B,8F,1C,
P0,3C,66,66,66,3C,00,00,18B,48,95,1C,00,66,
b6, bb,66,3C,00,00,18,48,96,77,42,66,bb,6b6,
&6,3C,00,08,1B,4B8,98,1C,00,3C,18,18,18,3C,
20,00,1B,48,99,1C,42, 46,66, 66,64 ,3C,00,00,
1B,4B,9E,77,@0,3C, 56,56,66,3C,00,00")

Enterprise és Datacoop CDC PRT—42G
Magyarosan. ..

ekezetes karakt.
is akar (i/n

218 CALL USR(KAR,@) !

220 PRINT AT 2,1: "Nyomtatni
¥R

238 CALL GET

240 IF A$="1" THEN CALL NYOMTATO

2580 PRINT :FPRINT “A BASIC-bil a szévegez
erkesztébe (1i/n) 7 “j;

268 CALL GET

278 IF As="1" THEN EXT "WF"

280 END

298 !

308 DEF GET ! karakter input

1@ Do

320 GET A%

3@ LET As$=UCASES (A%$)

340 LOOP UNTIL A$="1" OR Af="N"

350 IF A$="1" THEN PRINT “igen™

360 IF AF="N" THEN FPRINT “nem"

37@ END DEF

380 DEF NYOMTATO

398 FPRINT AT 2,1:"Kapcsol ja be a nyomt
atot! g

400 LPRINT CHR£(17); ! on-line

418 PRINT AT 2,1: “Van papir a nyomtatsé
ban (i) 2 "3

420 Do

430 Do

44@ GET As

450 LOOF WHILE A$=""

4560 IF UCASES (As)="1" THEN EXIT DO

47@ PING

48@ LOoOF

49@ LPRINT CHR#(17)3 ! on—lines

500 PRINT “igen™

518 LPRINT CHR#(27)3;CHR$(&4)5 ! alaphe
lyzetbe

S20 CALL OPCIO("B8@ karakter/sor”,"W",0
bl

530 IF As="N" THEN CALL OFPCID("Vizsz.
megerssitett” ,"E" -1}

540 CALL OPCIO("D&1t betis iras”,"4",-
1)

558 CALL OPCIO("Aranyos betikozok™,"p”
12

568 CODE PR=HEX®$("3E,&B,01,3F ,00,11,C?

,13,F7,88,C9,1B,72,27,27,9F,1B,72,58,5D,40
,7B,7D,1B,72,40,68,7C,1B,72,7B,7E,7E, 7F , AF
+27,18B,72,680,80,A1,1B,72,82,83,A8,A5,18,72
,89,89,92,18,72,8F ,BF ,97 ,1B,72,95,%6,94 ,BF
,1B,72,98,99,8B,B3,1B,72,9E,%E,93")

57@ CALL USR(PR,®) ! nyomtats kadtabla
zat moedositasa

580 END DEF

S9@ DEF OFCIO(X¥,Y¥$,7)

&0 PRINT :PRINT X$3" (i/n} 7 “;
&1@ CcALL GET

a20 IF A$="1" THEN

630 LPRINT CHR$ (27)3Y%;

&4 IF Z<>—1 THEN LPRINT CHR£(Z)3;
6508 END IF

&6@ END DEF

25
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Alakzattervezés
szelteben-
hosszaban

Az Enterprise-on mozgo abrat akar grafikus, akdr szoveges
képernyon a karakterek atalakitdsaval készithetiink. E segédprog-
ram elbnye kettds: meggyorsithatjuk vele a folyamatat, ugyanis a
képernydn egyszerre lathatd egy 2 = 8 karakterbdl allo alakzat, és
hasznalataval elmaradnak a hosszadalmas szamitédsok is.

A program alkalmazasa igen egyszer. A futtatds utén a 80 ka-
rakteres képarnydn megjelenik nullakkal kitoltve az alakzat keépe.
Nings mas dolgunk, mint hogy ahova az alakzaton belil pontot aka-
runk, ott a nullat atirjuk egyesre. A rajzolas utan minden sort EN-
TER-rel alfogadunk, majd Gjra futtatjuk a programot.

A program masodik része szédmitdsokat végez és a karaktere-
ket el is helyezi a tarban, meghozza attol a betitdl kezdve, amelyi-
ket a 120-as sorban az idézojelek kézé irunk. Az alakzatot ezt kove
toen kedvunk szerint hasznalhatjuk fel.

Elofordulhat, hogy sziikség van 2 xB-nal nagyobb, illetve ki-
sebb alakzatra, Ezeket az alabbiak szerint allithatjuk elé.

Vizszintesen nem névelhetiink, hiszen tébb karakter mar nem
fér a BO karakteres képernydre. Csokkentésnél viszont a 16. sor nul-
lait “fogyasztjuk™ annyiszor nyolcra, ahény karaktert vizszintesen
fel kivanunk hasznélni, majd a 170-es sor ciklusaban a 64-et annyira
irjuk at, ahany nullat a 16-ban beirtunk.

Ha fuggolegesen akarjuk a karaktereket novelni, akkor a 14-es
sorban a 27 helyére annyiszor 9-et irunk, ahdny karaktert fliggdle-
gesen szeretnénk, a 139-as sorban a 2-t annyiszor irjuk at, amennyi
betit figgolegesen szeretnénk.

Az dbrdn egy Ferrari Dino 206 GT képét lathatjuk abban a for-
maban, ahogyan azt a programba be kell irni,

Stumphauser Taméas

14 PRINT Kds DATA mmmmmw

apaoaa
17 NEXT
18 END
17 |
2@ | e MEEMARALD FROGEAR i
2100

R DI A

s
148 FOR I=1 1 0:%
he FAL A1)
15D MEX
11 FOR J=1 TD k4 STEF 8
"] FOR 1=l TO 5
L] LET A(Ih=BIN (VAL IAS LI a0}
1y
NEXT

cim LET B=B+|

20 SET CHRRACTER 8, A111 a2 AT

m. BOST A AT ALE BT

SN @ mang?

A Magazin 1988/11. szamdban Erdei Andrds EXOS 2.1
példaprogramjait kézditik. Racské Tamds olvasonk — im-
mér rendszeres szerzénk — nehdny lényeges észrevételt
tett a listdkkal és az EXOS forditdval kapcsolatban. E tand-
csok azoknak is érdekesek lehetnek, akik esetleg elmulasz-
tottak megvenni azt a lapszdmunkat.

Az EXOS kezelését szemléltetd programlista két hibat
tartalmaz, bar ez az olvasdskor nem tdnik fel, noha emiatt a
program nem futtathatd. Az elsd: rossz a kezddcim megvd-
lasztasa, ugyanis a leforditott kod az editor pufferébe kerdl,
ott pedig a megszakitds rutin megvaltoztatia, az ASMON/
SIMON a szdveget témoritett formaban térolja, és a valtoz-
tatdsok a leforditott kodon is végbemennek.

Azt ugyan megtehetnénk, hogy a Z parancson belil a
“Memory offset:” kérdésre példaul 403-re! vdlaszolva, a
kod a 4800H cimre forditodik le, innen kimenthetjik szalag-
ra, majd irunk egy BASIC programot, amely a CODE utasi-
tassal bevitt kis gépi kodu programon keresztul betélti és
futtatja azt. Azonban igy a program a BASIC munkaterilet-
re kerdl, és itt, ha nem is torvényszeruen, de felilirédhat.
Viszont ha az ORG direktiva utani cimet példaul 28MH-ra ir-
Juk dt, és kikuszéboljiik a mdsik hibdt, akkor a leforditott
kod futni fog az ASMON/SIMON égisze alatt éppugy, mint
a BASIC programbdl hiva.

A masik hiba az, hogy a negyedik lista “p megsemmisi-
rése szovsgs eldtt nincs pontosvesszd, igy azt a fordité
ként és utasitdsként probéija értelmezni. Mivel azon-
ban ez nem sikeril, "Fenntartott sz6” és "Ismeretlen utasi-
tés” hibadzenetet ad a kepernydn. Ezeket kikiszébolve a
futtatds eredmeényeként egy hibadzenet jelenik meg, ame-
lyet az EXOS leirés nem emlit. A @CFH (207) kodu hibaiize-
netrdl van szo, ez a copyright (izenetet adja vissza:

“Copyright INFELLIGENT SOFTWARE LTD",

Megemiitiik — a példaprogramoktol figgetlendil —,
hogy az ASMON ismer a 128 jaték cimd kényvben megje-
fent SIMON direktivakon kivil egyebeket is, példdul:
.ASEG..CSEG..INIOFS .. SETRIP.. RESRTP. Ismerteté-
sikre késcbb visszatériink, addig annyit, hogy ezek segitsé-
gével relokadlhato fajlokat lehet létrehozni.




| Rendszerfejlesztési eszkdzok

A sorozat alapgondolata — azon
a régi felismerésen tdl, hogy az
elektronika és a szamitastechni-
ka elvalaszthatatlan egymastél
— a kbvetkezd tapasztalatot

summazza. A szoftver — a programok — jelentésége
egyre nd, de az is tény, hogy az igazan jo (az adott
szamitégép nyujtotta lehetdségeket maximalisan ki-

Hardver

szama, amelyek programvezérelten miikédnek. Az
ilyen rendszerek tervezdinek és fejlesztGinek is
sziikségiik van integralt hardver- és szoftverismere-

A L

haszndalé) programok megirasah

Ezt a megoldast a legtobb monitor-
program alkalmazza. A toréspont,
vagyis a programfutds adott pontban
valo felfuggesztése igen sok feltetel-
t6l fugghet. Milyen feltételek adhatok
meg? Megadhato az adott cim (cim-
vonalak adott 4dllapota), bizonyos
adat (az adott vonalak adott allapo-
ta), adott vezérlévonal-kombinéaciok
és az el6zoek kombinacioi.

Hasonléan az el6zé modszerhez, itt
is mind hardver-, mind szoftvermeg-
oldéas lehetséges.

A hardvermegoldasnal a vonalak
elektromos — logikai — allapotat
osszehasonlitjdk (digitalis kompara-
tor) a monitor altal a kimeneti portok-
ra irt értékekkel, amit a toréspont
megaddasakor toltunk fel. Amikor a
portokon tarolt érték és a vonalak al-
lapota megegyezik, a komparator ki-
menetén megjelend jel WAIT-be ve-
zérli a processzort. Ez a megoldas
nem lassitja le a program futasat.

A szoftvermegoldasnal minden
utasitds veégrehajtasa utan lefut egy
toréspont-kiértékelé program, ami
azt vizsgalja, hogy nem alakult-e ki a
torésponti feltétel. Ha nem, akkor a
program futasa folytatodik, killonben
visszaadodik a vezérlés a monitornak.

A toréspontot a legegyszeriibben
ugy helyezhetjuk el, hogy a téréspon-
ti cimre egy JP, CALL vagy RST utasi-
tast irunk. Utdbbinak a hasznalata a
legjobb, mert egybajtos, és csupdan a
cimen levd bajt értekeét kell helyette-
siteni az RST utasitassal. A toréspont
torlésekor az eredeti bajtot kell visz-
szairni. Ez a maodszer is lassitja a
program futasat, és ilyen modon csak
RAM-ban futé programot lathatunk
el torésponttal. Azert, hogy a prog-
ramban lévo ciklusokon minél gyor-
sabban lehessen athaladni, a torés-
pont megadasan kivil meg szoktak
adni a toréspont mélységétis. Ezaza

a progr

tekre.

szam, ami azt jeldli, hogy a torés-
pontra valo hanyadik rafutas utan all-
jon le a program.

A hibakeresés fejlettebb eszkozei a
szoftverszimulator és a logikai anali-
zatorok. A szoftverszimuldtor egy
szamitogépen futo, altaldban valami-
lyen magas szintd nyelven megirt
program, ami az eredeti mikropro-
cesszor minden utasitdsat szimulélja,
figyeli a regiszterek, jelzébitek, me-
mariahelyek tartalmat, azok valtoza-
sat. Ez természetesen papirral és ce-
ruzaval is megtehetd, de nagyon fa-
radsagosan. Egy ilyen szimulator leg-
fontosabb tulajdonséagai:

— toréspont elhelyezése a legki-
lonfélébb  feltételek teljesilésétdl
fiiggden,

— regiszterek és memoria listaza-
sa,

— nyomkdvetd kepesseg, ami egy
regiszter vagy memaoriahely tartalmat
irja ki, ha azt a program hasznalja,

— a regiszterekbe tetszdleges ér-
ték toltheté és onnan folytathatd a
program futasa.

A modszer legnagyobb hatranya a
lassisdga, és nem tudja modellezni a
program tényleges be/kimeneti ré-
szét sem.

A legfejlettebb hardveres hibakere-
s6 megoldast a logikai allapotanaliza-
torok teszik lehetové. Ezek tulajdon-
képpen egy sokcsatornas memaoria-
oszcilloszképnak tekinthetok, amely-
nek bemenetein keresztil képesek a
processzor vonalainak idébeli valto-
zasat rogziteni egy adott idétarto-
manyra visszamenoleg. Megadhato a
figyelés inditdsanak vagy befejezéseé-
nek a feltétele, ami azt jelenti, hogy a
feltétel teljesilése utani vagy elétti
néhany szaz utasitasciklus az analiza-
vashato, megjelenitheté, analizalha-
to.

A korszer( fejlesztések elképzelhe-
tetlenek az ilyen — sajnos igen draga
— eszkoz nélkdl.

rendelk ie kell alapfokd aram-
k&ri hardverismerettel is. Meg-
erdsiti ezt, hogy szaporodik az
olyan berendezések, mikropro-
cesszort alkalmazé rendszerek

A programok tesztelése és a hiba-
keresés nagyon szoros kapcsolatban
van egymassal. A tesztelés folyaman
olyan adatsorozatokkal vizsgaljuk
meg a program helyes mikodéset,
ami magéaban foglalja a trividlis, a
specialis és az egyszerl (papirral, ce-
ruzaval is meghatarozhatd) esetek
vizsgalatat.

Az assembler programok tesztelé-
séhez — az esetleges teszt-adatsoro-
zatokon tul — ugyanazokat a szoft-
ver- és hardvereszkodzoket hasznaljuk
fel, mint a hibakeresésnél. Mivel nem
mindegyikrol esett még szo, roviden
felsoroljuk ezeket.

— A be/kimeneti szimulator. A be/
kimeneti eszkozok — nyomtatd, so-
ros vonal, digitalis be/kimenetek —
széles skalajat képes mikddeési szem-
pontbdl helyettesiteni.

— Az in-circuit (ejtsd: inszorkit)
emulator. A kivezetéseit a CPU helye-
re dugva képes a CPU mukodését el-
végezni (emulalni).

— A ROM szimulator. A rendszer-
ben lévé ROM helyére dugva tartal-
muk modosithato, atirhato.

— A tesztadat-generatorok. Vélet-
len adatsorozatokat képesek general-
ni a program szamara.

_Dokumentalas

A programozok tobbsége igazan
nem tekinti fontosnak sajat munkaja-
nak dokumentalasat. Az igaz, hogy ez
vedelmet is nydjthat az illetéktelen ki-
vancsiskodok ellen, de sajnos munka-
stilussa is valhat, és idével ez a prog-
ramozo sajat és kollégainak a munka-
jat is neheaziti.

A programfejlesztés egyik legfon-
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tosabb resze a pontos, a programot
jol leiré dokumentacio. A dokumenté-
cionak a programfejlesztés egész fo-
lyamatat végig kell kisérnie, a prog-
ramhasznalatot és a program tovabb-
fejlesztését is tamogatnia kell. Egy
rosszul dokumentalt programot na-
gyon nehéz karbantartani, hasznalni
vagy tovabbfejleszteni. El6fordulhat,
hogy egy program mérete til nagy
lesz, vagy a program nagyon lassan
fut. A tervezdnek ilyenkor a progra-
mot tovabb kell fejlesztenie. Ezt hiv-
juk a program uUjratervezésének.

Azert, hogy egy program jol doku-
mentalt legyen, néhany tanacsot ér-
demes megszivlelni.

— A program vildgos, egyszer(
felépitési legyen, minél kevesebb ve-
zérlesatadast (ugrast) tartalmazzon.

— Olyan azonositokat, cimkéket
és neveket hasznljunk, amelyek jol
tikrozik a funkciojukat.

— Keriljiik a betiszavakat, mert
nem mindenkinek nyilvanvaloéak a ro-
viditések (példaul SBR=soros beme-
neti rutin).

— Ha lehet, teljes szavakat hasz-
naljunk, ne csak az elejiket, és az el-
nevezések ne hasonlitsanak egymas-
hoz, mert Gsszetéveszthetok.

Az assembler programokban sze-
replé megjegyzésekkel kapcsolatban
pedig a kovetkezokre figyeljink:

— Ne ismételjik meg az utasitas
jelentését, pélaul INC B; B novelése
eggyel.

— A program minden fontos pont-
jahoz — legjobb mindegyik sorhoz —
irjunk megjegyzés sort.

— A nyilvanvald dolgokat ne kom-
mentezzik. Példaul az INC HL vagy
DJNZ ODA programsorok nem igé-
nyelnek magyarazatot, hacsak valami
specialis jelentésik nincs,

— A megjegyzések mindig az ak-
tualis programhoz tartozzanak; ha a
program valtozik, akkor a megjegy-
zésnek ezt kovetnie kell.

— A program fejrészében atfogo
magyarazatot kell adni a programrol,
mert enélkdl csupan a soroknal sze-
replé megjegyzések nem mindig iga-
zitanak el.

— A program egy-egy onallénak
tekinthetd része eldtt irjuk le annak
funkciojat és a lényegesnek tartott
megjegyzeseket is.

— Kovetendd az a gyakorlat, hogy
a program elején a program irojat, az
aktudlis verzio irdsanak idopontjat is
feltuntetik.

Bar az itt leirtak mennyisége nem
tikrozi eléegge, kifejezetten szeret-
nénk hangsdilyozni a j6 dokumentacio
fontossagat, mert vele idot, faradsa-
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got és munkat taxkaritunk meg. Kilo-
nosen, ha egy fél év mulva a progra-
mot valamiért elévessziik . . .

Egy mikroprocesszort tartalmazo
rendszer fejlesztése sprcidlis ,szer-
szamot” is igényel: a fejlesztérend-
szert.

Mi is ez? Nem mads, mint egy sza-
mitogép, ami lehetévé teszi a hard-
vert makodtetd program megirdsat
és szerkesztését assemblerben (ez az
editor), az assembly program lefordi-
tasat gépi kodra (ez az assembler), a
leforditott program ellenérzését (ez a
monitor), a leforditott program atvite-
leét a megepitett hardverbe (ez az EP-
ROM-égetd).

Ezek a fejlesztérendszer legfonto-
sabb elemei. Fejlesztérendszer a leg-
tébb személyi szamitogépbdl kialakit-
haté. Az imént felsorolt programok
altaldban nem okoznak gondot, csu-
pan egy EPROM-égetot kell a szami-
togéphez késziteni. A professzionalis
fejlesztérendszereknek még szamos
egyeb szolgaltatasuk van. Ezeket az
elozéekben, a rendszerfejlesztéssel
kapcsolatban mar bemutattuk.

Az editorral megirt assembly nyel-
vi programot az assemblerrel gépi
kodda leforditjuk, majd az igy lefordi-
tott program mikoédését a monitor-
programmal ellendérizziik. Itt kezddd-
nek a nehézségek. A monitorral a
programnak csak azok a részei ellen-
orizheték, amelyek nem kapcsoléd-
nak a kilvilaghoz (nem hasznalnak ki/
bemeneti kapukra vonatkozd utasita-
sokat). Sajnos a legtobbszér a prog-
ramok igen intenziven hasznaljak a
ki/bemeneti egységeket. A leforditott
és részben kiprobalt programot ezek
utan at kell vinni a hardveriinkbe, és a
tovabbiakban ott kell porbara tenni.
Mivel a program a rendszer EPROM,
illetve RAM memdriajat hasznalja, az
atvitel a kovetkezbképpen lehetsé-
ges.

A gépi kodu, tehat leforditott prog-
ramot az EPROM-égetével EPROM-
ba irjuk. be, majd ezt, a programot
tartalmazé EPROM-ot a rendszeriink-
ben léevé EPROM-foglalatba dugjuk.
Mivel a mikroprocesszor bekapcso-
laskor, illetve RESET jel kiadasakor a
0. cimtél kezdi az ott lévé utasitdsok
végrehajtasat, a rendszerekben a nul-
las cimtol kezdédik az EPROM cim-
tartomdnya. Az EPROM behelyezése
utan megkisérelhetjilk a bekapcso-
last, amivel programunkat inditjuk.

Sajnos itt van a masik nehézség:
azonkivill, hogy a mikédteté prog-
ram hatasait megfigyeljik, nincs méas
lehetéségiink a fennallé hibak meg-
keresésére.

Ha megtaléltuk a hibat, ezt a prog-
ramunkban kijavitjuk, Gjra EPROM-ba
egetjiik, ismét rendszeriinkbe dugjuk,
majd kiprobaljuk. Ezt az ismétlédé
iterativ tevékenységet addig folytat-
juk, mig rendszeriink hibatlanul nem
mikodik.

A fejlesztési folyamat blokkvazlatat
1989/4. szadmunk &brajan mutattuk
be. Az abréaval kapcsolatban feltétle-
nil meg kell emliteni, hogy a rend-
szerfejlesztés nem mindig ilyen szép,
egymas utani lépésekbdl all, hanem
elképzelhetd — és a gyakorlat ezt
sokszorosan igazolta —, hogy a fej-
lesztés bizonyos fazisaiban olyan té-
nyek, korlatozasok mertlnek fel, ame-
lyek és az elengedhetetlen korrigéla-
sok miatt a fejlesztés korabbi fazisai-
ba vissza kell Iépni. Ezért a rendszer-
fejlesztés iterativ tevékenyseég.

Hogy a rendszer létrehozasanak fo-
lyamatat valahogy leroviditsik és
egyaltalan sikeressé tegyuk, ismét
csak azt tanacsolhatjuk, hogy

— elso lépésként — akar 6nallé kis
programokkal — feltétlenul gydzdd-
junk meg hardveriink helyes mikodé-
serdl;

— ha a programban meg akarunk
valtoztatni részeket, ezt mindig csak
egymas utdn, részenként tegyiik, és
mindig probéljuk ki a keltett hatast.
Ha egyszerre tobb dolgot valtozta-
tunk meg, és hiba fordul elé, nem
tudjuk behatarolni, hogy melyik val-
toztatas okozta;

— ha van ré lehetdseégiink, épit-
siink be a fejlesztend6 rendszerbe di-
agnosztikai funkciokat, amikkel az
egyes részek hibatlan mikodésérdl
meggydzodhetiink.

A kovetkezokben konkrét, olcso és
kénnyen megvalosithatdé megoldas-
ként egy mar elkészitett, Z8B0 alapu
fejlesztérendszert ismertetiink, és be-
mutatjuk a rendszerhez illeszkedd, al-
talanos célokra hasznalhato, Z80 ala-
pu, egykartyas mikroszémitogépet.

Dr. Kénya Laszlo

A békéscsabai MSZB MGTSZ
megvetelre folajanl

1 db C—610-es szamitogépet,
B025-0s printert,

120-as monitort,

Erdekladni: 66/27-377-en.




ELECTROCODP

KISSZOVETKEZET

— Eredeti szamitégépek

— Kompatibilis XT/AT,
386 konfiguracidk

— Szinetmentes
tapegységek

— Egyedi
megrendelésfelvétel

Cim: Bp.. UllGi it 81. 1091
Tel.: 334-354

Telex: 22-7230

Telefax: 149-869

MIKROPO
BUDAPEST

— Komplex
szamitastechnikai
szolgéltatas!

— Sziunstmentes
aramforrés

— Uj drkatalégus

Iroda: Bp. VI.,
Nagymez6 u. 51.
Tel.: 325-768
Telex: 22-7842
Telefax: 124-431

pr“ocontr'ol

IRANYITASTECHNIKA
KISSZOVETKEZET

o e

MARKABOLT, BEMUTATOTEREM

62/21-165, 28 985

Szeged, Kazinczy u. 8. Tel.: 12-258

Telex: 82-726

386 AT 25 MHz toronygép 299 000 Fr-161

286 AT 16 MHz TURBO AT gep 98 000 Ft-tol

— 86 XT 12 MHz

TURBO XT gép

LAPTOP hordozhatd

LCE XT gép+ modem <+ akku 143 000 Ft

12" zold monachrom

monitar TUYV M31 4 500 Ft

65/ DS DD Floppy lemez 79 Ft

és még 2000 arucikkrdl arjegyzék,

azonnali kiszolgalas.

69 000 Fr-1a1,

ENET

Lokalis halozat

IBM kompatibilis gepekre
Kilon hardver
nem szlkséges
Ara gépenként:
19900 Ft + afa
ECOSOFT KISSZOVETKEZET
Tel.: 863-677

ELEKTRONIKA

A legijabb ajanlatunkbdél:

UNIX alapu ASY —16 szupermikro
szamitogépek

— IBM PC/XT kompatibilis
szamitogépek

— IBM PC/AT kompatibilis
szamitogepek

— kiilonleges igényeket kielégitd
billentyGzetek

— kilénleges terminalok
(pl: VT—52, Siemens 8160)

ASY Kereskedelmi Iroda
Telefon: 415-166
Telex: 22-4378

BROTHER AX 15 tipusq,
margarétafejes,
elektronikus irogép
Megvasarolhato:
Budapest VI.,
Népkoztarsasag itja 2.
Tel.: 531-231

1146 Bp., AJTOSI DURER
SOR 10.
ﬁm% Levélcim:

ELEKTROMIKAI ES STOLOALTATO KISSZOVETREZET
W7 Budepest LX., INatos &t 7. Telefon: 478 WO/38

SZAMLAKESZITESTOL
A KONYVELESIG

COBRACONTO

KERJEN RESZLETES TAJEKOZTATOT!

PERIFERIA
Elektronikai
Fejleszt6

és Szolgaltaté
Kisszovetkezet

Bp. VIL., Peterdy u. 30.
Telefon: 213-588

AJANLATA:

— P—XT: 140 E Ft-tal + afa

— P—AT: 200 E Ft-tal 4 afa
igény szerinti kenfiguraciok

— FX—1000 printer: 75 E Ft + afa
— 40 MB-os WINCHESTER:

86 E Ft + 4fa

ey 1393 Pf.: 319,
e Telefon: 421-974
Telex: 22-6544

Szervezési szolgaltatasok
Szamitastechnikai
rendszerek fejlesztése
Szerviz, kereskedelmi
forgalmazéas

Oktatas (vallalati,
gazdasagi és szervezési
tanacsadd szolgalat)
Szellemi export

Az ACER teljes gépcsaladja




A hagyomany él|

Hogy meégis sikeres rendezvényként le-
het elkonyvelni a p '89-et, annak oka,
hogy mindenki, aki eljitt a kiallitasra, ala-
posan kitett magaért, szinvonalas kiallita-
sok, szolgaltatdsok fogadtdk a latogato-
kat. Elmaradt ugyan egy-két elzetesen
beharangozott program, de ezeket spon-
tan kezdeményezések potoltak, allandé-
sitva példaul a kilon programként jegy-
zett szoftverborzét,

Neéehdny sorban

Igen sok jo rendszert mutattak be a
Tourcomp ‘89 (Szamitastechnika az ide-
genforgalomban) kiallitds résztvevoi, az
International House Budapesttdl, az Adat-
rend Kisszovetkezeten és Szamalkon ke-
resztll egészen az Eurdpa Szdllé és a
Hardware-Software Gmk kozas kidllitasa-
ig. s lehetne meg folytatni a sort.

Az SZMSZM kiallitas ez alkalommal ta-
lan kissé szintelenebb volt a korabban
megszokottndl, de igy is taladlkozhattunk
nehany igen figyelemreméitd bemutatd-
val. Nagy sikeriik volt a hagyomanyos va-
sari attrakcioknak, a megszokott kényv-
és szoftvervasaroknak.

Sok érdekl6dét vonzott az Informatika
és a szamitastechnika a kozmivelGdés-
ben cimi dllandé bemutato, a hasonld ci-
met viseld megbeszélésen pedig fontos
bejelentésre is sor kerilt. Németh Lajos
(Szolnok) felvetette, hogy a Népmiveldk
Egyesiiletén belil alakuljon meg a szémi-
tastechnikaval foglalkozok szakmai szer-
vezete. A résztvevok elbzetesen egyetér-
tettek a szervezet létrehozaséval, a
Szamalk-Meni képviseletében megjelent
Bird Andras pedig azt is kilatasba helyez-
te, hogy ha tenylegesen is megkezdadik a
munka, akkor vallalata szoftverrel és szak-
mai tamogatassal jarul hozzd a szervezet
eredményes mukodeséhez,

Mas. Az érdeklédok naprol napra figye-
lemmel kisérhették, miként boévil a
Chess-Base sakk-adatbank {a Budapest
Sportcsarnokban folyd verseny jatszmai
méar a kovetkezd napon tanulményozha-
tok voltak az adatbankban). Jelzi a sakk
iranti erdeklddést, hogy az elsdé napi em-
ber—gép partik megismétlésére is jocs-
kan lett volna igény, olyannyira, hogy egy
vérmes sakkbarat még komoly fenyegeté-
seket is kilatésba helyezett, ha nem Glhet
asrtalhoz egy partira... A zenei progra-
mok kiemelkedé eseménye volt a Digita-
lis zenetanar bemutatkozdsa (magarél a
programrol lapunk 1989/4-es szamdban
mar jelent meg ismertetés), s a Bratisla-
vai Radio elektroakusztikai szamitégépes
hangversenye is nagy sikert aratott.

Ugy érzem, a taldlkozé csicspontja
minden szempontbdl az oktatoprogramok
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Evrél évre kiemelkedden fontos eseménye a magyarorszagi szdmitds-
technikai életnek a mikroszamitégépek szerelmeseinek tavaszi taldlkozdja a

BNV teriiletén.

Az idén sem volt ez masként, bar a kidllitéi és latogatoi léiszam — ez
utébbi hasonléan a parhuzamosan megrendezett Utazas '89 kiallitashoz —
némi visszaesést mutatott az eldzd évekhez képest. Az egy pavilonra, a 25-0s-
re zsugorodott kidllitasi teriilet adott otthont a mar hagyomdnyos
SZMSZM (A szamitastechnika mindenkié, a szamitastechnika mindenkiért)
és az elsd izben megrendezett Tourcomp '89 kiallitasnak, és a taldlkozéhoz
kapcsolédo tarsadalmi események zimének. A madsik tavalyi helyszinen, a

24-es pavilonban most bort mértek . . .

versenye volt, nem csupdn a résztvevok
minden eddigit meghaladd szama, ha-
nem az alkotdsok értéke miatt is. Ugyan-
akkor jelzi a megvaltozott szemléletet,
hogy az egyik dijnyertes csapat tagjai
masnap iskolajuk igazgatojatol keértek:
ugyan tenne meg ra néhény ezer forintot
a kierdemelt pénzjutalomra. Sajnos az ok-
tatoprogram-izletag — Ggy tdnik — mos-
tansag nem éppen a konjunktira idejét
éli, s féld, hogy a sok, rendkiviil értékes
munka Uzleti hasznositdsdra csak sokdra
keriilhet sor. Pedig tobb vezetd szdmitds-
technikai intézmeény mar felismerte —
koztik a Softinvest is —, hogy a jovd fel-
hasznaldinak megfelelé orientaldsa nem
csupan presztizs-, hanem sokkal inkdbb
jol felfogott lizleti érdek.

A tanuld- és oktatdprogramok orszdgos

versenyének eredménye:

Csapatverseny

I dij: Kilidn Gyorgy Gimnéazium, Budapest
Méricz Zsigmond Gimnazium, Buda-
pest

IL. dij: Landler Jené Miszaki Kozépiskola,
Budapest
Pollak Antal Erdésarami Ipari Szakko-
zépiskola, Szentes

11 dij: Ifjisagi Haz Neumann Klub, Szen-
tes
Ifiusagi Haz Mikro Klub 1., Szentes
Osszesen 18 csapat indult, az elsé he-

lyezettek 10 000, a masodikok 8000, mig a

harmadik helyezettek 6000 forintos pénz-

jutalmat kaptak a versenyt szponzorald

Softinvest jovoltabael.

Egyéni

I. dij: Bakd Laszld, Orosz igeragozas

Ladonyi Ferenc, Fliggvényabrazolas

Szabolesi Imre, Polimerek

Szegho Istvan, Statisztikak

Fullajtar Pal, Automatika

Gulyas Laszld, PAS

Viczidn Gergely, Rezgémozgas

. dij: Bakd Laszlo, A mesék birodalma-

ban

Kirisits Jozsef, Hangolt erdsitd

Gonda Zoltan, Szakmai oktatas

Goodz Istvan, Kémia egyenlet

Timéar Ferenc, Jelleggtrbe-rajzold

Sandorfi Gabor, Fiiggvényabrazolok

Budai Zoltan, Hisztogram

Sotér Zoltan, Nevezetes szamok
Vidovics Ferenc, Lejtd
Agoécs Zoltan, Angol
Fischer Erik, English
IIl. dij: Hary Andras, English games
Visnyowszki Vendel, Eszperanto
Mayer Gybzd, Dlasz
Bedd Attila, Project English
Kovacs Jozsef, Fliggvénytrio
Szili Imre, Tortek
Nagy Imre, Utkbzések
Papp Laszlé, Abrézolas
Timar Ferenc, Honvédelmi oktatés
Szabolcsi Szaboles, Hullamforma
Lugosi Antalné, Torténelem
Ldrincz Attila, Minden it Réméaba vezet
Csajagi Sandor, Atomreaktor
Benkdé David, Csillag
Antal Jozsef, Fizika
Spényik Balazs, Hammurapi
Gulyas Istvan, Atari-foldrajz
A dijak megoszldsa ebben a kategoria-
ban 5000 — 3000 — 2000 forint volt.

Az egyszemélyes csapat

Mit tegyen egy csalddanya, akinek két
nagyobb gyermeke mar iskolas, és ugy
veli, az iskola til sokat vér el a szil6tél a
tanulds terén (rendszeres kikérdezést,
leckeellendrzést, gyakoroltatast stb.)?
A Lugosi Antalné altal adott valasz sokak
szamara bizonyara kissé meglepd, de vi-
tathatatlanul szellemes: a csalad tavaly
vasarolt C Plus/4-es gépére elkészitett —
mintegy 300 munkadra alatt — egy okta-
to/feleltetd keretrendszert, s azon mele-
gében harom alkalmazast is, egyet mate-
matikabol, egyet térténelembdl, egyet pe-
dig kémiébol,

Az oktato/feleltetd keretrendszerrel
szemben tamasztott kévetelmény az volt,
hogy tébbcéld programsorozat legyen;
nyujtson segitséget az otthoni tanulés-
hoz, dsszefoglalashoz, a tananyagban va-
I6 elmélyedéshez, a felzdrkoztatashoz. Ez-
zel egyutt a rendszer alkalmas iskolai
hasznalatra is, a tanulok tudasanak felmé-
réséhez, helyettesitve vagy kiegészitve az
irdsbeli felmérdket.

Lugosi Antalné — lévén a gyest rovide-



sen ismét a programtervezdi munkaval
felvalté csalddanya — Ggyszélvan véletle-
niil jutott hozza az oktatoprogramok pa-
ly4zati felhivasahoz, s Ggy érezte, két év
munkédja a nagyobb nyilvdnossag el6tti
bemutatkozéasra is érdemes, s kiderilhet
az is, milyen irdnyban kell esetleg tovabb
lépni, miben kell szaktanarok segitséget
kérni. A programcsomag jelenleg 20 kép-
erny6tervet tud, mindegyiknek 5-6 varid-
cioja lehetséges. A tantargyankénti feltol-
téshez most mar csak az hianyzik, hogy
egy-egy kivalasztott témakorbol rendel-
kezésre alljanak azok a kérdések, amelyek
az adott program megirdsahoz szilksege-
sek.

A programcsomag mindenesetre csak-
nem korlatlanul, és minden irdnyban bd-
vithetd.

»Properity”
a szerkesztoségekben

Bemutatkozott a kiallitdson a MUOSZ
és az SZKI altal kifejlesztett szerkesztése-
gi rendszer. Szauder Mihaly, a MUOSZ
Elektronizalasi Bizottsaganak vezetdje el-
mondta, hogy a Balint Gyorgy Ujsagiro-
iskolan harom éve kezdték el a szamito-
geépes oktatast, specialisan azon a teriile-
ten, amelyet az Ujsagirok hasznositani
tudnak (szovegszerkesztés, tordelés, sa-
jit dokumentéacio készitése stb.). Tavaly
jutott el az egyiuttmuikodés arra a szintre,
hogy hazai hardveralapon, hazai szoftver-
rel két megyei szerkesztésegben is komp-
lett rendszer jott létre. A komplett rend-
szer azt jelenti, hogy egészen a nyomas
elétti forma elkészitéséig minden munka
a szerkesztéségen beliil folyik. El6szor a
Szolnoki Néplapnal allitottak Gzembe a
Ventura Publisher magyar verzigjat, az
ugyancsak az SZKI altal gyartott Proper
gepekre telepitve. A szolnokiakat a Mai
Nap kovette, és meég ebben az évben
Ozembe all tovabbi harom rendszer, Bara-
nya, Hajdu-Bihar és Veszprém megyé-
ben.

A folyamatosan kiépiilé rendszerek re-
vén teljesilhet a8 megyei szerkesztdségek
régi dlma: az MTI kdézbeiktatdsa nélkil,
akusztikus modemeken keresztil egyik
megye a masiknak kdzvetlenul adhatja &t
hireit. (Megjegyzés. Szerettiink volna hirt
adni arrél, hogy révidesen szerkesztosé-
glink is belép a HVP 4ldasait élvezdk ta-
boraba, de sajnos — anyagiak hijdn — a
mi lapunk tovabbra is javarészt hagyoma-
nyos technoldgiaval késziil.)

Az Alcatel standjén egy hotel- s egy
éttermi szamldzorendszert mutattak be
az érdekldddknek, mi ez utdbbi részletei-
re voltunk kivancsiak. Kocsis Andrds —
aki a szoftvert eldallito SDS grazi szoft-
verhazat, illetve annak révidesen megala-
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kulé magyarorszagi vegyesvallalatat kép-
viselte — elmondta, hogy a rendszer ké-
pes egy tetszoleges, tobb értékesitohely-
bél kiépitett éttermi komplexum szamla-
zasat elvegezni, igazodva a magyar szam-
lazési eldirdsokhoz: valtoztathatd példaul
afa-hozzarendelés az arakhoz.

Szem-szdjnak ingere

Barmely értékesitéhelylikin fogyaszt a
vendég (példaul a szalloda sorbzdjében,
barjaban, éttermében), a rendszer az
adott helyszinnek megfeleléen kalkulédlja
az arakat, lehetdséget teremtve a szamla
tetszéleges fizetési nemben torténd kie-
gyenlitesére: fizetni lehet hitelkértyaval,
killonbézo valutanemekben, és vallalatok
szamara kalon hitelszamla is nyithato.
A rendszer akkor sem jon zavarba, ha va-
lamely étel- vagy italféleség nem szere-
pel az étlapon, de a vendég azt kéri. llyen
esetben fécsoportokbdl rendeli meg a
hozzavaldkat, végrehajtva a raktarkészlet

megfelelé modositasat is. Ugyancsak el-
végzi a rendszer az egyes pincérek, briga-
dok forgalménak nyilvantartasat is, a
rendszerhez kapcsolt nyomtatéd pedig
egyedi lapok nyomtatasdra is alkalmas,
igy egy szépen elényomott étlapra pilla-
natok alatt révihetd az éppen aktudlis va-
laszték.

A hardvert a Hewlett-Packard gyartja, a
kozponti egyseg egy HP Micro LX 3000-es
gép, 4 megabajtig bévitheté 2 megabaj-
tos kizponti memoriaval, 150 megabéjtos
winchesterrel (meég 150 megabajt jarulhat
hozza), ehhez maximum 8 periféria csat-
lakoztathaté. Egy négy munkahelyes
rendszer, két nyomtatoval mintegy
400 000 schillingbe keril, egy terminalnyi
bévités 20000 schilling. A Hotel nevd
helyfoglald, informéacios rendszer 300-500
ezer schillingbe keriil, az éttermi szoftver
150 000 schillingért kaphatd.

Két Hotel rendszer makédik mar Buda-
pesten, az egyik a Grand Hotel Hungaria-
ban, a masik pedig a Béke Szalloban, és
tébb megrendelése van az SDS-nek az
ettermi rendszerre is.

Természetesen ebben a cikkben minden témat nem érintettiink, de dsz-
szegzésként — ugy vélem — elmondhatjuk, hogy a i '89 hiven elddeihez, is-
mételten hozzdjarult a szamitastechnika tarsadalmasitdasahoz. A hazai sza-
mitastechnikai rendezvények koziil a Mikro az, amely ezt a tarsadalmi télte-
tet a legteljesebb mértékben vallalja, még abban a helyzetben is, amikor a
mai Magyarorszagon a tarsadalmi akciok finanszirozasara egyre kevesebb
pénz jut. A p-talalkozék jovdjének biztositéka lehet, hogy talan mind
tibben ismerik fel a hosszu tavi befektetések megtériilésének elvitathatatlan

Jelentdséget.

Varga Jénos
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Idén hatodszor hirdette meg a szek-
szardi Garay Gimnazium, az NJSZT és la-
punk szerkesztosége immar évenkénti pa-
lydzatat. A rovid hatariddé — minddssze
masfél hénap — ellenére 42 palyama ér-
kezett a szerkesztGségbe. A legtobben
Commodore Plus/4-re, Spectrumra,
C64-re, Atarira irtdk meg programjukat.
Nem szerepelt viszont HT-re és Videoton
gépre irt alkotas.

Elozsirizés utan a dontébe oktatd- és
jatékkategdriaban egyarant tiz-tiz prog-
ram jutott be, melyek alkotdi mércius
13—14-én Szekszardon, a Garay Janos
Gimnaziumban mutattdk be miveiket a
kozonség szorakoztatdsara és a zsini
munkajanak megnehezitésére. Ugyanis
az el6zd években mindkét kategériaban
eléggé szort volt 8 mezdny. Az idén azon-
ban nagy volt a tomériilés, és nemcsak az
élbolybanl Az elérhetd 100 pont ellenére
az oktatoprogramok elsd és hatodik he-
lyezettje kozott mindbssze 7 pont, a jaték-
kategdria ugyanezen helyezettjei kdzott
pedig 10 pont volt a killénbség!

A kialakult holtversenyek mellett Gjdon-
sag volt az idén ifj. Gulyas Laszlo szerep-
lése, aki negy onallé programjaval is don-
tobe jutott, egy dontés programban pe-
dig tarsszerzokent szerepelt. A zsiri tag-
jai eldtt elsé nap az oktatoprogramok
szerzoi mutattak be alkotdsaikat. E kate-
goriaban elsd dijat nyert ifi. Gulyas Laszlé
Szentesrol C Plus/4-re irt Profi Assembler
programijdval, mely a zsdri egyontetd vé-
leménye szerint mindent tud, amit kell,
s6t meg annal is tobbet. Jutalma a Neu-
mann Janos Szamitégéptudomanyi Tar-
sasag 6000 Ft-os vasarlasi utalvanya, amit
a zsdri elnoke, Kovacs Gy6z6 adott at, el-
ismerve egyben a tobbi dontds oktato-
programjainak magas szinvonaldt is.

Masodik helyezést ért el Esé Péter Bu-
dapestrdl, Spectrumra irt, az emberi tap-
csatorna mikddését bemutatd program-
jéval, melyet az NJSZT 4000 Ft-os vésarla-
si utalvanyaval jutalmazott a zsdri. A har-
madik helyezett Csokas Csaba Tamasibol,
C Plus/4-es Figgvénydbrazolas cima
munkajaval. Programja tetszéleges figg-
vényt abrazol, a kep barmely részére ab-
lak rajzolhato és ez nagyithat6 a képernyé
teljes méretére. Az eljaras tobb lépésben
ismételhetd. Dija az NJSZT 2000 Ft-os va-
sarlasi utalvdnya, valamint a Tolna Me-
gyei Tanacs 2000 Ft-os kilondija.

A killéndijasok kozul kiemelkedik Vido-
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vics Ferenc Szentesrdl C Plus/4-re irt lej-
téprogramja, mely az egyenletesen vilto-
26 mozgds tanitdsahoz nydjt segitséget.
Figyelemre méltd, hogy a program mellé
mintegy 30 Ft-bol némi barkdcsoléssal
eldallitotta a lejtot is. Az egyméteres ut-
szakaszon 17 helyen méri a gép az adato-
kat. A merési eredményeket tablazatban,
grafikusan abrézolja, az eredmények na-
gyon szemléletesek és nyomtathatok is.
Munkéjéval a Tolna Megyei Tanacs 3000
Ft-os, mellékelt dokumentaciojaval a
KISZ KB KSZT 1000 Ft-os kilondijat érde-
melte ki. A Garay Gimnazium KISZ-szer-
vezete altal felajanlott 1000 Ft-os kozon-
segdijat ebben a kategdriaban ifj. Gulyas
Istvan és ifj. Gulyas Laszlo Atari monitor-
programja kapta. A ket fii Szentesrdl ér-
kezett, j6 baratok, de esak névrokonok.
Programjuk a Commodore-hivok tdborat
csalogatja az Atari gépek elg, hisz a moni-
tor mikodése nagyon hasonlit a C Plus/4
beépitett monitoraéhoz.

A jatékkategoria versenye izgalmakban
bévelkedett nemcsak a kozonség koré-
ben, de a zsiri asztalanal is. Elsédijas és
egyben a versenyek nagy oregje, elsdé-
ves egyetemi hallgaté, hisz 6todszor sze-
repelt a dontében: Ratkai istvan (1. kép)
Esztergombol. CB4-re irta a Bosszi cimi
kalandjatékat, melynek mintegy szdzot-
ven, képekkel illusztralt helyszinén kézép-
kori japan kérnyezetben akar hetekig bo-
lyonghat a jatékos. A program tobb széz
szoOt ismer, s6t megerti azok ragozott
alakjat is. Nehéz helyzetben, vagy mas el-
foglaltsag miatt az allas hattértarra ment-
hetd, keésobb onnan visszatdlthetd és ugy
folytathato akar heteken at, mig végre tel-
jesitheti valaki a kildetést. Munkajaért a
Novotrade RT 6000 Ft-os vasarlasi utalva-
nyat, valamint az iskolai KISZ-szervezet
1000 Ft-os kizonségdijat kapta.

Megszokott masodik dijas lett Jurko-
vics Karoly Budapestrél, aki C Plus/4-re
irta és alakitotta 4t a kozismert Impos-
sible Mission jatékot, végig gépi kddban
dolgozva, a gép szikos (60 k-s) memaoria-
jaba zsufolva be azt. A mellékelt jatékle-

2. kép
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iras is olyan, amilyen eddig csak a zsGri
tagjainak almaiban fordult elé. Megérde-
melten vihette haza a Novotrade RT és a
KISZ KB KSZT 2000-2000 Ft-os dijait.

Holtversenyiik masik résztvevdje, Spa-
nyik Balazs ugyancsak Budapestrol érke-
zett CB4-re irt programjéval, A jatékosnak
bolcs, eldrelatd uralkodoi tulajdonségok-
kal Hammurapi uralkodasanak nehéz ko-
rillmenyeit kell bemutatnia. 4000 Ft-os ju-
talmat ugyancsak a Novotrade Rt.-t6l
kapta.

A Tolna megyei NJSZT 3000 Ft-os ki-
londijat ifi. Schaffer Andras, Paksrol érke-
zett versenyzd C Plus/4-re készitett, Harc
az eéletért cimi programja nyerte. A prog-
ram a kozismert életjaték egy szelleme-
sen modositott valtozata, ugyanis minden
generaciovaltds utdn a jatékos is és a
program is elhelyezhet egy-egy (j sejtet a
25-526r 23-as mezdben, s csak ezt kiveti
az ujabb generaciovaltds. A program nem
lebecsilendd ellenfél; kedvezdtlen hely-
zetében Ggy helyezi el sajat G seijtjet,
hogy élé sejtjeinek szamat a lehetd leg-
tobbel névelje, ellenkezé esetben viszont
kiméletienil tamad. Minden generécio-
valtaskor Ggy rakja le uj sejtjét, hogy a le-
hetd legtébbet pusztitson el a jatékos
sejtjei kozil.

A KISZ KB KSZT 2000 Ft-os kiiléndijat a
Somogysamsonbdl érkezett Kovacs Zol-
tan (2. kép), a mezony legfiatalabb tagja
kapta. A mindbssze 7. osztilyos tanuld a
zsuri elo6tt magabiztosan, frappans mo-
don mutatta be Spectrumra irt, tulajdon-
képpen a Rubik kocka sikbeli véltozata-
nak mozgatasaihoz hasonlo kirakés prog-
ramjat.

Az elért eredmények kihirdetésekor, a
dijak kiosztasakor minden versenyzd at-
vehetett egy emléktargyat a u'89-re s2616
meghivoval egyitt, hisz a wversenyzdk
maércius 21-én az ottani kozonségnek is
bemutathattak programijaikat.

A palyazat jovére is folytatodik! A prog-
ramok szerzdinek sok sikert kivan a szer-
kesztoseg.

B 1y y &5

Enekes Ferenc




(.  Sorozatunkban azokat az
h Gj hardver- és szoftver-
termékeket ismertetjiik,
amelyek varhatéan altald-
nosan elterjednek, és
meghatdrozé szerepllk

lesz a fejlédés irdnyainak
kialakitdsdban.

A szamitastechnika fejlodése érte-
lemszerlen magaval hozta, hogy
megjelentek ulfalta alkatrészek, majd
az ezekkel megeépitett U] tipusu gé-
pek, melyeknél vagy a teljesitmény
volt nagyobb az addigiakkal osszeha-
sonlitva, vagy a meretik volt kisebb.
Eleinte altalaban a teljesitmeény valto-
zott elészor, és utdana a meéret. Ké-
sobb fordult a kocka. Egyrészt meg-
viltozott a sorrend, masrészt néha
egyszerre kovetkezett be mindkettd.

Nemhiaba vartak tehat a hazi sza-
mitégépek teljesitményének noveke-
dése utan, hogy kovetkezik a zseb-
szamitogépek megjelenése, ahogy ez
a szamologépeknél is tortént. Ehe-
lyett azonban a nagy cegek inkabb
abbahagytak a hazi szamitogépek fej-
lesztését — a legtébb, a Commodore
kivételével a gyartasat is —, és attér-
tek a személyi szamitégépek erétel-
jes fejlesztésére. Persze azért a mini-
atiirizalas mégiscsak hatott, létrehoz-
va az ugynevezett lap-top csoportot,
ami taldan Ggy fordithato, hogy 6lbe
veheté. Ilgy jelenleg hagyomanyos
asztali személyi szamitogepek es ol-
be veheté gépek vannak.

Nevezhetnénk egyébként ezeket az
irogépekhez hasonloan taskagépek-
nek is. Ez annal is indokoltabb, mert
vagy taskaval egyutt aruljak oket,
vagy maga a gep taska formaju,
hordfiillel ellatva.

Mitsubishi
gyartmanyok

[tthon ez a cég nem szamitastech-
nikai termékeirél ismert. Ismertek vi-

Asztali

mikroszamitéogépek

i.kep

szont — bar inkadbb csak hirbdl —
szemelygepkocsijai, haztartasi elekt-
ronikai berendezései, gép- és vegy-
ipari berendezései, termeékei, vala-
mint banktevékenysége.
Szamitastechnikai berendezéseket
félvezetd termeékeire alapozva gyart
ugyan mar tizenkét éve, de a tobbi
profilhoz képest kisebb intenzitassal.
Megis, a professzionalis felhaszna-

loknak eddig 400 ezer személyi sza-
mitogépet adott el a cég az Egyesult
Allamokban.

Az MP286-0s sorozat rendkiviil val-
tozatos, 6sszesen 24 kilonbozo kiépi-
tési tipusa létezik. A valtozatossag a
lemezegységek szamaban (1,2), me-
retében {5.25” 1,2 Mbait, illetve 3,5,
1,44 Mbaijt), a merevlemezegyseégek
kapacitasaban (20, illetve 40 Mbaijt), a
monitorok szines és monokrom volta-
ban — a szinesek lehetnek EGA vagy
VGA kompatibilisek — mutatkozik
meg. Mindegyik tipusnak a tarkapaci-
tasa 640 kbajt, ami kiterjeszthetd 5,5
Mbéjtra, és cserélheté BIOS ROM-ja
van (gondoltak a jovore is). 12 MHz
orafrekvenciajuak, negy AT és ket XT
kompatibilis kartyat fogadhatnak,
ezenkiviill egy soros es egy parhuza-
mos csatornajuk van. A nagy valtoza-
tossaggal igyekeznek elérni azt, hogy
barmilyen felhasznalo igényeét kielé-
githessék.

Az MP386 sorozatnak (1. kép) ha-
rom alaptipusat gyartjak. Kozos ben-
nik, hogy 1 Mbajt tarkapacitasuak,
ami az alapkartyan megkétszerezhe-
to, és kiterjeszto kartyakkal 10 Mbaj-
tig novelhetd. Az eldézé sorozat kar-
tyabefogadd kapacitasat kiegészitet-
ték ugy, hogy két tovabbi 8/16/32 bi-
tes buszu kartya fogadasara alkalmas
legyen. A ki/bemeneti vonalak itt is
azonosak az elbozéével. A lemezegy-
segek egységesen 5,25" méretlek, a
mereviemezek mérete 40, illetve 70
Mbajt. A monitorok tipusa ugyanaz.




Atari gépek

Az 520ST sorozatot gy modosi-
tottak, hogy ellattak 720 kbajtos beé-
pitett lemezegységgel (2. kép).

A nagy elorelépést azonban nem
ez, hanem a Professional Office DPT
sorozat megjelenése jelentette, ami
Mega 4 monokrom gépet, 30 Mbajtos
merevlemezegyseget, lézernyomta-
tot, a Timeworks DTP és a VT100 Ter-
minal emulacios szoftvert tartalmaz-
za (3. kép). A rendszer fontos jellem-
zoje az egyes egységek kozotti nagy
atviteli sebesség (1,33 Mbajt masod-
percenkeént), a GEM-kérnyezet, ame-
lyek egylittese lehetové teszi azt,
hogy egy szdveget és rajzokat tartal-
mazo lapoldal el6allitasi ideje mind-
ossze 30 masodperc legyen. Minden-
nek alacsony az ara. Az ugynevezett
ajanlott ar — amelynél a kiskereske-
delmi ott mindig alacsonyabb — 4400
dollér.

Tandon
mikrogépek

A véllalat nevet igazan akkor szer-
zett maganak, amikor nyilvanossagra
hozta, hogy az IBM PC-kben az 6 le-
mezegységei taldlhatok. Ezt kdvetden
elészor a lemezegységekkel, majd a
mikrogépekkel aratott sikereket. Mi-
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ért esett az IBM valasztasa a Tandon-
ra? A céget a névado Sirjang Lal Tan-
don 1975-ben alapitotta. Egyetlen év
elég volt ahhoz, hogy a lemezegysé-
gek fejeinek legnagyobb gyartojava
valjanak. Ok készitették el az elsd két-
oldalas fejeket. 1979-ben a piac két-
harmadat tartottdk a kezikben.
1984-16] kezdve gyartottak szamito-
gépeket, elészor az eurdpai piacra.
Egy év alatt 60 ezer darabot adtak el.
Ok kezdték el a cserélheté merevie-
mezegységek gyartasat is. (Ezekre a
sorozat megfelelé helyén visszaté-
rek.)

A Targa elnevezesi sorozat utan
most a PAC 286 Plus a slager (lasd a
hétsé belsé boriton), 1 Mbajt taroloju
(5-re kiterjesztheto), két Tandon Per-
sonal Data PAC helyezheté el benne,
1,2 Mbajtos lemezegysége van
A maravlemezegyseg vezerléje RLL
tipusu, kapacitasa novelheto, 128
kbajtos gyorstarolo javitja az adatfor-
galmat a merevlemezegységgel.
A soros csatorna az alapkartyan talal-
hato, tartozéka egy parhuzamos csa-
torna, egy XT és egy AT kompatibilis
kartyat fogadhat, a monitor pedig
monokrom, Hercules kompatibilis.

A Tandon 386 (4. kép és boritd) 6t
valtozatban késziil, melyek a merevie-
mezegysegek kapacitasaban (40—70,
illetve RLL illesztovel 110 Mbait,
16—20 MHz érafrekvencia) kilonboz-
nek egymastol. A tarkapacitas 1
Mbajt, ami kiterjeszthetd 8 Mbaijtig.
Egyebekben azonos az el6z6 sorozat-

tal, kivéve azt, hogy két XT és hat AT
kompatibilis kartyat fogadhat.

Panasonic IBM
kompatibilisek

Ezt a céget jol ismerik idehaza, de
nem mint szamitégépgyartdt, hanem
magnetofonok, haztartasi gépek ké-
szitojét. Ezeket a gépeket nem egye-
dill, hanem a Tandyvel egyuttmikod-
ve gyartja.

A termekeknek haromtagu soroza-
ta adja az XT kompatibilis részt.
Mindharomnak a taroldja 640 kbajtos
és ot kartyat fogadhat, 4/8 MHz oraf-
rekvencidja és 720 kbajtos lemezegy-
sége van. Az egyes tagok abban tér-
nek el egymastol, hogy héany lemez-
egységik van és van-e vagy nincs 20
Mbajtos merevilemezegységiik. Az 5.
képen az FX—1650FD2 (két lemez-
egység) lathatd, aminek éppen nincs
ilyen merevlemezegysége.

Az AT kompatibilis hdromtagu so-
rozat szintén 35" lemezegységet
hasznal. Az el6zoktdl egyedil a mik-
roprocesszoraban tér el, ami a 6. ké-
pen lathatd FX—1750FD2-nek az 5.
képpel wvalo oOsszehasonlitasabal
azonnal észrevehetoé: kilsére mind-
kettd ugyanolyan.

A 20 MHz érafrekvenciaju, 2 Mbajt
tarkapacitast (16 Mbaijtig kiterjeszt-
hetd), hat AT és két XT kompatibilis
kartya fogadasara alkalmas két tipus
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8. kép

1,44 Mbajtos 3,56" lemezegyseégi. Az
FX—1950 (7. keép) nem, a masik azon-
ban tartalmaz meg egy 40 Mbajtos
mereviemezegyseget is. Mindketto
0S/2 kompatibilis.

Mindegyik géphez gyartanak CGA,
EGA, VGA és monokrom illesztét, va-
lamint monitort. Ezekrél a sorozat
egy masik részében lesz szo.

Egy Amstrad gep

A PC2086 (8. kép) onalldéan vagy ha-
lozat részeként hasznalhato. Beépitve
640 kbajt, amelynek bévithetdségérol
nincs informaciom. A gép XT kompa-
tibilis, 8 MHz orafrekvenciaju, egy
vagy ket 3,5" meretd, 720 kbajtos le-
mezegységl, esetleg egy 30 Mbajtos
mereviemezegysegu. Kilsé, 5,25"
meéretl lemezegység csatlakoztatha-
td hozza. Billentylzete AT tipusu, be-
épitett soros és parhuzamos csator-
naja van. Tartozéka egy Microsoft
kompatibilis egér, illesztovel egyitt,
tovabba a szokasos MS—DOS szoft-
veren kivill a Microsoft Windows
V. 2. 03 is. Monitora és illesztéje VGA
kompatibilis, de hasznalhatok hozza
MDA, Hercules, CGA és EGA kartya-
kat igenylé szoftverek is. Csak harom
szabad kartyahelye van, mert a tobbit
a gép maga hasznalja.

Simonyi Endre
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—, a rendszor.
hibalizeneteirdl (Guru-Meditations) ds sok agy‘b hasznos mwm
mpion. Az &,

t @ szémitégép sikotdi-

A soroxat cime: The Ami;

tdl szdrmazik. lgen furcss ‘médon bnkk-imnk rd. Ar Amiga Workbench nevi ma-.

riltsdagi foka miatt Igen drégn volt, és s vi-
szonylag kis o is
te a gép hasznalatat.

Az Amiga ROM-ja a 256 kbéjtos, Ggyneve-
zett Kickstart ROM, a rendszerprogram fé
moduljait tartalmazza, vagyis wvalamennyi
grafikét, lemezt, portokat és periféridkat, a
hanggeneréldst kezelS rutint, a beszédszinté-
zishez szilkséges fonémakat is beleértve.

A gyértd szerint a gép RAM-ja 8 Mbajtig
bévithetd, ez az érték azonban nem valds.
Véleményem szerint nincs akadélya a 16
Mbéjtos RAM kiépitésének sem, hi még
igy is 0 d

g ad nz opera T
fenntartott 1 Mbajt.

Az AmigaDOS — az Amiga operdcits rend-
szere — lemezrdl tolthetd a memdridba,
ugyanigy, mint példéul az MS-DOS. Utasita-
sainak szdma az 1.2 vemdnél 51, az 1.3-n4l
térolt operdcités rend k
nagy elénye, hogy azok szabadon javithatok,
tokéletesithetdk, bévithetdk a szamitdgép
pélyafutdsa sordn, nem gy, mint a fix prog-
rammal eliatott ROM-ok. Ezt & koncepciét a

ghajté nagy seb ége teszi kivite-
lezhetdvé. A programozd kétféle karmyezet-
i az Amigat: alacsonyabb szin-

ten, ahol az Ggynevezett CLI (Command Line
blakon keresztil gépelheti be a
DOS-parancsokat, illetve magasabb szinten,

ikonorientélt féjlkezeld
rendszer, amely AmigaD0S-bél a LOADWS
kiaddséval hivhaté a lemezrél,
A Workbenchben minden lemezt, kényvtarat

gas sxintd operiddl mm-ﬂ a két S‘H!FVZ & két ALT ‘- a fumidbﬂfcmm 64. A I
egyidejd I dsak s ik fed ok fol a
Acwm&makkwwﬁwkiﬁan&m omés. "‘{!: ' dikc Ke- |
kekell) kivessziik 8 meghajtébol a A mond ¢ igy lehe leforditani: az
Amiga sxil bajnok. Nagyképiség? fgy dnmagéban ; fax. Hi vi-
szont valaki figy | kiséri soro. ‘ M,'Gbﬂ akir az eﬂunkoz\d’jdm fs. 15
ben k Ik
Interface)
* * 9 a Workbenchben.
Mit tud az Amiga? ° = e
parancs
A forradalmian Uj doigok — bérmirdl le- Ennek & mikroprocesszornak 32 bites cim-

gyen is szé6 — szélsoséges érzelmeket valta-
nak ki. Ugyanez mondhaté el a Commodore
cég Amiga tipust személyi szdmitégépérdl
is. A szakértok jobbéra slismerik az Amiga
igen nagy teljesitdképességét; igaz, akadnak
olyanok is, akik — éltaléban helytelen infor-
macidk alapjén vagy éppen konzervativ
uk miatt — leb lik ezt a gépet.
dldként gyakran hallom a tébor ér-
veit és ellenérveit. Ezért Ggy vélem, ideje
végre meghatdrozni az Amiga helyét, ossze-
mérni a kilonféle szamitogépekkel, termé-

1 a realitdsok alapjén vagezve az G6sz-
szehasonlitast.

Az Amiga kozponti egysége egy MC
68000-es mikroprocesszor. Orajelének frek-
vencidja 7,16 MHz. A 68000-es ennél gyor-
sabb miikodésre is képes, Az slapfrekvencia
a képelddllité chip miatt ekkora, mert a PAL
szines rendszerrel kompatibilis kép létreho-
zésahoz 28,64 MHz-es frekvencia szikséges.
Ha ezt néggyel osztjuk, el6all a 7,16 MHz-es
frakvencia. Ez sz érték egyaltalan nem ke-
vés, ha osszemérjik az Amigat az askkoriban
— 1985-ben — piacra dobott PC-kkel vagy a
Commodore 64 1 MHz-es, a C128 1 vagy 2
MHz-es és a Sinclair Spectrum 35 MHz-es
drajel-frekvencigjéval. Az MC 68000-es adott-
sagait a februdri szamban mér ismertettem,
ezért itt csak néhany mondatban foglalko-
zom vele.
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és adatregiszterei vannak, noha a kiilvilag a
cimbitekbdl csak 24-et, az adatbitekbdl pedig
csak 16 bitet lat. A cimbusszal tehét maxima-
lisan 16 Mbéjt memdriateriletet cimezhet
meg kdzvetlenal.

Tovibb noveli a lehetdségeket — az utasi-
tasok szé végil is r haladja az ezret —
a 14-féle cimzési mdd. Azért mégse riadjon
vissza senki ennek a processzornak a progra-
mozésatél; a suoou -es nem olyan bonyolult,
mint amily az indulaskor tinik.

AC dore cég h Amigat gyar-
tott és gyart. Az elsé az Amiga 1000-es volt,
majd utdna kévetkezett az Amiga 2000-es és
az Amiga 500-as. Az utébbi két tipusban tnhb
olyan VLSI & kor van, lyet az Amig.
1000-ben még nem i itak ilyen g

és fajit a sajat grafikus szimbéluma képvisel.
Ezt roviden és taldléan ikonnak hivjak. He-
lyezziink be példdul agy lemezt a meghajto-
ba. Ennek ikonja megjelenik a képernyin. Ha
az egérrel mozgathatd nyil (pointer) segitsé-
gével ramutatva az ikonra, egymés utén két-
szer megnyomjuk az egér kivalaszté gomb-
jat, a randszer kinyit egy ablakot, amelyben
— szintén ikonok képében — megjeleniti a
lemez tartalmat.

Az sgyes ablakok mérete tetszés szerint
véltoztathatd, a sok ablak kozill barmelyik
eldtérbe vagy hattérbe helyezhetd, szabadon
elmozgathats. Az Amiga multitasking képes-
ségének jovoltdbél az ablakokban kilonféle
programok fu‘thatnak egyldejulng grafikaval,

ével és | Kilonleges él-
mény példiul egy zeneprogram betdéltése, el-
inditésa valamilyen lemezrdl, majd betoltve

szinten. Az Amiga 1000 256 kbajt, az Amiga
2000 1 Mbajt, az Amiga 500 512 kbajt RAM-ot
tartalmaz alapkiépitésben. Eltérd a mechani-
kai felépitésik is. Az 1000-es és & 2000-es ti-
pusok még PC kinézetliek — a lemezmeghaj-
tot és az elektronikét tartalmazoé dobozhoz
lengdkabellel csatlakozik a billenty(izet —, az
500-as mér jobb helykih alasu, a hord

hatdsdgot szem eldtt tartd kivitelben ké-
sziilt. A billentylizet, az elektronika és a le-
ghajté kézés dobozban van. Az Ami-
ga 1000-es az dramkérok alacsonyabb integ-

mezr

djuk az AmigaBASIC-et, halk zene mel-

latt programot irmi. A képarnyﬁk és ablakok

admanak csak a itds szab fel-

sd hatart. Miutdn a Workbenchben dolgozva

olyan rendetlenséget hozhatunk létre a kép-

arnydn, mint egy irbasztalon, jogos & .mun-
kaasztal” elnevezés.

Az Amiga egyéniségét négy specialis, nbk-
ril elnevezett VLS| dramkér adja. PAULA fe-
lel a hangokért és a periférial iésért, FAT
AGNUS (Kovér Agnes) az snimdciéért, DE-
NISE a grafikaért, GARY pedig a lemezkeze-
lés és a vezérlGbusz bizonyos funkcidiért.




A titokzatos nevek egyébkent az dramkorok
feladaténak roviditései. PAULA: Ports, Audio
and UArt; AGNUS: Address GeNerator circu-
it; DENISE: Display ENcoder; GARY Gats
ARra¥. Bonyolultségl fokukra ;allnmzﬁ hogy

maghaladja a 700 x 550-et. A kilonbozd abla-
kokban lehet szdveg — a 40-tGl a 80 oszlopos
kijelzésig minden mératben — vagy kis- és
nagy falbontasa grafika. Az Amigénal ugyan-
is nincs olyan karakter-ROM, mint a C64-nél,

ezek az aramb egy gy 20
ezer ort tar b

PAULA rlégy hangcsatormnés: ketts a bal,
kettd a jobb oldalon szdl szteredban. Igaz, ez
dnmagdaban nem tdl sok, vi t az

i t a karakterek megjelenitése is bittér-
képes.

egyes képpontok szinét vagy egy 16 szind
palettdbél valaszthatjuk ki, vagy dtvessziik a
képpont bal oldali szomszédjanak szinét, to-
vabba megadjuk, hogy a szinen melyik osz-
szetevot és milyen mértékben kivanjuk mo-
dositani. A HAM 6d az & szin al-
kal 4 mellett lasd driafel-

DENISE regiszterei a hdrom alapszinre (R,
G és B) egyenként négybitesek, tehét a ren-
lkezésre &ll6 szinek széma 2°*%=4096.

multitasking rendszerli gép. A hangnsator-
nak multiplexelésdvel akar 32 — oldalanként
15 — henguert is rncgszdlaftnthatunk. a fa-

Normél izemmadban 2, 4, 8, 16 vagy 32 szinu
palettdt hasznédlhatunk, az egyes szinel

nyujt. Kl.ilonoun digitalizalt keé-
peknél hasznaélhaté elényosen, mert a vald-
sagot abrazold képek az ugrd i vélto-
zésokkal ben a foly iné

tek domindlnal

m-hdl unbadnn vélnszthatdk Maxurnélis

falh. FETTIENY

wok bal asdval pedig a k |
fonikus hangzés is elérhetd. A frekvenciatar-
tomany 9 oktvanyi, tehét frekvenciakorlatok-
rol nem eshet sz6. A kiadott hulldmforma &l-
talunk definidlt, nem kot elére megadott jela-
lak, mint példéul a C64-nél a szinusz, hirom-
szhg- vagy négyszogjelskhez. A hang modu-
lacidja mind amplitaddban (AM), mlnd frak—

paletta hozhntli létre,

Ha egyszerre mind a 4096 szinre szikség
van, akkor a HAM (Hold And Modify = tartas
és valtoztatds) tzemmaodot allitjuk be. Itt az

gfelj 16 szind

A fuggdleges felbontést kiterjesztd izem-
mod az INTERLACE. Normél Gzemben a fiig-
gbleges felbontas felsd hatéra mintegy 280,
ezt csak INTERLACE mddban léphetjilk tal,
llyenkor a két fél kép mar més informéciot
tartalmaz, ezért a képernyb az eddigi 50 Hz-

venciaban (FM] lehetsé A multi

itt is Gj lehetdségeket Kkinal: a hangerésség
64 fokozatban dllithaté. A DC szintek kap-
csolésakor fellépd — és a C64 esetében léte-
26 — kattanésok hidnya és a zajtalansdg te-
szi az Amiga hangjét valéban hifi minéségd-
vé,

Két korldtrdl azért b élni kell. ik
PAULA-t targyaljuk. Az egyik ki is védhetd.
Nevezetesen az, hogy PAULA nyolcbites di-
gital-analdg konverteket hasznél, vagyis az
dgynevezett kvantaldsi hiba 256-szorosa a 16
bites d GCDI jatszdkénak. A ma-
sodik hiba a mintavételezésbél adédik: a
hus:.nos hanghoz honﬁadddnk sgy a minta-

maeagfelald

ségl hang.

Ezzel a gép tervezdi is szdmoltak: uiulﬁtn
resztd sziiroket helyeztek el a hangfrel
cigs kimeneteken. A sz(irbk az agyik 8-52‘.0 -as
CIA chip regiszterén kumsztul hev és klkap-
csolhatok. Ha a mi
akkoréra vélasztjuk, hogy az ne essen a hall-
haté tartoményba, a hibat nem vesszik ész-
re, és igy akér ki is kapcsolhatd a szird. A pi-
ros szinl, POWER felirat(i LED egyébként a
sziir6 bekapcsolt sllapotét jelzi.

A lemezvezérls, az éltaldnos célu B/K re-
giszharsk és a digitél-analog étalakitd regisz-
terei is PAULA részei. A Commodnre l:ég
végre ki sajat interfé é
#s az Amigat maér felszerelte szabvényos
RS232C, parhuzamos Centronics, valamint
analbg és digitdlis RGB be- és kimenatelkkal.
Ezek a portok mind szabvényos Canon-D ti-
pusd lakozokat hasznalnak

Az alapkiépitési gépen csak monokrom
osszetett videojel és az RGB jelek taldlhatdk
meg. Ha szines videojelre vagy tévé
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A520 tipusa duldtort. Ez
hetd. Az Amiga kivald g\rraflkus lehetbségei
csak egy. RGB barrlenm:ﬂ tévékészildken
vagy mao L ke ki igazé
DENIS, a grafikus IC, tetszdleges szdmu
graflkus uzsrrlrnﬂdnl képes egyidejlileg meg-
A Ibontasi tartomény
320 x 200-astdl 640 x 400-asig terjed az NTSC
gépeknél és 640 x 512-ig az Eurdpaban hasz-
al PAL rend: deknél. Mivel az Amiga
a teljes képemyﬂro is rajzolhat — a kijelzési
mezd mé lésével és icid-
janak eltolésaval a keret i hets —,

az egész képernybre vonatkozd felbontd
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es félkép-frekvencia helyett a 25 Hz-es kép-
frekvencia utemében irddik Gjra. Ez a képcsd
uténvildgitasi idejétdl figgd meértéki vills-
dziéist okoz. Sokan az Amigédt okoljdk a nagy
felbontdsa képek villogasa miatt, noha a 256

nak mozgatésdra. Ezt olyan gyorsan teszi,
hogy ha ez a feladat MC 68000-re harulna, ak-
kor annak 70 MHz-es drajel-frekvencidn kel-
lene miikodnie.

Ebben rejlik az Amiga igen gyors grafikai
I lésénel 1rtka. A Bluttar egy ilven éthelve-

Hz-ns képfrnkvnncia eurﬁpni bvéany és
zillék ennek

megfalelden mikodik. A gép tervezdinek —
1 — a patibilitds volt a

Iagfontosabb ezért is tartotték kat eh-

zés sorén a ikai mi-
veleteket is végezhet. Egyetlen korlétja
hogy e miiveletekre csak az dlis video-

dridval képes. A Blitter segit a gyors te-

hez a norméhoz.

DENISE tartalmazza a sprite-regiszteraket
is. 16 sprite-regiszter irja le a nyolc sprite-ot,
amelyek négyszinliek, méreteik nem viltoz-
tathatok. A sprite-okat leird adatok az alsd
512 k RAM-ban barhol elhelyezhetdk.

FAT AGNUS a legsokoldalibb az Amiga
specidlis aramkorei kozott. Ez a chip nem ke-
vesebb, mint 26 DMA (Direct Memory Ac-
cess) csatornat kezel. Ez igen gordalél

ruletkitoitésben, vonalak és korok rajzolésa-

AMIGA

Born a Chempion
15671-es meghajtondl érvényesitetteket. A le-
mezvezérls 8520-as CIA dramkor egyarént
képes a GCFI éa a MFM fnr\métumu lemezek
witve az

ﬂmuldtnmmgramok Amlgéra irdsét. Emiatt
— no és persze az MC 68000-nek koszénhe-
tien — lathattak napvildgot a C64, az Atari
ST és az IBM XT emuldtorprogramok. Az
Amiga beépitett gysége 357 -8, két-
Idal I ket kezel, amelyel 880
khé]tra forméz Tovébbn harom kulsé floppy-

ban, valamint az animaciéban a GEL (Graphi 5 is hatéd a gépt ket-
EL ) d I il. GEL-en a ténél tobb kiilsé Ismezegység hasznélatakor
BOB-ok (Blitter OBjects) értenddk, amelyek  azonban kilén tapel I kell doskod

tulajdonképpen tetszdleges méretl sprite-
ok, és a VSprite-ok (Virtual Sprites), ame-
lyekkel a nyolc sprite-os készlet bévithetd.
E képességek nyerik meg az Amngdnnk nz
Atari 520ST-vel és az Apple Maci

ni. A meghajtok daisy chain kspcsniatban all-
nak egyméssal. Mivel az Amiga nem hasznal
intelligens meghajtékat, a lemezméret sem
lmtott Iehst 35"-08 vagy 5.25"-0s. Csatla-
th abba még wi is, de

b o et

ben a versenyt.

teszi a kozponl.l egység 45 a ‘tobhbi dramkér
kozotti ad I AGNUS belsejéb
talélhato a Blnttm és a Copper — més néven
knprocasszor —, nekik knsznnhntﬁk az Ami-
gap lan gral‘lkus
A Copper gyakorlatulag a: Amiga wvala-
feltoltésére és kiolva-
snséra alkalmas Vazérlésém minddssze ha-
rom U, de sokoldali
programozést I&hat&vé tévn .A Copper tartja
nyilvén & képearmyit telerajzold elektronsugér
x és y koordinatait, 65 éppen ezért kiemelke-
dé jelentiségld a HAM Gzemmdd létrehozé-

ehhez mar vezériGkdrtya szilkséges.
A géphez kindlt hardverb&vitések

Az Amiga billentyiizetének sajit p
szora van. Ez egy 6500/1-es kdzponti egység,
64 bajt RAM-mal, 2 kbéjt ROM-mal és négy

igen széles. Kaphato IBM XT és AT emulétor-
kartya, alkalmazasuk teljes kompatibilitdst

darab, egyonként nyolebi &l égl B/K lésit meg az IBM PC-vel. Egyetien hatra-
porttal. A tap iltség bek lasak a nyuk, hogy igen driagédk. Az XT kéartydé csak-
6500/1 billentylizet} |6 kdzponti egység el- nem az Amiga 500-as drdval egyenld, az AT
lenérzdosszeget készit a ROM-rél és a RAM- kértva Dedlg drﬂgihh mint az Amiga ZJOIJ
rol, majd raszink izdlodik & rend busz- lcép és hangdig
ra, Ezutén a szamitdgépben folytatédik a be- lizdcid. A digitalizalt hang sk a zenei
kapcsolési fol 'Ha a bill tylizet tesztj prog k hangszerként h dljak, ezért
nlamllven okbdl sikertelen volt, azt a CAPS gtehetjik, hogy ked zer ;|

LOCK billentyiiben elhelyezett LED villogédsa
jelzi. A villogés itemne a hiba természetérdl

sdban. A Copper a WAIT utasitis hatasé
addig vér, amig az elektronsugér nem éri el a
megadott poziciét. Ez a funkcid tehét nagyon
pontos idd ad lehetdséget, és alkal-
mas a szamitogép teljes miikodésének
szinkronizéléséra.

Mégis AGNUS és az Amiga igazi sztérja a
Blitter. Ez egy igen hatékony grafikai eszkoz,
innen az Amiga lenyligéz6 grafikus adottsa-
gai. Ez az daramkor nagy sebességgel képes
az alsé 512 k-ban a videomemdria tartaima-

ad téjékoztatdst: egy villanias ROM-, két vil-
lands RAM-, hdrom villands id&zitési hibat,
négy vlllnnas pedig rovidzériatot jelez a bil-
lentylizeten. A villogési ciklus egy mésodper
cenként érzékelhets.

A billentyiizet elrendezésében és kilalak-
jaban PC-stilusi. Az ALT billentyld egyideji
lenyoméséval szdmos ékezetes karakter is
megjelenithetd.

A lemezmeghajté port a Commodore cég
elbreldtdsét bizonyitja, mert folytattdk a

ink hangjdt magné
majd a beirt kottdt rajtuk jmst]uk el
Ugyanezt tehetjik az emherl hangokksl is,
igy akér énekelhet is a sz4 5

Az Amigdhoz kapcsolhatd mlmen dako-
dar nngy elénys hogy vele a képujség oldalai
1 térolhaték, kinyom-

tathatok.

Ahogy a C64-hez, Ggy ehhez a géphez is 1é-
teznek EPROM programozdkértydk, mode-
mek, analdg/digitélis és digitdlis/analog kon-
verterek, fény k, rajzolétablal

A képdigitalizdlék mikédhetnek videoka-
merdrdl vagy digitalizdlhatnak irasos doku-
mantumuknt fotékat. A Handy Scanner ne-
vil b slddul a ny ott irdst grafikus
fon'nétumra digitalizdlja, majd az egyes ka-
raktereket azonositja és a felismert szdveget
szoveges fajlla alakitia. Gondoljuk csak el,
mennyivel konnyebb vele példaul egy hosszi
programlistat bevinni a szamitdgépbel Es a
hézi videdzasba is bevonhaté az Amiga, ha
van Genlock interfésziink vagy videokeve-
ronk. A digitizerrel rogzitett képel lézar-
nyomtatdval szines fotd minGségben nyom-
tathatjuk ki. Innentsl azonban kezd a dolog
koltségessé vaini, jobb is, ha abbahagyom a
felsorolést.

Befejezésként egy utolsé megjegyzés
azokhoz, akik szeratik az Amigét a jdtékgép-
kategdridba beskatulydzni. Igen, tudom,
hogy eredetileg jatékgépnek indult, de sze-
rencsére ennél joval szinvonalasabbra sike-
riilt. Tudom, hogy k:véldan alkalmas szemet
és filet elkdpréaztato & g I futtata-
séra — van is beldlik éppsn elég —, de azt
mar nem hlszem hngy komoly hardveres le-
hatdségei nem I magas szintd
rna‘ternat!kal. miszaki vagy tervezdi felada-
tok Iddséara. Eppen ellenkezéleg! Amire
agy IBM PC csak kulonféle bovitGkartyakkal
telerakva képes, azt az slapkiépitési Amiga
ugyszolvan fél kézzel megesindlja.

Toth Zoltdn




és ha tetszettek el6z8 kalandozé-
saink az elektronika, a villamos-
sdgtan alapjai kdriil, akkor tartsa-

Elektronikus szerkezeteink
energiaelldtisa

Irtuk: (mai?) elektronikus szerkezeteink
a mikbédésikhoz a kilvilag”-tol energidt
igenyeinek. Ezt megtehetjik Ggy, hogy a
gépet  bedugjuk” az orszdgos villamos-
energia-halozat koézelinkben lévd vég-
pontjdba, a legkdzelebbi konnektorba,
vagy példéul veszink a boltban néhany
elemet, feltéithetd, Gjratolthetd akkumu
létort, és a gép mukodtetéséhez szikse-
ges energidat — munkavégzo kepesseget
— egy megfoghato targy altal hordozott
formaban _tesszink bele” a gépbe.

Nagy teljesitrnényd szamitokozpontok
gépeinek Gn. sziinetmentes energiaellata-
sa termeszetesen ennél sokkal bonyolul-
tabb; itt szinte kavetelmény a folyamatos
ellatas akkor is, ha az orszagos villamos-
energia-rendszerben valamilyen ka-
tasztrofaktol eltekintve persze — mindig
LJrovid”, atmeneti kiesés kovetkezik be. Ha
nem igy tennénk, a rovid, elébb-utobb be-
kovetkezd aramkimaradésok miatt erté-
kes adatok vesznének el a gépben. Ezert
a nagy szamitokozpontok gépeit a gon-
dos és .pénzes” uzemelteték sohasem
kotik kozvetlendl az orszégos villamos ha-
lbzatba, hanem kozbeiktatnak egy vi-
szonylag nagy energiatérolét (lasd az 1.
dbrat), amellyel a gép a halozatkiesés
alatt még legaldbb annyi ideig mikddtet-
hetd, amig a nyitott allomanyok rendben
lezarhatok és a gép szabalyosan kikap-
csolhato. (Ez gyakran negyedoras proce-
dura, de a nagyobb bajmentes vészkikap-
csolashoz is legaldbb masodpercek kelle-
nek.) Ez a tarold lehet egy szobanyi akku-
mulatortelep, de kisebb kimaradasok at-
hidalasara megfelelhet egy helyi aramfej-
leszté generator tengelyére szerelt nagy,
forgd tomeg — lendkerék — is. Ezek a
megoldasok arra is jok, hogy a gépet
megvédjéek az elektromos haéldzatban
mindig jelenlévd zavaroktol is. (A zavar |é-
nyege, hogy példaul a halozat két vezeté-
ke — pontja — kozotti fesziltség nem
pontosan szinuszos: tiskék, hirtelen ug-

==
[ shi;'t‘I[

rasok lehetnek rajta, tovabba a fesziiltség
értéke eltérhet a névliegestdl stb.). A halo-
zatrol mikodtetek egy villamos motort,
ennek tengelyén elhelyezek egy lendkere-
ket s egy aramfejlesztét — a szamitoge-
pet errdl taplalom: az eredeti halozat ki-
sebb zavarai ennelfogva nem jutnak el a
szamitogépig. Az egész egyuttes ugy ma-
kodik, mint egy szird

Az energiatarolok,
energiaforrasok

Ott, ahol nem tudunk energiat vételezni
valamilyen erémirendszerre épililé orsza
gos haldozatbol, nekink, magunknak kell
helyben gondoskodnunk energiaforrasrol,
illetve az erdmdl vagy az energiahalozat
meghibasodasaira is nekiink kell felké-
szllniink energiatarolok kozbeiktatasdval.

Az energiatarolé annal jobb, minél ol
csobb, minel egyszeribb, minél kisebb
tomegd (méretd), minél veszélytelenebb
sth.

Csak érzékeltetésul, hogy mekkora ki-
lonbségek adédnak, hasonlitsunk dGssze
— a teljesség igénye nélkul — néhany
energiahordozot (tarolot) példaul az egy-
ségnyi tomegben tarolhato energia
(Wh/kg— emlékeztetdial 1 Wh=23600
Ws = 3600 joule) alapjan. Egy-egy energi-
atarold (hordozd) annél jobb, minél ki-
sebb tomegben, minél tobb — altalunk
szabdlyozottan felszabadithatdé — ener-
gia térolasara alkalmas.

~— nak most is veliink — folytatjuk a TR
- ' " témat.

Kedvezdtlen Wh/kg mutatoja van torte-
netesen egy felettink Ilévé dombon
mondjuk 200 méter magasan lévo tonak,
viztarozonak, amelynek helyzeti energia-
jat egy aramfejlesztd generatorral alakit-
hatjuk &t elektromos energiava. llyenkor
05 Wh/kg alatti értéket kapnank. Vagy
képzeljik el azt, hogy az orszégos villa-
mosenergia-haloézatbél nyert energidval
vizet pumpalnank fel a toba és a 16 vizé-
vel hajtanank egy sajat generatort, amely
re csak a szamitogépiinket kétnénk. (Tu-
domasunk szerint senki sem csinal ilyet!)

Nagy szamitokdzpontok szémitogépei-
nél gyakran hasznalt dlomakkumuldtorok
ndl ez az érték valahol 30 Whykg koril, a
lendkerekeknél majdnem 50 Wh/kg-nal
van.

Vizmelegitds taroloknal, ha a vizet 50
kelvin fokkal {AT=50 K] melegitenank
fel, mar valamivel 50 Wh/kg feletti muta-
tot kapnank, de nem tudunk ilyen szadmi-
togephez hasznalt megoldasrdl sem.

Csak az dsszehasonlitas kedvéért emié-
keztetjik az olvasot néhany tizelSanyag
fajlagos energidjara. Tuzifa: <5000 Wh/
kg; foldgaz: >5000 Wh/kg: tiizeldolaj:
= 10" Whikg.

A generitorok

Azokat a szerkezeteket — generdtoro-
kat —, melyek nem elektromos energiat
alakitanak at elektromos energiava, a vil-

220V
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2. dbra. A szémito,

SZAMITOGEP
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ipet alkotd integrélt dramkorok (IC-k)

nem abban a formaban igénylik az mmym, ahogy az a hdlo-
zatbdl vételezhets. Ezért van sziikség tapegységre

3. dbra
g

ELEKTROMIS A= 1

ENERGIA - FORRAS U FOGYASZTO
1. dbra. ,lgazi” sz4-
mitdkozpontok gé- {pegyseég, elem, aidky, stb ) I |
peit nem illik koz- : Gty
vetleniil a villamos Syelinkey. < \exzliely »
pi 8 kapcsoini [watt] = [volt] « [omper] ®
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lamossagtanban ugy modellezhetjuk, ugy
képzelhetjik el, hogy benniik valamilyen
toltésszetvdlaszto mechanizmus miks-
dik. Ezt a mechanizmust példdul azzal az
el6zd cikkiinkbdl megismert potenciallal,
fesziiltségkillonbséggel jellemezhetjil,
amelyre ez az dramforras kapcsait fel tud-
ja tolteni, A generator — a galvanelem, az
akkumulator stb. — kapcsain létrejové fe-
szilltség persze attdl is figg, hogy terhel-
jik-e arammal, és ha igen, mennyire.
Maskent fogalmazva: a telep ,belsé me-
chanizmusa™ milyen meértékben, milyen
itemben képes potolni a terhelésen ke-
resztill a polusokbdl elfolyt toltést.

Az akkumuldtorok, a galvanelemek be/-
sejében az dramot nem az elektromos teér,
hanem wvalmilyen éppen ezzel ellenkezd
irdnyba hato, elektromos szempontbol
teljesen idegen, elektromos fogalmakkal
le nem irhaté (péidaul vegyi hatason ala-
puld) jelenség — erd — hozza létre.

A tapegységek

Minden olyan szamitogépnek, amelyet
ugy konstrualtak, hogy a mukodéséhez
szilkséges energiat majd az orszégos vil-
lamos halozatbdl fogja kapni, tApegysé-
ge van. Erre azért van sziikség, mert a gé-
pet alkotd integrélt dramkdriik — az
IC-k — a mikodésikhoz sziikséges ener-
giat igen jol specifikalt formaban igénylik,
és ez a forma jelentdsen eltér attél a for-
méatal, ahogy az az orszagos (altaldano-
san 220/380 voltos valtakozo fesziiltség)
halézatbol vételezhetd. Az integralt aram-
korok tipikusan néhany voltos stabil,
egyenfesziltségld forrasbol képesek a
mikodésiukhoz szikséges energia vétele-
zésére.

4. dbra. Az idedlis, stabil fesziiltségge-
nerdtor fesziiltsége fiiggetlen az dram-
tol

u
lvalt}

~ Tomger]

Tapegységnek hivjuk szamitdgepeink
#s mas, haldzatrol mikoddé elektronikus
eszkozeink — radioink, televiziokésziilé-
keink stb, — azon részét, amely a valtofe-
sziiltségd halézatbdl vételezett energiat
alakitja &t az integrélt dramkaorok taplala-
sahoz szilkséges stabil egyenfesziltsé-
gen vételezhetd energiava (lasd a 2. db-
rat).

Egy elektromos energiaforras altal a
kornyezetének leadott teljesitmény (az
idbegyseg alatt leadott energia) az aram
és a fesziltség szorzata (ldsd a 3. dbrdt).

A gyakorlatban az energiaforrasok kap-
csain mérhetd fesziltség is és (terhelt
esetben) az dram is valtozik az id6 fligg-
véanyében, A szamitastechnikaban — alta-
laban az elektronikéban — haszndlatos
energiaforrdsok, a tapegysegek, akkumu-
latorok stb. azonban kozel dlinak az idea-
lis, allandé fesziiltségu forrasokhoz. En-
nek az az oka, hogy az elektronikus eszko-
zok épitdelemei — az integralt dramko-
rok, illetdleg ezek épitdelemei, a tranzisz-
torok — az energidt stabil, viszonylag
szik hatarok kozott specifikalt fesziltsé-
gi forrasbol igénylik. Példaul az an. bipo-
léris, TTL tipusd dramkérok altal igényelt
tapfesziiltség 4,75 és 5,256 V kozé eshet.
Az elektronikaban hasznalatos tdpegyse-
gek 16 jellemzoi ezért

— a névleges kimeneti fesziiltség (pél-
déul 5,0 V);

— a maximélis terhelhetdség (példaul
10 A);

— a hdlozattal szemben tdmasztott k-
vetelmények (példaul a bemenetre adha-

t6 fesziltség essen 220 V+10%—15% ér-
ték kozé, a halézati frekvencia legyen 50
Hz +1 Hz, az elviselhetd révid idei tilfe-
szultség érteke maximalisan 3 kV lehet);

— a kdrnyezeti hémérséklettel szem-
ben tadmasztott kovetelmények (példaul a
kdrnyezeti hdmérseklet maradjon 0 °C és
75 °C kozott);

— a stabilitds (a kimeneti fesziltség
eltérése a névieges értéktdl =1%-nal na-
gyobb nem lehet);

— #letvédelmi, szigetelési kovetelmé-
nyek stb.

Az elektronikai szakemberek a valésa-
gos elektromos energiaforrdsokat idealis
elemekkel igyekeznek modellezni. llyen
idedlis — a valosagban nem létezé —
elem az On. fesziltséggenerdtor, amely
ugyanuigy absztrakcio, mint példaul a ma-
temnatikaban a pont (lasd a 4. dbrat).

A valosagos ,dllandd fesziiltségl”
energiaforrédsok (tédpegységek, galvanele-
mek stb.) persze nem ideélisak: kimeneti
fesziiltségiik egyarént fligg a terheléstol,
masrészt fesziltségik a terheléstdl fiig-
getleniil is ingadozhat, figghet példaul a
kornyezeti hémerséklettél, a halozati fe-
sziltségtdl stb. A terheléstdl valo fliggest
gyakran egy idealis, egyenfesziltséget
szolgaltato fesziltséggenerdtor és egy el-
lenéllds kombindcidjdval modellezhetjiik
(tasd az §. dbrdt).

El6z6 cikkiinkben bemutattuk az elekt-
ronika, a villamossagtan néhany alapvetd
fogalmat: az aramot, a fesziltsaget, a tél-
tést, a kapacitdst. Egészitsik ki ezt a sort
most az elektromos ellenallassal.

5. dbra. A valdségos tdpegységek (elemek, akkumuldtorok) polusain terhelés hats-
sdra csokken a fesziiltség. Ext gyakran un. belsd ellenslldssal modellezhetjiik

A VALOSAGOSHOZ KOZELITG  TAPEGYSES - MODEL
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Az elektromos ellenallas

Sok olyan jelenség van, melyben a két
pont kbzotti feszlltség és az egyik ponton
befolyd és a masik ponton ezzel egyenld,
kifolyd dram kozott (legalabb a szamunk-
ra érdekes fesziltség/aram tartomany-
ban) j6 kozelitésben linedris osszefliggés
van. (Lasd a 6. dbrat.) Azaz:

&—‘}-{ = konstans

Ezt a konstanst ellenallasnak, rezisz-
tencianak nevezziik. Jele: R, mértékegy-
sége az ohm ({2}, az alap mérékegysé-
gekkel kifejezve: m?-kg-s~3- A%

Fémbdl késziilt vezetékeknél a vezeté-
ken folyd aram nagysaga igen széles fe-
szultség/dram tartomanyban, ‘a zérus
pontbol kiindulva, egyenesen ardnyos a
feszliltséggel. Ezért erre az esetre a , A"
jeleket elhagyva irhatjuk:

=Y

Ez Ohm torvénye (lasd a 7. dbrdt).

Ohm torvénye a szamitdstechnika (a
hardver) megértéséhez is nélkilozhetet-
len, a mindennapi elektronika legegysze-
ribb és egyik legfontosabb Gsszefligge-
se. Segitségével az ellenalldas egységeét
igy definidljuk: az ellendllds egysége az
ohm. Egy ohm ellendldsa van annak a
vezetéknek, amelyen 1 volt fesziltség 1
amper dramerdsséget hajt keresztiil,

A szamitogépek
Lhotermelése”

Mar elézé cikkiinkben is emlitettik: vita
folyik arrol, lehet-e elvileg olyan szamito-
gépeket tervezni, melyek mikodésiikhoz
egyaltaldn nem igényelnek energiat. En-
gedjék meg, hogy itt befejezésil roviden
meg visszatérjink a témara.

Mi lesz a sorsa annak a példaul kemiai
energianak, melyet mai(?) szamitoge-
peink mikodtetéséhez az eromivek ,sza-
baditanak fel”: ott égetnek el, ott alakita-
nak at hé-, majd elektromos energiava?
Veégsd soron hd. Ho, amely veszteség-
keént szétdrad az erémi kornyékén. H6,
amely ugyancsak veszteségkeént szétarad
a tavvezetékekbdl, az energiahalozat
transzformatoraibdl stb., és végil — ami
ma a legnagyobb gond — hd, mely szét-
arad szamitogépeinken (és -bdl), mikoz-
ben azok belsd dllapota rendezettebbé
valik.

A szamitogépek belseje tele van olyan
kapuaramkdroknek nevezett kapcsoldk-
kal, melyeknek — mint egy un. ES kapu-
nak — egy kimenete és legalabb ket be-
menete van, és a kimenet allapota (példa-
ul az, hogy ott mekkora fesziiltseg mérhe-
t6) attol figg, hogy a két bemenetére mi-
lyen jelet, mekkora fesziiltséget, mondjuk
O voltot vagy 5 voltot adtunk-e. De mar a
kimenet allapotabol (mai rendszereink-
néll) nem tudnéank pontosan rekonstrual-
ni, hogy ahhoz a lehetségesekbdl ponto-
san milyen bemeneti dllapot (jel-) kombi-
nacio tartozott.

Kiillon magyarazat nélkil megemlitjik,
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hogy Neumann Janos annak idején ebbdl
az irreverzibilitésbol vonta le a termodina-
mika masodik torvénye alapjan azt a ko-
vetkeztetést, hogy szamitogépeink az in-
formaciofeldolgozashoz szikségszerden
energidt igényelnek (és emiatt hot ter-
melnek).

Mint mar el6z6 cikkinkben is irtuk, ez a
Ltermodil ik sziikségszerdségbol”
termelédd hé ma sok nagysagrenddel ki-
sebb annal, mint ami ténylegesen terme-
lédik. De egyes eldrejelzések szerint, ha a
mikroelektronika olyan gyorsan fejlodik
tovabb, ahogy eddig, akkor a 2010-es évti-
zed kornyékére eljuthatunk odaig, hogy
ez mar szamitani fog. Es akkor még elo-
vehetik Charles Bennett (IBM) és Edward
Fredkin (MIT) egymastol fiiggetlenil fel-
vetett otletét azokrol a kapuaramkorokrél,
melyek a kimenet generédlasa utan nem
térlik a bemeneti informaciot, hanem
megobrzik (konzervaljék) azt, és igy lehetd-
ve teszik az eredmény elérése utan a fo-
lyamat megforditasdt. (A téma kozérde-
kiségét jelzi az angol Economist folydirat
1989. februar 11-i szdmaban a Szémitoge-
pek héhalala cima cikk is.)

Egy ilyen _konzervdlo” kétbemenetl
ES-kapunak mar nem egy kimenete lesz,
hanem hérom. A két ,tobbletkimenet” a
bemeneti informaciot tartalmazza, orzi
meg. Lehet, hogy ma még megmosoclyog-
juk az otletet, de mit fogunk csindlni a
maiaknal sokkal tobb kaput tartalmazo
morzsak (chipek) egységnyi fellletén —
Neumann Jdnos szerint ,térvényszerden”
— termelédd hovel a harmadik évezred
elsé harmadaban és késobb? KE —

6. dbra. Ha egy fesziiltség/dram tartomdnyban a fesziiltség és
az dram kapcsolatdt linedrisnak tekinthetjik, akkor ezt a kap-

csolatot egy k

lanslis. L L

hetjik. Ezt a konstanst el-

ignak) hivjuk

7. dbra. Ohm torvényének igazoldsa
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‘Egy Turbo a sok kéziil"

Profi BASIC

otland médra

A szamitogépek teljesitményének nove-
kedése hardveriik — dramkori kialakitisuk
— gyors fejlidésének és a jobb, hatéko-
nyabb programok megszilletésének koszon-
hetd. A nyolcbites processzorral épitett sze-
mélyi szdmitogépek utdn ma mar elterjed-
tek a 16, illetve 32 bites processzort haszna-
16 szamitogépek. Ezeknek a programozasi
nyelvei kizitt ma is még a legnépszeriibb a
hagyomanyosnak tekinthetd BASIC nyelv.
Természetesen a nagyobb teljesitményi gé-
peken futtathatd BASIC legaldbb olyan fej-
IGdésen ment dt, mint a hardver.

Programozai kdrbkben sokan szent bor-
zadillyal tekintenek a BASIC-re, és 6va in-
tenek hasznalatatol, mert nem tesz eleget a
modern programozistechnika néhiny ko-
vetelményének. Ennek ellenére két vezetd
szoftvergyartd cég, a Borland és a Micro-
soft kifejlesztettek, illetve tovabbfejlesziet-
tek olyan BASIC programozasi nyelveket,
amelyek hatékony felhasznaldst nyajtanak.

Mivel ezek a programok a felhasznilok
széles tibordnak készillnek, ezért a prog-
ram megitélését és eladhatosagat alapveto-
en meghatdrozza az ember—gép kapesolat
kialakitasinak a mindsége. Erdekes modon
tobbé-kevésbé mindkét cég hasonlé kiala-
kitast tartott optimdlisnak.

Melyek azok a szempontok, amelyeket a
jelenlegi professziondlis programok az em-
ber—gép kapcsolatok kialakitasanal figye-
lembe vesznek?

Ablakos kialakitas: a képernyln egy-

szerre tibb Gndlld funkcidjo terilet lat-
haté,

— hierarchikus meniikialakitas,

— a szerkesztés a teljes ablakban tirtén-
het,

a felhasznald vilaszthatja meg az aktud-
lis szineket,

- ¢és visszalépés a DOS és a program-
rendszer kdzdtt,

— kérnyezettdl fiiggd segitd szivegek eld-
hivhatosaga,

— egér haszndlata,

— aritmetikai processzor felhasznialasa,
egyszerii és széles skalaju konfigurilha-
tosag (képernyd- és nyomtatotipus vi-
laszthatdsaga),

— baratsigos” rendszer: uzt csindlja, ami
a legvalészinibb,

a menf(ib$l vagy a parancs kezdGbetiijé-
nek leiitésével, vagy kurzormozgatissal
lehet vilasztani,

Wforrd billentylik™ hasznélata: vannak a
menil minden szintjén érvényes, a prog-
ram alapvetd funkcioit barhonnan akti-
vizald billentyiik.

Ezhttal a Borland cég Turbo BASIC 1.0
programjat ismertetjik. Egy késdbbi alka-
lommal visszatériink a Microsoft QuickBa-
sic programjanak bemutatasira is.

Barmely programozdsi nyelven progra-
mozunk is, az formailag tobbé-kevésbé ha-
sonld lépésekbdl dll. Az elsé lépésben a
programot egy szivegszerkesztdvel meg
kell irni, amit aztin le kell az adott gépi
kodra forditani, majd futtathaté allapotra

File Edit

kell alakitani (linkelni). Végal jon a futtatas
és a hibakeresés. A klasszikus, interpreter
tipust BASIC nyelveknél a programiris és
a futtatds, interpretdlas a BASIC rendszer-
ben ment végbe. § mivel forditis nem volt,
ezért kiillon fordito-szerkeszté program
szolgilt a helyes, miar miikddé BASIC
program leforditasira és linkelésére.

A Turbo BASIC egy dsszeintegralt szd-
vegszerkeszi-, forditéprogram és kiproba-
16 rendszer. (A szdvegszerkesztd demoi az
abrakon lathaték.) A rendszer és a felhasz-
nialo kozitt meniivezérelt, a képernydn kia-
lakitott, egy iddben lathatd, t&bb ablak te-
remti meg a kapesolatot. Sajnilatos médon
nem feszi lehetdvé az egér hasznalatit. Az
ablakok kozill mindig csak egy, az aktudli-
san kivalasztott az aktiv. Az ablaknak a mé-
rete €s helye a képernyfn viltoztathatd.

A képernyd felsé soraban lathatok az
egyes kivalaszthatd almenik. Tekintsiik at
réviden a funkcidkat.

File.

Ebben a meniipontban tdlthetk be és

menthetdk el a programok, és itt irhaté

hozza valamely programrész egy masik
programhoz. A tartalomjegyzék valtasa,

a DOS-ba valo ideiglenes kilépés (Shell)

is itt lehetséges.

Edit.
E meniipont valasztasaval szerkeszthet6
a programszéveg.
Run.
A program futtatasa,
Compile.
Programforditas.
Options.
Kiildnféle rendszerfeltételek beallitasa:
— a programforditdsi cél megadasa;
forditani lehet egy .EXE fajlba, egy
lancolhatd fajlba vagy a memariaba,

— a 8087-es aritmetikai processzor

hasznélata,

— a forditas eredménye hova keriiljan,

— a billentyilizetr§l valé programmeg-
szakitas engedélyezése,
a tdmbhatar tallépésének figyelése,
— a tulcsordulas figyelése,
— a verem ellendrzése,
— a fejlesztett program parancssoranak
megadisa,
a metautasitisok megadasa.
Ezekkel az utasitdsokkal adhaté meg a ve-
rem, a zene és a kommunikicios puffer mé-
rete.
Setup.

Az ember—gép kdrnyezet bedllitisa, az

ablakoknal hasznalt szinek kivalasztisa.

A rendszer altal hasznalt tartalomjegy-

zékek megadasa.
Window.

Az ablakokkal kapcsolatos tevékenysé-

gek: ablakok megnyitasa, zdrdsa, mére-

teiknek megadasa.
Debug.

Hibakeresés bedllitisa. Trace: nyomko-

vetés. Runtime error: .EXE programban

valéd hibakeresés. A Turbo BASIC pa-
rancs lzemmaodjaban négy ablak latha-
t6:



EDIT.

A BASIC forrasprogram megszerkeszte-

sé1: leirdsat, javitasat, modositasal teszi

lehetdve,
RUN.

Ebben az ablakban lathat6k a futé prog-

ram dltal létrehozott dbrak és szivegek,

azaz eredmeények.
MESSAGE.

A rendszer altal szolgaltatott informaci-

&t mutatja, amit a forditaskor kapunk.

Itt lathatjuk a leforditott program jel-

lemzdit.
TRACE.

Ha engedélyezett, az éppen végrehajtott

(aktudlis) utasitas sorszamat vagy cim-

kéjét mutatja.

Nézzitk a Turbo BASIC programmal va-
16 programfejlesztés lépéseit. A File menil
felhasznéldasdval betdltjilkk a forrasprogra-
mot vagy az Edit meniben megszerkesz-
tiink egy 1j forrasprogramot. (Természete-
sen mis szovegszerkeszidvel is megirhatjuk
a programot.) A kivetkezd lépés a program
forditisa, mégpedig a Compile menil akti-
vizalasaval (C billentyi megnyomasa).
A forditis végén megjelenik a program ne-
ve, & programot alkotd sorok szima, a le-
forditott program kod-, adat- és veremszeg-
mensének mérete. Az R (Run) billentyd
megnyomasianak hatisira a program futni
kezd. Ha a billentyii megnyomasa elditt
nem végeztiink forditdst, a program auto-
matikusan végrehajtja azt.

A Turbo BASIC meglepé mdédon nem
hasznal .OBJ fdjlokat, hanem azonnal vég-
rehajthaté kodot generdl. Ennek a megol-
dasnak az el@nye az egyszerliségében rejlik.
Nem szilkséges a program és a BASIC se-
gédkdnyvtarak Osszelinkelése, hanem auto-
matikusan futtathato .EXE fijlokat hoz 1ét-
re. A nyilvanvalo hatranya viszont az, hogy
a programokban haszndlt kozos részek is-
mételten a targyprogramba keriilnek, vala-
mint hogy egyszerli modon nem szerkeszt-
hetdk hozza killsé .OBJ fajlok a program-
jainkhoz.

Ha egy hiba bekovetkezik a forditaskor,
az Edit ablak lesz aktiv, és a kurzor a hibé-
ra mutat a szdvegben. Ha a programfutds
alatt fordul elé hiba, szintén az Edit ablak
lesz aktiv, megmutatva a hiba helyét és a
hiba kédjat. Természetesen ezek csak ak-
kor igazak, ha a Turbo BASIC fejlesztéi
kérnyezetében dolgozunk. Ha egy mar le-
forditott és onalidan elinditott .EXE fa]
futdsa kézben lép fel hiba, a rendszer a hi-
baszimmal és a programszdmldlé értéké-
nek megadasdaval vilaszol. Az ilyen infor-
miciok felhasznidldsaval a forrdsprogram-
ban is megkeresheté a hiba. A forrasprog-
ramot a Turbo BASIC rendszerbe toltve, a
Debug meniit aktivizdlva és a Runtime er-
ror almenit kivalasztva, betiithetjiik a hiba
esetén megjelent értékeket. A forditd Gjra-
forditja a forrdsprogramot és megall, ahol
a forraskodhoz tartozd programszamlald
értétke megegyezik a begépelt értékkel. Ily-
képpen a hiba helye azonosithatd.

l-ESigmﬁ?ﬂi_'i

A Debug menil masik opcidja a Trace
parancs. Aktivizalasakor a Trace ablakban
megjelennek a forrdsprogram sorszamai és
cimkei. A Trace modban a program [épé-
senkeént futtathato.

A Turbo BASIC szivegszerkesztdje na-
gyon hasonlit a Turbo Pascalnal hasznala-
toshoz, mindkettd @ WorldStar szévegszer-
kesztdi fortumituma szerint dolgozik. Tel-
jes képernyds szerkesztést tesz lehetdvé, és
sok olyan tulajdonsiga van, amely tilmu-
tat egy tipikus programszerkeszid szolgdlta-
tasain. Lehetséges karakter, szo, sor és kép-
ernydnyi tartalom mozpgatisa, masolisa és
térlése. Blokkokra vonatkozd parancsokkal
kijeldlt szdvegterilletek manipulalhatok.

A Turbo BASIC szdvegszerkesztje mi-
nimalisan 64 kbajtnyi szovegeket képes ke-
zelni. Az $INCLUDE direktiva felhaszna-
lasdval azonban nagyobb méretii progra-
mok is fordithatok. A féprogramban lévd
SINCLUDE direktiva utani fajlnév adja
meg a forditénak azt a fajlmodult, amit a
forditaskor a féprogramba be kell fordita-
ni. A SINCLUDE modulok maguk is
ujabb $INCLUDE modulokat tartalmaz-
hatnak, hatos melységig.

A Turbo BASIC nyelv az IBM PC szab-
vinyos BASICA nyelvével kompatibilis, de

annak jelentdsen toviabbfejlesztett viltoza-

t4. Specialitisai:

a programsorokat nem kotelezd sorszi-

mozni, a sorokra vald hivatkozasokat

cimkékkel valosithatjuk meg:

— a szamitdsoknal és a szamabrazolisok-
nal az 1BM PC-kben ethelyezhetd Intel
B087-es aritmetikai koprocesszor dltal
nydjtott elénytket figyelembe vették.
Ha a gépben van koprocesszor, akkor a
Turbo BASIC ezt hasznélja a szimita-
soknal, ha nincs, szoftverben szimuldlja
a mikddését. A létrehozott .EXE prog-
ramoknal is figyelembe vehetjik a ko-
processzor felhasznaldsat;

— hasznilhaték a strukturalt
zasra jellemzé DOLOOP,
LECT CASE blokkok;

a programban haszndlt tdmbok alsé ha-

tara megadhatd;

kezelhetk tetszdleges bindris és szdve-
ges adathalmazok (fajlok).

A Turbo BASIC tehit sok elényds tulaj-
donsagot kindl azoknak, akik a BASIC
nyelvet hasznaljak. Onalléan futtathatd
programok készithetSk vele, sokoldali, jol
konfigurdlhato feliiletet nyajt a felhaszna-
loknak. J& szivegszerkesztdje van, gyors
forditast tesz lehetbvé, jelentdsen kibdviti a
klasszikus BASIC nyelv lehetiségeit.
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programo-
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SAKK

A figuratipusok jutalompontjai

A Northwestern Egyetemen David Slate,
Larry Atkin és Keit Gorlan altal kifejlesztett
Chess 45 sakkprogram ;utalomponto‘t ad az
egyes figurak, figur elhely 8,
ha azok bizonyos kritariumoknak megfelelinek.
A futok bonuszat a Chess 45 a kﬁvetEezb kép-
let alapjan szamitja:

Fb=P+EM+OM+D+0B+0W

ahol

P = a futé pszeudolegdlis lépéseinek a
szama

EM = a futéatlon lévs ellenséges figurak
anyagi ertékének Osszege a kovetkezok
szerint: gyalog=0, huszdr=23, futé=3,
bastya =5, vezér=39, kirdly=10

OM = a futoation lévé sajat figurdk anyagi
ertékének osszege a kovetkezdk szerint:
gyalog=0, huszar=3, futé=3, bas-
tya=>5, vezér=9, kiraly=0

D = annak az 4tl6nak a hosszanal eggyel
kisebb érték, amelyiken a futo all. Tehat
ha a futd c3-on all, akkor 7

0B = gyalogakadély-értékelés, Az eldzd

alkalommal részletesen ismertettik

— b6 ha a sor<4,

+1 ha a sor=4,

+1 ha a gyalog a futé mogétt van

Dap Hartman ANALYSE programija értékelte
a most ismertetett futobonusz-fiiggvényt is,
ugyanazt a 832 mesterjatszmat alapul véve,
amelyre mar eddig is épitettik az elemzést. Az
ANALYSE programmal két grafikont kaptunk,
Az egyiken a nyerd és a vesztd fél bénuszpont-
janak értéke lathato a féllépasszam fuggvénvé
ben (1. dbra), 8 masik figgvény pedig a nyerd
és a vesztd jatékos bonuszdnak kilonbsegét
mutatja (2. 8bra).
A huszér bonuszaként a Chess 4.5 program a
huszar pszeudolegéils Iepéselnak a szém&t te-
alis lépések
azok, umslvekat magmhatne a figura, ha nem
vennenk figyelembe, hogy ellépve helyérdl, ki-
ralyunk esetleg sakkba kerilne. Viszont az ed-
digiekben hasznalt definicioval ellentétben,
nem szamit a program készitéi szerint pszeu-
dolegalis lépésnek az, ha a huszér olyan mezd-
re lapne shol sa]st f!guraja all - tehat vadi azt.
k meg a sakktablan lath

hadsallast amelv a Kaszparov—Fedorovics par-

OW = minden ell ges gyalog ében,
ha az a futd elstt az ation helyezkedik
el, a kovetkezdképpen szamitjuk:

1. dbra. A nyerd és a vesztd fél
értéke

3. dbra. A huszar bénusza

1060

ti 2 utdn jott létre, az 1981-ben jat-
szott grazi mérkdzésen. A vildgos huszérok
maobilitasa 10, a soteteka 7.

futébénuszanak
I6nbsége

- nyerd
- veszto

2. abra. A nyerd és

A 3. és 4. dbra a huszarok mobilitdsanak ér-
tekét szemléiteti a nyerd és vesztd fél aseté-
ben.

Kovécs P, Attila
Kaszparov—Fedorovics 1981

- N W A 0 >N @

arubiendine. g -sh
a vesztd futébdénuszanak kii-

1
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150 ale]

félléepésszam

4, abra. A nyerd és a vesztd jatékos huszarbdénu-

- nyerd
- vesztd

a

150 200 o 50

féllépésszam

szanak kiilbnbsége

150 200

féllépésszam



PROGRAMTERMEK

Most mar lehet szellemeskedni!

Régdta nelkilozott szoftvereszkizhaz juthatnak hozzd a TV-Compu-
tar tulajdonosok. M iletatt egy testre szabott Sprite Editor, magya-
rul szellemgrafikal programesomag, ami mas gépekre mar tédmegmeére-
tekben létezik. Ebben a honapban ezt a szoftvert faggatiuk.

A kozonség a szellemgrafikit elsdsorban a jétékszoftveriparbal is-
mari. Ez a techmkai lahetdseg azonban nemcsak a jatékprogramokban
hasznathato, dltaldban tamogathatia az smimdciot. Az animator ugy dol
gozhat, mint egy rajzfilmtervezd, aki a képet tobb, atidtszo foliara rajzolt
abrabol, mozzanatokbdl rakjs ossze. A szellemgrafikal programesoma
gokkal eppen ilyen jellagt mozgdsmezzanatok hozhatok létre. A gépek
eradeti grafikal lehetoségeivel ugyanis rendszerint nem konnyld megol-
dani egy képecske mozgatdsar akdr csak egy kicsit is bonyolult hdttér
eldtt. Néhdny szdmitdgépnek, mint példiul a neépszerd Commodore
64-nek vannak szellemgrafikai eszkozel, Tulajdonosaik latszolag konnyu
helyzetben vannak, A C64 sprite-jainak haszndlata & valosdgban még-
sem ofyan egyszerd. Meg az ilyen geépek sem nelkdiozhetik tehdt & jo
szellemgrafikai szoftvert. Megjegyezzik, hogy az elsé olyan’ hardver-
chip, amelyik szellemgrafikdt valositott meg, a Texas Instruments cege
voit.

Mi a helyzet a TV-Computerrel a szellemgrafikdt illetden? Sajnos a
gépbe hardvertamogatdst nem dpitettek be. Ezdrt mindent szaftverrel
lehat csak megvaldsitani. Az elv igen egyszerd. a mozgo dbra alatti terd-
leteket ki kell menteni a képernydtarbol, es a kepecske adatait kell oda-
mdsolni. Amikor a képet el akarjuk mozditani, akkor elébb vissza kell alli-
tani a hattér . majd az el dulds utani helyrdl kell ki i @

utdn régtén kapunk egy kis izelitar a lehetdségekbil A képen egy szem-
tiveges drge animall dbrdja felenik meg. Az animdcié nem villog, tehdt
mindenben teljesiti & szellemgrafikdrdl elmondott szakmai igényeket.
Kerdas, hogy a hasznalatot is eleg kenyelmesse teszi-e. Az & vélamé-
nydank, hogy igen. A termekkel kapcsolatban biztosan lesznek majd, akik
meég tobbet vdrnanak rdle. de a pillanatnyi helyzetben annak is oriini
kell, hogy egyaltalén van mar ilyen szoftver 8 TVC-re. Azonkivil valdszi-
ni, hogy 8 szerzd, Canjavec Attila sem Ul majd sokdlg a babérjain, és
safial és masok eldgedetienkedésaire reagdlva — még tovdbb fajleszti a
rermeket. A programcsomag kesdi megjelendgse annyi aldnnyel jdrt,
hogy @ piacon eidtte megjelent hasonlo szoftverek kitapostak az utakat
Ezért nermn csods, hogy 8 program az ikonverérelt modern szofiverkate
goridba sorolhatd.

A program haszndlatakor némi lelki valsagor okozott 8 TVC lassusd-
ganak betudhato iddigenyesseg. Ezen sajnos aligha fehet segiteni
A program egyébkent kevés kezelés! fogyatekossagat mutat, de volt
olyan érzésem, hogy azért még lehetne javitani rajta

A szerzd a kepi megjelenitésre elé ugyelt. A kép beoszta
sa nem agyonnyomoritott. Az eredeti szinvdlaszras illeszkedik a TVC le-
n‘lerosege:hez D’e a felhaszndldknak alkalmuk nyilik a kisérletezésre,
{Re illitdst hamar el lehet érnil)

A program fobb funkcidi: rajzolds, festés, forgatds (csak 90 fok),
tikrozés, visszatdltés, mdsolds, radirozds, kimentés/betélteés, anima-
ciofl), méretvdlasztas (&i‘ég c‘ kusl), NOT/AND/XOR/OR graﬂka; vi-

g

Tt

héatteret, és ujra feltenni a keépre a szellemet. A gyakorfatban vigydzni
kell arra, hogy a kép adatain nem lehet akdrmikor bintetlenil babraini,
mert ha a képernydfrissité hardver éppen akkor jdr azon a terileten, ak-
kor nem garanrdfr, hagy a képernyon az altalunk elképzelt kép jelenik
majd meg. A | eget vill k hiviak. A 1] fikai szoftverek-
nck az itt em-‘.rrel‘!’ p!ob!émakm mind meg kell oldaniuk egyetemben a

es h isdggal, ami mint mondottuk, az olyan gepek ere-
den szoftverénel sem teljesul, amelyeknek hardver sprite-jai LAz

Lmang” azonosii , tarba helyezés és

solds onnan. Ku!anosen fontos eleme a programnak a:ammérar A kep-
sorozatot ekképpen mér készités kbzben kiprobslhatjuk, amibdl idejeko-
ran kiderdihet, hngy elég mozzanamo;' mn‘uk il assza a cselekményt,
nem tul ,darabos-e” a A igdt persze a-‘ykor
olykor éppen erditetni is akarjuk. Fontos a progr kba valo beépii

hez adott aszkoz. a spnre—kszerd gédp g , ami a hétko. i BA-
S!C g k ;d ippeket ad a , programakba vald baépi

b lohatSed

alapelvek egyszerisége persze nem jelenti azt, hogy olyan kénnyd voina
szellemgrafikai programcsomagokat irni.

A prog lgdltatdsait a hétkdznapi haszndlatban nehéz
kimeriteni, ha — m.-nr  mér em.‘egermk — lesz is még az alkalmazoknak

Mieldtt rétérink a galt termék adataira, el juk . hogy a ter-  vele kap f hidgnyerzetik. Sajnos nem volt elég ro‘d a ;é!‘szndozésra
jesztot, a Tudomanyszervezési eés Informatikai Intézetet is elkapta az 8t-  pedig nagyon kedvamre vafo vm'l & a prog
szervezdsi fdrviny. Az oktatdsi szoftver forgalmazdsat véllalati gazdalko- A pragram J ftverként h alhats, h segithe-
ddsi rendben mukodé szervezetf sgyseguk a kmskede.‘m: iroda vette  tf az gramok 4 tetelet anélkil, hogy a pedagdg
at. Munkdjukhoz sok sikert kivdnva, nézzik leguj. forgali ter- k graﬁkm szofrvarassé kell kinoniuk k
mékiiket. Ja lenne, ha e prograr g minde. isko.fdba ljuth ahoi
A programcsomagot szerencsére mdgneslemezen lehetett kiprd-  TVC taldlhato. A termek altal nydjtott teljesii ké I
ba.‘m ami elég kedvezd, foleg ha a sok C Plus/4-en elszenvedett kazetta-  drfekvése remélhetden lehetdvé is teszi ennek az dhamak a :ayes(résér
i zirre Kezel eleg egy . A program betoltése Zsaddnyi Pal
Forgalmazoé: Tudomadnyszervezési és Informatikai AD A TOK
Intézet Kereskedelmi Iroda Kezelhets o
Terméknév:  Sprite-készité és -kezel6 program rsfe ato_ség ? Y
Szerzé: Canjavec Attila oljesség: kivélo
Géptipus: TV-Computer Dokumentaltsdg kivalo
Hordozd: hajlékonylemez Hagspaihntostg: kivio
Dokumentdcio:7 oldalnyi témér, preciz leirds Ar/teljesitmény: k".v'ﬁf"d
7 3 312 Fe Osszbenyomds: kivélo




KONYVEK — HIREK — ERDEKESSEGEK

Szakértd rendszerek ‘88

Ismeretalapi informéacidfeldolgozas
Magyarorszégon

Szerk.: Gédbor Andrés (Budapest, 1988.
SZAMALK, 500 oldal. Ara: 380,— Ft)

A meilfnégee rrlreﬂigem'la kerdt‘.mve-’

faalall -

1 ozd kutatok s ével és

lati alkal ik amanak emel-
kel{étévef egyuﬂ navek.vzak a azukebb és td-
7 Rzt az

:gén}l :gyek.r'rk era mnu.‘mdnvkmel kielégi-
teni. A kotet a hazm .kum.'dmk és alkalma-
zasok helyzeté ldrol nyijt tdjé-
koztatdst, Elsdsarban annak az olvasokézon-
ségnek szol, amelynek van némi szamitas-
technikai miiveltsége, jartas valamely alkal-
mazasi teriileten, és a mesterséges intelligen-
cia eszkozdn alapulo fejlesziésekhez affinita-
sa van,

A kinyv elso részében a mesterséges intel-
ligencia dtiekintése, ezen belill is hangsilyo-
san a szakértd rendszerekkel kapesolatos is-
meremk i:apmk heben Az anekmtés. dssze-

a termis ja tisztdzd-
san til a hazai torekvések, eredmények nem-
zetkdzi mércével vald osszeverését is tartal-
mazza. Az :.smema.*apu infarmdciafeldolgo-
zas mi isa utan a hazai
Sejleszidi rs’kozokke.‘ inmerkedhet meg az ol-
vaso.

A masodik részben konkrét alkalmazdsok,
illetve azokhoz fiizodo szikebb kori atiekin-
tések raldtharok. Az alkalmazdsok jorészt a
szakértd rendszerek kirébe sorolhatdk, mivel
ezen a fteriileten van vu‘any."ug a Iegwbb
eredményiink. Am, ha nem is a teljesség ige-
nyevel, helyer kaptak a mesterséges intelli-
gencia mas fteriilleteit érintd — a nier:errégﬂ
beszédfunkeioi, a természetes nyelv és a sza-
mitdstechnika kapesolatdt taglalé — tanul-
manyok is.

A szaveghen elifordulo fogalmak megma-
gyarazdsara, ar dsszefiiggések megériésének
eldsegitésére a kotetet zard kislexikon szol-
gal. A kislexikonban megtalalhati ar altala-
nosabb, tibb helyen is eldforduld kifejezések,
Sfogalmak érrelmezése.

Nagy, T. — Gault, D. — Nagy, M.:

Igy késziil a szakértdi rendszer
(Budapest, 1988. Novotrade, 248 oldal.
Ara: 388,— Ft)

A kater dltaldnos betekintést nyujt a szd-
mitogépes szakértdi rendszerek  muikadési
mechanizmusaba, és konkrét példakon fe-

46

resztitl azt is bemutatja, hogy maga az olva-
56 hogyan készithet ilyen rendszereket,

A .h‘myv megc‘ﬂécehef. nincs sziikség sem
mif Sem tastechnikai ismere-
fekre A szakérfﬁr r ek miikidésének

Winchester kartyan

40 Mbajtos mereviemezes tarolot kinal a Com-
puter zwo cég A Hardcard 40 a tobbi kartya-
FioE 7

k é5 elkdszitéed

lépitésé k lényege maga-
‘nak a kényvnek a tanulmdnyozdsaval is el-
sajatithato, A megértést nagymértékben segi-
1i egy kiildn is megvdsdrolhatd magneslemesz,
amely a kinyvben ismertetett MICRO—PS
rendszergenerdtort és a segitségével elkészi-
tett kis szakértdi rendszert tartalmazza.

[ e

hnikai feladatok 2000-ig. I
Szerk.: Hetényi Palné

{Budapest, 1988. OMIKK, 364 oldal. Ara:
130,— Ft)

Az egyetemi és kiozépiskolai oktatok alral
dsszeallitort kétkitetes feladargydjtemény el-
sd kiitete olvan témakiriket tartalmaz, ame-
Iyek a kizépiskolai szdmitastechnikai tan-
anyaghoz igazodnak, de kdizdttitk néhdny-
nak a megolddsa ‘Jﬂva." e szint feletti tudast
igényel, néhdny dig dltala
iskolai ismeretek is elégségesek.

A kdrryv fe_;ezefe: a Iarla!omra utale kules-
szavak oss val k k, ismerte-
tik a feladat mego.‘ddwdﬁo.. szitkséges isme-
reteket, és bibliogréfidar is kozélnek a legfon-
tosabb szakkinyvekral. Abrak jelzik a fel-
adatok nehézségi fokar.

A kiter egy ditaldnos programozdsi fel-
adn.'gyﬂjremén_v, és igy egyetlen programozd-
si nyelvhez sem kétodik. Mivel azonban a
BASIC nyelv a ."ege."feqedrebb &5 !Egﬂép-fze'
riibb progr isi nyelv a mikr
pet haszndlok kirében, ezért a fe.’adam.f\
nagy része ehhez a nyelvhez kapesolodik. Az
alvasd a fiiggelékben az egyes feladatokhoz
megoldasi javaslatokat is taldl.

Rontgensugaras
litografia

A kutatok szerint mar szinte teljesen kimeritet-
ték a jelenlagi aramkor-maratasi technologiak
lehatdségeit. A jovo: a rontgensugarak alkal-
mazdsa a chipgyartasban. Varhatban az
1990-es évek kozepére a jelenlegi verseny
gyoztasei valnak az évi 100 milliard dolldros
forgalmat bonyolito chippiac legfejlettebb re-
szének irdnyitdiva. A vesztesek viszont kényte-
lenek lesznek szembenézni ipari hatalmuk és
katonal erejik csokkenaésavel.

Ismerve a tét nagysagat, az USA kormanya 25
millio dollart altmm a jalnnlegl koltsegva
tésben a rdntg: gia e. Ez
azonban csak toredéke annak, amit a szakértdk
szarint Japan vagy akar a nyugat-eurdpai or-
szagok koltenek erre a célra. A rontgensugaras
litografia néven ismart technologia célja az ari-
4si részecskegyorsitok, a szinkrotronok alkal-
mazasa @ minden eddiginél finomabb félveze-
16 dramkbrok kialakitasara.

Mig a ma legkorszeribb morzsak mintegy mil
lignyl aramkort tartalmaznak, a rontgensuga-
rak segitségével eldallitott chipek akar egymil-
liardos aramkorsiriiséggel is dicsekedhetnek
majd. Ezzel a suriseggel a chip teljesitménye
€3 sebesséege hatalmas martékben noveked-
het, mivel lényegesen kevesabb idd kell a jelek
athaladasara a szorosan elhelyezkedd kompo-
nensek kozott

a szamitage

a megha;té és a hozza tartozd elektronika |s
ugyanarra a lamezre van szerslve. Az U] winc-
hester hasznalhatd az IBM PC, XT, AT és5 a
PS/2 csaldd modelljeiben, valamint a kompati-
bilis gépekben is. A két 35 huvalrkss merevie-
mezt tartalmazd m ha;tb negy ird-olvaso fej-
jel mokédik, hozzaf rési ideje 35 ms. Aramki-
mar i 8 fejek automatikusan parkolopa-
Iydra kerilnek. A meghajto kikapcsoit allapot-
ban 100 g, Gzem kbzben 10 9 terhelést visel el
ezért a hordozhatd modallekben is alk

1.

Ebhen a rovatban
mikroszami togdpekikel
taseket kizlink. A dijszabds:

ravid,

tagjainak  az elsd hdrom sor ingyenes,
Hirdetéseiket

ramokkal
35000 Ft, Nagy Gabor,
L. u. l4. Iv/12. 5100

Commodore  lé-0s  szamitdpsp
magndval,, gépkinyvekkel
Makd, Belolannisz u. 12B/A. 6900

Cl6-05
val,
lommal eladndm, Ar
ni: 641-568-as  telefonon
Zoltén)

lehet

mikkeal
ralag
sott.

eladd, Tel.
szombat-vasarnap

Agdrdy Tibor,
a000

Ft/db) és cserdlek, kazettdn és lemezen.

ramoktol a legdjabb,

Keérésre listat
zelhetd (), szinvonalas Jdtékok ssetén
Valent Gdbor, MWyiregyhdza, Lszaki krt.
21, 4/17. 4400

Céd-hez hangdipitalizdla keészillék, RE-
SET-SUPER Reset kaposolo,
tds eqgysdghez

szZOoveqes, a
kapcsolatos hirde-
kiizilletek-
nek gépelt soronként (60 karakter) 100,-
i, magdnszemélyeknek az elsfi sor 50,-
Ft, minden tovdbbi sor 20,-Ft, Az NISZT

8 srerkesztdség cimdre

VAT Juke .
ADOK

Amigdsok! A legijabb programok olesdn,
parancidval eladdk. Crdeklodni lehet:
Keresztes Gdbor, Budapest, Laky-koz 11.
1142, Tel.: 643-452

Atari B00 XL (64 k) + 1050 tip. Orive
(180 k-ra bovitve) « TV + spromégetd +

80 db lemsz falhasznaldi- és Jalekprop-
+ szakirodalom eladd. Iranydr:
Jdaszberény , Gdos

aladd
snok programmal .

gépemet 1 Joystiokkal, magno-
kb. 70 jétékprogrammal , szakiroda-
12 000 Ft. Erdeklad-
(Body

C Plus/d szamitdpép magndval, progra-
: 06/36/25-648 (kizd-
7 és 18 dra ko-

Cl6, € Plus/8 programokat adok és cse-
rélek, kazettan, Listdt keérek és kildok.
Kecskemét, Dankd P, u. 37.

Cé4-re 1987/88-as propramokat adok (20

Cim: 1T}, Varga Pr‘ltFr Nyiregyhdza, (vo-
da u, 49. 4400
Col-re  Jdték-, deme-, felhasendlol

programokat adok - @ régebbi nivis prog-
1989-ben készylte-
Kig - lemezen ds kazettdn (20-25 Ft/db},
kiildok! Csere 1s elkeép-

Chd-e5 kazet-
hardveres misolokészilek

eladd.  Valaszboritskért ismertetdt kil-
dilk, TArkdny Ldszld, Sreged, Rdzsa F.
st 128/a. 6726

Cod-es  programokat atok es cserélek
kazettan (10 Ft/db). 600 dh programrdl

4




Oktatasi tervek
a szomszédban

Csehszlovakiaban is egyre nagyobb figyelmet

szenteinek az iskolak korszerd technikai felsze-

relésére. Erre 1981 —B85 kozott példaul kétmilli-
ard koronat forditottak. Ennek dontd részét —
:II?EK -beli Qvakortatnak megfgleiden — 8z is-
o s

hasznalték fel. A program keretében az altala-

nos iskoldknak 32 ezer darab, a kozépiskolak-
nak pedig 23 500 darab szémotdgépel juttattak,
Azdta a k ibb
zok, mikroszamitogépek beszerzésére, oktatd-

termek kialakitasara, oktatoprogramok fejlesz-

tésére forditanak egyre nagyobb figyelmet.

A tervak s:eﬂm 1990 végéig az sltaldnos és kb-
16 bites mik

szﬁllimnak Hivatalos statisztika

mnmgapet

nikai eszko-

HIREK — ERDEKESSEGEK

nem lévén — szakeértdi becslések szerint — a
16 bites mikroszamitégépek dlloménya Cseh-
szlovakiaban 1988 vegan meg nem érte el tiz-
azret. amibdl 5

az al és k
alig néhanv tucat uzemelt, elsésorban a tago-

zatos | ik szaktanter

Nyugati vészjelzés,
ami rank is
vonatkozik

Az NSZK szabadalmn hrvatalénnk elnoke tobb

évat osszefoglalod j olyan tényekre

hivja fel a figyelmet, amelyek rendkiviil nyugta-
lanitok. A nagyszémitogépek terén a 12 851 ja-
pan szabadalmi bejelentéssel szemben 999
USA-beli &s 357 NSZK-beli-bejelentés szere-
pel. A mikroelektronikaban a 17 964 japan beje-
lentés mellett 771 az USA-beli 8s 291 az NSZK-
beli. A jové informacios tarsadalmanak kiépité-
set megtakarithatjuk, ha tovdbbra is csak be-
szellink és semmit sem teszink — jelentette ki
ironikusan az elnok. Az adatok nagy részét mar
ma is amerikai adatbankokbdl szerezzik be,
amiért fizetni kell, ahelyett, hogy kiépitenénk
sajat adatbankjainkat. Ehhez azonban sem a
bonni minisztériumok, sem az ipar nem ad
panzt A megfnlelﬁ adatbankok Iétas:tésa
meggy a dalmi tUgyek intézé
Enalkul azonban az ligyek megfu!ladnak a pa-
pirhegyek alatt,

OK—VESZEK

listdt kiildok. Toth Kornel, Nagykdlld,
Ady at 2B, 4370. Tel.: 346.

Cés-ps  (0)) programokat adok-veszek-
cserélek, kazettdn. Varga Péter, Lete-
nye, Farkas J. u, 1, B86B

Ce4, floppy, joystick, hangdigitaliza-
ld, 40 lemez sroftver dra 31 200 Ft. Le-
vélcim: Kiss Lajosné, Miskole, Virdsmar-
ty u. 68, 3530

Céd-re kbzel 1000 db felhaszndlai- és
Jatékprogram lemezen, kazettan dtlag 16
Ft/db dron eladd. Kérésre listat killdik,
Cim: Sasvdri Gabor, Lenti, Petdfi dt 33,
8960

Commodore 128-as szdmitogép 500 db 3o
programmal , magndval, szakkonyvekkel e-
gyiitt vagy kiilon olesén eladd. Erdeklod-
ni, vagy &rajanlatot tenni a kovetkezd
cimre kérek: Cseh Ribert, Szentes, Nagy-
porghs u. 31, 4600

Commodore VO 1541 11, floppy vamkezel-
ten, origindl csomagoldsban eladd, Job-
bégy Erika, Erd, Intézd ut 15-17/A. Fsz.
2. 2030

Datasettesek figyelem! IC-5 masoldkeé-
sziilékek eladdk! (2 Datasett kizti adat-
ceorét tesz lehetdveé!) Kérjen tajekozta-
tat! Tath Lajos, Székesfehdérvar, Vords-
hadsereg dt 82. BOOD

Enterprise programokat adok, veszek,
cearélek - kivdllé mindségben. Listat
kérek! Egy héten belil vélaszolok. Tobb,
mint 250 programom van, Kiss Ernd, Hod-
mezdvasdrhely, Eva u. 12, ITI/11. 5600

Forditasokat keészitek a 64'er Magazin-
bdl. Tibb mint 3000 oldalnyl kész anyag!
Kedvezd drak. Textomat+, GEOS 2.0, Hi-
Eddi, Giga CAD, Disc Wizard, Oisc Uemon
sth. dokumentdcidk. Szolnoki -Béla, Buda-
pest, Pf.: 400. 1846. Vdlaszbor{itékot
kériink !

JOYSTICK S7ERVIZ a Fléridn Aruhdzhoz
kozel! Javitds, mapnofej-bedllitds. C6A
jAtékprogramok kazettan és t’lopp n (10
Ft/db), Bp. III. Kergk u. }I'WZQ.
Hetfan 65 srerdan 17-t61 19- u;

Eladd egy alig haszndlt Commodore
1351-es MOUSE. Erdekladni 15 dra utdn
telefonon: GBE-558.

MOBX kompatibilig
elads 1

barkdcs szamitdgep
db B"-os 256 k meghajto, 64 k
memoria, matematikai processzor, soros,
parhuzamos  kimenet, teljes szoftver és
hardver dokumentdcid - 20 db magneslemez
Filetdth Attila, Budapest, Sarfd ot 13,
VI/20. 1156

IX-Spectrum (48 k) alig haszndlt (nagy
billentyGs) « Kempston 1llesztd + szaki-

—CSERELEK

rodalom «
program eladd.

sok  Jaték- éa felhasznalsi
Irdnydr 9000 Ft. Sztdr-

csevics Cseba, Lenti, Kossuth u. 47.
H960

VESZEK

Commodore 1541 vagy 1551-es lemezegy-
sépget veszek., Llajtos Mdté, Debrecen,
Martonfalvi u. 14, Fsz. 2. 4032

ELITE I-II-t keresem Ch4-re. Rdcz

Veszprém, Felszabadulds Ot B7/H. Fsz, 1.

ZXB1 vagy Primo széamitogépet, valamint
hozzékaposolddd  szakirodalmat vasdrol-
nék. Ajanlatot levélben az alabbi cimre:
Tihanyl Sandor, Kisszdlléds, III. ker.
12. 6421 vagy telefonon a 77/21-166/234
szamra kerek,

Vdsarolndk {izemicéptelen, bontasra
gzdnt szamitdpépet, periféridkat, tarto-
zékokat, Ajanlatokat levélben kérek,
Cim: Simon Séndormeé, Hodmezdvésdrhely,
Tuhutum . 9. 6800

Vennék Atari B00 XL-hez magnot és
programokat kazettan, vagy csarébe ki-
vansdg szerint elektronikus készilékeket
épitek. Kovdcs Tibor, Kartal, Rékoczi ot
38, 2173, Tel.: 225-026/2

CSERELEK

Amiga 500 tulajdonosokat keresek in-
formdcld  és programcsere cél jabol. Lis-
tat kérek, kiildok. Bdrdos Ferenc, Kalo-
csa, Miskel dt 20. 6300

Cl6 magndval, joystickkal, sok Konyy-
vel ég 100 db _]Atékkal 15 000 Ft-ért el-
adt. Erdekladni lehet levélben: Trencsé-
nyl Zoltdn, Matészalka, Hajdu kbe 5.
4700

Clé, C Plus/4 és CéA-es programjaimat
kindlom fel cserére, szalagon s ]eme-
zen! Faleg oktatd- és jatékprogramok ér-
dekelnek, lehetdlen listdt kérek! Vdrom
a régl cserepartnereim jelentkezését is!
programokkal + dokumentacic. Miron Gyu-
la, Oebrecen, Kardcsony OGy. u, 9. II.
16. 4029

Primo S50-hez 32 k-s komplett fel-
haszndlol programcsomag eépetése, Egyéb
eprom épetések masterbfl vagy lemezrdl -
24 opan belil. Vidékre is. Horvdth Lasz-
16 SA3-544  napkozben.

Spectrum (4B/128 k-5) szinvonalas ja-
tékok @5  felhaszndldl programok — kiil-
ditt kazettdra - 15 Ft/db &ron eladdk.
Vdlaszboritékért kataldgust kildok. Kiss
Henrik, Budapest, Hatdér u. 103, 1213

Spectrumhoz  (ZXBl-hez is) Alphacom 32

honyomtatd &
7x81
rovilag
Magazin

tekercs eredetl papirral;
HW-5W trodalom; BIT LET 1-51; Mik-
1985-86-87-88; Mikroszdm] tdgép
1986-87-88 szdmai eladdk. Veres
Sdndor, Miskolc, Oszip I. u. 14. I/1.
3529

Spectrum programokat eladok (3-75 Ft),
megfeleld partner esetén cserélek. Reég
&5 1] egy helyen. Vilaszboritékért in-
gyenes kataldgust kiildik, 1f3, Hack Jo-
zsef, Ajka, Pdlma u. 19. 8400

Spectrum programok  eladak, 9
aron, BE6-447

Spectrum  megkopott  (fém)
olesdn, pyorsan feldjftom, Kepird Ro-
bert, Budapest, Imre u. 5. II/14. 1093.
Tel.: Haromhatvennyole - nullahetvenot.

Spectrum A4B/128 k programok eladdk.
Katalogusért  killdjon valaszboritékot!
Frim Andras, Peéecs, Zrinyd u. 1, 7621

Szuper = Jaték- és felhaszndldl progra-
mokat adok-veszek &s cserélek kazettdn,
Hika Gyorgy, Szeged, S5Sarosi u. L/A.
6724, Telefon: 62/30-496 (17 dra utan!)
Csak cserdlek!

Cl6, C Plus/4 programokat cserélek.
Listdt lkérek. Polyak Jozsef, Orményes,
Dhzsa Gy. ut 15, 5222

Clé és C Plus/# programokat cserélek
kazetdn €s lemezen. ifj. Hajas Sandor,
Szeged, Vedres u. 18/B. X. em, 29. 6726

Ceb-re jaték dés egyéh programokat cse-

Ft/db

fedblapjat

rélek es olcsdn eladok. Listat kérek.
varhegy:r Istvan, MNyirbator, Derzsi u.
31. a3l0

Cés-re programokat es leirdsokat cse-
rélek, adok. (rqerealannm 2000 program és
200 lefrds. 5'/y-es lemezekért programo-
kat adok, mepegyeses srzerint. Szabd Csa-
ba, Ocsa, 01181 ot 28. 2364

Eﬁd—as programokat cserélek kazettdn.
Listdt kérek! Berndth Csaba, Eger, Meder
U3 3300

Enterprise programcsere.
Rigd Baldzs, Godolld, Kossuth L. u.
2100

Enterprise programcsere, vétel, oloso
eladds, valaszbor{tékért lista, Magyar
Jarsel, Budapest, Banya u.21. 1/7. 1214

Enterprise programcsere. Lakatos Pe-
ter, Nagykdros, Zsemberi u. 44, 2750

Enterprise programcsers! Kozel 400
program. Vélaszboritek ellenében lista.
Gyors csere, olesd eladas, Cim: Sandor
Jozsef, Bonyhdd, Bezerédl u. 41. III/%.
7150

Ez a rovatunk KODEX 2000 szivegszer-
kesztivel készilt.

Listat kérek!
41

47




Az Olvaso irja

A levelezési rovatban most harom leve-
let kizliink, olyan irdsokat, amelyekhez
hosszabb kommentart fiizok, mert agy ve-
lem, hogy mdsoknak is hasonlo problé-
mdik vannak.

Varsanyiné Bodé Katalin,
Nagyatad

A uM, valamint a ,Levelezési rovat” ré-
gi olvasoja vagyok, ezért kérem, segitsen
az alabbi problémam megoldasaban.

Eddig csaladunknak Primo tipusd sza-
mitégépe volt, azonban ettél megszaba-
dultunk. Szeretnénk egy . komolyabb”
szamitogépet vasarolni, az alabbi szem-
pontok figyelembevételével:

1. Gépi nyelven nem oéhajtok progra-
mozni.

Magyarorszagon megfelelé program-
mennyiséget lehessen beszerezni.
Gyermekeim B és 5 évesek.
Floppyval szeretném hasznalni.
Kilfoldi beszerzésre Ilehetéségem
van, kozel van az osztrak hatar, de je-
lenleg eérvényben van a 20000 Ft-os
vamrendelet is!

Nem tudom eldénteni a valasztast
C64, C Plus/4, ZX—Spectrum, Enter-
prise kozott.

7. Az esetleges géphibakat férjem el

tudja haritani.

Nem hiszem, hogy tandcsommal
nagyon sokan egyetértenének, ennek
ellenére az a meggyozédésem, hogy
ma — ha valakinek modjéban all va-
lasztani, és az anyagi lehetdségei
sem tulsagosan korlatozottak — I1BM
PC kompatibilis szamitogépet érde-
mes csak — hosszu tévra — vdsdrol-
ni. Mondom ezt annak ellenére, hagy
— szerintem egy kezdetben helyes,
most mar hibas beszerzéspolitika ko-
vetkeztében — a lakdsokban, az lize-
mekben és az iskoldkban is nagyon
sok C64, CPlus/4, C 16, Sinclair ZX—
Spectrum, QL, azutdn Enterprise, Pri-
mo és mds gép van tzemben. Tehat
aki ilyen gépekkel rendelkezik, az tar-
sakat talal magénak, programokat
cserélhet, van szerviz is, ahol a hibas
gépet megjavittathatja. Mindezeket
figyelembe véve, ezeknek a gépeknek
az idefe mdr lejart, ha hiszek néhany
kiilféldi baratomnak, madr az IBM
PC-é is, de nem annyira. Ha most
1989-ben az ember gépet vesz, akkor
azt tobbnyire nem jatékok futtatdsdra
veszi, ti. a mai, egyre rosszabb gazda-
sdgi viszonyok mellett ilyen nagy be-
ruhdzést csak jdtek céljdra jozan ész-
szel mar nem szabad tenni. Ugy gon-
dolom, hogy a gép Ondknek azért
kell, hogy a gyerekek tanulfanak rajta,
pl. programozni, de tanuloprogramok
segitsegevel mas tdrgyakbol is ke-
szulhetnek, kdrtyakiegészitéssel VTX-
terminadlnak tudjak hasznalni, szoveg-
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szerkesztovel! levelezzenek, tanul-
manyt irjanak, ezenkivil adattdrolas-
ra vagy szamitdsokra hasznaljak. En
arra is gondolnak, hogy ezzel a gép-
pel mar penzt is lehet keresni, vallal-
kozni lehet, mert eleg gyors, elég
nagy a taroldsi kapacitasa, és rdada-
sul jo alkalmazoi programok is van-
nak hozzd. A gép tovabbfejlesztheto,
pl. Winchester-memdridval, szines
monitorral, rajzoloval, egérrel és igy
biztosan jo gép lesz, és igy az ertéket
is kevesbe veszti el, mit a levelében
felsorolt hdzi szamitogeépek. Itt hivom
fel a figyelmét arra, hogy a yu 1989/9.
szamaban részletesen megirtuk, ho-
gyan lehet PC kompatibilis gepet ol-
cson beszerezni.

Klencsar Zoltan, Kaposvar

Kérem, hogy ha lehetdsége van ra, a
mellékelt wvélaszboritékban segitsen az
alabbi problémamban:

Immar fél éve, hogy elkeszitettem egy
felhasznaloi-karakterszerkeszté  progra-
mot. A program Commodore 16, Commo-
dore 116 és Commodore +4 szamitogé-
peken futtathatd. Osszehasonlitva a ke-
reskedelemben kaphatd, hasonlo felada-
tok elvégzéseét szolgald programokkal,
agy talaltam, hogy azok kozdtt is megallja
a helyét. Van, amiben alul marad, de sok
mindenben fellilmdlja azokat. Azt hiszem,
hogy szamos — ilyen kis géppel rendelke-
z6 — programozo jo hasznat venné e
programnak. Ertékesiteni szeretném te-
hat valamilyen médon. De nem tudom,
hogy ez lehetséges-e egyéltalan, és ha
igen, akkor hogyan. Foglalkozik valamely
kisszovetkezet még ezekkel a kis teljesit-
ményl gépekre irt programokkal? Vagy
esetleg az lenne a megoldas, ha a Mikro
Magazin .Adok — Veszek — Cserélek”
rovataban bocsdtandam aruba? Nem tu-
dom. De a segitségét eldre is kiszonom.

Hosszan vdlaszolok, mert ismét
mindenkit érdeklé kérdésrdl van szo:
elkeésziilt egy termeék, el kellene adni.

Az elsé kérdes, hogy valoban
kész-e az a bizonyos karakterszer-
keszto program. Ti. egy ilyen prog-
ram sok feltételnek meg kell, hogy fe-
leljen. A legegyszeribbek: van-e hoz-
za megfelelé dokumentdcio, hibat-
lan-e a program, stb., vagy a bonyo-
lultabbak: kell-e szamitdstechnikal is-
meret a kezeléséhez, pédrbeszédes
modon lehet-e haszndlni, ,bolond-
biztos"-e a kezelése, védett-e mdso-
las ellen, vagy nem, kénnyen tovdbb
lehet-e fejleszteni, tehdt ki lehet-e
egesziteni, megfelel-e a technologiai
eldirdsoknak, és még lehetne sorolni
a technikai kritériumokat vég nélkdl.
Arra a kérdésre, hogy egy ilyen vizs-
galatot ki végezhet el, tobbfele vdlasz
is lehetséges. Meg lehet probalini, ha

nagyon biztos a dolgaban, az NJSZT-
nel egy minoségi vizsgalatot kérni,
vagy Commodore program esetében
a forgalmazo, pl. a Novotrade, vagy a
kiskereskeddk, esetleg a kisvéllalko-
zdsok, akiket ez a gépkategdria érde-
kel, biztosan elmondjék a feltételei-
ket, illetve ha nagyon érdekli cket a
termek, elvégzik a fentiekre vonatko-
20 vizsgdlatokat. Ha valaki PC progra-
mot készit, akkor nyugodtan fordul-
hat vagy szoftverhdzakhoz, hardver-
gyartokhoz, vagy pedig kereskedéha-
zakhoz, mint pl. SZAMALK, SZKI, Vi-
deoton, Novotrade, Metrimpex stb.,
mert oft azutdn szigoruan megvizs-
gdljdk a kinalt darut, de gondoskodnak
a szakszeri piacra vitelérdl is. Véglil,
ha az elkésziilt program — ne hara-
gudjon meg a feltételezésért — ama-
tér gyartmany, akkor a legjobb, ha a
1 .Adok — Veszek — Cserélek” rova-
taban probdlja meg az értékesitést,
azutdn majd meglétja, hogy érdekli-e
a8z eredmeény az alkalmazdkat, vagy
nem. Sok sikert!

Krajnyak Levente, Gy6r

Feltint nekem, hogy a Mikroszamito-
gép Magazinban milyen sok figyelmet
szentelnek az Enterprise gépeknek. Miért
nem lehetne méas gépekrdl is ennyit irni.
Talan azért van ennyi cikk rola, mert sok
bekildétt anyag van? Marmint sok irds ér-
kezik be ezzel a géppel kapcsolatban a
szerkesztoségbe?

Az 1989/2-es szamban olvastam Pa-
kozdy P&l levelét. Szerintem az dtlet kitd-
né. Ha minden hdnapban kiadnanak egy
ujsagot, amelyben 4-5 géphez lenne 2-3
jatékral leiras, akkor biztos, minden sza-
mitogép-tulajdonos megvenné ezt. lgaz,
hogy ez tobbletmunkat jelent, de megeri.

1. lgaza van, az Enterprise ma az
egyik legdivatosabb amatér gép. Ra-
addsul kevés hozzd az alkalmazoi
program, ami nagy kihivds a prog-
ramfejlesztoknek. Ha visszalapoz a 1
korébbi szamaira, akkor volt mar ne-
kiink HT, Primo, Commodore, Sinclair
és mindenféle korszakunk is.

2 Ami a tematikus szamokat illeti,
én nem nagyon hiszek a sikerben.
Egyreészt csokkent az érdeklodes a ja-
tékok irdnt, mdsrészt csokkent a fize-
téképes kereslet. Az otletét azonban
meg nem vetettiik el.

3. Nem szivesen foglalkozunk kéz-
zel vagy géppel irott programokkal, ti:
a .bepotyogést” senki sem véllalja.
Réadasul olvaséink ma mar nem
nyulfarknyi programokat kildenek,
hanem j6 hosszdakat, amelyeknek a
hibstlan bevitele bonyolult probléma.
A jovoben persze (mikor?) a kézolt
programokat felirjuk egy lemezre, és
a lemezt az ujsdggal egytitt adjuk el,
mint ahogyan azt mds lapok is teszik
(igaz, nem nélunk). Egy ilyen fejlédés-
ben remenykedik, 8 mindig optimista:

Kovies Gydz6
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