. mikro.......
magazm

NEM AUTOPALYA, SZAMITOGEP! 1989/1



ENTEC 386

A Superpower AT Compatible Personal Computer

Az Intel 80386 alapu, 32-bites hazai tipusok 1987 tavaszi megjelenése utan,
masfél évvel késdbb, az elmult dsszel mutatta be a kovetkezd szocialista orszag
az ilyen alapi gépeket: Bulgaridaban egyszerre tobb tipus is megjelent. Mig a
Pravec 386 levaért is kaphaté, a Sport 386 és az Entec 386 viszont csak olyan
bolgar intézmény altal vasarolhato, amely keményvalutaval tud fizetni.
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1957-ben 0 Mszeripan Kutatd Intézeinck a Tarjan
vezette osztdlyn o Mogyar Tudomanyos Akadémin Gnil-

kozna a -\'.'dmrrdgtppef fg{; van ez
rel, a jivedelemadoval, a bolt hrl‘eit'amiakkﬂ-‘ a
bankszamiaval, a hirelkdrivdkkal és szamox mas

(] Lu}pnrlpw.l vall (MTA Kibernctikai Kutnd Cip-
port), ighegattiiva Varga Sindort, tudominyos ignzes-
tohiclyellesse pedig Tarjin Rezsdl nevesidk ki

kibh politikal, mint szakmal meg-

mindennapos  tevikenységgel kapesolatban. Sdt
azt mondhatjuk, Pmm e:r.k az all .‘ma:dmﬁ nem Aki =y
kényelmi célok hanem ki ival

szikxdgszeridek. (. .
M'mdmnek fai) Jdu az rmbfﬂﬂ‘g wfag.kdpe vixz-
| megval caze k élet-
modja atlakult, és ez az dtalakulas tovabb fog
folytatddni azon nehézségek és pmbfemdk lsa.‘dsd-

\-":Lrga Sandor add Miniszier-
tandcs l::kém‘q;nl vezelte, ¢ ebbdl a poe abdl kerfill
Az ignrgntd) seekbe, hirek szerint azén, mort dlldst ke-
resick zdmdrn. Varga a szoviet ermgnins caaparthoz
wartoeott. Varge Jent, kbzgazdise unokabecse lévén,
igen jo seoviet tudominyos kapesolatokkal rendelke-
zetl, Azt s beseélték rola, hogy nem volt rossz auloma-

|ll kell |.n|!m MERIERYEZNI, hog) @ um]:t &5 8 magyar

. lnlin 1 késlibb egy kinai

M- 3us epitese is m:gk:uiédml 1985-ben véletlentl

Sun ral, akirdl igen

gyorsun kiderdi, hoy.?( majdnem ugyanuz volt a felada-

i o Kinal M—3.as fejleszidséhen, mint nekem a mi

M d-nsunknil, mondunom sem kell, hogy nehezen

tudtuk abbahagyni o varatlan fordulatot hozo beszélge-
&8

Nem tudom, hogy a hivatalos, Lopato-féle dtvételre

pontokan mikor kerdlt sor, van aki 1959 janudrjira,

misok decemberre esklisznek. Az drvéielt kovetden

\«’ugn Sindar a KKCS Aszervezie, mep?ulclott ar

Iteté zeri

o osetitly, éx dult a 1
ra, amelyeket a gip a tdr ki Vikni saakember, hivzen i habord alutt 8 terveste a seov-  [zemeltetése. Uj, n{ldlg ismeretlen mfziukarﬁkel kel
walt. " o N icl '1' 14-e5 Fnlsdlomk lavegét vezérid rendszert. (Esy I:m Ien:lmznunk az addugl fe]luztﬁmcmokoi:u éx
(H. H. G ¥ | em thle, hogy |gaz-e ez az 1 kk k:llcn Atkeé-
Pascaltol Neumannig. ."972} kerdca “elharitottn, se nem cifolti, se nem igazalia.) mm. néhiny Pkus mar progr k nevez-
mk és mint addig ismerotlen status, elkezdiék
mun

() éve késziilt el az M-
az elso magyar
elektronikus szamitogép

1959, janudr 21-¢ dta &rzdm az JEsti Hirlap™ egykori
seAmit &4 uz elsd oldalndl o lényktpn ludm!lmt. JElké-
saiill uz ¢lsd magynrorszigs seEimitogép.”

Harmine év, f¢] emberdhd, az ember el som hiszi,
hogy ennyi idd eliell azdta, hogy az elsd rmgrnmok le-
lumuu\\ az M —3-on, az elsd magyar elekironikus szi-

az akkor hibetetl k tetsed S0 mivelet/
mp scbességgel. Az Gjsigha szanezer mivelel/arn adat
kerill, (ami keveschh, mint az dltlunk mén teljesit-
mény) vuloszindleg azén, mer o sehzezer tekiniélye
swhb wramnak Wnl, mint ue Olven,

A szukemberek meg ma in vithzmak aredl, hogy e
M -1 mennyiben tekintheld az elsd magrar seamitd-
pepnek

Hinaz Olvasok megengedik, akkor most ismél elmon-
dom 4 magam, lehet, hogy (Glsgosan in egyéni & nem
i bigtos, hogy teljesen elfogulutlon \leleménytl Az én

kronoligiam szerint az elso hazai di

Varga és Tarjin talin soha nem érettek ignzin exyel
a KKCS feladatait illetden, mivtdn mint latiuk, Tarpan
ey snjil lcn-czew smmllogépci ;t!um. l:pltcm Vnrg,n
pclilg uz akhnrl 2l

ukat az tg:hithmk akik kdzdll az elsd Virkonyl
Zsolt \lull majd Gitzy lona, Kovics Gydedng és Varga
Giabriella.
Az .ﬂ:hm ;zoknw'knnk msl’ﬂc!ﬁcn a Bepet fﬂbﬂlml
tosan k. Az
bmnnungussﬂ Iétel: illandé feladatunk volt, ennek ¢r-
hb munkdt o normal ridio-
Lmul:n:k u huuzu Iltttanarnu t!!n\':kr: vnlé nmr:i:

e kap-
csoltunk a géphaa 1] {3{ hnwm;znrmluk u mcmz
ria kapacitasat 1 kseoril 3‘;&3

A I:unngwhh harli\»u{qs:meul aznntmn ey | kszo

p i ferr T ¢s o géphez
) I 1 aminek kivetkeztéhen a gép telje-
sulmény: [t mnv:lel:i vésmh.n.}mal u:bomdgﬁ} mintegy
harom nag, nagy le-
rés\ jﬂlunlcr.l , amikor a mnlmnljkumk fejlesztési mun-

dnak eredményekéni n gépi kodd programozis he-
Iyw:lt mir mnemonikus kédg::. majd pedig M—3 auto-
kidban Jehetett programokat imi

Ami a pru;mmnz.hl ﬂlr(l 1 KKCS matematikusai u

gépapitést szovjet iohan & el izt itdl hamar
Nem yoll kétséges, hogy az utdbbi zll(epml.én fog  Nogy ROPE seillitisi probiémik .'“CET
gydzni, ¢y persee gydedn is, hiszen h exekel i feladatokit 4 csopari B

n seeraOdés a srovier s o magyar akudémia kizitt iz
M —3 terveinek ax dtvételere, Az M—3 egy kirepes tel-
jesitmeényi gép volt, o szovier valasziékban nem o leg-
nagyobh — hiszen o BESZM mir akkor mikadon —
de a7t hiszem, nkkor ez u gép litszoll o legkorszeribh-
nek. A vilasziast még ma s seerencsdsnek lartom. mert
nkkor exzel o feladattal o nagyon sok kerdd szakember-
hal alld kutsldcsoport még éppen meg tudott birkdznd,
Tarpan véleményem szerint nem elvielenil és
nem megalkuvisbol, de c!nvsnl.dlu u dontést, é l:un

srerveriék és fogalmaziik meg.

Bonyalull ¢ ng{ﬂ:n mis Lipuso feladator jelentent
példiul Toth &rp.-nl y Emir: mﬂvemr_k nyztvm-
tisztikai vizsgalata éx nem be az 1
terhelési 4 a mai sz
pekhez ménen lpn Im lclmnlmén}tl ﬂn‘amltésépcn

Ar M3 1965-ig tizemell Budnpesten, akkor oz Aka-
démin egy 0j Ural 2 gépet visaroll, ami mar gydrion”
&4 nagyobh teljesitmenyii gép vull igy srutan az M-
3-ra ?ﬁr nem volt tovibh w.ill(siés E‘ihm kerdGdint pe

seivvel gyekezett volna ax M3 épitésér

szamitogépet 1955-ben a safnos ek nagyvon szik kor-
ben ismert MESZ— |t Kosma Laszlo, o Budapesti
Mﬁunlsl l:.gyt(:m professzord =P|letlc Ez a gép o s
i ehen nem valt hiszen a progra-
mol egy kitlsd tarolobol [specidlis Tyukkariya, 45 darab
12 bites utaxitas és 9 konstans fért rn}olwnla le, éw crak
az adatoknt tarolta @ belsG tarpldhan, g miutan
nem volt taroll nmgr.lmn gép — ax ENIAC nnk volt el
vileg rokond, A MESZ—1 archiekidrijiban, de bizo-
nyos konstrukeios megoldasokban sem kivette Kbzeli
roko példiul a MJ\RK soroel elsd példinyait, hi
szen Kozma prof o célakri, (Oré

iz ivpontos, o telefonkd khun hasznall éptetage-
peket alkalmazoil. Azén sem ismerhette H. H. Aiken. a
Mark gépek konstrukidrének munkijil, men mint a
Stundard per egyik fGvadiotija éppen biniénben vall, és
igy mem juthaton hozed a mmfelelu wal.umi:lnmhm

Az M -3 elek orokbal épilt, mig-
nesdob memaniiban cwuu trola az adatokat és nz
utaxitdsoku, ez o gép lekinthetd ne elsd mugyur -
ol programi elektronikus seamitogépnek

\:mrqnhen .llrlllnr nehiny irilom & lamerdsam

gy + i megemie-
ltfﬂfl’i‘; ar M — 3 clkésrtiltének W) éves vlun.lulnr. il
W larsasag egyik tugia nem kevis éllel jegyerte meg.
hogy eljesen felesleges. hiseon az M -3 nem magyar,
hanem szovjet )imp woll, & gy nyugodian megemlekes-
heinenk az Lirn Ll vagy a Rardanrol is Barsiom
veleményével nyilvan nem eéretiem egyel. @4 hogy
mennyire nerm vall g, a2l szereiném u loviibhiakan
hizonyitin

Azt senki sem vitatja, hogy we M3 woviel 1ervek
alapjan késziill, czek a tervek — ha ol emlekszem
vilamikor 1957-ben érkeriek Magyirorseigr

A Kibernetikni Kmotd Csopon — o Miszeripan Ku
1itd Intéeet egyik oxmalyaként — peral o céllal, mir
elobb, 1956-ban alakall, hogy megrerve
vk az elsd hazai elekironikus szamitogepet

A esoport [érejbite Tarjin Rezsinek volt kissbinhe-
16, akit nem sokkal eldbb rehabilitaliak, és aki — Koz-
midhoz husonldan — u bdrdnben kexdent el c,g[} elekim-
nikuy seAmitogép épitesenck a gondolataval foglatkos-
nl, Tarjan B— l-nek (Budapest 1-nek) neverte oz elek-
ronesives, illetve nikkel-késleheld midvonulas irambki-
rokbdl terverent gépet, Tarjin Ressi ugy mondia ne-
kem, hogy iz ENIAC-01 tekintette madelineh. amelyril
egy elég 16 leiris eljuton horei

2

ok es mregdpit-

felvételes mad i aeen I'un\m merl Varga Tarjint
igazin sohasem anw_'dlc beleszilng ae ¢ tésl munkik-
ba, unpak veretésél, u di ket mindig 1a
imaginuk

A munka valamikor 1957-ben indull, o munkatdrsak
zg{ résre akkor mur honupok Glu o Kutatdcsoport ban

olgorott (Szanyi Liszlo, dr. Edelényi Laszld, Sandor
Ferenc, Boka Andris, aki peonban nem sokkal ar indu-
liks utdn kivill e M —3-is fejlesztii exopartbol), néhi-
nyunkal akkor vettek fel kbzvetlendl az epyetemedl
(Ddmilkl Biating, Seelezsan Janos, Hojnalné Mirkus
Emilin, Vewlinger Liszld, Molnar Imre, Podhradseky
Sindor, Kovies Gylizd). A ¢soportol igen kivaid techni-
kisok ¢4 szakmunkisok segitették, mint példaul, Kar
dos Kilmin, Eroser Isivin, Polya Endre, Ficze Sandor,
Harvath Maris. Dani Janos, Jambor Antal, Suhajda L
nos, Piller Ignic, akik szinte az elsd pillananol keedve
résrl vettek o munkiban,

A fejleszniok seiama, amikor a feladl nagysaga mir
ol liszolt. tovabh novekedent, csatlukozotl hozzank
entivanyi Tibor, Németh Pal, Drasny lozsel, Abra-
Isavitn. akiknek jelenis szerepiik voll o gép elké
seiiliéhen

Ar M—Yal o KKCS vesctése misr az elst pillanattdl
kezdve kulonfele gyakorian feladatok  megoldisara
weiinin. A KKCS kél erdsdge voll o nmgyon dinamikus
matematikal, illetve pe alkalmazisokal elbkészing koz-
pazdandgl részieg. A mar felsorol sakembereken kivil
it dolportak dr. Aceél lavivn, majd kicsit késibb Lies
Ciyula . Révész Giyorgy, Gorgely Jozsel és Frey Tamis,
illetve Kreka Belu, Kornai Jinos, Ganceer Sindor éd
még yokan misok, kil és beltugok egyarint

A KKCS nugyon sokféle kutatasi feladatot vallaly, fd-
feg olyanokat, amelyekel kigirolag sesimitogéppel lehe-
eyt megoldani, igy példiaul immognity a oyelviseeti ko-
tatisokal s, Kiefer Ferenc és Vieeghu Dénes munkijit.

A kutmbesoportban hardverleylesztés s foly, példiaul
Hatvany Jopsel NC-vezérlést, Minnich Amal digitalis
dramkdroket, Boka Andeds. Ladanyi Jozsel & Caili
Gyulané pedig logikal arpmkoriket fej-
leszrett

A gip Gzemelietése vohaképpen a hivatalos dadi
utin kesdddon. Varge Sandor — kitind érzckkel —
G P Lopate spoviet mérndkidt hivia el o gép mikodo
képességenek o bizonyitasara. Lopato elviars egyike
volt nz M—3 konstrukiGreinek és cgyben veretdje a
seovjel M -1 épitdsének és lzembe dllitdsanak

k sznkasea 5 den, 8 JATE Ki-
bernetikni Laboratériumban. Kalmir Laszld akadémi-
kus a gépet fGleg oktatisi célokra szinta, de a labarato-
rium munkatirsai a gépen nagyon sok alkalmardi fel-
adatod is megoldotiak.

Muszka Dinielnek és kata k siker@li a gép
{izemi meghizhatdsiagit novelni és az hosszd ideig meg-
feleld szinten is tudtak tartam. Ami nem sikerilt: az
M3t 1968-han leszerelték, és miutin 4 mizeum
nem fogadia be, seétszedidk és kimérték” a JATE inté-
zeted kozitt, ma mir ek néhiny alegység és néhiny
mignexdob maradt meg emiékentettil

A i miég megvoll o i mik b
egy misik M—3-as mignesdob is, ami az elsd, o temes-
viri egyetemen dplilt romin gép mcmﬁni]nkéﬂl ml
gl William Lo feld és Joseph Kauf
all egy gépel, nm:lgne\ nem volt memortiga, ezért crak
kézi mdagolissul lehetett vele miveleteket végrehajiani
Dr. Aczél Intvin scgitségével készitettiink egy dobme-
maruil a temesviriaknak, majd még kettt Bukarestbe,
egy akkor meg nem nevezett felhaszndldnak,

A lemesviiri gép sokaig s joI milkodin, majd a két-
seghivill mttrakiiy memoria a migeumba keriilt, amit
onnan tudion meg. hogy valaki, aki jsmerte itthoni
munkiinkut. kB1dou cgy képet emiekil.

Visszatérve o bardtal 1 folytaton beszélgetésre, ti-
lin elhiszt nekem a kedves Olvasd, hogy ae M —3 an-
nok ellenére, hogy az alaplervek a Srovjetunidban ké-
srilick. mégiscaak az clud magyar elekironikus szimito-
gép voli, ami el a Fiej i
Magyarorszigon,

Azt sem lehet figvelmen kivil bagyni, bogy Newo-
mann Janos é H. If Goldstine az elsd madern (New-
mann elvii) szamitogépet, az IAS gépet 1952 novembe-
réhen, szaz cxak hér évvel az M- g‘-'llﬂdli‘iﬂ eldtt mutal-
tik be, de a obbi vilighic™ gép sem voh készen sok-
kal korabban, hiszen Eckert és Mauchly s cank 1951
n'nilt:ualhllll fejerték be u UNIVAC fejlesrieset, nmi

|ﬁmcg nem \.ull Ipus seamitdgép, Az elsd — nikeres

lidbal o 701 es modelinek a fel-

avatdsdrn is csk 1953, dprilis T-&n ns 8z eld, kaziapi

haszodlairs készih |BM-széringepnek, az 1BM 702-¢s-

nek o bemutatisara 1955, lebmair 1-pén, azaz hat illetve
gy evvel az M3 dadbea eldn kerlilt wor

Fat az irdst emlékezieionek szantam, igy u tanulsi-
pok elemzését meghagyom majd egy kévetkerd jubile.

umra.
Kovdey Gydzd




Nyilt level az Olvasohoz

A Mikroszamitogép Magazin szerkeszidsége elhaldrozia az ed-
g Iskola — szamitogeép nevel viseld roval meguyjitdsal. E rovat lar-
talmdnak s az olvasdk korének meghatdrozdasa miatt keérte az Or-
szagos Pedagogial Inteézel szarnitdstechnikal szaktanacsado cso-
portjidnak velemenyél is. Mi, a csoport tagjai — a szamitastechnikat
mar hosszu évek ofa tanitok, azt miveldk s szolgalok — a szer-
keszidseggel egyetériésben alakitottuk ki dlldspontunkal. Elsdsor-
ban a tandrokhoz, a kézépiskolds digkokhoz és a szamitastechnikat
nem jovendd hivatdsuknak valaszio, de azzal foglalkozo egyetemis-
takhoz, foiskolasokhoz kivanunk szolni. mindazokhoz, akik a szami-

lastechnikat és annak alkalmazasi lehetdségeil alkotoan mdveini

szeretnék és kozkincosé kivanjak tenni
A rovatban megprobalunk olyan cikkekel, irasokal, ollelekel, le
veleketl es niportokat kozolni, amelyek az ismertelett célokat szolgal-
Jjak, és segitseget nyujlanak a sokszor zsdkulcaba vezetd munka és
anképzés efkerulésehez. Tervezett témaink kdzott szerepeinek alkal-
mazoi programok ismertelésel, meg kevesse alkalmazoll program-
nyelvek megismeresél és elsajatiiasdl celzo cikkek vagy cikksoroza-
tok, hardver- es szoftverbovilesek, oktatds) alkalmazasok, ujdonsa-
gok és mindaz, amit onok, az olvasok kérmek és javasolnak. Kerjuk
ehhez segitséguket, varjuk birdlo — esetleg egyelértesukel kilejezo
- leveleikel, és nem ulolsosorban a laldn legfontosabbat. aktiv koz-
remukodésikel, kozlésre szan! irasaikal Nagy imre
rovatvezeld

A PASCAL REJTELIE

Alapozas ,meztelen” elemekkel

A nyolcbites hazi szami-
togépek (ezutdn HC-k)
megjelenésével és to-
meges elterjedésével
| megnyilt a kapuja a
programozas vildgénak mindazok
eldtt, akiket ez érdekelt. Azbéta né-
hény év eltelt, és egyértelmien kide-
ralt: sokaknak ez a vildg csak rész-
ben téruit fel, vagy a kapu volt in-
kabb csak afféle kémlelényilas.
A HC-k adottsdgaib6l kovetkezett,
hogy a gép segitségével megoldandé
problémakat csak BASIC — egy szik
rétegnek assembly — nyelven lehe-
tett megfogalmazni. Hiaba wvalaszt-
hattak a szamtalan alkalmazast segi-
té programbdl, ezek tobbnyire csak
célfeladatok megoldésaban nyujtot-
tak segitséget. A felhasznald egyéni
és/vagy egyedi problémainak feldol-
gozésa sokszor igen kordiményes-
nek bizonyult. Végil is tehdt a HC-k
birodalméban a programozéknak
nincs jol kezelhetd, univerzélis nyelvi
eszkozil.

A prof iondlis gépek (ezutdn
PC-k) jobb hardverjik — 16 bites pro-
cesszoruk, B—16 bites belsd adatsi-
neik, nagy kozponti és héttértér-ka-
pacitésuk — révén BASIC-kel is ha-

tékonyabban haszndlhatdk ugyan, de
elsdsorban a nagy téarkapacitisuk azt
is lehetévé tette, hogy tobb és mind-
ségileg is jobb nyelvi tAmogatés ke-
ruljon a felhasznalok kezébe. Ezek
kozul kiforrottnak, knnyen elsa-
jatithaténak és jol alkalmazhatdé-
nak tiinik a Pascal. Az sem elhanya-
golhatd tény, hogy a HC-k egy részé-
re is léteznek kilonféle Pascal-fordi-
tok, igy s tunkbél ner k azok
tanulhatnak, akiknek PC-juk wvan,
esetleg ilyen gép varoményosai, ha-
nem a Spectrum-, az Atari- és a
C64-tulajdonosok is.

1. Roviden

a Pascal nyelvrol

Mint a mai magas szintd program-
nyelvek tobbségeének, a Pascalnak is
vannak elézményei. Sokak vélemeénye
szerint Gse az ALGOL. Ezt bizonyitja a
nyelvi elemek — operatorok, valtozoti-
pusok, kulcsszavak stb. — hasonloséa-
ga és a nyelv adta strukturalasi lehetd-
sag is.

A Pascal eredeti definiciojat a Ziri-
chi Miszaki Egyetem professzora, Nik-
laus Wirth alkotta meg. A kalonbozé
gépi reprezentaciok a szabvanyos Pas-
caltol altalaban tobbletszolgaltatasaik-
ban térnek el; az eredeti nyelvi alapo-
kat tobbé-kevésbé tartalmazzak, kive-
tel taldn a C64-re keészilt G-Pascal,
melynek az eredeti nyelvhez nem sok
koze van,

Sorozatunkban a Borland Internatio-
nal cég CP/M és MS/DOS operacios
rendszerek alatt futd Turbo Pascal
nyelvének 3.XX (3.0, 3.01, 3.1 stb.) ver-
ziojat valasztottuk alapul. Programja-
ink & valtozat nyelvi készletének, szin-
taxisanak és egyéb lehetéségeinek —
karantsem teljes — felhasznélasaval
fognak készilni,

Mivel a Magyarorszagon hozzéfer-
heté PC-k altalaban IBM kompatibili-
sek, igy az M5/DOS 3.1 alatt futtatha-
to valtozattal foglalkozunk. A 3.XX ver-
zioknak sem minden lehetGségét hasz-
néljuk fel, igyeksziink csak azokra a
nyelvi elemekre tdmaszkodni, amelyek
azonosak a szabvédnyos Pascal elemei-
vel, illetve azoktdl lényegesen nem tér-
nek el. Neéhany Turbo Pascal speciali-
tast csak azért mutatunk be és alkal-
mazunk, mert segitségikkel progra-
mozasi munkankat lényegesen egysze-
risithetjik.

A sorozat a szamitégép-programo-
zas alapvetd kérdéseivel nem foglalko-
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zik. Feltételezzik, hogy olvasdink eb-
ben és egy magas szintd nyelv — pél-
daul a BASIC — ismeretében mar né-
mi jartassagra tettek szert. A teljes so-
rozat jobb attekinthetasége céljabol az
egyes részeket folyamatos tizedes”
sorszamozassal latjuk el; az abrak sza-
mozasa hasonloan folyamatos lesz, igy
megkonnyitjik a hivatkozasokat is.

Célunk nem Pascal-tankonyv vagy
kézikonyv irasa és részletekben valo
kozlése. Ezért a nyelv megismertetésat
egy-egy komolyabb programfeladat
koré csoportositjuk, az egyes progra-
mok mindig az el6z6 ismeretekre epil-
nek, s mindig csak a szukséges ,Uj-
donsagokkal” foglalkozunk részlete-
sen.

1.1 A Pascal elemei

A KARAKTERKESZLET

Betuk: az angol abéce kis- &s nagy-
betdi és az aldhuzas jel.

Szamok: 0—9

A szokoz (space) karakter .

Specidlis karakterek: + — =/ = <

> 2 0 0 1 O e,

LEFOGLALT SZAVAK
(KULCSSZAVAK])

A letoglalt szavak (reserved words)
a Pascal .beépitett” elemei, azonosito
ként nem alkalmazhatok és nem defi-
nigthatok GOjra, azaz mas jelentéssel
nem ruhazhatok fel. Tekintsik at e sza-
vakat:

and array begin
case const div

do downto else
end file for
function goto if

in label mod
nil not of

or packed procedure
program  record repeat
set then to
type until var
while with

A standard Pascalnak nem elemei,
de a Turbo Pascalban lefoglaltak a ko-
vetkezd szavak is:

absolute, external, inline, shl,
shr, string, xor.

A  Turbo Pascalban nagyszamu,
egyéb elére definialt azonosito is van
[konstansnk adattipusok |elo|ese‘, el-
jaras- és flggvénynevek).

Ezek elvileg ujradefiniadlhatok, de ha
ez nem okvetlenul szikséges, ezzel a
lehetdsaggel ne éljink!

ADATTIPUSOK

A Pascal négyféle standard — kulon
meghatarozast, definialdst nem igény-
16 — adattipust ismer, melyek a kovet-
kezdk:

— integer (kétbdjtos egés.
— 3276810l 32767- :gl
— real (valés: lebegépontos
szam 11 decimalis

jegy pontossaggal, ket
decimalis jegybdl alla
kitevivel: a kitewvd ér-
téke — 3B-1ol 38-ig)
— boolean (logikai: értéke false:
hamis, vagy true: igaz;
az ertékek relacioja:
false < true)
(karakter: egy bajtban
tarolt ASCII kod)

A Turbo Pascal ismen a byte adatti-
pust is (egybajtos egész). Mivel ennek
jelentoseége csekely, alkalmazni nem
fogjuk, az egybajtos egészek tarolasa-
ra az integer tipust hasznaljuk. Turbo
Pascal jellegzetesség a string (karak-
terlanc) tipus is. Ez a hagyomanyos
Pascal rendszerekben nem létezik, he-
lyette egydimenzios karakter [char)-
tombot alkalmaznak.

— char

OPERATOROK

Az operatorokat — miveleti jeleket
— precedencidjuk, azaz a maveleti
sorrend szempontjadbol ot csoportra
osztjia a Pascal. Ezek a mlveleti sor-
rend szerint az alabbiak:

1. —(minusz eljel)

2. not (logikai tagadas)

3. = / div mod and (szorzas, osztas,
az osztas eredmenyeének egész re-
sze, az osztas maradéka, logikai
és)

+ — or xor (osszeadas, kivonas,
logikai vagy, logikai kizard vagy)
= <> < > <= >= (egyen|d,
nem egyenld, kisebb, nagyobb, ki-
sebb vagy egyenld, nagyobb vagy
egyenld)

A BASIC-ben gyakorlottaknak kulon
kihangsulyozzuk, hogy a reldcios ope-
ratorok alkalmazasanal kilonbs figye-
lemmel jarjanak el, ugyanis a relacios
jelek a BASIC-ben nem operatorok.
Peldaul az

A<2or A>10

LA

telsorolasuktol — alsosorban nagy
szamuk miatt — most eltekintunk. llye-
nek példaul:
clrscr (képernydtarlés eljaras)
cos koszinusz fuggvény)
char la Jkarakter” adattipus jelé-
lése)

kif &8s BASIC-ben

{AdZ} or (A>10)
formaban, Pascalban pedig

A<(2or A)>10
formaban értékelddik ki. Ezért hasonld
esetekben a szikséges miveleti sor-
rendet zarojelekkel kell jelolni. Egyen-
rangu muaveleteknél balrol jobbra kell a

kiertekelést végrehajtani. A miveleti
sorrend zarojelek alkalmazéséval —
mas programnyelvek megoldasaihoz
hasonléan — tetszés szerint befolya-
solhata.

KIFEJEZESEK

A kifejezések operatorokkal ossze-
kapcsolt adatok (konstansok, wvélto-
zok). A kovetkezokben azt vizsgaljuk,
hogy a kilénbozé operatorok milyen
adattipusokon végezhetnek mivelete-
ket. Hogy a szabalyokat egyszerien fo-
galmazhassuk meg, tegyunk egy meg-
szoritdst: a kettdnél tobb operandusu
miveletekkel killon foglalkozunk.

Ezzel a megkotéssel a szabalyok
igen egyszeroek. Egy aritmetikai kife-
jezés értékenek tipusa mindig azonos
a benne szerepld adatok tipusaval, Ki-
vetel ez aldl a real és az integer tipu-
sok keverhetOsége: ilyenkor az ered-
mény mindig real. Integer adatokon
vegzett miveleteknél az osztas ered-
ménye mindig real, a tobbi maveletnél
integer. Boolean tipusokkal értelem-
szerien csak logikai miveletek végez-
heték. llyenkor az eredmény is boo-
lean. Minden relacios operatorral vég
zett muvelet boolean tipusi ered-
menyt szolgaltat.

Ha az operandusok szama kettonél
tobb, az iméntiekben megtogalmazott
szabdlyok altaldnos eérvényeérdél nem
kell lemondanunk. Egy tabb adatot tar-
talmazo kifejezés kiertékelése ugyanis
mindig elvégezheto ugy, hogy egyszer-
re csak két adanal foglalkozunk, azaz a
bonyolult kifejezést kétoperandusos
miveletek sorozatdra bontogatjuk le.

UTASITASOK

A Pascal standard utasitaskaszlete
kicsi. Ennek magyarazata elssorban
az un, eljardsok hasznalatanak lehetd-
sége. Az eljarasok — egyszeriien és
nem teljesen szakszerien fogalmazva
— a felhasznalok altal definidlt utasita-
sok. Ezeknek a szama viszont a progra-
mozd igényetdl, képzettségétdl, gya-
korlatatol fuggden szinte tetszdleges
lehet. A szabvényos Pascal is, de f6-
ként az egyes Turbo Pascal valtozatok
a programozasi munka megkdnnyité-
sére szamos _beépitett” eljarast tartal-
maznak.

Szerepuket és felhasznalasukat te-
kintve az eljarasok leginkabb mas
programnyelvek szubrutinjaihoz ha-
sonloak, de a programkarnyezettel va-
16 kommunikacio szempontjabol azok-
tol lényegesen kilonboznek; az eljara-
soknak egyszeri eszkozokkel lehet
adatokat atadni, illetve azokbol a kér-
nyezetbe kivinni. Az eljarasok ezenki-
vul gyakorlatilag fliggetienek a prog-
ramkornyezettdl is, peldaul ugyanazon




valtozonevek az eljarasban, illetve

azon kivil mas-mas jelentéssel birhat-

nak.

Nézzik ezek utan az egyes utasita-
sokat, most csak csoportositva és fel-
sorolva, a funkciok részletes magyara-
zata nelkal:

1. :=(értékadas)

2. GOTO utasitas (feltetel nélkuli ve-
zérlésatadas)

3. Feltételes utasitasok (boolean val-
tozok vagy kifejezések értékétol fug-
goen végeznek programelagazast):
— if.then (végrehajtas, ha a vizs

galat eredmeénye true)

— if.then.else (ha a vizsgalat
eredménye true, a then-agon,
ha false, az else-agon fut le a
program)

— case..of (16bbirdnyl elagazas)

4. Ciklusutasitasok
— for.do (egyszeru ciklus)

— while..do (addig ismétel, amed-
dig az utasitasban megadott fel-
tétel ertéke true)

— repeat.until (ha a ciklusmag le-

futdasa utan a megadott feltétel

true, a ciklusnak vége)

Bar funkciojat tekintve nem utasitas-
tipus, de a Pascal egyik jellegzetesseé-
ge az (n. Osszetett utasitas. Kezdetét a
begin, végét az end kulcsszo jelzi
Példaul:

begin

utasitds 1
utasitas 2

utasitds_n

end

Az Osszetett utasitasok alkalmazasa
akkor ceélszerid példaul, ha feltételes
utasitassal nem egyetlen utasitasra,
hanem egy sorozatra akarjuk atadni a
vezérlest. A figyelmes olvasdnak fel-
tunhetett, hogy az utasitasok kozott

i ek 1/0 ma kre vonatkozok,
ernyoképet vagy nyomtatasi képet ve-
zérld utasitasok stb. Ezeket a Pascal-
ban eljardsok valositjak meg (példaul
read-bavitel, write-kivitel stb.).

Mind a standardban, mind a Turbo
Pascalban van meég néhany utasitas,
amelyekrdl nem szoltunk, Elkepzelése-
ink szerint a sorozat késébbi — _hala-
dd szintd” — részeiben ezek ismerte-
tésére is sort keritink.

1.2 A Pascal program
szerkezete,
az alapvet6
szintaxisszabalyok

A Pascal program elkészitése gon-
dos tervezést kivan. Az elbirdsok szi-
goruak, amelyeket feltétlendl be kell

tartani. A kovetelmeények szerint készi
tett program viszont jol attekintheté,
az egyes reszek egymastol fuggetlenil
megirhatok — példaul tobb programe
20 parhuzamos munkdjaval —, és a
program egyszeriuen atszerkeszthetd,
modosithato.

A Pascal program harom {6 részbél
all:

— fejbél,

— deklaraciokbol,

— programtorzsbol  (a
vegrehajthatd részébol)

A fej altalaban csak a program azo
nositasat szolgalo név, de megadhatok
olyan parameterek is — adatok, valto
zok nevei —, amelyeknek segitsegevel
a program a kornyezetével kommuni-
kal. E lehetdséget mi nem fogjuk ki
hasznaini, csak elyan programokat ké-
szitunk, amelyek onalloak, mas progra-
mokkal nem tartanak kapcsolatot.

Ebben az esetben a programfej igen
egyszeru, a program kulcsszoval kez
dadik, amit szokozzel elvalasztva kovet
a program neve. Peldaul:

program

program Adatfeldolgozas;
program rendezes;

A példakbol lathatd a Pascal szinta-
xisdanak egyik alapveté szabalya is
Minden deklaracio, utasitas stb. utéan a
; 1elat kell alkalmazni, tehat nem ele-
gendd az ENTER (RETURN) billentyd
lenyomasa. A ;-vel lezart utasitasokbol
viszont tobbet is irhatunk egy fizikai
sorba. A fizikai sor mérete maximali-
san 126 karakter, de az attekinthetéség
miatt nem célszerd az adott monitorra
jellemzé sorméretet — ami az I1BM
monitoroknal 80 karakter/sor — tullép-
ni.

A deklaraciok ot csoportra bontha-
tok. Ha valamelyikre nincsen szikség,
természetesen elhagyhato. A kilonfe-
le deklaracioknak megszabott sorrend-
je van:

— cimke (label) deklardciok,

— konstans (const) deklaraciok,

— tipus (type) deklaraciok,

— valtozo (var) deklaraciok,

— eljards (procedure) és fugg-
vény (function) deklardciok

Az egyes deklaracidkat a zarojelben
irt lefoglalt szavakkal végezhetjik el
Nezzik ezeket most sorban!

CIMKEDEKLARACIO

Mivel a Pascalban az utasitdssorok-
nak nincs sorszamuk — mint ahogy a
BASIC-ben van —, a GOTO utasitas
szamara az ugrasi célt meg kell jeloini.
Erre szolgal a cimke. Egy cimkével el-
latott sor formaja:

ide: write(a);

A cimke azonositoja (peldankban:
ide) utan a : jel szikséges, azt koveti
az utasitas. (Azzal, hogy ez mast mit

jelent, nem foglalkozunk.) A cimke
deklaracioja:

label ide;

Egy deklardcios sorban tobb cimke
is megadhato, egymastol a , jellel elva-
lasztva. Peldaul:

label ide, hiba, vege;

A Pascal mindaddig cimkeként értel-
mezi a szavakat, amig egy ujabb lefog-
lalt sz6t nem talal; ezért az egyes cim-
kék kalon sorba is irhatok, ahogyan ezt
a kovetkezo pelda szemlélteti:

label ide;

hiba;
vege;

A tabulalt irasmod sem szikséges,
ez csak az attekinthetdség javitasat
szolgalja. Az ilyen, j6l attekinthetd
megoldast majd a keésobbiekben, a
programok irasakor is alkalmazzuk, a
prograrmek logikailag osszetartozo ré-
szeinek egyes sorail azonos vizszintes
tabulacioval fogjuk kezdeni

KONSTANSDEKLARACIO

A konstansdeklaracit azonositokhoz
(nevekhez) szam- vagy szovegkons-
tansokat rendel hozza. A forma a ko-
vetkezd

const adat=325;

gyorsulas=9.81;
cim="TURBO PASCAL’;

A Turbo Pascalnak van néhany elére
definialt konstansa: kozulik komo-
lyabb jelentésége a pi-nek van, mely-
nek értéke: 3,1415926536E + 0001

TIPUSDEKLARACIO

A standard adattipusokbdl — inte-
ger, real, boolean, char, a Turbo
Pascalban a string is — a felhasznalo
a tipusdeklaracio segitsegével ujabb
adattipusokat alkothat. A kovetkezok-
ben néhany jellegzetes tipusdeklaraci-
ot mutatunk be:

type ketbajt=integer;
a?p-{l'l. K. Sze, Cs, P, Szo,
nev=array [1..30] of char;

nevsor=array [1.10] of
nev;

Az elso deklaracio a ketbajt elneve-
zésl tipust integerként definidlja.

A masodik deklaracid az un. felsoro-
lasi, enumerativ tipusmegadas: a nap
tipus lehetséges értékeit a zdrojelben
soroljuk fel, egymastol a , karakterrel
elvalasztva.

A harmadik példa egy nev tipusu, 30
karakterbdl allé tombot deklaral.
A tombot az array kulcsszd jelzi, ezt
koveti szogletes zarojelek kozott a
tombindex minimalis és maximalis ér-
tékének megadésa. A deklaracié a
tombelemek tipusanak leirdsdval feje-
zodik be: of char (tipusmegjeldlés).
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A teljesség kedvéeért jegyezziik meg,
hogy a bemutatott deklaracidval a Tur-
bo Pascalban egyenértéka a string
[30] definicio.

A negyedik deklaracio felhasznélja a
mar létezd nev tipust: egy nevsor ti-
pust definidl, amely tulajdonképpen
egy maximum 10, egyenként maxi-
mum 30 karakterb6l all6 témb.

VALTOZODEKLARACIO

A valtozodeklaracioban a valtozok ti-
pusat kell megadni. A Pascal egyik
fontos eldirasa, hogy a programban
hasznalt oOsszes valtozdt deklaralni
kell. Ha a fordito nem deklaralt valto-
zot észlel forditas kozben, hibajelzés
kiséretében (unknown identifier)
megall. A deklaraciot a var kulcsszo
vezeti be:

var adat:integer;

betu, jel:char;
igazsag:boolean;
dolgozo_neve:nev;
lista:nevsor;

A valtozoneveket a : karakter kiveti,
ezutan kell megadni a valtozé tipusat,

amely a standard vagy a type deklara-
cigban definialt tipusok barmelyike le-
het.

ELJARAS- )
ES FUGGVENYDEKLARACIO

Az eljardsok és fuggvények a mas
programnyelvekbdl mar ismert szubru-
tinokhoz hasonld szerkezetek. Mivel a
strukturalt programozas talan legfon-
tosabb eszkozei, jelentdségik igen
nagy. A szerkezet szempontjabol mind
az eljarasok, mind a figgvények dnalld
programnak tekinthetdk, igy felépité-
sik azokéhoz hasonld:

— fei,

— deklaraciok,

— eljarés- vagy fliggvénytorzs.

A killonbség mindbssze annyi, hogy
mig a programfej a program kulcs-
szoval kezdodik, az eljarasoknal és a
fuggvényeknél erre a célra a proce-
dure, illetve a function kulcsszavak
szolgalnak,

Az eljarasok es a fliggvények a kor-
nyezettel valo kommunikaciohoz para-
méterek — tobbnyire valtozok értékei-
nek — Aatvételét és dtadasat igénylik,
Ezeket a név utan zarojelek kozott kell

felsorolni. Mivel az eljarasokkal és a
fuggvenyekkel késébb részletesen
foglalkozunk, igy most a paraméterat-
vételt és -dtadast bévebben nem tar-
gyaljuk meg.

A programok — és most mar tudjuk,
hogy ez az eljdrdsokra és a fluggvé-
nyekre is vonatkozik — végrehajthatd
utasitdsokbal allo része a torzs. Ennek
a résznek a behatdroldsédra vannak a
begin és az end kulcsszavak. Ezek
nem utasitasok, csak a forditoprog-
ramnak jelzik a program (eljaras, fugg-
vény) kezdetét és véget; hasonldan,
mint ahogyan azt az dsszetett utasita-
sokkal kapcsolatban mar emlitettiik.

Alapvetd szintaxisszabaly, hogy egy
programban — annak minden agan —
azonos legyen a begin és az end sza-
vak szama. A program végét jelzé end
utan a . karakter alljon, minden mas
esetben a ; jelet kell alkalmazni. Mivel
a begin nem utasitds, utana a ; nem
szikseéges. Ugyanezért nem kell alkal-
mazni ;-t az end el6tt lévd utasitas vé-
geén sem.

A szintaxissal a sorozat egyes ré-
szeiben — ha arra szikség van — ké-
s6bb is foglalkozunk. Az induldshoz,
ugy véljuk, ennyi éppen elegendd.

N L

Uj utasitdsok C Plus/4-re _'

Tiibb
képe:

Aki gyakran készit grafikat, valo-
szindleg hianyolta azt a lehetdsé-
get, hogy tobb grafikus képernydt
hasznalhasson egyszerre, és az
ezeken elkészitett rajzokat gyorsan
valtogathassa a monitoron. Ezt a
hidnyossagot igyekszik potolni a
most ismertetendd gépi  kodua
program.

Alkalmazasaval lehetdsége nyi-
lik a felhasznalonak arra, hogy egy-
szerre tobb grafikus képernyot de-
finidljon, ezekre rajzokat készitsen
és azokat cserélgethesse. A prog-
ram BASIC-utasitasként hivhato.
Szintaxisa:

PICTURE P .
ahol P a képernyd szama. Ertéke
alaphelyzetben @ és 3 kozott lehet
(a programba valé  belepiszkalas-

hasznalata

sal” a 4 is hasznalhato parameéter-
ként, azaz ot képernyé valdsithato
meg; errol egyébként a késébbiek-
ben szo lesz).

A programot ,hexdump” listan
mellékeljuk. Kozlése igy a legegy-
szeribb, és betoltése is igy jéar a
legkevesebb munkaval. Azok sza-
mara, akik a programot moédositani
kivanjak, akar gépi kodban, akar
disassembldlas atjan, részleteseb-
ben is szélunk a program mikodé-
serol.

A program mkddése

A PICTURE utasitds a grafikus
képernyok atvaltasat blokkmozga-
tassal végzi. Erre azért van szik-
ség, mert — bar a TED lehetdséget
ad mind a grafikus képernyd, mind
a videomatrix athelyezésére — a
BASIC a $2000-16| kezd6dé képer-
nydt hasznalja. A program mindig
a behivott képernyot cseréli fel az

aktudlis képernyovel. Az ehhez
szukséges informaciot a $1003—
$1PQA tablazatbol veszi.

Mivel a négy képernyd hasznala-
taval a BASIC-terulet 17 661 bajtra
csokken, ez hatart szab a BASIC
program terjedelmének is. Ha
nincs szikség négy képernybre,
akkor a fennmarado teruletet fel
lehet szabaditani a BASIC szama-
ra. Ehhez at kell irni a BASIC-teri-
let kezd6cimet ($902C—$p92D) az
utolsé grafikus képernydé utdni
cimre (ezek kezdécimeinek felsd
értékesebb] bajtjai a $1907—

100A rekeszekben vannak tarol-
va). Ezutén a $10AA cimen at kell
irni az LDY < $@3-at a kivant kép-
ernybészamnal eggyel kisebbre, és
a $10A6 cimen a CPX 4 $p4 utasi-
tast a képernyok szamanak megfe-
leloen.

Ha 6t képerny6t kivanunk hasz-
nalni, akkor a $1087 —$1@0A cime-
ken lévo tablazatot at kell helyezni
a $1008-t6] kezddbdd teriiletre.
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$1004-re 4=04-et, $1PPC-re + BB-
at kell irni. A $1PAA és a $10A6-0s
cimen lévé utasitasok operandusa-
it eggyel meg kell névelni, és a BA-
SIC kezdocimet $EPP1-re kell beal-
litani. Ha ezutan a BASIC-be visz-
szatérunk és kiadunk egy NEW pa-
rancsot, ot képerny6t hasznalha-
tunk, de a BASIC-teriilet 7407 bajt-
ra csokken.

RAM-ban elhelyezett — karakter-
enerator kezdocimére. Ehhez a
1230 cimen az ADC 4 $DP utasi-

tasban &t kell irni az operandust,
ugy, hogy az a karaktergenerator
kezdocimének felsd (értékesebb)
bajtjat tartalmazza. Ha a sajat ka-
raktergeneratorunk a $8000 cim fe-
lett van, a RAM atvaltasarol is gon-
doskodnunk kell.

Karakterek irdsa
mml e grafikus

A BASIC CHAR utasitasanak
hatranya, hogy a grafikus képer-
nyo hasznalatakor is csak a karak-
teres képernyd pozicidira lehet
szoveget kiiratni. Bizonyos esetek-
ben (zsufolt rajzok) jol alkalmazha-
t6 egy olyan program, amellyel
BASIC-utasitas formajaban a gra-
fikus képernyd tetszdleges pozi-
cidira is irhatunk. Ha a szoveg nem
tul hosszu, elfogadhaté mindségu
vizszintes finomscroll is megvalo-
sithato.

E program is BASIC-utasitasbol
erhetd el. Formaja:

WRITE X,Y,ABAS$.C
ahol a WRITE utén irt paraméterek
jelentése a kovetkezd:

nak bal fels6 koordinatai,
A és B az X, illetve Y iranyu nagyi-

tés (ertékeik a program

alaphelyzetében 1, 2, 3 és

a kiiratni kivant szoveg,

Cc az inverzjelzé6 (ha C=0, a
kiirds normal, C=1 esetén
a kiirds inverz forméju, C el-
hagyhato, ekkor a program
0 értéket feltételez).

Az eddig elmondottakbdl az is
kideril, hogy a program lehetdsé-
get ad a karakterek nagyitasara is.
A=1és B=1 értékek mellett a ka-
rakterek mérete az alapméret. Ha
4-nél nagyobb nagyitast akarunk,
akkor a $11FD-n lévé CPXd $@5
utasitast kell megvaltoztatni ugy,
hogy az operandus a kivant maxi-
malis nagyitasnal eggyel nagyobb
szam legyen.

A karaktereket a program a
$DPPP-on kezdddd karaktergene-
ratorbal veszi. Sziikség esetén ezt
is meg lehet valtoztatni vagy a
$D49@ cimre, vagy a sajat — a
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Grafikus alakzatok
invertaldsa

Elsésorban grafikus programok
készitésénél jol johet az a leheto-
ség, hogy egy meghatérozott alak-
zatot (teglalap befoglalé formaban
lévé abra- vagy szovegrészletet)
invertalni, esetleg villogtatni tu-
dunk. Ezt a lehetoséget a BASIC
nem nyujtja. Erre a celra keszitet-
tuk azt a gépi kodu alprogramot,
amelyet BASIC-bdl az

INVERZ X1, Y1, X2, Y2
utasitassal érhetink el. X1 és Y1 a
téglalap bal felso, X2 és Y2 a tegla-

lap jobb alsd koordinatait jeloli. Ha,

az alakzat nem tul nagy, az egy-
mast kovetd invertalasok meég el-
fogadhatd mingségl  villogast
eredmenyeznek.

| Rezidens szoftverdra|

Egyes feladatok (peéldaul ernyo-
képek tervezése) megoldasa soran
szukseg lehet egy olyan utasitasra,
amellyel a futo programtal fugget-
lentl megjelenithetjuk az idot a
képernyé tetszbleges poziciojan.
Erre a célra készilt a BASIC utasi-
tasként hivhato gépi kodu alprog-
ram.

Az utasitas szintaxisa:

CLOCK X, Y, A%
illetve

CLOCKOFF P

A CLOCK utasitas a végrehajtas
soran atirja a raszter megszakitasi
vektort, ezzel kikapcsolja az erede-
ti rendszerdrat. Ennek a helyén fog
mukodni az Gj ora. Ha az utasitast
nem kovetik parameéterek, akkor az
ora bekapcsolasa utan minden
rendszermegszakitasnal az ora kii-
rodik az utoljara meghatarozott
helyre. Ha az utasitas utan X, illet-
ve Y parameéter all, akkor az 6ra az
X (vizszintes) és az Y (fliggoleges)
karakteresképerny6-pozicioktél
kezdodoen keriil a képernydre. To-
vabbi paraméter az A%, amellyel
be lehet allitani az arat. Ennek hat-
karakteres sztringnek kell lennie:
két-két szamjegy tartalmazza az
orat, a percet és a masodpercet.
Ervénytelen adatok esetén (példa-
ul 26 ora, 71 perc stb.) az ora
00 00 00 allasbol indul. A CLOCK-
OFF utasitassal az ora kikapcsolha-
to. Ha az utasitasban parameéter-

ként 0-t adunk meg, az ora tovabb
Jjar”, csak kijelzésre nem keril. Az
ara leallitdsa a CLOCKOFF 1 utasi-
tassal végezhetd el; ilyenkor ter-
meszetesen a képernydre kiiras is
megszinik. Az 6ra egy késobb kia-
dott CLOCK utasitassal ujraindit-
hato.

|4 program mtkédése

A feladat megoldéasahoz egy
.Sajat” orat mikodtetek a gépben.
Erre egyrészt azért volt szikseg,
mert a rendszerorat csak bizonyos
atvaltasok utan lehetne kiiratni,
ami lassitana a gép mikodését (az
atvaltasok csak az interrupt rutin
alatt végerhetok el), masrészt a
Plus/4 éraja meglehetésen pontat-
lan (1 ora alatt 10—40 masodperc
hibat is tapasztaltam kulonbozo
gépeken).

A program annak megfelelden
mukodik, hogy az ora engedélyez-
ve van-e. Ha igen, akkor minden
megszakitds utan ,ndveli” az orat,
tartalmat kiirja a képernydre és ez-
utan elvégzi a magnokezelest. Ha
az ora makodése tiltva van, csak a
magnokezelést vegzi el, majd visz-
szatér a megszakitds rutinba.

Maga az dra a $PPA3—SPPAS ci-
meken taldlhaté. Az egy-egy bajt-
ban lévé két szamjegy BCD kodu,
igy a kiiras gyorsan és egyszerien
megoldhato. Az ora pontos bealli-
tasa — ha ez szukseges — a $1206
es a $1329 cimeken lévé idézitok
atirasaval végezhetd el.

it i
A negy uj utasitas alprogramjai
egyetlen gépi kodu programkent
keszultek el.

A programot MONITOR izem-
modban kell beirni a mellékelt hex-
dump lista alapjan. Ezt a munkat
nagy figyelemmel végezziik el, és
alaposan ellenérizziik. Rovidke BA-
SIC programokkal prébaljuk ki a
lehetoségeket, csak ezutdn las-
sunk neki a komolyabb feladatok-
nak. A program bevitelekor végzett
gondos munka sok kellemetlen-
segtol kimélhet meg.

A bevitt programot (szintén MO-
NITOR-bol) az

S "programnév”,1,1001,1400
paranccsal menthetjik ki kazetta-
ra. Lemezre iraskor a perifériasza-
T?It artelemszerien modositanunk
ell.

Az adathordozén lévé program
MONITOR-bol és BASIC-bol egy-
arant betolthetd. Inditasa MONI-
TOR tzemmaodban a G1984 pa-
ranccsal lehetséges. Az elinditott
program eldszor atirja a felhaszna-
l6i BASIC-utasitasra vonatkozo ré-
szeket, lefoglalia a négy grafikus
képernyd helyét, a BASIC-teriilet
kezdetét $B8Q1-re helyezi at, majd
visszatér az interpreterhez. Ezutan
az uj utasitasok az ismertetett szin-
taxisszabalyok betartasaval a stan-
dard utasitdsokhoz hasonldan
hasznélhatok.

Nagy Ferenc

ISKOLASZAMITOGEP-
- SZERVIZ

Budapest Vil Baross tér 19. 1077
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Sorozatunkat elsdsorban k-
’.‘r- Lald 1 i & : k, de re-
méljilk, hogy minden olvasénk-
nak tanulési lehetdséget és sz6-
rakozéast nydjt.

A feladatok a Nemes Tihamér
orszigos szadmitastechnikai ver-
seny szinvonaldnak felelnek
meg. Minden esetben olyat va-
lasztunk, amely réviden, gyorsan
megoldhaté, de megoldasahoz
dtletre van szilkség. A megol-
dast mindig a kdvetkezd szédm-
ban kdzdljik.

Mivel valtozatossagra tdrek-
sziink, kiilbnb6z8 programozési
nyelveket hasznélunk. Az is eld-
fordul majd, hogy egy feladatra
tébb programnyelven is kdzliink
megoldast, ezzel is elGsegitve az
ismeretszerzést.

A szerkesztéség varja az olva-
sbk, a versenyzdk leveleit. A leg-
ttletesebb program bekiilddjét
kényvutalvannyal jutalmazzuk.
Ne feledjenek azonban a prog-
ramhoz leirast is mellékelni!

7. feladat:
Tizenotos jaték 1.

irjon programot, amely kirajzolja a
tizenotos jatékot, lehetévé teszi a
szamok megfeleldé mozgatasat, és
ossze tudja keverni a jatékot! Ugyel-
jen arra, hogy az osszekevert allas ki-
rakhaté legyen!

MEGOLDAS

A szokasostol eltérden vizsgaljuk
meg rogton a programot! Ezt azért
tehetjik meg, mert a ZX—Spectrum-
ra Beta Basic 3.1-ben irt program oly-
annyira strukturdlt felépitésd, hogy
meg a nyelvet nem ismerodk is kovet-
hetik.

Ahhoz, hogy a tablat kenyelmesen
kezelhessik, annak valamilyen belsd
abrazolast kell valasztani, célszeriien
egy 4 x4-es tombot. A programunk-
ban ez t$(4.4). A tomb elemei a sza-
mok egytdl tizenotig, a tablan levé
szamoknak megfeleléen és az lres
mezét jelképezd nulla.

Mivel az dres mezé helye mind a
mozgataskor, mind a kirajzolédskor kii-
lonasen fontos, a tx és ty ennek koor-
dinatait tartalmazza.

Most vizsgaljuk meg a képet! Jol
lathatoan két részre tagolodik: egy al-
l6 — a jaték Osszekeverése soran
sem valtozod részre, amely a keretbdl
és a tajékoztato részbdl all — és a

FELADATOK
— MEGOLDASOK

szamokbol allo részre, amely mozgat-
hato.

A kiindulasi helyzet beallitdsa ily
moédon harom fo részre tagolodik: a
kép nem valtozo részének kirajzolasa-
ra, t$ feltoltésére a kiindulasi helyzet-
nek megfeleléen, és a t$-ben tarolt
allas megjelenitésére a képernyén.
E harom feladatot latja el az alap-
szubrutin.

A kép nem valtozd részének kiraj-
zolasahoz a Kép nevl( rutint hivja
meg. Ez joforman csak PRINT utasita-
sokbdl all. A kiindulédsi helyzet bealli-
tasat az 1470 —1500-ig lathato kettds
ciklus végzi. Ezzel egy idében megje-
lennek a szamok a képernyén, a mezd
szubrutin segitségével. A szubrutin
két paramétere a kirajzolandd mezd
két koordinataja. Az 1250-es sorban
lathato szamitas egyediili celja, hogy
a megfelelé nagysagu szam a szama-
ra elbirt helyzetbe, pontosan a mezd
kozepére keriljon. Ugyanitt toroljik
az ures mezot is.

A négyiranyu mozgatast a le, fel,
jobbra és balra eljarasok végzik. Fel-
epitésuk annyira hasonlé, hogy ele-
gendé egyet megvizsgalni. Neézzik
tehat a le nevd rutint!

Lefelé mozditani csak akkor lehet,
ha az Gres mezdé nem a legfelsé sor-
ban all, azaz ha ty> 1. Ekkor a mozdi-
tas hatasara az lres mezod (tx, ty) és a
folotte alld6 mezd (tx,ty—1) helyet
cserél. Semelyik masik nem valtozik,
igy elég e kettonek az ljrarajzolasa.

__1.ABRA

Végul ty-t az lires mezd ) helyének
megfeleléen kell valtoztatni.

Ezek utan a foprogram megértése
nem jelenthet kiulonosebb nehézsé-
get. A kiindulasi helyzet beallitasa
utan egy végtelen ciklus belsejében
torténik a billentylzet vizsgalata és a
lenyomott billentyinek megfeleld
szubrutin meghivasa. A feltételek ki-
csit Osszetettebbek, hogy lehetéve
tegyek a jaték iranyitasat Kempston
botkormannyal is, a képernyén fel
tuntetett billentytkon kival.

A feladat legnehezebb része, a tab-
la osszekeverése azonban meég hatra
van. Nem elegendd ugyanis a sza-
mokat kiboritani a dobozbdl és vala-
mely tetszéleges sorrendben vissza-
tenni, mivel az osszes lehetséges
elrendezésnek (ezek szama 16!=
20 922 789 888 000) csak a fele rakha-
16 ki.

A kovetkezd algoritmus alkalmas
annak eldontésére, hogy egy adott al-
las kirakhatd avagy nem.

1. Legyen n az elrendezésben az
A pozicioban levo szam (lasd az 1.
dbrat). Szamolja meg, hogy az A-t ko-
vetd betlpozicioba hany n-nél kisebb
szam van! (Az Ures hely ,.értéke” le-
gyen most 16.)

2. Végezze el ugyanezt a miveletet
mind a 16 poziciora, A-tol P-ig, és ad-
ja ossze a kapott eredményeket!

3. Ha az Ures mezdé a B, D, E, G, J,
L, M, O mezé valamelyike, adjon hoz-
za az osszeghez egyet.

4. Az adott elrendezés kirakhato,
ha az dsszeg paros.

Tehat az 6sszekeverést megvaldsit-
hatjuk Ggy, hogy a szamokat tetszble-
gesen osszekeverjik, majd az elébbi
algoritmussal a kapott allast ellené-
rizzik. De mit tegyen az, aki nem is-
meri ezt az algoritmust? Megoldhato
a feladat enélkiil is?

Lehetséges olyan megoldés, hogy
a szamokat nem vesszik ki a doboz-
bél, hanem csak egymas mellett el-
csusztatjuk. Igy biztosan kirakhato al-
lashoz jutunk.

Ezen az elven mikodik a Kever ne-
vi szubrutin. A h$-be a 3050-es sor-
ba 1234 keril. Mindegyik szam egy-
iranynak felel meg gy, hogy az ellen-
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tétes irdnyok kodjanak osszege 5,
azaz balra (1)+jobbra (4)=
(2)+fel (3). A négy iranybol ezutan
toroljuk azt, amit nem lehet megléepni
a tabla széle miatt (3070 —3109) és az
el6z6 irannyal (r) ellentéteset. Ez
utobbi az oda-vissza mozgatas elke-
rilésére szolgal.

A 3119—313p-as sorokban 1$-be a
meég nem torolt elemeket, a lehetsé-
ges mozgatasi iranyokat gyujtjik osz-
sze, majd a 3140—3150-ben ezek va-
lamelyike véletlenszerdGen kivalasztott
irdnyba mozgathato. Ez ismétlédik
mindaddig, mig a jatékos valamely
billentyii lenyomasaval meg nem allit-
ja.

A most kovetkezd feladat bizonya-
ra alaposan probara teszi minden fel-
adatmegoldonk tudasat.
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8. feladat:
Tizendtds jaték 2.

2. ABRA

1@ AEM Tizenolos Jjatelr
1985.06.29.
Pinter Gabor

mu'?onm LSR 58419
LIST FORMAT 1
CSIZE 7

g8

1999 DEF PROC &
18 REM A ilP I'I|II vallozao
reszel rajzolja Ri.

&

%
ol—-

A 8
i 3

o 2

L3
ﬂ-gTR! CODE 1®ix,y)
CSIZE 32

B
g‘i

fs1zE 8,18

;191-49%y,58
ELSE

:

PLOT PAPER §; 405X -3, 199-40sy

céize
END

5 §
-

irjon

programot  (algoritmust),

amely ki tudja rakni a tizenotos jaté-
kot (2. abra)l A megoldasban hivat-
kozhat a most kozolt program bar-
mely szubrutinjara.

Pintér Gabor

20 AUN 6008
30 CLERR
DEF KEY ERASE
LET FULEPEEX 2373042S84PEEK 2373
SAVE "15/2 U1.D" LINE 4@
POKE PEEK 236314256 PEEK 20832+
PAUSE 30
SAVE “cBeta 3.1°CODE rt+l,55536
-rt
sT0P
40
PRAPER 7
CL!F& rt
LOAD “cBeta 3.1"COCE
cLS

1428
1419

: =
ese
1088 FOR i=1 ii ii

PRINT * i
ia7@
b ]

mezo X,y
Az (x,y) meazol
oLja meg.

CODE tsix,y) THEN
FRPER &Y ioun 02, 190-40y

5; 4D ~16-4#LEN 58

DEF PROC alap
REM A keZdoallapol
beallitlasa.

x
W
REM A uUres meio helye.
RANDOMIZE

4

et 1s 1 J%:EN
dakl

ELSE

LET tij,i)=CHAS
NRTO J,i

(Ani+j-d)

DEFE PROC fel
REM Mozdilas felfele.
BEEP .02,27
IF tyia THEN
LET t8itx,tul=t8i(tx,ty+l)
LET ty=ty+l
LET t§itx,ly) =CHRS @
mezo tx,ly
Wero Lx,ly-1
END PROC

DEH bbra
mldrllt Jobbra.

BEEP . 7
”&"{aaltizx ) 1

L Silx,lyl=tHitx=-1,1y)
LET {xstx’ o
LET
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F PROC
Moxd?tal balra.

BEEP
IF tx <4 THEN

LET teilx,ly) stgitxsl,ty)
LET tx=1x+l

Ii.:.T lll{x,tv] =CHRS @

IO X,
I‘E XI.U‘

DEF PROC krever
REM A jatlek ossIekeverese,

LOCAL 4 ihs.Le
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Az alabbi gépi kédu rutinnal az IM
2-es megszakitds hasznalatakor
ZX-Spectrum memarigjaban, he-
lyet lehet megtakaritani,

A megszakitas rutinjdnak cimét
a géphez kapcsolt perifériarol ér-
kezd bajt (alapgépnél ennek érté
ke 255) és az | regiszter hatarozza
meg, | 256+ bajt modon. igy ka-
punk egy cimet, ami az altalunk el-
készitett vektortablazat egyik ele-
mére mutat, ahol megtalalhato az
interrupt rutin cime.

A tablazat 256 bajtot foglal el,
ha kilonbazd perifériak alkalma-
zésakor, kilonbozd rutinokat aka-
runk wvégrehajtatni. Ha azonban
mindig egy helyen szeretnénk
folytatni a programot, akkor ehhez
128-szor kell ugyanazt a cimet ta-
rolni.

A ROM segit takarékoskodni,
mert kihasznalatlan teriletei
255-tel (FFh) feltoltottek, mint pal-
daul 16128—16383-ig (3FMh—
3FFh) terjedo része. Ez lesz a vek
tortablazat Megszakitaskor a
65635-6s(FFFFh) cimre kerdl a ve
zérlés. Ezutan az elso értelmezeési
hely a @. (Mh) lesz, amelyen egy
DI utasitas talalhato. Ez a ROM el-
s6 bajtja. A DI kodja 243 (F3h). Ha
egy JR utasitast teszink elé, ak-
kor ez 13 lépést jelent vissza,
vagyis a program a 65524 (FFF4h)
cimen folytatadik,

Ahogy a példa is mutatja, mind
ossze 12 bajtot foglalunk le, illetve
meég ennyit sem, hiszen a megsza-
kitdas bekapcsolasa elfér a ket ug-
ras kozott. Ellendrzésnek egy vo
nalka jelenik meg a képernyd bal
felsé sarkaban, s ez egészen a ki
kapcsolasig marad is.

Bekapcsolas: 65527 (FFF7h)

Kikapcsolas: 65516 (FFECh)

Lugossy Norbert

OR0 #FFE2
FFE2 INTR PUBH AF
FFE3 LD R, #F
| FFES LD (H40Q
| FFES POFP RF
FFE® RST #38
FFER RETI
FFEC LD A.#3
FFEE LD I.A
FFF@ M 1
FFEZ EI
FFF3 RET
FFF4 JP INTR
FFF7 LD  R.83
FFF9 LD IR
FFFR m 2
FFFD EI
FFFE RET
FFFF DEFE #1%
(C) 1987

NTSC lizemmad. — Konnyen zavar-
ba ejthetjilk szimitogépes baritunkat,
ha begépeljitk az aldbbi parancsot,
amikor nem néz a gépre, illetve a tévé-
re. A parancs begépelése utin zavaros-

sd, csikossd valik  tévékészillékiink
képernydje. Persze ez az apro esalalin-
tasag is felhasznalhato, esetleg RESET
gomb megnyomasakor a program za-
varossa varazsolja a képernyt, zavar-
ba ejtve ezzel a felhasznalot. A hatds
lényegében annak koszdnhetb, hogy a
gepet az utasitasunkkal NTSC dzem-
modba kapcsoljuk PAL helyett, NTSC
fizemmodra  valté  parancs:  PO-
KE65287 PEEK(6587)OR 64 Vissza-
kapesolds PAL  izemmodra: PO-
KE65287 PEEK(65287)AND 191

Erdekes fényvhatdast mutat be az alib-
bi program a sokszinii grafikus képer-
nyin. Erdemes ellesni a program
triikkjét, mert a sajit programunkban
is konnyen felhasznalhatjuk!!!

i INTERRUPT
F iRUTIN
o8 . A

F ; KIKAPCSOLRSE

iUORAB RAZ
INTERRUPTRA
A i BEKAPCSOLRAS

A #00e8~VAL
; JR #FE LESZ

BY L“8SY SOFT

| | VOL 8
10 GRAPHIC3,|

20 CIRCLEI,I1838,18:CIRC-
LE1,140,38,18

30 CIRCLELIS,160,18:CIRC-
LE1,140,160,18

40 FORI=1TOIl6

50 FORO=1TO7

55 FORX = ITO11:NEXTX

60 COLOR3,1,0:PAINT3,18,38,1:PA
INT3,140,38,1 :PAINT3,18,160,1 :PA-
INT3,140,160,1

61 COLOR4,1,0

70 NEXTO

80 NEXTI

90 GOTO 40

OTLETEK C16-HOZ
ES C PLUS/4-HEZ

Erdemes a programot (gy tovabb-
fejleszteni, hogy ne latsszon, ahogy a
kortk kinlakulpak és ahogy befestjok
dket feketére. En Ggy gondolom, a kia-
lakulas idejére érdemes a képernydit
feketére valtani, majd ha a kialakulas
megtortént, akkor Gjra fehérre valtani
A programot még érdekesebbé tehet-
jiuk, ha hanggal kombindljuk az alabbi
madon:

61 COLOR4,1,O:SOUNDI,ix63x61,1

igy a feljebb leirt médon kijavitott -
program mdr meg is szolal. A progra-
mon még sok mindent toviabb lehet
fejleszteni, mas Gtiettel kombindlni, de
ezt mar az olvasokra bizom.

Hangtorzitis. — Az alibbi médon
kénnyen vialtoztathatjuk a zenei prog-
ramunk altal kiadott hang torzsagat.

SOUNDI,0,U:SOUND2,P.G

A legkisebb torzitast érhetjitk el, ha
az O és a P viltozd énékei egyenldek.
Legnagyobb ajanlott torzitdst ugy ér-
hetjiik el, ha az O és P valtozo kildnb-
sége 10. Ennél nagyobb torzitis nem
ajanlott. Akkor is érdekes hanghatast
érhetiink el, ha az U és a G valtozo ér-
téke killonbozd, mert igy a 2. oszeilla-
toron hosszabb ideig szl a hang mint
az elsén, ennck kovetkeztében kiildn-
boz6 hatisi dallamokat jatszathatunk
le géplinkkel.

Kiildnleges hangzas! — Az eldbb le-
irt torzitdsnal is izgalmasabb hangzis-
sal kecsegtet a kovetkezé modszer,
amit ugyvancsak konnyen beépithetiink
sajat programunkba.

10 fori = ITO10:reada,b:sound | ab:
sound2.al b:soundl, 10204

20 data”
itt vannak ethelyezve az A és a B
viltozd értékei, azaz a dallam adatai.
Egyszeriien dsszehasonlithatjuk a SI-
MA™ sound utasitissal keltett hangot
a fentebb leirt modszer altal elhang-
zott hanggal. A kildnbséget még egy
«botfiili” is megérzi.
Bacsi Péter
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Mindenki, aki foglalkozott mar
szamitdstechnikaval, st még prog-
ramokat is ir, mas és més stilusban
oldja meg a feladatokat. A modsze-
rek kozott vannak jok és kevésbe
{0k, vagy inkdbb célszeriek és cél-
szerltlenek.

Programoz6i szemmel nézve na-
gyon sok dolgot figyelembe kell
venni egy-egy program, program-
rendszer megirasanal. Ezek a prob-
lémak kis programocskaknal nem is
olyan feltindek, de egy terjedelme-
sebb munkénal méar katasztrofélis
zdrzavarhoz vezethetnek. Mindig az
a legfontosabb, hogy figyeljink a
program tagoltsagéra, atlathatosa-
gara, mert ha netan késabb javitani
vagy boviteni kell az adott szoftvert,
akkor igy sokkal gyorsabban tudjuk
ezt megtenni. Természetesen ha
nagyon nagy vagy munkaigényes a
feladatunk, minden esetben blokk-
sémat és feladattervet kell készite-
ni, amit manapsag nagyon sokan el-
hanyagolnak. Ez az oka annak, hogy
olyan kevés hazankban az igazan
szinvonalas szoftver.

Cikkemben — egy kicsit elsza-
kadva a hazi szamitogépektdl — in-
kabb az IBM PC felé tekintek, s a
példaimat is ebbél a vilagbol meri-
tem. Az erthetdoseg kedveéert az 1.
listan bemutatom a rossz, a 2. listén
pedig a j6 programot egy adott fel-
adatra (IBM PC XT/AT, PL/1 fordi-
ta).
Az elst program nagyon atlétha-
tatlan, amiért mar az ilyen kis fel-
adatnal is gondban lehetink a meg-
fejtéssel. A masodik program
ugyanazt a feladatot oldja meg:
szalagrol a fajl végéig olvassa a 80
bajtos rekordokat, s ha a 9-10. bajt
az ,EZ" szdveget tartalmazza, akkor
az egész kartya tartalmat kinyom-
tatja. Ugyanugy persze, mint az eld-
zd kis program, de érezhetd a kii-
lonbség a kivitelezésben,

Természetesen ez mas nyelveknél
is fontos kévetelmény, mivel na-
gyon kellemetlen, ha késébb a javi-
tasnal vagy bovitésnél az attekint-
hetetlenség miatt szinte uj progra-
mot kell irnunk.

Bartos Gyula

Programozasi stilusok

Csiszolatian rovidség

PRGL:PROC OPTIONS{MAIND;

ON END FILE(SZALAG) GOTO VEG;
D0 WHILEC’1°B);

END;
VEGEND PRG;

OCL SZALAG FILE INPUT EWV(MEDIUN(SYSBO!,2468)F(88}), WORK CHAR(S88),

GET FILE{SZALAG) EDIT(WORK)(A(8R));
IF SUBSTR(WORK,9,2)="EZ" THEN DO PUT SKIP EDIT(WORK)TA(88)); END;

1. lista

2. lista

FRGEPEDC OFTIONS(RATHY;
DL SIBLAG FILE THPUT ENVONEDIUNCSYSBEL, J800F (B8),
WO O (A8

W END FILEQSIALADY BOTD WEE;

00 WSILE (") B0
FET FILE(STRLAGY EGDTINORN ) AiB81);
CALL VIZSE;
Enp;
VI1Z56:
IF SUBSTRUGGRK, ¥, 200 ‘EL" THER CALL PRINT;
ERD WIZS6;

PRINT: ;
PUT SKIF EDLTOMORE) (B080)
END PRINT;

VED:;
END PG

I

A TOMORITES TERMESZETRAJZA

Egyre tibb olyan program késziil,
amelynek feladata, hogy programo-
kat és adatdllomdnyokat témérit-

sen, azaz rividebbé tegyen, Konnyi
tendd a dolgon, ilyen programok

isdho: kininunk segitséget nyije
ni.

Tulajdonképpen minden témd-
ritd azonos vazra épill:

a) A roviditendd fajl beolvasa-
sa. Ehhez altalaban sajit rutint
kell irni, ami a $D#OA—SDFFF
kézdtti RAM-ba — a CIA, VIC,
SID chipek ald — is tud télteni,
Ezutan a betdltdtt programot leg-
tobbszér ramasoljak a meméria
végére,

b) Témdrités valamilyen algo-
ritmus szerint. Ez az a pont, ahol
az egyes tOmoritdk kildnbdznek
egymastol.

c) A szeétpakold hozzafiizése a
tomdritett allomany elejéhez. Erre
azért van szilkség, mert a tdmdri-
tett program Gnmagéaban miko-
désképtelen, elinditis el6tt vissza
kell allitani az eredeti allapotit
(.szét kell pakolni™). Ez természe-
tesen azt jelenti, hogy csak akkor
érdemes tOmoriteni, ha tobb bajt-
tal rovidiil a program, mint ahdny
bajt hosszi a szétpakolo.

d) Kimentés. Ezutan illik ki-
probilni a tomdritett programot.

A tovabbiakban megkiséreljik
felvazolni néhany tdmoritéalgo-
ritmus alapjait.

A bijtos timirités

Ezzel u modszerrel Iehet leghatéko-
nyabban tomdriteni “az egymis utin
kdvetkezd azonos bijlokat. Az eljirds
lényege: végigolvassuk a roviditendd
fajlt, €5 ha kbzben egymis utdni azo-
nos bajtokat talalunk, akkor azokat a
kovetkezd hiarom bdjttal helyettesit-
jlik

I — jelzdbaiijt,

2 — az ismétlods baj,

3 — hanyszor ismétlodik.

A jelzdbajt jelzi a szétpakolonak,
hogy a kovetkezd bajtot ismételnie
kell. Elvileg barmelyik 0 és 255 kozdi-
ti szdmot kinevezhetjitk jelzGbitnek
(peldaul a $00-1, mert azt konnyi le-
tesztelni). Ajinlatosabb azonban azt
az értéket vilasziani, ami az eredeti 4l-
lominyban a legkevesebbszer fordul
eld. Ez azén jo, mert a jelzésre hasz-
nilt bajtot akkor is tbmariteni kell, ha
csak egyszer szerepel. Ellenkezd eset-
ben — ha példiul a $A2 bajtot hasz-
niljuk jelzdbajinak — a szétpakold
egy SA2 olvasdsa utdn nem tudna el-
donteni, hogy az a tdmdbritést jelzi-e,
vagy csak egy egyszerii $A2 bajt volt
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az eredet fajlban. Tehit az adout eset-
ben az eredeti programban lévd min-
den egyes $A2 helyere a koveikezd so-
rozat kerill: SA2 A2 801, Mivel ez ket
bajt veszteség, exért o jelzdbajlot ngy
erdemes megvilaszitani, hogy ilyen
eset minél kevesebbszer forduljon eld.

Mivel az ismétlések szdmat is egy
bajton taroljuk, ezért maximum 255
egyforma bijtot lehet hirom bajtra 16-
moriteni, Ha példiul $3D a jelzdbajt,
akkor 400 darab $FA bdjt igy tomarit-
hetd: $3D SFA SFF $3D $FA $91.

Egy konkrét példu. Tételezzak fel,
hogy a SBB fordult 216 a legkevesehb-
szer az eredeti programban,

Eredeti:

$72 SAP S1D SID $S1D S1D SID
SIDSIDSIDSIDSIDSID S9B $BB
S41
Tomaritert:
$72 SA8 SBB 51D 308 $9B SBB $BR
i1 341

Ez a legegyszeriibb bijtos tomari-
tés. A hatekonysag novelése érdeké-
ben ezt lehet még egy kicsit bonyolita-
ni.

Altalaban 10 kbijtos méretip még
van remény arra, hogy létezik olyan
bijt, amelyik egyszer sem fordul eld
az eredeti allomanyban. Ebben az
esetben a fent emlitett probléma nem
fordulhat eld. Az ennél nagyobb fijlo-
kat logikai blokkokra bonthatjuk dgy,
hogy minden blokkban csak 255-féle
bajt legyen. Minden blokk elejére fel
kell imi a kovetkezd blokk kezdici-
mét (2 bajt) és azt a bajlot, amelyik
nem szerepel benne (ezt hasznaljuk
mitjd jelzdbajinak az adott blokkban).
Ezek uthn mir nem fordulhat eld,
hogy 1, 2 vagy 3 egyforma béjtot kell
wmdritenink. Tehat o timdrités har.
madik bajtja (darabszam) jelentheti
azt, hogy az azonos bijltok szama
mennyivel tobb négynel.

Megtehetjok azt is, hogy nem 255,
hanem 254 killonbdzd bajt megtalala-
siig bovitjik az egyes blokkokat. lgy
két jelzdbajtunk lesz, a masikkal min-
dig a leggyakoribb bajt tbmoritését je-
lezzilk. Tiirté ha a két jelziibij
$F5 és 847, a leggyakrabban tdmari-
tett bajt a $FF, akkor 100 darab $M
tomoritése: §F5, $00 S68 (S6=96,
négynél ennyivel tobb bajtot témari-
tettiink), 32 darab $FF tbmaritése: $47
SIC. lyenkor persze a misik jelzdbij-
tot is fel kell irni a blokk elejére, vala-
mint azt a bdjtol is, amelyiknek o 13-
miritését jelzi.

Termé

ezek u fi itdsak
banyolultabb — azaz hosszabb és las-
sibb — szétpakoldt igényelnek, igy
nem biztos, hogy mindig érdemes al-
kalmazni dkel. Egy intelligens tdmbri-
6 tobbféle algoritmussal probalkozik,
kivalasztia a leghatékonyabbat, és az-
zal Wimorit.
(Falyratjuk)

Deierl Andrds-

Molndr Imre

Kedves Olvasonk!

Ha netdn a figyelmed elkeriilte,
vagy most veszed eloszior a Magazi-
nunkar kezedbe, megismételjiik a ta-
valy oktoberben megjelent felhivasun-
kat. Mert bizonyara neked is van oii-
hon szamitégéped, és biztos neked is
okozott problémar programkészleted
hianyossaga, vagy egyszeriien jo len-
ne valakivel — valakikkel — a gépen
keresztil ismeretséger késini. Ebben
probalunk segiteni annyiban, hogy el-
kezdjiik a hozzad hasonlo érdeklide-
sti, s hezzank levelet irok cimeinek
OSSZEGVUTIESEr.

Irj te is! frd meg, hogy kikkel. mi-
lven tipusu géprdl, milyen szinten ki-
vansz levelezni. Kildj levelet, benne
egy sajar cimeddel ellaron, felbélyeg-

zert boritékot, és munkankért cserébe
egy  szamitogépekkel  kapesolatos
irast, ravidebb programot, triikkék is-
mertetésél, véleményt vagy valamit,
ami szerinted érdekes leher egy tjsag
hasabjan. (Tegyiik hozza, ez urabbi
kérésiinknek, noha sokan tidvizaliék
kezdeményezésiinket, csak néhanyvan
tettek  eleget. Reméljiik a javiben
nemcsak cimkivansaggal arasztorok
el benniinket. — sic!)

A boritékokat marciusban fogjuk
visszakildeni az addig osszegyill ci-
mek listajaval. Ha az akcio sikeriil,
természetesen folyiatjuk, s wjabb leve-
led esetén ujabb cimeket kiildiink.

Csipegetd, azaz a régi-uj
Didkrovar szerkesztdsége

Palyazatl felhivas

Az 1988 mérei e kerald IV. Nnm:e-tkb:l
ik ami ',", Tu!iﬁwxo magrend az
OKTATOPROGRAMOK

egyeéni es csapat arszdgos versenyet, 1989, marcius 18-4n és 19-én.

A kiirt kategarisk: Bioldgia—kémi

m (két killbnbdzs

téméju)

Szakirényi (két killdnbdzs tdmaji

Egydb (két I‘dﬂﬂnbﬂcﬁ témaja) )
Az egyani barki (kivéve kisvalialk k dllalatok) részt vehet, &s az adott kate-
gbria dijaért v-mrwuhall Ew kategdridban minden palydzo csak egy programmal szerepel-
ﬁ iskolak indulh k (dltald iskola, szikmurlkilkﬁ , szakkbzépiskola,
gimnazium és Hs&nktn‘lﬁs csoportban). Mind P 9 ilonbozo kategdrid-

ban kell elére beneveznie. Egy iskola tobb

lis b rh 3

kbal és dia-

W
kokbal dllhat ida legaldbb g{m ulénnltszdnilld mrummal kell rendelkeznie).

hatérids: 1

Cim: NJSZT ,Oktatoprogramok”, 1368 Bp. V. ker. PY. 240

Jelentkezési Iap]ulmn a program nwét
Iyan nyelven késziilt,

rovid leirdsat és azt is

k fel, milyen gépre, mi-
Versanybizotisag

Palyazati felhivas

Az utébbi idében egyre tobb csaldd rendelkezik otthonaban is szamitoge,

éppel. A munkahelysk

tibbségében is terjed a profnsszlnnahs gépekel falhasznalo (1BM PC/XT, IBM/AT) szamitas-

technika. Fontos lenne — kiila

idbben

adatukat otthon is tudjak végeznil A pruhidma nem megoldun inkb

rastruktura fejletlensége még sokaig fogja ak

ak —. hogy munkahelyi fel-
', 85 @ oziési inf-

1l az

oldasat.

lézaton torténd meg

Ezért hirdetjuk meg a
MUNKAHELY-OTTHON
cimi palyazatot.

Feltatelek: Adott egy tetszdleges otthoni gép (PC) és egy tet

tipusu helyi gap.

Koatlk a2 adathordozd valamilyen mégneses esrkoz (floppy vagy kazetta)
Elkészitendd és bemutatandd: mindkét gépet makadtetd szoftver, amely bizonyitja mikodé-

sét!
Jelentkezési hulirrdﬁ‘ 1989 iabmar 18
Cim: NJSZT, , k y-Otthon”

. Bp. \t‘ ker
A versoeny |dﬁpnn(ja. 1989 marcius IE a IV. Ner

B.ﬂlhonu 16. 1054

Taldlkozd ke-

retében. A jelentkezési lapjukon tiintessék fel a program newvét és a két gephpus!

Versenybizottsag
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Az altalam készitett kiegészités lehetdvé teszi, hogy 1%‘: Sé aM __,:"E‘ a o ,_.,n‘—. - ELYE ﬁ'&% ™
egy elére meghatarozott szinl felirat adott frekvencia- gg R EEF;‘ ¢ ‘FBEET"':'G_T . B LlER
val villogjon direkt modban, vagy programbdl be, illet- 1 TSR % > I VIZSGALATA P \Y"‘"
ve ki lehessen kapcsolni. Csak a meghatérozott szing | 179 JSR $BVSE 52?:}' ERTEK BEVETELE, "\a ¥
felirat vagy képernyoteriilet villog, azt mas szinnel fe- 188 STK 52 TAROL&SA. J %—f ;
lilirva a villogas megszinik. 19@ J'SRI $B73E A SEBESSEG BEVETELE. 2
A mikddés elve az, hogy a szintdrban megkeressik | 29¢ STk SZAM TAROLASA, . 4
a kijelolt szinnek megfeleié bajtokat, és a képtarban az | 219 LUA IRG RZ IR@ AZ EREDETI ?
ugyanannak a cimnek megfeleld karaktereket inverziik- :éEl CMFP 4331 HA _{GENJ RKK'JE
re valtoztatjuk. £3@ BEG IHE LEC :EE;LHI'IH SRJAT
A program a megszakitasrutint haszndlia — az IRQ | 248 LDA #3321 RUTIN CIMeVEL |
vektor atirasa folytan —, de mikodése a BASIC prog- | 299 LIX #$ER HA A SAJAT RUTIN,
ram futdsat nem lassitja le. 26@ STA IRQ YISSZRELLITANI AZ e
Az assembler programot az 1. lista tartalmazza (ka- | £79 STx IRG+1 HZ EREDETI $EA31-RE.
zettapuffer teriletére). A program a memoria szabad | 288 RTS WIS5ZR BASIC-BE | l
helyén helyezhetd el, be-, illstve kikapcsolasa 5593 INDN SET IR'? CtM CSERE
'SYS CiM,SZIN, FREKVENCIA 306 LDA #CKEZD EZUT4N R MEGSZAK1TAS |
beirdsdval lehetséges. {318 LIX #OKEZD+1 A 'SAJAT RUTIN
A SZIN értéke 0-t6 15-ig, a FREKVENCIA értéke 1-16! 532@ STA IRE CiMEVEL KEZDADIK.
255-ig terjedhet — kis érték gyors, nagy erték lassu vil- | 338 STX IRG+1 |
logast eredmeényez. A normal villogdsnak megfeleld ér- | 348 CLI |
ték 20—25 358 RTS A SAJAT RUTIN KEZDETE |
A BASIC program a 2 listan lathato. 360 KEZD LDA COUNT S2éMLéle = 6 =
Kocsis Gabor | 378 BEQ FOLY HA 1GEN, AKKOR TOV&RE
388 DEC COUNT HA NEM, SZ&ML4lé
398 BPL KESZ CSokKENTES €5 VISSZA
488 FOLY LDA SZAM A SZ4MLALS OJIRAToL-
[ 2 tista I 419 STA COUNT TESE.
420 I.DA #0
1 REM 2.52. LISTA k% YILLOG BASIC ### 436 LDY #sDs A KEPERNYS €5 A |
£ REM (C)» KOCSIS GRBOR 440 LDXK #4 SZINTAR KEZDSCIMEK
3 REM START/STOP= SYS CIM:SZIN;SEBESSEGI E‘lSG STR $FE BETOLTESE $FE-$FL.
1S : | 468 STR $FD ILLETVE $FD-$FE
|18 §=0:1=0:INPUT"CIM: ";C 1478 STX $FC CIMEKRE RAZ INDIREKT |
11 READA: [FA=-1THEN13 488 STY $FE INDEXELT CtMZesSHEZ. |
' 12 S=5+A:FPOKEC+I,R: I=]+1:60TO11 498 LO1 LDY #@ A CIKLUS !
13 IFS=15891THENPRINT "RENDBEN" : END |509 LA LDA ($FD).Y A SFfH"IH\"UF‘F‘IliEID
14 PRINT"ADATHIBA !!1!" S18 AND #F0aF KIKAFLZ&SHA
1S DATA 32,253,174,32, 156, 183,134,247 528 CMP 52 ES HASOMLETASA
16 DRATA 32,155,183,154,249,173,20,3 3@ BHE T2 “SZINT-HEZ. HA MEG-
7 DATA 201,49,248.11, 169,49, 162,234 548 LDR <$FB).Y EGYEZIK. A HOIZZATAR-
18 DATA 141.20,3,142.21.3,96,120 556 EOF #%54 TOZ5 KRARREKTERT
19 DATA 169.104,162,3,141.20,3, 142 S60 STH ($FEB) .Y INVERZRE V4L TOZTATMI
28 DATAR 21,3,88,96,165,248,2408,4 S7@ T2 INY ES YISSZAIENI |
21 DATA 198,248, 16,44, 165,249, 133, 248 558 BNE LA EZT 1824-52ER KELL
22 DATA 169,08, 168,216, 162.4,133,251 | 598 INC SFC ELVEGEZNT *
23 DATA 133,253,134,252,132,254, 168,90 686 [HLC $FE A CtMEK NoVFLeSE
24 DATAR 177.253.,41,15,197,247,208,6 618 DEX
25 DATA 177.,251.,73.128, 145,251,200, 208 £28 BHE LO1 HA MEGYAN, VISSZA AZ
26 DATA 239,230,252, 230, 254,202, 202,230 638 KESZ JMP $EAZ1 IRG RUTIHRA !
27 DATA 76,49,234,230,252,230,254, 202 :
28 DATA 208,229,76,49,234,-1 1. lista
;f;;v... St ;".““ : i i
Listénkat felhaszndldi, illetve ja- o.'%:a- ~2~:~'2i:‘:::" RN .?9\::., SRR
tékprogramokbd!  allitjuk  ossze. ; lad)a : : i
A legjobbakat, legérdekesebbeket Felbassnaloi R To Jark sl [FEE
a bekilddtt javaslatok alapjan progamok sg.-_,"&.?,,%.'s‘.’ programok EE;‘:EE E
rangsoroljuk. Ehhez kériuk az ol- I'ilgame 0.6 @, o (0 |Bree@x 0. HERRC
vasok kozremikodését. C64-re, ZX &l timdeens L o |ofe| lml@nts v, @
- r = 2 o Gl b
Specunuma, Enteite n Aavs | ) G G o T [t oo :
rokat varunk havonta BPrImOT @ T A W PaEmies i
' clmanie [ GORORD SELD . E(Emee :
. A s H|Meess reeE - HThe guild @0 b .
Mikroszamit e .
DR 5:2;2::;213: UPripbmester (o | | TRedes &F Y. -
1371 Buda AllrilashiclmialSitely - NiPaftender @be. | |2 |2
pest, Pf. 433, ] . o
Diskszerkesztdseg || o Latitar doesigm “ fllRenageda -
EEisk mwamaeSr . [IMimnpessibia (0. d B b




RUGRAIVIU A by i

ngramozé i
fogadsok es

r: -‘J | f“. p\

- mellefogdsok

Ebben a most induld sorozatban elterjedt programozasi hibakat
mutatok be, ismertetve kikiszobolésuk médjat is. A nagyito ala ke-
rilé programok, illetve programrészietek magyar nyelven fyomta-
tésban megjelent irasokbodl szdrm k. A hibadk kilonbézd silyos-
aguak. Van lyik telj rossz eredményt ad, van amelyik csak
a szuksegesnél joval hosszahb futdsi idejével kelti fel érdeklada-
sinket, és olyan is akad, amely csupan terjengdssége folytan okox
felesleges gépelési munkat kiprobaldjsnak. A példaprogramok koz-
lésével nem azok szerzbinek ,:lknzése a célom, hanem a rossz
stilus kikuszobolése. Ezt azért is fontosnak tartom,
men a hibas programok nagy része éppen oktatasi céllal jelent
meg

A most bemutatasra kerild programokat C64-en futtattam,
de mis gepeken is hasznalhatok, legfeljebb az eredmeny modosul
csekély mértékben.

Az Elet és Tudomany 1984/30. aban, az azota megszdint
ZSEBISKOLA 7. forduldjdban jelent meg & kwetkezﬁ relsdm

+2. feladat (Bukits Rabert — i i
ta): frjunk BASIC nyelvi prngrarnm melv alééllma az osszes alyan

ko s valtozdval valé hely itésével 65 a szokozok elhagya-
saval sikerilt a futdsi iddbdl valamennyit lefaragni, de az igy is 10
perc folott maradt, és ezen mér a program témaoritésével (a HELP
# C parancsaval) sem sikerilt segiteni

100-na! kisebb szampért, lyerk és égyzel-
szamot kapunk.”

A feladat megtalalhaté Donald D. Spencer Jétékok BASIC
nyelven cimi konyvében is, mely magyarul 1983-ban jelent meg a
SZAMALK kiadasaban, A 97. oldalral gépeltem be az 1. fistdn latha-
ta programot, mely Commodore gépen — a szerz6 allitasaval ellen-
tétben — nem éllitjs eld az dsszes kivant szampért, hanem a 31-bél
csupdn a 2 (futdsi) listdn lathato kilencet,

A hiba a 150-es és 160-as sorban van. A szerzd figyelmen ki-
vut hagwn art a fontos programozdsi szsbtl\n hugy valos szdmok
asszeh litdsdndl nem szabad gaini. A 3. listdn
lathatjuk az osszel lita halyes rnodlét két valos szdmat akkor
takimunk egyenidnek, ha kilénbségik abszolit értéke kisebb egy
elére meghatérozott kis pozitiv szamnal. Esetinkben viszonylag
nagy szamot vilasz k, de a feladat jellagébdl adodéan ennek
8 szazszorosa is megfeleld lenne.

Az SQaR fuggvtny mlndl-u pozitiv értéket ad, igy konnyen be-
juk, hogy a vi kban az ABS !uggvsrw argumentuma
mindig pozmv lesz. Ebben az esetben a 4. listdn lathatd madon az
ABS flggvény is elhagyhato. Valoban, az eredeti program két sorat
a 4. lista szerint madositva, a program mind & 31 szampart elballit-
ja. Csak az a baj, hogy nagyon lassan. A fejléc kiirdsa utan kezdve a
mérést 40671 Ti @ p futasi iddként, ami tébb mint 11
perc. (Egy TI- agyséq 1,.'30 masodpercnek fatal meg.) Az 1E—5

n P n+p p=n

1) 1@ 16 4
16 65 81 49

24 25 49 1
| 24 49 64 16

2. lista | 3° o4 €4 4
| 36 85 121 49

40 41 81 1

60 61 121 1

96
[E Hﬂ] 100 196 4

150 if abs(sqrintp)-int(sqrin+p)))>le-5 then 180
16@ if abs(sqr(p-n)-int(sqr(p-n)))>le-5 then 180

158 i%.sqr(n+p)—int(sqr(n+p}})le-5 then 180
16@ if sqrip-n)-int(sqri{p-n))>le-5 then 180

liﬂLﬂ_I 18@ for j=1 to 12

110 j2=j%j
120 for i=j+2 to 14 step 2
130 i2=isi
'5; lista| 140 a=(i2+j2)/2
150 if a>1@@ then 199
160 b=(i2-j2)/2
17@ print b,a,i2, j2

19@ rem negyzetszamok

119 print * n p n+p p-n*"
120 print

13@ for n=1 to 100

142 for p=n+l to 100

150 if sqrin+p) <> int(sqri{n+p)) then 18@
160 if sqr(p-n) <> int(sqr(p-n)) then 180
17@ print n,p,n+p, p-n

180 next p

19@ next n

200 end

180 next i

! 198 next j

[6. 1ista) =
1@ print " a b atb a-b*

20 for a=1 to l@e

3@ for b=a+l to 100

40 if sqr(a+b)<int(sqr(atb)) then 70
50 if sqr(a-b)>int(sqr(a-b)) then 70
69 print a,b,a+b,a-b

79 next b

B@ next a

9@ end

15



A konyvben latotinal ]Obb algnrrlmusl kerastem. Megforditot-
tam a problémat: négy parokhoz kerestem megfeleld szém-
pérokat. Ehhaz felhasznéltam a kovetkezd egyszerd algebrai egyen-
IGshgeket:

((A+8)+(A—B))2=A
((A+8)—(A—B))2=8B

A zérojelekben lévé A + B, illetve A — B kifejezéseket négyzet-
szamokkal helyettesitve jutunk el a megoldashoz, ahol A és B a ke-
resatt szamok. Belathatd, hogy a né knak azonos paros-
saguaknak kell lennilk, kilonben A éu B nem lennének egészek. Az
eradeti programhoz hasonldan kizérhatjuk azt az esate'( is, amikor a
négyzetszdm onmaganak és nulldnak az g és kulénbsé
geként jon létre.

Az uj program az 5. listan taldlhato. Eredmé
szamneégyesek sorrendjétdl eltekintve — mageg\mzlk a kanyvbol
begépeltével, de annal 248-szor (I} gyorsabban fut. A mért futasi
idé 164 Tl-egység, azaz 3 masodp &l is ke bb. Még feltd-
ndbb a gyorsulds, hogy ennek ar idének tobb mint felét a PRINT
utasitds vegrehajtasa veszi igenybe

Mg egy részlet magyarézatra szorul, A négyzetszdmok elbél-
litdsa neam hatvanyozassal, hanem az alapszémok Gnmagaval vald
szorzésaval torténik. Ez gyakori pmgramg\rorsltasn fogés da itt
nem ez az elsédleges cél, hanem a hat dgabol
aeredd hibak elkerdlése. Ez kulondsen Commodors gépeken kelle-
metlen. Aki még nem tapasztalta, probalja meg kiszamitani, meny-
nyi hét a négyzeten.

Végll a & listdn bemutatom a ZSEBISKOLA 9. részében (az
Elet #s Tudomany 1984/33. szamaban) kazolt — dr. Appel Gyorgy
rovatvazatd szerinti helyes — megoldast. Pontatlanul idézem,
ugyanis az eredeti programlista irogéppel készdlt, és a 10-es sor-
ban a PRINT utasitds utdn also idézdjel dll, és azt szamitdgépes
programlistdn nehezen tudnam megvalositani.

Mivel B értéke mindig nagyobb A-énal, ezért az 5)-es sorban
az SOR fuggvény argumentuma negativ lesz. Ext — tudomdsom
szerint — agyatien BASIC-valtozat sem engedi meg. Magyardza
tot, helyraigazitast azdta sem taldltam. Lehet, hogy nem az Elet és
Tudomanyban, hanem valamely mas kiadvanyban jelant meg, ezért
korulte el a figyelmemet. Ha valaki tud ilyesmirdl, kéram. hogy téjé
koztasson!

Barna Laszlo

Az Orszagos Takarékpc‘n:ldr Szamudﬂaﬁmkai &5
(4] rvezdsi | ga palya hirdet

SZAMITOKOZPONT-VEZETO!
munkakiir betiltésére
(oszralyvezetdi besorolds)
A kinevezés 61 évre szl és alkal) eserén h bbithato
A munkakér n:tanm.r? betilthets.

Azwmﬁm

SIEMENS szami k
(BS 1000-es é.: BS 20001.-; ilzammén‘}.
lamint az ezeket k gald ugédﬁzm vezelése.

NM
Jelsifoki iskolai IS

- s:ék: korid szamitastechnikai szakismeret

— angol- vagy németnyelv-ismeret
— erkalesi éx politikai feddhetetlenség.
— legaldbb otéves vezetdi gyvakorlat
Bérezés:
— megegverdy szerint
A pilydzat rartalmazza:
A részletes dnéletrajzor, amelyhes ¢ Ini kell

a legmagasabb iskolai végzenséget !,gm’ofé okiratok masolarait,
30 napndl nem régrbbi erkalesi bizonyitvanyr.
A palyd janudar 31-ig leher meghkiildeni
az OTP adarfe!dafgazm.‘ Jaosztaly vezerdjének
(12353 Bp. 1. ker., Gyorskoesi w. 20, Pf. 18)
A pah-d'm elbiralasat kéverd 15 napon beliil
ilydzo értesitést kap.
A bekr'd"fdfiu palyazatokat bizalmasan kezelfiik.

Otré kban

ol P k érd Fr

darrdl szét ejtiink, amit

dolniuk, ha programozas-

ra adjak a fa]nlcet, vagy ha valamely programrdl véle-
ményt kivinnak alkotni. Ezek az irasok a szerzének la-
punkban kézblt korabbi fejtegetéseivel egyiitt (utalunk
~Az adattipus fejl6dése” és a ,Fliggvények és utasita-

sok”™ cimil sorozatokra,

lasd 1987/8. és 9., valamint

1887/12., 1988/1. és 2. szdmainkat), teljes kdrlien és
kdzérthetSen elemzik @ sorozat cimében jelzett (prob-

lematikat) téméat.

Amiota a szofiver arucikké
vill, jo néhiny tanulminy je-
lent meg a programok életcik-
lusarol (life cycle-jérdl). A teo-
rig szerinl @ program élete a
kavetkezd szakaszokra osztha-
to: a feladat meghatirozisa
(specifikdcid), a rendszerterv
elkészitése, a program megird-
sa &8 ellendrzése (implementa-
cid), a program munkdba alli-
tdsa, folyamatos karbantarta-
sa. Majd ezutin néhinyszor
szerét ejthetik a program ki-
sehb dtalakitasanak és tovabb-
fejlesztésének, ami utdn ismét
a munka és karbantartis ko-
vetkezik, végiil a programot ki-
selejlezik.

Ez a modell nagyjabdl fedi a
piacra  készilé programok
tényleges életét. Ami nem vé-
letlen, hiszen egy arunal na-
gyon fontos, hogy mennyi idé
alatt allitjak eld, milyen a szer-
viz, és mennyi ideig lehet majd
hasznilni. A programok jelen-
tos részének azonban nem
ilyen az élete: dltalaban nem
igy sziletnek és élnek a kutata-
si feladatokat megoldé progra-
mok, s megint mis a hobbi-
programoknak ¢s kialdndsen
azoknak a segédprogramok-
nak a sorsa, amelyeket sajit
munkajuk megkdnnyitésére ir-
nak & programozok,

Mig az elsd csoportba tarto-
20 programok egeész életét terv-
szeruség hatja it, addig a ma-
sik csoportot inkabb valami
spontan evolicid, 6sztdnods fej-
I6dés jellemzi. — Egyszer vala-

kinek valamire volt egy jo tle-
te, irt beltle egy kis progra-
mocskat, amit dgyesen tudott
hasznalni. Valaki mas meglat-
ta, hozzatett néhany Gtletet,
vagyis 4 létrehozta a tovabbfej-
lesztett viltozatot sth., mind-
addig, mig végil a kezdeti -
letbdl kikerekedett egy komoly
program.

AZ ,ONTOGENEZIS"
KOVETKEZMENYEI

Mindkét  programfajtanak
vannak elényds és hdtrinyos
tulajdonsagai. A , megtervezett
programok altaliban kdnnyen
leirhatoan  viselkednek, visel-
kedésiik tdbbé-kevésbé doku-
mentdlva is van, és jol véde-
keznek a felhasznidlék hibdi el-
len is. Ugyanakkor gyakran tidl
nagyok, és esetenként megle-
hetdsen lassaak is, mert olyan
részeket is tartalmaznak, ame-
lyekrdl eredetileg dgy gondol-
tak, hogy sziikség lesz rajuk,
de a gyakorlatbdn felesleges-
nek bizonyultak. Az .evolacid-
val létrejont”™ programok rend-
szerint Gigyesek és hatékonyak,
de gyakran szamos kiillbnbzd
valtozatban élnek, ami alapo-
san megzavarhatja a felhaszna-
lokat. Emiatt persze a felhasz-
nild gyakran befejezetlennek
és néha kiyvetkezetlennck talal-
ja dket.

A tiszta tipusok kozott ter-
mészetesen sok dtmenet léte-
zik. A BASIC nyelv eredetileg
egy megtervezett, de végtele-



lete

nil egyszerii nyelv volt, ame-
Iyet azulin — mivel volt benne
egy-két jo dtlet — elkezdtek
tupirozni, mig végil a Dart-
mouth BASIC egy rendkivil
nagy és kissé illogikus prog-
ramma fejlédot. Ez a BASIC
még nagyszamitogépen futott.
A személyi szamitogépek meg-
jelenésével az eredeti nyelv it-
letei ismét aktualissd valtak, de
minden gydrtd sajat izlésének
meglelelden alakitotta &t és
fejlesztette tovabb a nyelver
A kiosz utdn ma ismét lassan
rendezddik a helyzet, ugy ti-
nik, hogy a Microsoft BASIC
lassan hallgatélagos szabviny-
nyd valik. Az utobbi iddben
fontos mindsitdje egy BASIC
programnak, hogy Microsoft
kompatibilis-e.

A C nyelv evoliicioval fejla-
dott ki a B nyelvbdl, de elké-
sziilte utdn szerzdGi (B. W. Ker-
nighan és D. M. Richie) egy
olyan pontos és érthetd leira-
sat adtik, ami azdta szabviany-
nak szamit, és senki sem ki-
viint eltérni téle. Annal is in-
kabb, mert a Unix operacios
rendszer kapcsan tébb nagyon
ilgyes C nyelvii program ké-
sziilt, melyek barmelyikét mi-
nimdlis erdfeszitéssel lehet at-
vinni barmelyik misik gépre,
ha ott is van C.

A Pascal nyelv kibontakozi-
sa és térhoditdsa éppen ellen-
tétes az iméntivel. Ext szerzdje
(N. Wirth) elészor papiron, fi-
lozofiailag tervezte meg. A fi-
lozdfia nagyon sikeres volt, a
Pascal nyelv minden utdna
sziiletett nyelv egyik kiinduld-
pontjava valt. Nem cgészen ez
a helyzet magéival a nyelvvel,
amely a gyakorlatban gydingé-
nek bizonyult, és ezért tovabb-
fejlesziésekre ingerelte alkal-
mazadit, Mivel nem volt, aki a
fejlesztéseket koordindlja —
Wirth akkor midr egy masik
nyelvvel, a Modulival foglal-
kozott —, a killénbdzd Pasca-

PROGRAMOZASTEC

lok kilonbdzd, egymassal in-
kompatibilis villtozatokban
alakultak tovabb.

A fentiekbdl is lithato, hogy
egy program mindségét és nép-
szerliségét nem az hatdrozza
meg, hogy elére kidolgozott
tervek vagy oOnfejlodés atjan
keletkezett — hacsak olyan ér-
telemben nem, hogy egy iga-
zin sikeres programnak mind-
két fazison keresztill kell men-
nie.

A MEGTERVEZETT"
PROGRAMOK

Az irodalomban sokszor vi-
tatott kérdés: lehet-e egybdl jo
programot irni. Vannak, akik
nemesak hisznek ebben, ha-
nem megprobaltak receptet is
kidolgozni rid. Ezek a receptek
filozofikus allasloglalasok,
gyakorlati tapasztalatok, mate-
matikai tételek és  kemény
munkaszervezési eldirdsok ke-
verékéhdl allnak. A legmélyén
minden ilyen modszertan két
dltalanos érvényii bolcsességre
épiil:

Elébb  gondold végig,
mit akarsz csindlni, és csak az-
utan fogj hozza.

Tabb szem tobbet lat.

Az én személyes vélemé-
nyem: igenis lehet egy csapas-
ra hibdtlan programot irni, fel-
téve, hogy rutinfeladatrél van
szb, tovabba lehetdségiink van
a kordbban kidolgozott és be-
vilt programokbdl részek atvé-
telére, és ugyanakkor betartjuk
az eldbb emlitett két elvet.

A fleladat meghatirozisa és
a kornyezeti feltételek megis-
merése az egész munka szem-
pontjabél alapvetd lontossagi.
Amikor egy ij feladatot kap az
ember, gyakran tapasztalja,
hogy valdjaban a megrendeld
sem tudja értelmesen elmon-
dani, mit is szeretne. A rutinos
programozd is csak a harma-
dik, negyedik hasonld feladat
utdn tudja mar, hogy mit kell
megkérdeznie. Eppen ezért na-
gyon fontos, hogy a megbeszé-
lések végén szdkszavian és na-
gyon foldhdzragadt modon, de
irasban Osszedllitsak azt, hogy
mit is kell csinalni. Nem he-
Iyes, ha ennek a fizisnak az
eredményét kilékban akarjuk
lemémni. — Sok beszédnek sok
az alja, tovibba: fatél nem lat-
ni az erd6t — Gjabb két potol-
hatatlan bdlcsesség, utolérhe-
tetlen tomarségi |, filozofia™.

A program elkészitésének
misodik fazisa a rendszerterv
megirisa. Rendszerterven min-
denki mast ért. Az egyik rend-
szerterv szabad elmélkedés ar-
rol, hogy miért Ggy csinaljuk a
dolgokat, ahogy csindljuk.
A misik egy durva blokkvaz-
lat, hogy milyen nagyobb lépé-
sekbdl fog dllm a program.
A harmadik a program miiks-
désének részletes leirasa psze-
udokodban. Ez igy is van
rendjén, Kiilonbdzd feladatok
&s killdnbozd munkacsoportok
miis és mas rendszertervel igé-
nyelnek. Osszeszokott csapat,
ha rutinmunkaja van, megelé-
gedhet egy egészen nagyvona-
Io vazlattal. Viszont, ha ugyan-
ezt a munkat gjoncokra biz-
zuk, a tervet nemcsak az apro
részletekig kell lebontani, ha-
nem (8bhbszor kozdsen at kell
ragnunk rajla magunkat, mi-
kbzben az a kolléga premizi-
landd legjobban, aki a tervben
# legtobb hibdt talilja meg.

Egy dolog van, ami minden
rendszertervnek  elkeriilhetet-
len tartozéka: tisztazni kell,
hogy a program milyen részek-
bdl fog allni, ezeknek mi lesz a
feladatuk, és hogyan kapcso-
lédnak egymiashoz. A kapeso-
lodasi felilletet (az interfészt) a
lehetd legnagyobb pontossag-
gal elére ki kell kotni, mert
csak igy képzelhetd el, hopy a
munkat hatékonyan fel tudjuk
osztani, és hogy az clkészild
program dttekinthetd és javit-
hatd részekbdl all majd.

Ezutdn kdvetkezik a prog-
ram kodolisa. Ha valaki tudja,
hogy milyen feladatot, milyen
aton kell megoldania, és a ko-
dolas egy-két évi programozoi
munkaviszony utin még gon-
dot okoz neki, az jobb, ha
azonnal 0j munkakdr utin néz,
Ez természetesen nem jelenti
azt, hogy egy program kodola-
sa  egyértelmi, konnyli és
gyors munkdval jar. Bizony
tobb lehetséges megoldast kell
végiggondolni, és néha ki is
kell probalni, amig a legjobbat
megtalaljuk, de hat végil is ez
a szakmank.

A kodolas utin a program
tesztelése kdvetkezik. A riter-
mett programozd a t 1é

7 | , |
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program elkészilte eldt, ame-
lyekkel a programot ki lehet
probilni. Ha ez nem lehetsé-
ges — ami sajnos gyakran els-
fordul —, legjobb, ha a mun-
kacsoport egyik emberét csak
a tesztadatok eldkészitésének
szenteljitk. Tapasztalni fogjuk,
hogy ez nem kisebb munka,
mint a programiras. Természe-
tesen a kivilalld tesztje nem
elegendd a program ellendrzé-
sére, csak a programird ismeri
annyira sajat programjat, hogy
annak minden dgat ellendrizni
tudja.

Osszegezve azt mondhatjuk,
hogy amig a program a kész al-
lapotha eljut, at kell esnie a
specifikaciokészités, a rend-
szertervezés, a kodolis és a
tesztelés fazisain, A tapasztalat
azt mutatja, hogy a jo progra-
mozok az idd felét wltik el a
tervezéssel és az idd negyedeét
a  teszteléssel, javitgatdssal,
majd csak a maradék egyne-
gyedét a programirassal. Ez a
fontkdkre sulyos felelGsséget
harit, mert tulajdonképpen a
programirds az egyetlen olyan
levékenység, ami egyszeriien
— a megin sorok szamaval —
mérhetd, a t6bbi feladatrész
szdmonkérése komoly szellemi
munkat igényel.

AZ ,ONFEJLODO"
PROGRAMOK

Az tnfejlédé programoknak
természetesen nincs specifika-
ciojuk és rendszertervik, csak
nonek, mint a bolondgombak.
Ezek kozott is vannak azonban
tisztességesen megirt progra-
mok, mint ahogy akadnak Ssz-
szebuherdltak a masik kategd-
ridban is.

Amig a program egyszeri,
jol strukuralt és dttekinthetd, s
sokan hajlanak rd, hogy fej-
lesztés Girligyén kicsit beleszab-
daljanak, beletoldozgassanak.
Ezek sordn azonban a prog-
ram lassan attekinthetetlenné
valik, és eljon a pillanat, ami-
kor a kdvetkezd otlet ,beleva-
razsolisa” nehezebb munka
lesz, mint djrairni a progra-
mot.

Ha a program eredetileg is

nem akkor gondol eldszir,
amikor a program elkésziilt,
hanem a munka legelejétdl
kezdve dallandéan. Jobb, ha
mar a specifikacid soran tisz-
tdzzuk: tud-e a megrendelé
olyan adatokat adni, még a

tesség készillt és min-
den egyes tovabbfejlesztésnél
vigydztunk arra, hogy olyan is
maradjon — ami némi tébbler-
munkat kivdn a toldozgatis-
hoz képest —, akkor a progra-
mot nagyon hosszi ideig lehet
folyamatosan fejleszigetni
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anélkil, hogy a teljes Gjrairds-
ra szilkség lenne,

Egy egyszerii, de gondosan
kadolt program eleve gy néz
ki, hogy egy keretbdl és egy
magbal all. A keret foglalkozik
a szikséges segédadatok eld-
készitésével, a bemeneti-kime-
neti  fajlok megnyitasaval,
majd a munka végén a fajlok
bezarasaval stb. és meghivja a
magot (gyakran ciklusban),
ami az érdemi munkat vépzi.

A mag a legegyszeriibb eset-
ben egy fiiggvény, ahogy azon-
ban a feladat névekszik, bo-
nyolodik, iddvel 1obb figg-
vényre bomlik szét. Amikor a
program e¢lérte azt a tdmeget,
hogy egyben mar nem lehet
vagy nem érdemes leforditani,
a figgvényeket funkcidik sze-
rint kiilén fordithaté modulok-
ba osztjuk be. A modulok lét-
rehozasanak egyik fontos ve-
zérlGelve, hogy ez a figgvény-
és  adatgyiijtemény lehetidleg
mias programokban is felhasz-
nalhatd legyen. lddvel bizo-
nyos modulok is elérik a kriti-
kus tdmeget, és tbb modulra
hasadnak szét

VAN-E ELET
A HALAL UTAN?

Barmilyen &tletes, hutékony
és  gondosan  kivitelezett a
programunk, az idd nem mulik
el felette nyomtalanul, Ami
fontos volt, lényeglelenné vi-
lik, ami jelentéktelennek tiint,
egyszerre nagy hangsilyt kap.
Mint minden miiszaki cikknél,
a szoftvernél is van erkdlesi el-
avulas. Az esetek nagyobbik
részében egy hatékonyabb, keé-
nyelmesebb program jelenik
meg a szinen, és lassan clesa-
bitja a régitdl a felhaszndlakat.
Van olyan is, hogy egy j prog-
ramozd csillug tindoklik fol,
akinek nem tetszik a mi kdbal-
tis modszeriink: maskor vi-
szont j gépet dobnak piacra,

ami hasznalhatatlannd teszi a
régi szerszamokat,

Az eldbbivel nincs gond:
amikor a tilnyomd tdbbség
mir az j eszkdzt hasznalja dn-
ként vagy parancsszora, mi is
kénytelenck lesziink cserben-
hagyni a régi programot, és a
program meghal.

Nem ilyen egyértelmi a
helyzet, amikor a program al-
kalmatlanna vilik az 0j hely-
zetben példaul nem tud bi-
zonyos 0j eszkizoket, geépet,
perifériat, fajlrendszert, adat-
bazist sth, kezelni —, de nincs
olyan eszkdz, amelyik ellitni
a régi és az 0j feladatot egyiitt,
vagy nagyon rossz hatisfokkal
teszi. Ilyenkor nincs mas hatra,
mint @ program Gjrairdsa, ami
megtdrténhet nagyon jol struk-
turdlt és tudatosan tervezett,
bevilt programokkal is.

Ao =
ES E SOROZAT — VEGE

A program ujrairdsit a prog-
ram céljainak Ojragondolasi-
val kell kezdeni. Egy-egy ilyen
komoly dtgondolis néha azt
eredményezi, hogy az utad-
program lényegesen eltér a re-
gitél. Felmeral a kérdés, hogy
€7 4 Program meg .az" a prog-
ram-¢, vagy mar valami egé-
szen mas. llyenkor 0) nevet
vagy legalabbis friss verzioszi-
mot adunk & programnak. Ha
az i) program mindazt tudja,
amit a régi, akkor altaliban
csuk ajabb  verzioral beszé-
link. Ha viszont hizonyos dol-
gokat masként old meg, célsze-
rii masik nevet adni neki, Ez-
utin a programot eldlrsl kell
tervezni és programozni. Igy a
program ,megtervezelt” prog-
rammia vilik, és ha jol sikerilt,
akkor kesibb egy ujabb evola-
cios folyamat kiindulopontja
lehet.

Farkas Ernd

Az operacio

£zt a cikket
az 1989

A Févarosi IV. és XV. Keriileti Ingatiankezelé Vallalat

felvesz

VIi—160 PC IBM kompatibilis mikroszamitogépeihez

programozdkat.

Jelentkezni lehet: részletes énéletrajzzal, személyesen
a véllalat személyzeti és oktatdsi osztalyan.
Cim: 1042 Budapest, Munka&asotthon u. 66—68. Il. 212.

Ha bekapcsoljuk mondjuk a Com-
modore 64-es szamitogépunket, egy
BASIC-Ul ,érté" kornyezettel talaljuk
szemben magunkat. Ez természete-
sen nem hardversajatossag, hanem
annak kovetkezménye, hogy a gépen
BASIC interpreter — egy tulajdon-
képpeni operacios rendszer — fut.

Mar az elso szamitogépek megjele-
nesekor vilagossa valt, hogy bizonyos
alaptevékenységek — példaul a prog-
rambetdltés, a bemenet-kimenet ke-
zelése stb. — minden programban is-
métlddnek. Célszerl volt ezeket elére
megirni és programkoényvtarakként a
programozok rendelkezésére bocsa-
tani. gy sziilettek meg az elsé opera-
cios rendszerek és igy valt ketté a
programozoi munka rendszerprogra-
mozoi és felhasznaléi programozéi
részre. Késdbb a tébbfeladatos idé-
osztdsos (Un. multiprogramozott) kor-
nyezetekben szukségesse valt a sza
mitdégép erdforrasainak — a nyomta-
tonak, magnesszalagegységnek, a
magneslemeznek, a kbzponti memao-
rianak — az egymassal parhuzamo-
san futd programok kozotti hatékony
és ,utkozésmentes” elosztasa. Ezt a
feladatot is az operacios rendszer lat-
ja el. A parbeszédes uzemmaodu rend-
szerek megjelenésekor a felhasznalo-
val valo kapcsolattartas, a parancsok
értelmezése és végrehajtasa is az
operacios rendszer feladata lett. Is-
meretes, hogy az elsé idokben a
programokat, adatokat altaldban
lyukkartyara lyukasztottak és egymas
utan — kotegelve — dolgoztattak fel
a geppel. A képernyds-billentylizetes
perifériak csak késobb jelentek meg.

AZ OPERACIOS RENDSZER
FELADATAI

Az operacios rendszer tehat vala-
hol a hardver és a felhasznaldi prog-
ram kozott all (1. dbra). A felhasznaloi
programok a szamitogép erdforrdsai-
hoz csak az operacios rendszeren ke-
resztil férhetnek hozza. Az operéacios
rendszer .elrejtheti” a szamitogep-

felhaszndléi program

operdaciés rendszer

1. dbra
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rendszerek adatkezelése

hardverek kilonbségeit a felhaszna-
lok és a felhasznal6i programok eldl.
Ezaltal lehetove valik, hogy ugyanaz a
program kalonbozd tipusd gépeken
azonos modon fusson, ha a geépek
ugyanazt az operdcios rendszert al-
kalmazzak. Az operacios rendszer a
gép .gyengeségeit” is eltakarhatja;
megnovelheti példaul a kozponti me-
maoria latszolagos méretét — termeé-
szetesen a mikodési sebesség rova-
sdra — a magneslemez-teruletbdl,
vagy a sebességet azaltal, hogy a
magneslemez-terilet egy reszét al-
landéan a kbzponti memoridban ta-
rolja. Ezen alapul az a mondas, hogy
.8z elefant nem mas, mint operacios
rendszerrel ellatott egér”.

Az operacios rendszer rendszerint
néhany hasznos segédprogramot is
tartalmaz: szovegszerkesztoket, for-
dito-szerkesztoprogramokat, rende-
z0-valogato-osszehasonlitd progra-
mot, esetleg adatbazis-kezel6t; ezen-
kiviil altaldban bo valasztékat kinalja
olyan jellegi szubrutinoknak, mint
tobbek kozott a datum és a pontos
ido stb., melyekre a programozonak
szuksége van.

BEMENETI-KIMENETI MUVELETEK
VEZERLESE

A tovabbiakban az operacios rend-
szerek bemenet-kimenet kezeld fel-
adatat tekintjik at. Hogy ez torténe-
tesen egy magneslemeznél milyen
sokrét( feladat, azt az alabbiakban
lathatjuk.

Maga az operacios rendszer is egy
.tobbrétegi” program. Ez azt jelenti,
hogy feladatat hierarchikusan szerve-
zett részfeladatokra bontva latja el.
Minden programszint a sajat részfel-
adataert felelés, és az alatta, illetve

felette lévo szintekkel tart kapcsola-
tot; utasitasokat és adatokat kuld, il-
letve fogad. Minden operacios rend-
szernek mas-mas hierarchikus felépi-
tése van. A 2. dbra egy képzeletbeli
L.minta operacios rendszer” felépité-
set szemlélteti. A legalso szint koz-
vetlenil a hardvert kezeli, a legfelsé a
felhasznaloi programmal — vagy koz-
vetlenil a felhasznaloval — tart kap-
csolatot.

A magneslemez-meghajté beren-
dezes a kovetkezd parancsokat fo-
gadhatja (3. dbra):

— az irofolvasofe] pozicionalasa
egy adott sav adott szektorara,

— az adott szektor irasa,

— az adott szektor olvasasa.

Az operacios rendszer legalso
szintje ezeket a parancsokat tovabbit-
ja a hardvernek.

A felhaszndlo altalaban nem szek-
toronként, hanem logikailag oOssze-
figgd adatallomanyonként _latja” a
lemezt. llyenkor egy eldre kijeldlt le-
mezteruleten — a katalégusteruleten
— nyilvan kell tartani, hogy melyik
adatallomany a lemez mely szektorait
foglalja el. A rendszer egy masik
szintje a katalogust kezeli, és az adat-
allomany-hivatkozasokat |, leforditja”
az also szint szamara fizikai cimhivat-
kozasokka. Az adatallomanyok torlé-
sekor a felszabaduld teruletek nyil-
vantartasa, ujrakiosztasa, a ,feldara-
bolas” megakadalyozadsa is ennek a
rétegnek a feladata. A felsd szintek-
nek tehat mar nem kell az adatallo-
manyok fizikai helyével torddnilik.

Ez a programszint az alabbi utasita-
sokat fogadja: egy adatdllomany lét-
rehozasa (ha meg nem létezik), meg-
nyitasa (ha mar létezik), lezarasa, ira-
sa, olvasasa, torlése.

Az irds/olvasas modja is tobbféle

felhaszndlél programok

logikai perifériak

odotdllomény-elérési médok (pl indexszekvencidlis)

mégneslemez tortolomjegyzék kezelése

erbSforrdsok kiosztéso (tBbbszbr¥s hozzGférés )

fizikal eszkbzkezelés

HARDVER

lehet. A legegyszerubb esetben az
adatallomany adatait sorban, egymas
utan akarjuk elérni. Bonyolultabb al-
kalmazasok, adatbaziskezelo progra-
mok ,rafinaltabb” elérési modokat is
igényelnek. llyenek az Gun. indexszek-
vencialis, direkt stb, elérési modok.
Ezeknek a kezelése az operacios
rendszer megfelelo rétegének a fel-
adata lehet.

Egy tovabbi szint foglalkozhat a
tobbszoros hozzaférés vezérlésével,
ha a gépet egyszerre tobb felhaszna-
l6 hasznalja — ahogyan a mikrogép
kategoria . folotti" gepeknél altalaban
ez a helyzet —, ugyanarra az adatal-
lomanyra egyszerre tobb felhasznalo
is hivatkozhat. llyenkor az illetéktelen
hozzaféres elleni védelem, illetve az
adatiitkozés veszelyének — példaul
ugyanazt az adatallomanyt egyszerre
tobben akarjak irni — elkerilése ér-
dekében a katagolusba azt is be kell
jegyezni, hogy mely adatallomanyt
mely felhasznalok milyen maodban
(olvasas, iras, mindkettd vagy egyik
sem) érhetik el. Azt is nyilvan kell tar-
tani, hogy ki az adatallomany tulajdo-
nosa, kinek engedélyezett a torlés, ki
valtoztathatja meg a tébbiek elérési
médjat stb. Altalaban a tobbszoros
hozzaférés olyan Utemezési problé-
makat vethet fel, amelyeket az opera-
cios rendszer tervezésekor kilon fi-
gyelembe kell venni.

LOGIKAI PERIFERIAK

Léteznek olyan programok, ame-
lyeknek logikailag lényegtelen, hogy
bemenetik és kimenetik mogott va-
lojaban milyen fizikai eszkoz van. Egy
rendezoprogram példaul ugyanugy
mikodik, ha bemenetét magnessza-
lagrol kapja és kimenetét a nyomtata-
ra kell kildenie; olyan, mintha beme-

nete egy magneslemez-adatéllo-
3. dbra] ||
operdécids O’CE
rendszer
84
2} dbra szektor
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many, kimenete egy masik magnesle-
mez-adatéllomany lenne. A rendezé-
program iroja ekkor un. , logikai peri-
fériakra” hivatkozik. Programjanak
kérnyezetét a program futtatasakor
jelolik ki, esetleg futtatasonként mas-
mas kornyezetet. A fejlettebb opera-
cios rendszerek lehetéséget nydjta-
nak erre, és a futtataskor kijeldlt kor-
nyezet szerinti perifériavezérld prog-
ramokat aktivizaljak. Mindezt a 4. 4b-
ra szemlélteti.

A kotegeit feldolgozast” végzo OS
operacios rendszerben egy RENDEZ
nevii rendezéprogram szamara a kor-
nyezet kijelolése példaul az alabbi,
un. ,Job control” utasitasokkal lehet-
séges:

//  EXEC PGM=RENDEZ

//BE DD UNIT = TAPE VOL = SER =
SZALAG100,DISP={OLD, KEEP),

//  DCB={LRECL=80,RECFM =
FB),LABEL=(3,NL)

A RENDEZ program iréja csak any-
nyit tud, hogy a .BE" neva logikai pe-
rifériarol kapja a bemenetet (amit
rendezni kell) és a _KI"” logikai perifé-
ridra kell az eredményt kiirnia. A fenti
Job control utasitdsokkal azt definial-
tuk, hogy a ,BE" a ,SZALAG100" ne-
vu magnesszalag, a ,KI" pedig a sor-
nyomtato legyen. Futas kozben a ren-

dezoprogramnak az OS rendszer adja
a bemeneti adatokat, a kimenetet
szintén 6 tovabbitja a sornyomtato-
hoz. Megjegyzendd, hogy az OS ope-
racios rendszerhez tartozé SORT ren-
dezéprogram kornyezetkijelolése en-
nél bonyolultabb. A logikai perifériak
kezelését, a konkrét fizikai perifériak
hozzarendelését az operaciés rend-
szer egy magasabb rétege vegzi.

Az MS—DOS és a Unix operacios
rendszerben a programok szdmaéra a
.standard bemenet és kimenet"” érhe-
td el. Ezek alapértelmezésben a bil-
lentylizetet, illetve a képernydt jelen-
tik. A standard bemenet és kimenet
atdefinidlhato, példaul a kovetkezo-
képpen: a

sort <input.dat> PRT

parancs az ,input.dat” nevi adatal-
lomanyt rendezi, és az eredményt a
nyomtatora kaldi ki, Sot, az egyes
programok .sorba kapcsolhatok”
ugy, hogy az egyik kimenete a masik
bemenete. Tekintsiik az aldabbi MS —
DOS parancsot:

derypt<input

.dat sort crypt> output.dat

Ez a rejtjelezett ,input.dat” adatal-
loményt dekédolja, rendezi, és az
eredményt — rejtjelezés utan — az
Loutput. dat” adatalloméanyba irja ki
(5. abra). Ekozben mindharom prog-
ram (a kodold, a rendezd és a deko-

it e 4. dbra
opordcids felhosznalél operdcids
rendszor logikol progrom logikal rondszor
- perifério pariféria
b
poriféria-
f vezdrliprogromok =]
O =]
perifér itk
*DCRYPT™ *SORT® "CRYPT®
input.dat -« dekddols randez8 |~ rejtjelzs |= output.dot | § e
progrom program program
poscal
format fortran
dobug pnsC
print bosic
i /
levelek
erveny . lev
feljegyz.lev
i
pnu:ol[ fort.t'cm]
proba,pos primek . for
grafiko.pas lrendez.for §331
Ezromolo. pas ‘ h
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dold) iréja programjaban csupan a
standard be- és kimenetre hivatko-
zott, mit sem tudva a kornyezetrdl,
amelyben programja futni fog!

CIMJEGYZEKEK

Egy maégneslemez altalaban na-
gyon sok adatallomanyt tartalmaz.
Ahhoz, hogy valamiképpen rendet
tarthassunk, sajat adatallomanyain-
kat masokétol megkilonboztethes-
sik, sziikség van valamiféle csopor-
tositasi lehetoségre. Az MS—DOS és
a Unix operacios rendszerek lehetévé
teszik, hogy adatallomanyainkat cim-
jegyzékekbe (directoryba) csoporto-
sitsuk.

A cimjegyzék egy fastrukturahoz
hasonlit, ahol a fa gydkere az un. ,ro-
ot directory”, levelei pedig az alcim-
jegyzékek. Egy cimjegyzék tartalmaz-
hat adatéllomanyokat és/vagy al-al-al
cimjegyzékeket. igy ha egy gépet —
pontosabban egy magneslemezt —
tobben hasznalnak, sajat adatalloma-
nyait ki-ki kulonbozé cimjegyzékek-
ben tarthatja, esetleg téma szerint to-
vabbi alcimjegyzékekbe csoportosit-
va.

Egy tipikus cimjegyzékstrukturat
mutat be a 6 dbra. Itt a ,SYSTEM"
cimjegyzék a mindenki altal hasznalt
segédprogramokat, a .FORDITOK"
pedig néhany nyelv forditéprogram-
jat tartalmazza. A gépet ketten hasz-
naljak: ,JANCSI" leveleket és Pascal,
illetve FORTRAN nyelvii programo-
kat, ,JULISKA" pedig adatbazisokat
és C forrasprogramokat térol, téma
szerint kulon-kalon alcimjegyzékben.

Az operdcios rendszer szamara ak-
tualis cimjegyzéket jelélhetiink ki. Ek-
kor csak azok az adatallomanyok ,lat-
szanak” kozvetlentl, amelyek az aktu-
alis cimjegyzékben vannak. Mas cim-
jegyzékbeli allomany eléréséhez meg
kell adnunk az elérési utat is. Példaul,
ha ,JULISKA" adatbéazisaibol a ,TE-
LEFON.DBF" dllomanyra akarunk hi-
vatkozni, azt az alabbi médon tehet-
juk meg:
\JULISKA\ADAT\TELEFON.DBF

Itt @ \" karakter az elvalasztojel
szerepét tolti be. A kezdeti \" azt
mutatja, hogy az ut a fa gyokerébdl
indul. Ha ezt elhagynank, az aktualis
cimjegyzékbél indulna a keresési ut.
Az Gt elemei kozott szereplé ,.\" a
kozvetlenul falottiink” 1éva, an. szilé
cimjegyzéket jelenti. A fenti adatallo-
many a \JANCSAPROGRAMOK cim-
jegyzékbdl igy is elérheto:

- L. AJULISKA\ADAT\TELE-
FON.DBF ‘

Ezt az utat a 6. abran vastag vonal-
lal jeloltiik. Az elsé megadasi forma
altalanosabb, hiszen fiiggetlen attél,
hogy éppen mi is az aktualis cimjegy-
zék. Szentjobi Otté
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Szoftveripar:
JELEN

Eppen egy éve, az Economist
1988. januari szamaban jelent
meg egy tanulmany ,A szamitds-
technika jivdje"” cimmel. Ez a cikk
sok olyan kérdést érint, amely a
vildg vezetd orszdgaiban akkor-
tdjt részben napi aktualitdsu,
részben perspektivikus jellegi
volt.

Ugy érezziik, nalunk, Magyaror-
szdgon ennyi idd muiltan sem ve-
szitettek jelentOségiikbdl az ak-
kor megfogalmazottak; ,kivetd
stratégidnkbol” fakadoan néhany
dolog pedig még mindig csak a ta-
voli jiiviben valhat a hazai szami-
tastechnika igazi piaci tényezdjeé-
VE.

Ezért is érezziik sziikségesnek,
hogy alapvetfen ennek az Econo-
mistban olvasott cikknek a tényei-
re tamaszkodva inditsunk egy
olyan sorozatot, amely a szoftver-
ipar fobb vonasait, trendjeit, meg-
ujuldsanak eredményeit dsszegzi
— a hazai piac sajdtossdgainak
megfelelden elsdsorban a PC-ka-
tegorisdban.

1987-ben a vilag hardveriparanak Gsz-
szes eladési értéke mintegy harom és fél-
szar akkora volt, mint a szoftveriparé. De
mig a hardverek értékesitésének csak-
nem a fele egy cég — az IBM — nevéhez
fizadik, a vilag legnagyobb szoftvercége-
nek, a Computer Associatesnek oOsszes
forgalma is mindossze két szazalékban
részesedik a vilag szoftverpiacabdl. S bar
a szoftveripar évi novekedesi uteme csak-
nem huszszézalékos, az IBM-éhez hason-
l6 domindns szerepre vélhetéen meég so-
kaig nem torhet senki

SZABVANYOK

ES OSZTALYOK

Harom _szabvanyos” program uralko-
dik ma a mikrogépek vilagaban: az 1BM
és vele kompatibilis PC-k operacios rend-
szere — az MS—DOS —, a Lotus 1—2—3
nev( tdblazatszamito-program, valamint
a dBASE adatbazis-kezeld. Ide sorolhato
meég az informacidnak az adatbazisbol va-
6 helyreallitasara szolgald SQOL nyelv és
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néhany kulonbozo tipusd . szabvanyhalo-
zat” is, bar ezek jelentésége nem mérhe-
t6 a ,hdrom nagyhoz”.

Mindennek a koronaja”, a szabvanyok
szabvanya azonban még hianyzik, foként
mivel a szoftveripar ,szabvanyainak”
mindegyike csak sajat szikebb kornyeze-
tében dominans, nem illeszkedik a tabbi-
hez. A hasonld szigeteket egymashoz
kapcsolni altalanos, kozos szabvanyokkal
lehetne, ennek a folyamatnak azonban
géatat szabnak az eltérd piaci érdekek. Ab-
ban egyetértenek a szoftverdriasok, hogy
a munkafolyamatok automatizaldsahoz
elengedhetetien az integralads, csakhogy
az integracio kozéppontjaban mindegyik
a sajat rendszerét szeretné latni

Elméletileg az Ashton-Tate-nek kellene
a legjobb helyzetben lennie. Mivel dBASE
programjuk 6rzi a mas programokat keze-
16 informéciokat, ebbdl automatikusan
kovetkeznék, hogy a dBASE mondja meg
a tabbi programnak, miként tudjak ezeket
az informéaciokat hasznalni. Az 0j verzid, a
tavaly napvilagot latott dBASE IV. két,
kulesfontossdgu Ujitast tartalmaz. Az el-
s0, hogy egy dBASE képes tobb kilonbo-
z6 szdmitogép és program kiszolgéldsara
a halézatba kapcsolodva. A masodik,
hogy el van latva egy olyan program-
nyelvwel, a dBASE SQL-lel, amellyel a
tobbi program kommunikaini tud, és ke-
pesek lesznek erre egymassal is.

Ha a piac is ugy gondolja, az Ashton-
Tate ellatia mind az integralt programok
altal hasznalt ismertetdt, mind pedig a
programnyelvet hasznalati utasitassal. Ily
madon a felhasznaldk is jol jarnak, mert a
halozatban dolgozé dBASE elvéagezheti
ugyanazt a munkat, amit egy kis- vagy
nagygépes adatbazis — csak sokkal ol-
csobban és rugalmasabban,

Az Ashton-Tate szamdra csak az a bok-
kend, hogy sokan masok is felismerték
ezt a kindlkozé alkalmat.

A szoftver vilaga nagyjabol két részre
oszthatd. A bazist a rendszerszoftverek
szolgaltatjak. llyenek a programnyeivek,
az operacios rendszerek, melyek a szami-
togepi hardver Osszességét tamogatjsk a
tobbi program érdekében, valamint a
.mas programok futasat segitd progra-
mok”, beleértve a haldzati-kommunika-
cios szoftvertermékeket és igy tovabb.

A rendszerszoftverek haszonélvezdit
nevezik felhasznaloi szoftvereknek. Ezek
azok, amelyekkel a szamitogépet haszna-

|6 ember taldlkozik: szbvegfeldolgozok,
tablazatszamito-programok, adatbazis-
kezelok és igy tovabb. Operacios rendsze-
rek nélkill dolgozni, jo felhasznaldi szoft-
vereket eldallitani sokkal, de sokkal nehe-
zebb lenne. Minden programnak ezeregy
dolgot kellene tudnia.

Sirgetve a szoftver integralasat, a
szoftvercégek megprobélnak ehhez a hie-
rarchiahoz egy harmadik szintet hozzaad-
ni. Eszerint olyan szoftvert kell késziteni,
amely a felhasznaldi programokra épllne.
A kulcsprobléma: kidolgozni, hogy mely
programokra lehet épiteni masikat.

+~NAGYBANI

SZOFTVER"

Természetesen a kommunikacio iranti
igény nemcsak horizontalis, hanem verti
kalis irdnyban is megfogalmazaédott. Igy a
mikro-, mini- és nagygépes szoftvereknek
is .szot kellene értenituk” egymassal. Ma
a vilagon kdrilbelil negyvenezer IBM
nagyszamitogép talalhato, az IBM és
IBM-kompatibilis PC-k szama ugyanakkor
jocskan meghaladta mér a 10 milliot. Ert-
heté hét, hogy a nagygépes cégek csak
nehezen alljak a versenyt: az agressziv
mikroszamitogépes piacnak koszonhetd-
en ezek a hatalmas aranyeltolodasok csak
fokozédnak.

A nagygépes cégeknek az az egyetlen
esélyik, ha kihasznaljdk sz elektronikus
tormaban jelentkezd, robbanasszerd in-
forméaciosigany-novekedést. A nagygé-
pes eladok oridsi erofeszitéseket tesznek
annak érdekében, hogy a képességek
eroosszevonasaval mint kézponti adat-
konyvtarak mokodhessenek, és ezaltal
hatasukat kiterjeszthessék a szamitogé-
pekre, amelyek igy kénytelenek wvelik
egylttmikodve dolgozni.

Ekképpen az adatbazis-szoftver szinte
észrevétlenil az osszes nagygépes szoft-
veres cég parancsnoki hajojava valik. Az
ADR a Datacom alatt evez, a Software
AG az Adabas altal nott hatalmasra, a
Cullinet ajanlata az IDMS. Az IBM két
adatbézist ajanl: az IMS-t Bs a DB2-t. _

A tobbi cég kilonbdzdé médon nivek-
szik. A Computer Associatesnek egy Uni-
center névre hallgatd programgyijtemeé.



nye van, amely a nagyszamitogépek futa-
sat hivatott segiteni. Az MSA szoftvere
olyan menedzseri informacios funkciokat
otvoz, mint a készletezési konywvitel és a
szémlazas.

Es amit minden nagygépes ajanl, az az
ut, amely novekvd sullyal veszi figyelem-
be a felhasznaloi igényeket a megrende-
lések teljesitésekor. Eszkozéil az ugyne-
vezett negyedik generacios nyelvek szol-
gélnak. Ezek 6rigsi mértékben leegyszeri-
sitik a programozas moveletét, mivel bi-
zonyos reszfeladatokat elhagynak, a
programozonak csak a szamitogépnek
adandé utasitasokkal kell térédnie. A leg-
tobb esetben a program megirdsa szinte
olyan egyszerd, mint egy formanyomtat-
vany kitoltése, s ez a termelékenység se-
githet a vevének abban, hogy felulrél le-
felé érje el az integréltsagot A nagyge-
pek programozasakor feligyeléként dol-
gozva, a nagygépes segitheti mas progra-
mok és a szamitogépek egyittes munka-
jat.

Ami talan a leghathatosabb érv ebben
a megkozelitésben, az igazgetasi vonat-
kozasu. Mivel az 6 informacio a gép-
ben van, barki meggybzédhet réla, hogy
ezek valodiak és naprakészek.

Sokan a Digital Equipment miniszami-
togepeiben talaljak meg a kompromisszu-
mot. A cég VAX gepeinek valasztéka az
irdasztali, kozel PC-s nagysagrendi gé-
pektdl egészen a majdnem nagygépekig
terjed. Es mindegyik ugyanazzal a szoft-
verrel képes futni, és nagyrészt maguk a
nagyszamitogépes eladok menedzselték
ezt a novekedési folyamatot a placon

Manapsag az IBM megprobdlja a nagy-
és kisgépek kozotti valasztast meég kony-
nyebbeé tenni. Ugy tervezik, hogy ezt alta-
lanos szabvanyositassal érik el, amely ké-
pes lenne ugyanazon programokat futtat-
ni nagygepeiken és PC-iken egyarant. Ha
ez sikerulne, akkor ledéinének azok a kor-
latok, amelyek jelenleg elvalasztjak egy-
mastol a nagygépes és a mikrogépes
szoftverpiacot. Es ekkor az IBM alakithat-
na az integralasi folyamatot néhany gyar-
toi szoftver segitségével. Ugy tinik, en-
nek a nagygépes szoftvereladok cseppet
sem orilnének . . .

A System Application Architecture
(SAA) mar hivatalos igéret a szabvanyosi-
tasra. Ez a rendszer széleskorien — a
legtobb IBM gépen — képes lesz kony-
nyen kezelhetd programok futtatasara,
ami lehatéséget nyljt majd a programok
egyittdolgozasara es az adatmegszaki-
tasra.

A SAA igérete szerint az IBM 9370-es
nagygépén ugyanazon programok futtat-
hatok lesznek, amelyek az ) PS/2 PC-ken
futnak. Ezaltal leegyszerGsédik az a mun-
ka, amely arra iranyul, hogy az IBM sza-
mitégépek kommunikélhassanak egy-
massal és mas tipusu gépekkel is.

Az SAA a szabvényok harom csoportjé-
bél all: altalanos programozasi interfész-
bél, dltaldnos kemmunikacios tamogatéas
bol és altalénos felhasznaldl hozzaférhe-
tasegbal.

Mindenki, aki a szoftveriparban tevé-
kenykedik, valamilyen formaban érdekel-
ve van a Microsoft (] 0S/2 operécios
rendszerének sikerében vagy bukdsaban.

Az IBM-nek, amely segédkezett az 0S/2
kifejlesztésében, ez valositja majd meg az
SAA szabvényok mikroszamitogépes val-
tozatait, és egyben az elsé igazi megmeé-
rettetés lesz az SAA szamara a piacon.

0s/2

Mi az 0S/2-nek az a kilonleges tulaj-
donsaga, amely alkalmassa teszi a PC-t
tobb program egyideji futtatasara (a
zsargonban ezt .multi-tasking”-nak neve-
zik)? A tobbfeladatos Gzemmad nélkiil bi-
zonyithatéan sokkal idegesitébb procedu-
ra rabirni a programokat az egyittfutdsra.
A DOS példaul egyszerre csak egy dolgot
képes elvegezni. Emiatt a felhasznéld a
billentylizet mellett varakozhat akar jo né-
hany percet is, mig programja lefut,
mondjuk azért, hogy hozzéférjen az adat-
bazis adataihoz. A tobbfeladatos lzem-
mel mindez a hattérben megy végbe, mi-
kozben a szamitogép felhasznaldja masik
munkat végezhet.

Van azonban egy korlat, ami miatt nem
minden program képes a tobbfeladatos
uzemre. Azok kozil a programok kozil,
amelyek a DOS-ra irodtak — pedig a ma
szoftvereinek tulnyoma tébbsége ilyen
—. még az 0S/2-vel is egy idoben csak
egy képes futni. De csak 1990-ig, mikorra
is a Microsoft az 05/2 4j valtozatat igéri,
amely mar felhasznalna az Intel 80386-o0s
mikroprocesszoranak elényeit is, és igy a
felhasznalok képesek lesznek tébb DOS-
program egyidejo futtatdsara,

A tobbfeladatos Gzemmaéd trikkje ab-
ban all, hogy minden szamitdgépnek csak
egy mikroprocesszora van, amely , szét-
oszthato” tobb kilonféle program kozott

A multi-tasking operacios rendszer pél
daul altalaban nagy sebességgel kapcsol
at programrol programra, mindegyik ré.
szére néhany ezredmasodpercig biztosit-
va a mikroprocesszorral valé kapcsolatot,
mielétt a kovetkezé programra véltana.
Hogy kézben tartsa ezt a . trikkot”, az
operdcios rendszernek teljes méertékben
irdnyitasa alatt kell tartania a szamitogé-
pet és mindent, ami hozzd kapcsolodik.
lly médon példaul lehetdség nyilik arra,
hogy egy program hasznalni kezdje a
nyomtatot, mielétt egy masik befejezte
volna vele a munkajat,

Ugyanakkor az 05/2-t fejlesztd Micro-
soft teljességgel tisztaban van vele, hogy
ugysem lehet ellatni az 0S/2-t mindazzal,
amit a felhasznalok még hozzatennének.
Ezért elokésziletik soran tébb mindent
tettek a bovités érdekében, A legfonto-
sabb ezek kozil — nevezzik dinamikus
csatoldsnak — ténylegesen képessé teszi
a programozdt arra, hogy sajat kodjat be-
olvassza az operacios rendszerbe, tibbé-
kevésbé azonos szinten azzal, amellyel a
Microsoft eleve ellatja azt.

A két elsé, aki haszonélvezbje az 0S/

2-1 bévitd dinamikus csatolas nyujtotta
eldnybknek, ténylegesen a két kifejlesztd,
a Microsoft és az IBM.
Tavaly jelent meg a . Presentation Mana-
ger” az 05/2-hoz, amely finomitja és egy-
szeribbé teszi azt a modot, ahogy a fel-
hasznalé utasitdst ad a programnak. Egy
masik bdvités, amely a LAN Manager
névre hallgat, ki fogja béviteni az opera-
cios rendszert Ggy, hogy lehetségessé va-
lik a kapcsolattartds mas szamitogépek-
kel helyi halozatokon (LAN) keresztil.

Egy harmadik, egyedil az IBM altal
meghirdetett bovités képesse teszi majd
az operacios rendszert arra, hogy infor-
méciot kapjon az alatta futé programok
szdmara az adatbazisokbal.

A masik Gagy, amelyben megbotolva hi-
bézott az 05/2-vel a Microsoft, a szirke
16, amellyel a programozok kegyeiért ver-
sengett: 8 Unix.

Az 1970-es években az ATRT Beil Labo-
ratoriumban dolgozé Ken Thompson és
Dennis Ritchie altal készitett Unix talan
minden idok legnagyobb szoftverdjitasa.
Sajnos azonban, egyben taldn minden
idok legrosszabbul menedzselt program-
termeke is.

UNIX

A Unixot nagyrészt Thompson egyma-
ga hozta létre, mivel a mar meglevo ope-
racios rendszerekrdl ,szérnyl” volt a ve-
leménye. Es ez sok évig megoldott olyan
dolgokat, amelyek az 0S/2 és mas termé-
kek részérdl csak igéretek wvoltak: egy
gyors, rugalmas kornyezetet, amely meg-
konnyiti tobb program egyittmikodéseét
és adatcseréjét. A Unisys osszes szamito-
gépére raépitette a Unixot — a kicsikre és
nagyokra egyarant —, igy érve el a hor-
dozhatdsagot, amelyert az IBM még csak
kizdott az SAA-val. Keét kaliforniai cég, a
Locus és a Microport Unix-ajdntasai ké-
pesek (gy megsokszorozni a DOS-prog-
ramokat, hogy azok egyszerre futhassa
nak, a kivalo 0S/2 pedig még két évig
nem lesz képes erre

A DOS és az 05/2 tervezésének nagy

része, ez tény, Unix-inspirdcioja volt. De a
technikailag csodalatos Unixot kereske-
delmileg rontottak el. Amikor megirtak,
meg az AT&T volt monopolhelyzethen, és
tiltott volt kutatdsainak felhasznalasa.
Nyilvénos kornyezetbe helyezve, a8 Unix
nagymertékben megerdsodott az egyete-
meken &s a mérndki intézetekben. Amig
az ilyen, technikailag hozzéférhetd fel-
hasznalok névelték a Unix képességeit,
addig egyre komplexebb lett, és egyre
érthetetlenebb a hozzé nem érték szama-
ra.
Sajnos az operdcios rendszernek készilt
néhany kilénbozd, nem kompatibilis val-
tozata is — igy az egyikben megirt prog-
ram nem biztos, hogy mikodott a masik-
ban. *

Az AT&T véghezvitte, hogy egy szabva-
nyos Unix képes lehet kisebb erdfeszités-
sel a lehetséges felhasznaloi programo-
kat iroknak nagyobb piacot biztositani, és
azért kiterjeszti a hozzaférhetéd Unix-
szoftverek mennyiségét. Az AT&T ekkor
megmagyarazhatatian modon megbizott
ket tarsasagot, hogy hozzon létre ket
szabvanyt. Egyikik a mérnoki munkahe-
lyeket keszitd, gyorsan névekvd Sun Mic-
rosystems. Még érthetetlenebb, hogy a
masik a Microsoft. A Microsoftnak vald-
ban olyan példanyszami Unix-eladasai
voltak, mint senki masnak (260 000). De az
05/2 jovetelével t6bbé nem volt erdekel-
ve a Unix folyamatos sikerének erdsitésé-
ben.

Ezzel egyutt vagy a Unix, vagy még va-
lészinubb, hogy az 05/2 létrehozhatja az
integréldshoz szikséges bovitéseket,
hogy a felhaszndloi programok futtatha-
tok legyenek alattuk.

Bird Andras— Horvath Péter
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A személyi szdmitogépek egyik legvonzabb
ké ¢ge” a nagyfelbontish grafikinak az al-

kalmazisi lehetdség Taltets pmsb_
ram, egy jelenség shimulicidja a legegyszer(ibl
grafikival is tobbet mond, mint egy tablizat,
szhimsor vagy szoveges informicio. A jaték-
progrumok tobbsége pedig el sem képzelhetd
grafika nélkitl. A legnagyobb hatdst természe-
tesen a rajzok, dbrarészletek animacidjaval,
rajzfilmszerd mozgatisival érhetjilk el.

Ha a megje}enilendﬁ abra egy periodikusan
valtozo objektum (példaul epy liktetd sziv a
vérkSrokkel vagy egy lforgd kommutitoros mo-
tor), a képernyon megelevenedd litvany ma-
gyarazd ereje igen nagy. [$y nem csupdn a fel-
épités, hanem a mikddés 15 szemléltethets. !Ly

Gdon a élyi szamitogépek példdul az ok-

LUKTETHET A SZiV
ANIMACIOS BOSZORKANYKODAS

szonylag folytonos mozgisképet. Ebben a tech-

nikdban lényegében két lapon dolgozunk.
A mozgassor felépitésének algoritmusa a ko-
vetkezd lehet:

— az n. fazisrajz elkészitése az |. lapon

— az 1. lap megjelenitése

— a 2. lap eldkészitése [az (n— ). fazisrajz
tiirlése]
az (n+ 1) ra\'iz clkészitése a 2. lapon

— a 2. lap megjelenitése

— az |. lap eldkészitése (az n. rajz torlése)
az (n+ 2). rajz elkészitése az 1. lapon:
vissza a ciklus elejére,

Lényegesen egyszeriibb a helyzet, ha egy cik-

ALY BET F
tatdastechnikiban elérhetik az oktatdfilmek,
modellek hatékonysigat, st az egyéni hozzifé-
rés és — interaktiv kivitelnél — a beavatkozis
(lassitis, leallitas, megforditas, szoveges infor-
macid kérése az cgyes fazisokban stb,) lehetd-
’é%&: révén mindsegileg Gj szintet is jelenthet.
nek. Az elérhetd latvanyossag réveén természe-
tesen barmilyen mas programtipusnil is  meg:
teril™ a befek abbl gia, ami gépti-
pusonként igencsak eltérd lchet.

Az Enterprise 128 a hazdnkban elterjedt sze-
mélyi szdmitogépek kdzou egyedilillé mériék-
ben segiti az animaciot. S8t a hardver dltal le-
hetdvé tett szolghltatdsok nagy része BASIC-
bol is elérhetd, Ezen a géptipuson tisztin BA-
SIC nyelven, viszonylag kis munkival irhato
olyan (vagy jobb) program, mint amilyen mas
tipuson csak speciilis alkalmuzdi szoftver (pél-
daul C64, Giga Movie) vagy gépi koda rutinok
felhuszndlisaval készithetd.

A folynmatos, vibralismentes mozgasérzet
eléerésenck kulcsa

A lithato képernyin ne legyen nagyobh
valtozas. Az egyes fazisok kozott atalakulis o
hittérben, lithatatlanul™ menjen végbe!

— Az egyes fazisrajzok kello gyakorisaggal
viltsdk egymist! Elvileg masodpercenként leg-
alibb 16 képviltas szikséges u folytonossigér-
zethez.

Az Enterprise 1S — BASIC-ben mindkét lel-
tétel teljesithetd. A munka sorin igen sok grafi-
kus csatorna (egy-egy rajelap) nyithaté. Ezek
barmelyikére rajzolh k akar Latk akir
<vokon” 4 hdttérben, és barmikor megielenit-
hetik a képernydn. Ezzel teljesiil az elsd felié-
tel: egy-egy elkészitent fizisrajz készen dll a
memandban a megjelenitésre varva,

A misodik feltétel is a b | sokoldala
videoegység (NICK-chip) és a kiszolgila szofi-
ver réven teljesithetd. A két Mzisrajz kazoti dt-
kapesolis gyakorlatilag pillanatszerii: az egyik
terképet meg az elsd rajz alapjin generilja o
chip, az |/25-0d masodperc milva kivetkezi
képen mar a misik rajzot latjuk.

Természetesen nem kis probléma a fizisraj-
ok idire vald elkeészitése. Az elvileg idealis
megoldis umelyben az 0j rajzot a megjele-
nések kozoui idében a program késziti el — a
BASIC sebességével nemigen érhetd el Csak
egészen egyszert valtozidsok esetén kapunk vi-

likusan sméldds rajzsorozatol  szeretnénk
megjeleniteni, vagy ha tetszileges sorrendben,
de adott rajekészletbdl dolgozunk. Ekkor

ugyanis u Mzisrajrok (bemulatis eldnt) tetszdle-
ges ido alatt készithetdk el az egyes videolapo-
kon, A megjelenitéskor ismét élvezhetjuk az
Enterprise clinyeit. A 16bbi géptipuson altald-
ban egy — vagy igen kevés — memariaterilet
jelenithetd meg. A kijelzésre szint képet ideig-
lenes helyerdl egy blokkmozgatd rutinnal kell
erre a terbletre vinni, aminek végrehajiasi ideje
iltaliban nem elhanyngolhatd. Az Enterprise-
on a felsG négy szegmensben barmilyen memé-
rinterillel megjelenithetd. Ezért ezen a gépen
nem kell adatokat mozgatni. Elég a NICK-
chippel kozblni”, hogy honnan vegye a képin-
formécion, ami — még a BASIC interpreter
kdzvetitésével is — elég gyors az animacidhoz.

Az egyetlen szik keresztmetszetet a lapok
szama jelenti, ami persze figg a lapok vilasz-
tott méretétsl is. Példiul a mintaprogramban
vilasztott 10 x 10-es lapoknil az opericios
rendszer 29 lapnak foglal helyet a memdria-
ban. Hatékonyabb memdriagazdilkodist az
operacios rendszer ismerctében, gépi koda
programmal érhetiink el.

A listan lithaté mintaprogram — az anima-
cids lehetdsegek egyszerd illusziracidjakeént
két egymast metszé szines kdrt mozgat egy
10% 10 karakternyi méretii grafikus ablakban.
130 — 168 bedllitia a lhzisrajzok kdzds video-

felvételeit
— nagyfelbontasi grafikus Gzem
négy szin
— 0% 10-es méret
200 — 238 megnyit 20 videolapot, és ezeken el-
kesziti a fazisrajzokat
258 268 billentyilenyomdsra var
390 — 390 megjeleniti 8 kész Fizisrajzokat
30— 338 eldre” sorrendben
350 — 388 _hdtra”™ sorrendben

399 végtelen ciklusban isméthi a megjele-
nitést

430450 késleltetés az optimidlis mozgiasérzet
eléréséhez

St megjeleniti & megnyitott lapot (ez a
sor futtataskor elhagyhatd)

si@ szinvillaszték

54 megrajzolja a lap keretét

530570 megrajzolja és sdrgara lesti az elsé
kot

588 —620 megrajzolja és pirosra festi a miso-
dik kon

630658 zoldre festi az elsd kor masodikkal

nem kizds részét

100 !
110 'ELOKESZITES
120 !

130
140

SET VIDED MODE 1
SET VIDEO COLOR 1
150 SET VIDEO X 10
160 SET VIDEO Y 10
170 !

180 !'LAPDOK NYITASA
190 !

200
210
220
230
240 !
250 LET As=INKEYS#

260 IF As="" THEN 60TO 250
270 !
280 !
290 !
300 FOR N=1 TO 20

FOR N=1 TO 20
OPEN #N: “VIDED: "
CALL RAJIOK(N)

NEXT

MEGJELENITES

310 DISPLAY #N:AT 1 FROM 1
TO 10

320 BOSUB 430

330 NEXT N

340 !

350 FOR N=20 TO 1 STEP-1

360 DISPLAY #N:AT 1 FROM 1
TO 10

370 GOSUB 430

380 NEXT

390 BOTO 300

400 !

410 |KESLELTETES

420 !

430 FOR T=1 TO 10

440 NEXT

450 RETURN

460 !

470 'FAZISRAJZOK

480 !

490 DEF RAJZOK (N)

500  DISPLAY WN:AT 1 FROM 1
TO 10

510 SET #N:PALETTE BLACK,G

REEN, YELLOW, RED
520 PLOT #N:0,0;319,05319,
359;0,359; 0,0,

S30  SET #N:INK 1

40 PLOT #Ni-10+16%N, 160,
S50 PLOT #N:ELLIPSE 70,70,
560  SET #N:INK 2

570  PLOT #N:PAINT

580  SET #N:INK 3

590 PLOT #Ni328-1&%N,200,
400  PLOT WN:ELLIPSE 70,70,
610 PLOT ®N:328-1&8N,245,
620  PLOT #N:PAINT

630 SET #N:INK 1

&40  PLOT WN:i-10+16#N,130,
450  PLOT #N:PAINT

&60 END DEF

Mis rajzsorozatndl a 170 —318-es sorok he-
Iyett épithetd be a sajit rutin vagy az azt hive
utasitis. Természetesen az eldre-hitra pdrgetés
is folosleges lehet. A DISPLAY ut: sok AT
utini paraméterével adhatjuk meg, hogy a 10
vi grafikus ablak a képernyd hinyadik so-
jelenjen meg. Ha az animilt ablakot egy
elire megrajzolt grafikus képernyl kdzepére
Lvetitjiik”, iigyes rajetechnikival elérhetd,
hogy & mozgd képrészletet alul-feltl egy olyan
alls hatér egésziti ki, mint amilyen példiul
egy motor forgd- és alldrésze.

Felfold Jozsef
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Néhany napos magyarorszd-
gi latogatasakor, megragadva
az alkalmai, H. M. Windisch
urral, az NSZK-beli ENTER-
PRISE Computers GmbH igaz-
gatojaval sikeriilt interjit készi-
teniink, aki szivesen vdlaszolt
az ENTERPRISE cég eddigi te-
vékenységére és terveire vonat-
kozd kérdéseinkre.

M. M. Az Enterprise altaldnos
megitélés szerint teljesen ujszeri és
remek konstrukeio. Osszefoglalné-e a
gép fejlesztésének filozofiajat™?

H. M. W. Az Enterprise szamitogé-
peket nagyon kedvezdtlen koriilme-
nyek kdzdtt bocsatottuk atjukra, Bar
az elGzetes elképzelések kozil na-
gyvon sok helyénvalonak bizonyult,
mégis stlyos hibdkat kovettiink el,
amelyeket nem lehetett korrigdini.
A miiszaki koncepciénk kiindulo-
pontja és feltétele az volt, hogy epy
atlagos teljesitmény(, piacképes, a
termék és annak tudasa szerint Ggy-
mond ,armegfelelé” gépet allitsunk
elé. Az Enterprise ismerdinek nem (j-
donséig, hogy az operiacids rendszer
és ennek bdvitései, az 1S—DOS, az
EXDOS és az EXOS ma még egyet-
len mas hasonld gépnél sem érik el
ezl a szintet a teljesitmény szempont-
jabél.

M. M. Az Enterprise a rossz mar-
ketingtevékenység miatt bukott meg a
nyugat-europai orszagokban. Miben
nyilvanult ez meg?

H. M. W. A piaci bevezetés elsd
szakaszdban tdbbszér modositottuk a
termék nevét. A bejelentett szallitasi
idépontokat nem tartottuk be a két
specialis chippel, a Dave-vel és a
Nick-kel kapcsolatos miiszaki nehéz-
ségek miatt. Ezenkivill téves marke-
ting dontések szilettek, érthetetlenil
rossz arpolitikat folytattunk. Mind-
ezek a tervezetl termelési koltségek
tekintélyes tullépéséhez és a vart, il-
letve kalkulilt eladasok kieséséhez
vezettek. Mivel az Enterprise-t a
Mahtani csalad finanszirozta, ez azt
eredményezte, hogy az [1985/86.
években az NSZK-ba iranyuld és a
déntd piaci fdzisban meghatarozott
eladasi célokhoz nem dllt rendelke-
zésre elegendd pénz. A fejlesztésre
haszmillié USA-dollart koéltottek, és
igy az értékesitésre nem maradt sem-
mi. Ehhez jarult még, hogy a miin-

olyan iizleti stratégiit kdvetett, amely
egyszerilen nem valt be. Igy bar
1985-ben Miinchenben még tovabbi
otmillié dollart koltottek a fejlesztés-
re, a célokat mégsem érték el. 1986
elején az ENTERPRISE ugy dontott,
hogy konszolidilja tevékenységét,
Ezzel oda jutottak, hogy 1986-ban a
milncheni cég kivételével az Gsszes

doni kdzpont pedig 6nallo elszamola-
su lett,

M. M. Milyen tevékenységet foly-
tat a miincheni cég?

H. M. W. Az ENTERPRISE Com-
puters GmbH Miinchen a hardver és
a szoftver teriiletén minden jogot el-
nyert, és a fejlesztésekben is kdzpont-
ként illetékes. Az utobbi két évben az
ENTERPRISE folyamatosan javitott
a miikddési modszerén és szamos
szoftvert fejlesztett. A hardvert aktua-
lizaltak, teljesitményét javitottak és
tovabbfejlesztették. Ma az eredeti En-
terprise mellett olyan, mar ismert pe-
riféridk vannak — EXDOS control-
ler, nyomtaték, monitorok, tarbdvi-
tik egészen 576 kbajtig, valamint egy
sor komplett lemezmeghajté —, ame-
lyek kapacitasa 180-t61 720 kbajtig
terjed. Sot lehetSségiink van mar ar-
ra, hogy 60 Mbijtos dsszkapacitasa,
két merevlemezegységet az Enter-
prise-hoz csatlakoztassunk. A fenti
fejlesztéseken kiviil éppen most dol-
goznak két univerzalis hardverbdvitd
rendszeren, melyeknek segitségével
az Enterprise a tetszdleges szintre bo-
vithetd. Igy tébbek kdzott mérési ada-
tok regisztralasdra (aram, fesziiltség,
ellenallds, hémérséklet sth.). Tobbfé-
le kartya is az eldkészitésnél tart. Az

kiilfoldi vallalatukat bezartik, a lon-

Enterprise  mérdhely-szamlaloként
val6é alkalmazdsianak semmi sem dll
{itjaban.

M. M. Elterjedt a hir, hogy 0j mo-
delleken is dolgoznak. Mondana er-
rél néhany szdt?

H. M. W. A mar ismert 64 és 128
k-hoz tartoz6 kiegészitékon kivill ter-
mészetesen egy kovetkez6 modellen
is dolgozunk, amely a professziondlis
igényeket is kielégiti majd. A magyar-
orszagi Enterprise-sikerek arra kész-

tették a céget, hogy vizsgaljuk meg,
vajon az alapgép és tartozékai gyarta-
sara  Magyarorszagon adottak-e a
megbizhaté miiszaki feltételek, és
versenyképes aron tudndk-e gyartani.
Mir feladtunk rendelést hat mintapa-
nel elkészitésére. A késibbiekben az
ENTERPRISE érdekelt lenne egy, a
magyar villalatokkal folytatandd ko-
operacioban, amely az Enterprise gé-
pet hasznalok részére a kellé mennyi-
segel €s természetesen a sokoldala
hardver- és szoftverkindlatot elérhe-
tévé tenné. A gyartas Magyarorsza-
gon kiviili igényeket is kielégithetne.
Amit még hianyolunk Magyarorsza-
gon, az egy Enterprise 0jsag. Olyan,
mint példaul Miinchemben az Ogyne-
vezett , Enterprise-t hasznilok cso-
portja” nevii, az ,ENTERPRISE
USER GROUPS”, amelyet klubuj-
sagként adunk ki. Ez egy hotline (for-
rodrit), amelyhez dltaliban minden
Enterprise-rajongd, a programok el6-
allitasahoz indittatast érzd szabadon
hozzajuthat. Az olvasék tobbek ko-
zott palyazatokat és versenyeket nyer-
hetnek. A miincheni ENTERPRISE
szivesen tdmogatna egy hasonlo lapot
Magyarorszdgon is.

cheni ENTERPRISE iizletvezetése

Hajnal Csaba — Pinke Gvérgy
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Fedezziik fel egyutt!

Az el6zo részben az ismerkedés modszerével és a kulon-
bozd geometriai alakzatok mozgatasaval foglalkoztunk. Most
prabaljuk ki a gép szinezési lehetoségeit.

A 6. listdn lévo programmal az Enterprise 256 szinében
gyonyorkodhetink, és megtudhatjuk a szinek kodszamait.
A kodszamok kiirdaséhoz a karakterlancokkal végezhetd mave-
leteket és fuggvényeket kell felismernink (F/51).

A program sorainak magyarazata:

160 A K+ numerikus kifejezés értékét karakterlanccs
alakitja az STR$ fuggvény.

170 A LEN fliggvény a K$ karakterlanc-valtozd értékének
hosszat, a karakterek szamat hatarozza meg.

199 A TAB fuggveény hataséra az L. karakterpozicioba irja
ki K$ értékének N-2. karakterét.

220—24Q 5 sorral feljebb vissziik a kurzort a 176-0s kddszamu
karakter ismételt kiirasaval.

260 —270 A GET utasitassal a Q% véltozoba azt a karaktert ol-

vassuk be, amelyiknek a billentyGjét lenyomjuk. Ha
nem nyomunk le egy billentyit sem, akkor Q% értéke
az  ures karakter”. Ezt vizsgaljuk a 279-es sorban.

Egyszerre 18 vonalat tudunk kirajzolni a programmal, ezén
a K értékét kell beallitani a 12@-as sorban a program futtatasa
eldtt, ha a tobbi szint is latni akarjuk.

Ismerds kép jelenik meg a képernyon, ha a 7. fista prog-
ramjat begeépeljuk és elinditjuk.

14— 189 Kulénbézé szinekkel egymas mellé kiiratjuk az X$
valtozo értékének karaktereit.

200 —23@ Véletlenszerien valasztott szinekkel kiirjuk a vélet-
I aen kival ott karaktereket. Az
ENTERPRISE sz61 a grafikus képernydre, a masik
szoveget a szoveges képernydre irjuk ki.

A 2,4 és a 16 szind grafikus képernyd szinezésének vizsga-
latat segiti a 8 lista beirasa. A SET PALETTE utasitdsban nyolc
szin kodszamat kell megadnunk. A programban az els6 nyolc
szinkddot soroltuk fel. A SET BIAS a kovetkezd nyolc szint je-
loli ki. A SET INK utasitdssal — a 2, 4 és 16 szin( képernyonél
— a PALETTE és a BIAS utasitasokkal kijel&lt szinek sorszama-
it kell megadnunk. Ezt valtoztatjuk a FOR ciklussal,

A program futtatésa utdn adjuk ki a SET BIAS @ paran-
csotl Azt latjuk, hogy a masodik nyolc szin ugyanaz lesz, mint
az elsd nyolc. Ez a nyolc szin csak akkor valtozik, ha a SET BI-
AS parancsban hétnél nagyobb kodszamot adunk meg.

A kétszinl és négyszini képernydkon csak az elsé kettd,
illetve az elsd négy szint hasznalhatjuk: 2 0, 1, illetve 30, 1,2, 3
sorszamuakat. Nagyobb sorszdm megadasakor a szamitégép
négaye! osztja a sorszdmot, és a maradék jeloli ki a szint. Ad-
juk ki 8 SET PALETTE BLACK, RED, GREEN, YELLOW, BLUE,
MAGENTA, CYAN, WHITE parancsot! A szineket megadhatjuk
az RGB fiilggvénnyel is (F/85). A grafikus képernydre irunk a
170-es és a 20@-as sorokban. A szamitogép tarolja a grafikus
képernyd tartalmat. Ezt a lapot kell kijelolnunk, ha irni akarunk
a grafikus képernydre.

Futtassuk le a 7. programot, és nyomjuk le a DISPLAY
TEXT funkciobillentyiat (SHIFT FUNCTION 5), majd a DISPLAY
GRAPHICS funkgiobillentyat (SHIFT FUNCTION 6). Igy hivhat-
juk elé a grafikus, illetve a szoveges képernyot.

Nyomjuk le a DISPLAY TEXT funkciobillenty(t, és adjuk ki

DISPLAY £191:AT 6 FORM 1 TO 5

Gyonyorii szinkavalkad

101-es laprol, és megjelenitettiik a 6. sortol kezdddden.

Nyomjuk le a TEXT billenty(t és adjuk ki a

DISPLAY £1§2:AT 12 FROM 1 TO 4

parancsot! A 12. sort6l kezdédéen ugyanaz, mint az elso
négy sorban. A 101-es lap tehat a grafikus, a 102-es a szoveges
képernydt tarolja. A tobbi 100 laprol késébb lesz sz0.

A grafikus képernyokan a PLOT utasitdssal jelolhetjuk ki a
kiiras helyét. A GRAPHICS ATTRIBUTES utasitassal olyan gra-
fikus képernyén dolgozh k, amelyen a kiirds helyét a sor és
soron belill a karakterpozicidval adhatjuk meg (9. /ista). A SET
ATTRIBUTES utasitas a karakterek és a rajz szinét befolyasolja
(F/149).

A 10 listdnlathatéd program talan otletet ad egy jatékprog-
ram megirasahoz.

Felfedezd utunk soran arra mindig kell idét szakitanunk,
hogy ismereteinket, tapasztalatainkat rendszerezzik és kiegé-
szitsiik Ujabb, talan kevésbé fontos, nélkilézhetd, ugyanakkor
munkankat megkonnyitd vagy Ujabb lehetbségeket nyujtd is-
meretekkel.

MNézzik a programok begépelését, javitasat, modositasat.
A betuk, ik, irdas- és muveleti jelek begépelésére szolgald
billentyukon kivill az ENTER, SHIFT, valamint az ERASE, DEL
és az INS billentyiket hasznaltuk eddig. Gyorsabban mozgat-

6. lista
108 REM ———6&.program———
1@ GRAPHICS EGREB 256
120 LET K=3220
13@ FOR 1=00 TO 18
140 BET INK K+I
1528 PLOT &4%1,Q;:464%1,719
140 LET K$¥=STRE(K+1)
17@ LET N=LEN{KS)
180 LET L=2#1+1
17@ PRINT TAB(L) K£(N-2)
200 PRINT TABI(L) KS$(N—1)
210 PRINT TAB(L) K$(N)
220 FOR J=1 TO S
230 PRINT CHR$(17&);
240 NEXT
258 NEXT
260 GET 0¥
278 IF @F="" THEN 2&8
7. lista
198 REM -—= 7. program ——-
11@ REM ——— enterprise ———
120 GRAFHICS HIRES 254
130 RANDOMIZE
140 LET X$="ENTERFRIBE"™
15@ FOR I=1 TO 1@
140 SET INK RND(256)
17@ PLOT I=128-128,360,
18@ PRINT #1@1:X#(I)
190 NEXT
200 PRINT TAB(S) "C 1985 Intelligent Sof
tware Ltd”
218 SET INK RND(Z25&4)

220
230

LET I=RND(1@)
PLOT I+128,340,

240 PRINT #1@1:X#(I+1)
250 BGET as
s & 2608 1IF Qs="" T
parancsot! A grafikus képernyé elsé ot sorat eldhiviuk a HEN 210
e — —_—
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hatjuk a kurzort és gyorsabban végezhet|ik a javitast, ha tud-
juk, mi torténik akkor, amikor a botkormanyt mozgatjuk, vagy
az ERASE, az INS, a DEL billentylk valamelyikét lenyomijuk,
mikozben lenyornva tartjuk 8 SHIFT vagy & CTRL billentyat
(lasd a Felhasznaléi kézikonyv 39—40. oldalén). Irassuk ki tobb-
szér valamelyik programot a képernyre, és probaljuk ki, mi
torténik a billentyik hasznalatakor. "

A programkezeld parancsok kéziil a legfontosabb a NEW,
a RUN és a LIST parancs. Az AUTO parancs megkimél a sor-
szamok begépelésétdl, a DELETE paranccsal utasitassorozato-
kat torolhetiink, a RENUMBER éatsorszamozza a programot.
A parancsok kozil néhanyat a funkciobillentyikkel is megad-
hatunk {Felhasznaloi kézikényv, 46. oldal).

Tegyiink killénbséget a HOLD és a STOP billentyiik hatasa
kbzott. Az elsd csak leallitjs, 8 masodik megszakitia a program
futdsat. Megszakitaskor a program futasa a STOF billentyd le-
nyomasa utdn, a CONTINUE parancs hatasara folytatodik.
A programok mentése a SAVE, ellendrzése a VERIFY, beolva-
sésa a LOAD paranccsal lehetséges. A magnetofon tavvezeérle-
sének ki- &s bekapcsolasara a REM1, illetve a REM2 parancsok
szolgdlnak. Ez attol filgg, hogy a tévvezérlot melyik bemenettel
kotottik ossze.

A parancsok részletes leirdsat a Felhasznaloi keézikonyv-
ben a 119, oldaltol kezdodéen kell ker ank

A kévetkezo részekben az Enterprise grafikus képessegei-
vel foglalkozunk,

Dusza Arpad

8. lista

1@
112
120
13@
14@
15@
1&0
170
18@
15@
200

REM —=— B. program
REM —-— szinek 2-4-16
BRAPHICS LDRES 1&
SET PALETTE @,1,2,3.4,5,46,7
SET BIAS B
FOR I=0 TO 1S5

SET INK 1

PLOT I%&4,03 [w&4,400

PLOT @,719,:PRINT #1@1:1I

GET Q%

IF Gs="" THEN 190

210 PLOT @,719,:PRINT #101:CHR®(135%9) C
HR# (15%) CHR#(159)

220 NEXT

8. lista

100
11@
120
132
140
152
1560
17@
180
170
il 0
210
220
2T
242
250

REM ——— 9, program ———
REM veguyes kepernuyo —-—-—
GRAFHICS ATTRIBUTE
SET BORDER 42
SET PALETTE ©,25,125,12,2,13,38,25%
SET BIAS &0
LET X$="MISKOLC":LET J=15
FOR K=@ TO 7
SET ATTRIBUTEE 27
LET L=LEN(XS)*I2+32:1LET I=2#kK+2
LET X=J1#32-48:LET Y=720-1%3&6-18B
SET INK B+K
PRINT #101,AT 1,J:X%
SET INK K
FPLOT X, Y§X+h ,YiX+L ¥Y+723 X, ¥Y+72;5X,Y
NEXT

2K

10. lista

i0a
110
120
1z@
i1a@
15@

REM -—— 18. program -—-—-—
BRAPHICS ATTRIBUTE

LET J=@:LET X#=" "LCHR$(154)
PRINT #1201 ,AT 1@,J: X%

LET J=J+1

IF J<4@ THEN 130

1 a

Német nyelvii gép dtépitése. Az
ENTERPRISE Computers GmbH
Miinchen cég kozolte szerkeszidse-
ginkkel azt, hogyan lehet a német
nyelvil gépet angol nyelvivé dtépi-
teni. Ehhez egy darab UM RIN ti-
pustt miniatdr kapesold kell, ami-
nek rendelési szaima MS 24 1 244,
Az talakitist a kovetkezdképpen
csinaljuk:

— A gép tetejét rogzitd csavaro-
kat vegyiik ki, igy a tetd levehets.
Huzzuk ki az érinkezdket.

— A 08—59-¢s EPROM-ot az
Ul esatlakozd aljzatba helyezzik.

A 08—46—A szami ROM-
ot uz UA-es csatlakozoba dugjuk,

— Tivolitsuk el az LK1 bssze-
kotest, azaz vagjuk el a huzalt,

— Ki kell iktatni az /, abra sze-
rinti kapesolot,

— Furjunk a ROM felsi részé-
be egy 61 mm dimérdjd menetet a
2. dbra alapjin,

Helyezzilk be az érintkeszd-
ket a dobozhaz alsd részébe.

— Tegyilk vissza a gép tetejét,
rOgzitsiik & csavarokat.

— A kupesolot a howed mellé-
kelt csavarokkal erGsitsiik (el

Ezzel atkapesolhatiovi tettik a
gépet. Ha a kapcsold zirt dllashan
vun, akkor a gép német nyelven
iizemel. Nyitott allapotban angol
nyelvii BASIC-kel dolgozik. A gep

thata, de

mang?

A kbvetkezd szamunkban részle-
tes leirdst kozliink ax atépitésral és
megkérdezziik a Professional szer-
viz vezetGjének véleményét is,

A német nyelvii gépen lehetdség
van a grafika tdrolasara a :VSAVE
és a VLOAD utasitis illetve pa-
rancs segitségével. A VSAVE pa-
ranccsal kazettara vagy lemezre ki-
menthetjik az dltalunk megnyitott
grafikus csatorna tartalmat. Pa-

Adban ex 8 kbvetkesske
pen tirténik:

VSAVE o [csat
koz]fadatnév]”

A esatornaszidmhoz az dlulunk
megnyitott videocsatorna seimin
kell beirni. Az eszkdz helyére az
adatrégzitd tipusit, amelyen tirol-
ni akarunk (TAPE vagy Al AA?

s& ) Tese-

karakterline lehet.

Ha BASIC programbol utasitas-
ként adjuk ki, akkor a szintakuiki-
ja a kovetkeziképpen alakul:

EXT “VSAVE" dp[csat. sz]:
“leszkdz]adatnéy]" ™"

Figyelembe kell venni, hogy a
VSAVE parancesal esak a grafikit
tarolhatiuk, # kivalasztott szineket
nem. A throlt grafikit a VLOAD
parancesal Withetjik be a tetszdle-
gesen megnyitolt videolapra, Ter-
meészetesen csak o kép tonalmin
kapjuk vissza, a szineket Gjra be
kell allitani a BASIC progambdl.

fizem kizben is Gtkap
ez hideg inditast eredményez.

A szintaktikiaja megegyezik a VSA-
VE parancesul illetve utasitassal.

———
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A sorozat alapgondolata —
azon a régi felismerésen tul,
hogy az elektronika és a szami-
tastechnika elvalaszthatatlan
egymastél a kbvetkezd ta-
pasztalatot summazza. A szoft-
ver — a programok — jelentdsé-
ge egyre nd, de az is tény, hogy
az igazéan j6 (az adott szamitdgép
nydjtotta lehetGségeket maxi-
malisan kihasznalé) programok

megirdsdhoz a programozdénak
rendelkeznie kell alapfokd dram-
kéri hardverismerettel is. Mege-
résiti ezt, hogy szaporodik az
olyan berendezések, mikropro-

wrt  alkal 6 rendszerek
szédma, amelyek programvezérel-
ten miikddnek. Az ilyen rendsze-
rek tervezdinek és fejlesztSinek
is sziikségiik van integralt hard-
ver- és szoftverismeretekre.

SOR0OS ADATATVITEL

A szemeélyi szamitogé-
peknél az egyik legjobban
elterjedt adatatviteli forma
a soros atvitel. Ez azt je-
lenti, hogy a bitcsoportba
kodolt informaciot egy vo-
nalon, bitenként, sorban
egymas utan visszik at.
Természetesen ez lassitja
az informacioatviteli se-
besseget, de olcso, mert
az informacio aramlasahoz
csupan nehany wvezeték

szukséges. Soros adatatvi-
telnél definialni kell az
adatatvitel mikéntjét (pro-
tokolljat), és az atvitel fizi-
kai megvalositasat, vagyis
az aramkort, ami az atvitelt
megvalositja. A tovabbiak-
ban csupan a legelterjed-
tebb szabvanyos RS232C
soros adatatvitelt mutatjuk
be, anélkil, hogy teljes-
seégre torekednénk. A gya-
korlati szempontokat szem

elott tartva, kitérink mind
az atviteli protokoll, mind a
fizikai kialakitds kérdései-
re.

Ahhoz, hogy az ADO-rél
érkezdé biteket a VEVO

egyértelmien azonosit-
hassa, szilkséges, hogy
szinkronban legyenek,

azaz peldaul egy bajt 6t6-
dik bitjét kiklldve, azt a
VEVO is annak tekintse.
Ennek egyik megoldasi
maodija, hogy a bitek kulde-
sével parhuzamosan egy
orajelet is kildink, és az
orajel valamelyik fizikai jel-

lemzéjéhez —  éléhez,
szintjéhez — rendeljunk az
atvitt bit érvényességét. Ez
az orajel szinkront teremt
az ADO és VEVO kozott,
amit szinkron soros adat-
atvitelnek nevezink. Ehhez
hasonlé a C64 soros vona-
lan is az informacidaram-
las.

Az aszinkron soros étvi-
telnél nincs kilon érajelet
hordozé vonal, hanem a
bitcsoportos atviteli maod
hozza létre az ADO és a
VEVO szinkronjat. Termé-
szetesen ehhez az egyiitt-

5. éibra

6. éibra

'un'ﬁ%:r—;._ vEvd - ADO
: v ¥ 1 H N —
prami oo {or foz [ ... Jow pand ede Lo : pe s
=i De=adetb | tek ko
adabdtvitel N=5,6,7 phratlian
hexdet
1. dbra 2. abra
RERIZ 25 POLUSU CSATLAKOZO
o o = 2
= - e
ad
o RTS 4 a
s
Lo cCTs B -1
e . § & osR &© 2 -
DATA SET READY (DSA) o — [
CLEAR TQ SENO (CTS) — e aNOo 7 »
BEQUEST TO SEND (RTS) - u . =
BECEIVE DATA (ROY o
: LS
TRANGMIT RATA (TR . OTR 20 o _p] be—e 20
ARNYEKOLAS o/
9 4, 4bra
3. dbra
EGYIK PRIMO MASIK PRIMO
PRIMD *B* mﬂ.mzé CE4 USER PORT
=1
N
A FELDL
. A GEPEX mmj&!&a\




futast megvalosito jarulé-
kos informaciohoz jarulé-
kos biteket is fel kell hasz-
nalni. Ezek a START és a
STOP bitek, amelyeket ke-
retezd (framing, ejtsd: fré-
ming) biteknek is szoktak
nevezni, mivel a tényleges
informaciot ,keretbe fog-
laljak”.

A START bit jelzi, hogy
utana kovetkeznek a tény-
leges informaciot hordozd
adatbitek, a STOP bit(ek)
pedig ezek végét jelzi(k).
Az aszinkron soros proto-
koll szerint, ha a soros vo-
nalon nincs informacioat-
vitel, a vonal allapota logi-
kai 1 szinten van. Az adat-
atvitel kezdetekor az ADO
a vonalat egy bit atvitelé-
nek idejéig logikai 0 szintre
huzza le (START bit), majd
utana kovetkezik az adat-
bitek atvitele. Az atvitt
adatbitekbdl &llé bitcso-
port végére az ADO STOP
bit(ek)bol allo logikai 1
szintd informéaciot helyez
el. A VEVO az adas tényeé-
rél a vonal 1-0 allapotval-
tozasabol szerez tudo-
mast. Ezutdn egy bit atvi-
telének idejéig varakozva,
az adatbiteket wveszi, a
STOP bitek érkezése alatt
pedig mar figyelheti a vo-
nalon ismét megjelené 1-0
allapotvaltozast, ami a ko-
vetkezd bitcsoport adasa-
nak kezdetet jeloli. A leir-
takat az /. dbra illusztrélja.

Fontos megemlitenink
a vonalon idéegység alatt
atvitt informacio sebessé-
gét, amit bitlitemnek vagy
kozismert angol kifejezés-

sel baud-rate (bod-
rét)-nek nevezink, és bit/
s-ban mérunk. Tipikus,

szabvanyosan hasznalt ér-
tékei az alabbiak:

Egy bit
Bit/s Atvitelének
ideje (ms)

19 200 00,0521
9 600 0.1041
4 800 0.2082
1200 00,8333
600 1.6666
300 33,3333
150 6.66686

Az adatatvitelkor az
esetleges atviteli hibak fel-
deritését megkisérelhetjuk
ugy, hogy az atviendd
adatbitcsoportot egy un.
paritasbittel egészitjik ki
ugy, hogy az igy kiegészi-
tett adatcsoportban lévé 1
értékd bitek szama pdros
(paros paritas) vagy parat-
lan (paratian paritas) le-
gyen. Ekképpen elérhetjik
azt, hogy az ADO oldalan
az 1-es értékl bitek szama
mindig péaros/paratlan le-
gyen, igy a VEVO oldalon
az egy bitvaltozas miatti
hiba felderithetd.

Legyen peéldaul az ada-
tunk 01101001 alaku. Parat-
lan paritas valasztasakor a
paritasbit értéke 1, vagyis
az 100101101 sorrendben
(a legkisebb helyiertéki
bit megy ki eldszor!) kald-
jik ki az adatokat. Tegyuk
fel, hogy ezt a VEVO hiba-
san veszi, torténetesen a
0. adatbitet, ami eredetileg
1 értéki volt, 0-nak értéke-
li: 000101101. A VEVO ol-
daldn a paratlan paritas el-
lendrzésekor ez a hiba ki-
deril, mivel az adatcso-
portban |évé 1 értékd bitek
szama paros lesz. Ezt a hi-
béat paritashibanak nevez-
zik.

Természetesen, ha egy-
szerre két vagy tobb bit ér-
teke wvaltozik meg, a
paritdsellenGrzés a hibat
nem mindig jelzi. Statiszti-
kailag igazolhatd, hogy az
ilyen ,hibacsomosodasok”
valészinisége a gyakorlat-
ban csekély, és a legtobb
esetben a paritasellenér-
zés az adatatvitelt elég
megbizhatova teszi. A fen-
tiek alapjan a soros adat-
atviteli protokoll konkrét
kialakitasanal a kovetkezo-
ket kell meghatarozni:

— az adatbitek szamat:
ez gyakorlatilag 5,6,7 vagy
S a paritasbitet: hasz-
nalunk-e paritasbitet vagy
nem, ha igen, paros vagy
paratlan paritast;

— a STOP bitek sza-

Frogramnév: SOR0S

A program feladata: RS 232 ssabvénynak megfeleld soron adat-

Atvitell formatum generdlasa : 1200 baud
1 START 8 ADAT 2 ETOP bit
Bemend adatok: Al boolvasott bajt
Kimend sdatok: A: kik(ildétt bajt
Felhaszrnalt regissterek: A
Meglegyzés: Rutinok hivdsa: CALL HSBE, CALL RSK1
ARERRAAARERRE
LISTA:
1 iR3 232 HANDLER (KEZELS) PRIMORA
2 11293@ BAUD 1 BTART 8 ADAT 2 STOP BIT
3 e
4 i
5 e PORTHE: EQU 40@H
B o PORTHEI: EQU @oH
g AB3E TUKOR: EQU 4@3BH :9.PORT MASOLATA
B GD0a [+ REBE: PUSH BU ; ADATOT FOGADS RUTIN
12 Bedl DB 48 BE1: IN A, (PORTBE)
11 B2l CB 47 BIT @,A ; A 2. BIT AZ AKTIY
12 B2AS% 20 FA JR NZ,BE1l ;| LEFUTS RL FIGYELRSE
13 BT Ch 2K B@ CALL DELZ ; FRL BITIDO KESL.
14 B@2A DB 4@ IN A, (PORTBE)
15 BeaC cB 47 BIT &,A
18 POGE 28 Fl JE NZ,BE1 ; CSAK ZAVAR VOLT
17T Ba1@ BE @9 0 B.9 ; START+8 ADATBIT
18 B@12 DB 4@ HOROK: IN A, (PORTHE)
18 B4 OB 47 BIT @, A ; AL ELSD A START BIT
28 B218 av 8CF ; CY=1
21 BaLv 28 @ JR NI, BEZ HA A BIT = 1
22 ad1e ¥ COF ; C¥=
23 HOLlA CB 18 BE2: RR € ; C-BE CY
24 BsoC CDh 2E B2 CALL DELZ
25 8g1F CD 2K 8@ CALL DELZ . EGY BITIDO Kedil,
26 B@22 1@ EE [MNZ HUROK : A TOBBI BIT
27 B224 o4 INC B ; B=
28 8225 DH 4@ IN A, (PORTBE)
28 Bezv CH 47 BIT &,A
¢ Be28 20 EV JR NE,HUROK ; NEM STOP BIT JOTT
31 BOZB i LD A.C ; BAJT A-
32 Bezc aL POFP
33 el22p cC8 HET
aq e =l
35 BOZE Cb DELZ: PUSH BC | KESLELTETO RUTIN
36 BE2F @8 4C LD B,4CH ; EZ A PARAMETER!
a7 BBl 12 FE KES: DJHZ RES | IDOZiTO HIFROK
38 823l €1 POP BC i FBL BITIDO
18 8@y @ RET

42 B&dE 4F LD C,A ; C=ADATBAJT

43 B@3T oD 52 6@ CALL SENI® ; START BIT = @

44 B@E3A 26 28 LD B,B

45 BO3C CB 389 KIl: SRL €

46 BO3E 38 a5 JR C,KIZ ; HA A CY-BE 1-E5 VAR
47 BR4@ CD 52 8@ CALL SEND® | KOLONBEEN @ KI

48 BO43 18 @3 JR KI3

48 8945 CD 59 8@ KIZ: CALL SEND1 ;| EGY BITIDOIG 1 KI
5@ BR48 1@ F2 K13: DJNZ KIl

51 B@AdA CD 58 B@ CALL SEND1

52 8@4D CD 58 8@ CALL SENDN ; EZ A KET STOP BIT
53 bBe@se C1 POP BC

64 B@51 [ui-] RET

56 BO5Z 49 HEND: LD A, (TUKOR) :@ KIKULDESE
57 8@55 CB BY RES 6,A

58 88567 18 &b JR KI4

59 8059 3A 3B 4@ BEND1: LD A, (TUKDR) ;! KIKULDRSE
60 BOLC CB F7 BET 6.A

61 805K 32 3B 4@ EI4: LD (TUKOR),A ;: TAROLAS

62 B@E1 D3 28 OUT (PORTEI)}.A

63 8263 CD 2E B& CALL DELZ

B4 BOBS GD 2E 8@ CALL DELZ2

65 B@Es ca

66 BOEA END

Lines Assembled :
Assembly Errors :

=8 J{HD FPROGEAMess

Programhossas: 1856 bajt

RSKI: PUSH BC | ADATOT KIVIVO RUTIN

66

L

mat: ez a soros vonalnak a
bitcsoport atvitele uténi
garantalt logikai 1 allapo-

tanak az id‘ajét hatarozza
meg, az egy bit atvitelehez
szilkséges idovel kifejezve.
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Rendszerfejlesztési eszkozok

Hossza 1, 1,5 vagy 2 bit le-
het. A legrovidebb az egy
bit, és ez teszi lehetdve,
hogy a VEVO a kovetkezo
bitcsoport vételéhez szik-
séges szinkronizalo
START bit 1-0 lefutd éle-
nek érzékelésére felkészil-
jon. Két STOP bit haszna-
lata akkor elényos, ha va-
lamilyen okbol azonnal
szukséges a vett adatbitek
feldolgozasa;

— az adatatviteli sebes-
seget, ami igen fontos
adat, mert ez hatérozza
meg alapvetéen az ADO
és a VEVO szinkronizmu-
sat.

Mivel a soros adatatvi-
telt széles korben hasznal-
jak, ezért celaramkéroket
fejlesztettek ki a megvalo-
sitasara. Ezeknél az ADO
oldalan csupan az adatbit-
csoportot kell parhuzamo-
san a bemenetekre adni,
az aramkor elvégzi a soro-
sitast, a paritas-, a START,
STOP bitekkel vald kiegé-
szitést és az atvitelt. A ve-
vo oldalon a vett soros
adatokbol vevoaramhkor
képzi a bitcsoportot. Ezek
az aramkorok programoz-
hatok, azaz vezérlokodok-
kal megadhato az atvitel
jellege  (szinkron vagy
aszinkron) és a soros adat-
atviteli protokoll. Ezeket az
altalaban mikroprocesszo-
rokhoz kapcsolodo perifé-
ria-aramkoroket betisza-
vakkal szoktak jelolni, ahol
az egyes betlk jelentése:

U — univerzélis
S — szinkron
A — aszinkron
R — vevd

T — adé

Az egyik leggyakrabban
hasznalt és talan legismer-
tebb tipus az Intel 8251
USART (Univerzalis Szink-
ron-Aszinkron Vevd-Adaé)
aramkore. Az atvitel ki-
sebb (1-2 m) tavolsagokra
TTL szintd jelekkel is lehet-
séges. Ha az informaciot
mindkét iranyba at akarjuk
vinni, akkor harom vezeté-
ket hasznalunk (2. &bra).

30

A nyilak az informacida-
ramlds iranyat  jeldlik.
A fold (GND) vezeték a ke-
sziillékek jelszintjének ko-
z0s rogzitését szolgalja.
Lathato, hogy két személyi
szamitogép kozotti adat-
csere ilyen vonalhdrmason
megoldhato, ahol az ADO
jeli kivezetés egy kimeneti
kapu egy bitje, a VEVO ki-
vezetés pedig egy beme-
neti kapu bitje lehet.

vany jeleket, szabvanyos
jelszinteket es szabvanyos
csatlakozot(!) is meghata-
roz.

A szabvadnyos csatlako-
z6 DB—25 tipusq, 25 polu-
su. Kivezetési pontjainak
elrendezése és jelolése a
3. abran lathato. A legegy-
szerlibb osszekottetés kia-
lakitasahoz mindossze ha-
rom pont, a 2. 1ab (TD), a 3.
lab (RD) és a 7. lab (GND)

AZ RS232C ATVITELI
SZABVANYROL

Nagyon sok személyi
szamitogépnek van
RS232C szabvanylu soros
kimenete. Ennek sikeres
felhasznalasa megkivanja,
hogy roviden megismer-
kedjink a szabvény lénye-
gével. Az el6zdekben leir-
takban a soros adatéatvitel
logikai kialakitasaval fog-
lalkoztunk, de nem irtunk
arrol, hogy az atvitelhez
ténylegesen milyen fizikai
oOsszekottetés szilkséges,
milyen jel hordozza az in-
formaciot stb. Bar tortént
arra utalas, hogy kisebb
tavolsagokra az  atvitel
kozvetlendl, TTL szintek
segitségével megolidhato,
de nagyobb tavolsagokra
ez a megoldas — a zavar-
érzékenysége miatt —
nem alkalmazhato. A fejlo-
dés soran kialakitott rend-
szerek nagy részénél szab-
vanyossa valt megoldast
valositottak meg.

Mivel a legtobb soros
adatatviteli alkalmazasnal
a tenyleges atvitel a tele-
fonvonalakra kapcsolodo,
a binaris 0,1 éllapqt_l:_lt_ két
Ié alakito, un. modemeken
keresztul wvalosult meg,
ezért az ezeket a modeme-
ket vezérld, illetve allapo-
tukat jelzd jelek is a szab-
vany részeive valtak.

A szabvény olyan soros,
binaris adatatvitelt tdmo-
gat, ahol az adatatviteli se-
besség 0 és 20000 bit/s
kozott valtozik. Az atviteli
tavolsag maximalis értéke
mintegy 25 méter. A szab-

harom vezetékkel valé osz-
szekotése szilkséges.
A jelszintek: a szabvany a
logikai 0 allapothoz a veze-
ték +3...+15 V-os fe-
szultségét, a logikai 1 alla-
pothoz a —3...—15 V-os
fesziltségét rendeli hozza.

Ezert a TTL jelszinteket at
kell alakitani ilyen jelszin-
tekké. Mas kialakitasok
egyéb jelek alkalmazasat
is igénylik (vételkészseég,
adaskészség, ezek ellendr-
zése), ezért ilyenkor a 4.
dbran lathaté osszekotte-
teseket kell megvalositani.

Konkrét megoldasként
neézziunk egy programmal
megvalodsitott soros TTL
szintl adatatvitelt. A Pri-
mo személyi szamitogép-
nek nincs soros adatatvi-
telt tdmogatd szoftvere,
ezért a listdn kozolt, Z80
assembler programmal
egy bajt kivételét és beho-
zatalat valosithatjuk meg.
Az adatétviteli sebesség
1200 baud, formaja: 1
START, 8 ADAT, 2 STOP
bit. Az adatatvitel a bot-
kormany (B) csatlakozéjan
valésithato meg, ahol a ké-
yeI:kezé pontokat hasznal-
juk:

Tuchel i :
csatlalll(?:z:punt Funkeié Megjegyzés
2 GND -
3 Adatkimenet 00H cimii
kimeneti port
6. bitje
1 Adatbemenet 40H cimii
bemeneti port
0. bitje

Az RSBE rutin egy baj-
tot olvas az A regiszterbe,
az RSKI rutin egy bajtot
kild ki sorosan. Mindkét
rutin programhirokkal id6-
zit, a DEL2 rutin fél bitid6-

nyi késlekedést valdsit

meg.

Utasi- T ciklusok széma

tas

CALL 17

PUSH 11

DJNZ 988=76x13 (B<
>0) (4CH=786)

DJNZ 8 (B=0)

POP 10

RET 10

Ossze- 1044

sen:

Mivel 25 MHz-es oérajel-
nél egy ciklus ideje 400 ns,
ezért ez 1044 x04=4176

us. Mivel egy bit atvitelé-
nek ideje 1/1200=833 us,
valéban j6 az id6zités beal-
litdsa. A szubrutin csupan
egy bajt ki/bevitelét valosit-
ja meg. Tobb bajtbol allo
blokkok mozgatasahoz mar
dsszetettebb atviteli prog-
ramra van szikség. A leg-
egyszeriibb  esetben meg
kell adni a forrisblokk me-
moriabeli kezdécimét, az
dtviendd bajtok szamat és a
célhely meméria kezddcei-
mét. Ez utobbi két adatot is
célszerli az ADO oldalardl
atvinni.

Befejezésiil az 5. és 6. db-
rdn a kétirdnyu, soros, TTL
szintll osszekottetés meg-
valositdsat mutatjuk be
C64-Primo, illetve Primo-
Primo szamitégépek ko-
zott. A CB4 ‘soros vonala
BASIC-bél programozha-
e Konya Laszlo
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az 4] hardver- és szoftver-
termékeket ismertetjlk,
amelyek vérhatdan altals-
g ai e
maghatérozd szereplik
lesz a fejlGdés irdnyainak
kialakitasaban.

Sorozatunkban azokat |

Nemsokara mar két éve lesz, hogy
az 1BM elkezdte gyartani a PS/2 soro-
zalot, s bar az XT-k, AT-k nem szorul-
tak még ki az amerikai piacrél sem —
sit, az utinzatokbdl még mindig sok-
kal tébbet adnak el, mint az IBM () so-
rozatibol —, lassan a piac kezd atala-
kulni. A korszeriibb technologidval
gyartott, teljesitéképesebb gépek, ha a
kelléen naggya novelt gyartokapacitis
¢és az arpolitika ezt lehetové teszi, akar
még olesébbak is lehetnek, mint az ed-
digi utanzatok.

Sorozatunk egy régebbi részében, az
1988/6. szamban ismertettiik az IBM
uj sorozatanak a korabbitdl eltérd sa-
jatsagait. Ugyanitt irtunk az utinozha-
tosag egyik problémajarol, amely az 0j,
nagyobh felbontisu grafika hasznala-
taval kapesolatos. Beszamoltunk az el-
56, uz IBM-16]1 faggetlen megoldasral
is. Ezt a Western Digital cég lednyval-
lalata, a Paradise kezdte gyartani.
A cég PVGAIL nevii IC-je nemcsak
kompatibilis az eredetivel, de még na-
gyobb felbontist is lehetové tesz, Ezen
az alkatrészen alapuld kartydkat is
gvartotl ugyanez a ceg.

Az anyavillalat tovabbment, kidol-
gozta a PS/2 sorozat Model 30-cal
kompatibilis FE2011 tipusa 1C-t,
amely billentyiizet, egér és tarkezelo: a
WD 57C65 lemezmeghajtot, amely a
Model 50 és 60 kiszolgalasara is alkal-
mas, és létrehozta a WD 16C552-t,
amely aszinkron kommunikacios 1C
mindegyikhez. A Model 50/60-hoz az
eldbb emlitetteken kiviil az FES000 pe-
rifériakezeld, az FE5010 és 5030 tarke-
zeld, valamint az FES020 adat/cimpuf-
fer késziilt el. Végiil akkor beszamol-
tam a WD 1006V—MCl és WD
1007V —~MCI1 tipusti winchester-hajto
kartyakrol, amelyeket a  Model
50/60/80-hoz csinaltak. Osszegezve:
akkor egyes részmegoldisok mar ké-
szen voltak, de teljes gép nem, s6t még
az alapkartya sem.

Id6kézben harom 10j, nagy jelentdsé-
gl termékcsoport, egy teljesebb IC-
készlet, teljes kartyak, valamint teljes
gép jelent meg.

A Chips and Technologies
Inc. IC-sorozata
A cég néhany évvel ezeldtt elGszor
az XT, majd az AT tipusokkal kompa-
tibilis 1C-k gydrtasival indult. Ezek a
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kartyak legtobb 1C-jét helyettesitd, td-
mdar, CHIPS feliratd IC-k ma mir a
legtdbb kartyan megtaldlhatok.

Az alkatrészek kompatibilitasat az
eredeti BIOS, az dnellendrzd rutin, az
IBM PS/2 Tutorial Program és az
0S/2 futtatasaval ellendrizték az uj,
Model 80/50/30 kompatibilis alkatré-
szeknél.

A Model 80 kompatibilis CHIPS/
280 hét alkatrészbdl all (1. kép): a

82C325 rendszerlogikabol, a 82C607

multifunkcids kontroller analog adat-
szeparatorbdl, a 82C451 VGA 1C-bdl,
a B2C322 memoriakontrollerbdl, a
82C321 mikroprocesszor(busz)perifé-
ria  kontrollerb6l, a 82C223 DMA
kontrollerbél és a 82C226 rendszerpe-
riféria kontrollerbél, Az [C-készletet
hasznalva 59 alkatrészbdl allithatd elé
egy teljes gép.

A CHIPS/250 a Model 50/60-hoz
készitett készlet (2. kép). hasonlo fel-
adatokat lat el

Végiil a Model 25/30-hoz mikropro-
cesszort is készitettek 82C100 tipus-
szammal. Ez hasznalhatd 8, illetve 16
bites processzorként egyarant.
A B2C 101 tipusa 8 bites mikroprocesz-
szort hasznalva Super XT készithetd.

Az elsé kettGhoz késziilt a CHIPS/
450 VGA 1C-készlet (3. kép), amely a
82C451 VGA kontrollerbél és a
820452 szuper VGA kontrollerbdl all.
Ez utébbi a normal VGA lizemmodo-
kon feliil a 640 x 480 pontos 256 szinii,
a 900x700 pontos 16 szind &s az
1280 % 960 pontos monokrom {izem-

utanzatok

modot is vezérli, grafikus kurzorral és
a grafikus szdveg gyors beirasmodjdval
kiegészitve,

A készletekkel megvaldsitott alap-
kirtya (4. kép) a Model 80-nal 113 al-
katrésszel kevesebbet tartalmaz, mint
az eredeti IBM-kartya. Ugyanez az
adat a Model 50-nél 53. A nagy alkat-
részszam-csdkkenés alapjan Gordon
A. Campbell, a cég elndke azt virja,
hogy a 32 bites gépek szamadra Gj piac
nyilik, az in. desk-top kategéridban.
Ugyancsak jelentds elGnye a készletek-
nek, hogy a sebességiik joval nagyobh
az eredeti konstrukcidénal. A térelérés
ideje mintegy egyharmaddal, a perifé-
ri;la‘mﬂvdetek mintegy felével csokken-
tek.

Western Digital kartya

Az IBM régi sorozata hagyomanyos
alkatrészvilasziékra épiilt, amiért is
utanzasa nem jelentett kiillondsebben
nehéz problémat. Mindazok a cégek,
amelyek megvasaroltak a ROM BIOS
szoftverének forgalmazasi jogat, gyart-
hattik az egész gépet. Az 0j sorozatnal
a helyzet alapvetGen mas. A gépek jo
néhany specialis, erre a célra tervezet,
nagy integraltsagi alkatrészt alkalmaz-
nak, és feliiletszerelt technolégidval ké-
sziilnek. Ezen okok miatt az utdnzas
csak magas szintii ¢s nagy mennyiségii
mérndki munkdval érhetd el, és termé-
szetesen igen fejlett gyartastechnologi-
aval. Ez nem a csekély beruhazassal
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megvalosithaté utanzo cégek paradi-
csoma. A kompatibilitis biztositasa
czért eddig csak keveseknek és kivalt
azoknak sikeriilt, akiknek nagyszeri
fejlesztégardajuk van.

Az elsé teljes alapkartyat — ahogy
az elsd 1C-ket is — a Western Digital
cég gyartja. A kartya teljesen kompati-
bilis (5. kép). A WD30-WDM nevi kar-
tyan 80C86 mikroprocesszor talalhato.
A kartya lelke a mar emlitett FE2011
IC. Ez kompatibilis a 8237A DMA
kontrollerrel, a megszakitdsvezérlGvel
(beleértve a Model 30 minden kiter-
jesztését), a 8253 idozitGvel és a 8255
perifériakezelovel. Ezenkivill tartalmaz
buszvezérldt, DRAM-kezeldt, cim/
adat puffert is. Raadasul billentytizet-
és egervezérlést, szoftverrel megadhato
orafrekvenciat, perifériadekodolast va-
losit meg. Megfelel a LIM (Lotus—
IBM-Microsoft) Extended Memory V.
4.0 elirasainak. gy 640 k tarat hasz-
nalhat, 64, 256, 1024 kbites DRAM IC-
ket fogadva.

A kirtyan a feliiletszerelt technologi-
aval készilt WD 37C65 tipusszammal
olyan IC talilhato, amelyik egyarant
kezeli a 3,5 és az 5,25" méretd, kis és
nagy stiriségi hajlékonylemezeket,

A WDXT—GEN merevlemezegy-
ség-vezérld mind az MFM (hagyoma-
nyos), mind a megndvelt kapacitisu
RLL ST506 miiveletckre alkalmas.
A kartyat IBM 44 és WD 40 polusu
csatlakozoval is ellattak. A videofunk-
cibkat a mar ugyancsak targyalt
PVGAL IC valésitja meg.

Az egyetlen vasarolt alkatrész
pontosabban annak tirtartalma — a
korabbi 1BM-utanzatokhoz a BIOS
szoftvert készitd Phoenix Technologies
terméke. Ez a cég készitette el ehhez is
a BIOS szoftvert, és annak hasznalati
jogat eladta a Western Digitalnak.
A kartya egyik érdekessége, hogy a
Tandon cég altal gyartott intelligens
merevlemezegységgel killon vezérld 1C
hasznilata nelkil képes dolgozni.

A Western Digital cég olyan nagy
mennyiségd kdrtya gyartisdra szamit,

hogy megvasarolta az egyik legna-
gyobb alapkartyagyartot, a Faraday cé-
get.

A Western Digital tajékoztatdja sze-
rint drpolitikdjukat ugy alakitottik ki,
hogy draik — bar a kartya 25 szazalék-
kal gyorsabb, mint az IBM-¢ — alacso-
nyabbak legyenek az IBM irainal. Re-
mélik, hogy hamarosan sikerill egy
olyan hajlékonylemezes, monokrom
terméket elGallitaniuk, melynek ara a
hazai szamitogépekével megegyezik.

A Compatible Computer
Co. szamitégépe

A vallalat az emlitett kartyakra épii-
16 szamitogép gyartasat kezdie meg.
A torony formaju gép intelligens bil-
lentyiizetet és beépitett monitort tartal-
maz. A géprél jelenleg azon kivil,
hogy miikédésében megfelel az 1BM
Model 30-nak, mas informéciot nem
kozoltek.

Simonyi Endre
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BITTERKEP JATSZI KONNYEDSEGGEL

Barmilyen nagy felbontast grafikus bit-
rérkép elkészitése igen firadsigos munka, s
a szemet sem kiméli. Randidsul a grafikus
rendszerprogramok sem tdmogatjak tulzot-
tan ezt a munkat,

Ennek a C64-re irddott programnak a se-
gitségével jatszi konnyedségpel készithet-
Jiik el a bittérképet, kizvetlenill a tiarban, s
munkinkat szempillantas alatt cllcnonm
hetjilk a grafikus képernyén. A kész vagy
félig kész képet programként tarolhatjuk, s
késabb a nekiink megfeleld tirteriletre he-
lyezhetjik. Igy a grafikus képet beépithet-
jiik sajat programunkba.

A GRAFIKA TERVEZO nevii program
BASIC nyelven készilt, gépi kodi alprog-
ramokkal. LOAD “"GRAFIKA TERVE-
Z()" §-cal toltheté be és RUN-nal inditha-
1.

Inditds utdn megkérdezi, hogy van-e mir
elkésziilt grafikus képiink. Ha a wvalasz

"N", akkor elbkésziti a memdriateriiletet,
torli a gralikus képerny6t, és kivansagunk
szerint bedllitja a szineket. Ezutin mintegy
nagyitd alatt megjelenik a grafikus kép egy
32 x 24 képpontbol alld részlete. A nagyita-
son a "." karakter jelenti a hatteret, a ™"
karakter pedig a kigyijlott képpontot.
A nagyitot a CRSR billentyiikkel pozicio-
nilhatjuk a bittérkép megfeleld helyére.
A képernyd jobb oldalin leolvashatjuk a
sor- s oszloppoziciot, amely a kinagyitout
teriilet bal lelsé sarkdra mutat.

A rajzolast a "*" billentyld leiitésével
kezdhetjiik. Ekkor a bal felsd képpont fe-
hér szinidre valt. A fehér pontot a CRSR
billentyiikkel pozicionalhatjuk. Rajzolni a
“*" karakter beirasaval Iehet, téréini pedig
a "." karakterrel. Ha elkésziiltink a rajzzal,
iissiik le a "+—" karaktert. Ekkor meglithat-
juk, hogyan fest miiviink a nagy felbontasd
képernyén. A "=" karaktert 1smét lefitve
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visszatérhetiink a rajzolashoz. Ha lemezre
akarjuk menr.em rajzunkat, akkor a grafi-
kus kép alatt a "@" karaktert Gssik le, ter-
mészetesen eldzdleg készitsiink egy forma-
zott lemezt a meghajtoba.

Ha az igy kimentett képen tovibb aka-
runk dolgnzni. akkor a program elsd kérdé.
sére "1"-vel valaszoljunk. Ekkor a program
bekéri a kimentett képfajl nevét, ami na-
lunk "+ kep + ™ lesz. Ezt a nevet a program
automatikusan adja az elsé kimentéskor.
Ha valamilyen okbdol megillitottuk a prog-
ram futdsat vagty nem sikerillt a képet ki-
menteni, példaul elfelejtettiink lemezt tenni
a meghajtéba, a STOP/RESTORE leiitése
utin inditsuk el Gjra a programot RUN-
nal, de amikor a képfa‘l nevét kéri, csak a
RETURN-t iissiik le. Ekkor toviabb dolgoz-
hatunk a tarban lévd képen,

A program cgyébkénl kazettarol is mii-
kodik, de ahhoz irjuk be a kvetkezd prog-
ramsort:

18 poke 49508, 1 :poke 49585,5:

poke 495321 :poke 495087,117

A grafikus kép kazettara mentésénél a
"ra" karakter lelitése utdn inditsuk a mag-
not felvételre, anélkiil, hogy a PRESS RE-
CORD AND PLAY felirat latszodna.

Radndéni Tibor

79 1ful="1"thensus43491

HE pokeS6576, 151 PokeS32T2. 23 Poke |

S53ZET. 27 FokeSIZHA, . |

g1 aotold |

82 fori=43152t045561 |

83 raady Pokel . x sss+xinext ireturn

B84 data32, 126,192, 72,72, 160;3; 163,128,
162,@.72,49.251,288,5, 169,

a% datals. 23, 192, 169,42, 157 B.l 184, 74,
232,224,8,2088, 234,173, 24, 1

86 datazd, 185,48, 144, 3;2‘39;2'5- 192: 141,
24,192,208, 192,2,208. 211,206,

87 datal®2.173.24,192,56,233,56,176.3,
206,25, 192,141, 24, 192, 32, 137 192

EE dataled.24, 105, 1,201.4.208, 189,32,
143, 192,233 25, 152,173,224, 192, 24

89 datales, 32, 144, 3,238, 29,192, 141. 24,
19; 1094,24,195,1,201,3,248,6

90 datavs, 169,0,.76,4,192,32: 163,192, Ml;
2%9,192.169.8,141.24, 192,96

91 dataled,251,133.253,169,252, 133,254,
169,8,96, 165,291, 24, 185,8. 144, 2

92 datalie.2se, 153.231, ‘-b,‘aﬁ 232, 165,
251 29, 10%. 32, 144, 2, 230,
dltll"rs 165.253
163 6

5 168
4 77,251, 10, l-|5 251,189,
e .s‘ﬂ] 42;.%—;;[?:-.{51 3
!‘5 datal, 145,251,232, 229,8, 208,233, 173,
23, 192,24, 195,40, 144, 3. 236, 158
q-: dataldz. 141,185, 192,400, 192,89, 208,
212,206, 198,132,173, 189,192, 56,233, 56
97 datal?e. 3,206,198, 192,141,189, 192,
32.137,152,104. 24, 185, 1,201.4, 208
9% datal8l.32,149,192.235,190.192.173,
159, 192,24, 195, 32, 144, 3,238, 198, 192
93 dataldl.1959,192,184.24.105, 1,281 .3,
240, €, 72, 169:8,76, 178, 192, 32
180 dataled. 192, 141, 190,192, 1658, 141,
189,192,996, 169,0. 160,08, 162,80, 157
101 datesld, 4. 232,224, 0,208, 248,238, 51,
193. 200,56, 192,32, 144,239, 9. 112
182 datalsz, 36 21]8 233 169.64,141.51,
I"S 163,86, 14 3. 96.169,8. 133
5 -1 -ld.' 232, 162,8,32,
<115, 168,193, 32, 189
251, 162,233, iw,w 32,
218,39 &4, 98,43, 75,69, 80, 4.
1a% mua lbe 2,160.8,32, 185, 2'55 169.5,
152, 149, 168, 193, 32, 183,295, 169
186 datad, 152,08, 160,64,32,213, 255,95,
43.75.659,80, 43

1]
A Programban szer<=flo sPectalis karak- |
K-

el
“d" = SHIFT/CLR
"®* = CTRLAS®
‘@" = CTRL/®
‘@* = CTRL. /?
“@" = CTRLA1
"W = CRER+
"W = BHIFT/CRSR+
@} = CRERT
R = SﬂiFT.‘cPSRr

Figwe lem!
R 26~37 sorokkal maszolink mes 4 keper—
neok. A szokox karaktersket = komnmsebb
olvashatosas kedveert a "= karakter he-
luettesiti.



A KIVESEZETT

KODKIRALY

Karakterek abrazoldsa

A szamitogép és a kiilvilag vagy egy ma-
sik szamitogép kozotti kapcsolatteremtés-
kor az informéciokat koédolva vissziik it
A bitcsoportoknak — amelyek elvileg tet-
szdileges szami bitbdl allhatnak — jelentést
tulajdonitunk (kédoldst végzlink). Az infor-
micid dtvitelekor ezeket a bitcsoportokat
tovabbitjuk, és & vevé oldalon a jelentésitk-
nek megfelelen értelmezzik, azaz deko-
doljuk azokat. Természetesen a bitcsopor-
tokban lévé bitek szama ¢és a bitcsoportok-
hoz rendelt jelentés sokféle lehet. A karak-
terek dbriazoldsanal azonban — a szdmitds-
technika és informatika fejlddése sorin —
csaknem kizarolag az ASCII kodrendszer
vilt egyeduralkodova, és gyakorlatilag a
személyi szamitdgépekben szinte kizdrola-
gosan ezt hasznaljik.

Az ASCH kodrendszer

Az ASCII rovidités, az American Stan-
dard Code for Information Interchange -
amerikai szabvanvos kod az informicio
kdlesonds cseréjére — kifejezés roviditése.
Az ilyen modon kadolt bitcsoportokat AS-
CI1 karaktereknek nevezzik, Az ASCIT ka-
rakterkészlet 128 hétbites, koldnbdz6 kddot
tartalmaz, amelyek mindegyike egy egyedi
karaktert reprezentil. Természetesen fel-
meriilhet a kérdés, hogy miért hét-, és nem
nyolcbites kddot valasztottak, hiszen ekkor
256 killdnféle kdd volna lehetséges, ami a
bajtos tarolasi modhoz is illeszkedne. Az
ASCI kdod ANSI X3.4—1977-es szabvil-
nyéinak figgelékében szerepel az a megal-
lapitas, hogy minimum hét bit a legtdbb
felhaszndlasban elegendd. Ez érthetd s,
mert ha az angol abécét tekintjilk, annak 26
kis-, 26 nagybetije, az irasjelek (vesszd,
kérdéijel stb.), valamint a 10 szam egyiitte-
sen mir 64 kilonféle karaktert jelent, ami-
nek kodolasihoz mir hat bit szilkséges.
Ezek alapjan belathato, hogy a hétbites
kod a legtobb gyakori irasszimbolumot keé-
pes reprezentdini, és bévithetd, men olvan-
kor, amikor a hét bit és az ezzel biztositott
128-fajta kod nem elegend, a nyolcadik
bit felhaszndlasival a kodolhatd szimbolu-
mok szima 256-ra néhet.

Szdvegeket tartalmazo szimbolumtablak-
ban a tdblabeli szovepek végét olyképpen is
jeldlhetik, hogy a befejezd karakter nyolca-
dik bitjét |-be allitjak. Ezt a bdvithetoséget
haszndljak ki példaul a magyar nyelvben
lévd ékezetes kis- és nagybetiik kodolasara.
A nyolcadik biten egyet tartalmazd kodo-
kat haszndlva és az ASCI] kod alapértel-
mezését valtozatlanul hagyva hoztik létre a
magyar dbécének megfeleld, bdvitett szab-
vianyos ASCIl kodrendszert. Nyolc bitre
kiegészitett karakterkészletet hasznilnak az
IBM PC személyi szimitogépben (World
Trade Character Set), amelynek alsd 128
eleme az ASCII kodrendszerrel egyerik
meg, a felsd 128 elemhez rendelt karakte-

rek felélelik a spanyol, német, svéd, gorig
stb. abécé specidlis karaktereit. Ezenkiviil
specialis grafikus karaktereket is tartalmaz,
amelyekkel kdnnyii keretezéseket, tiblaza-
tokat kialakitani. Természetesen olyan
nyelvnél — kinai, japan —, ahol nem betd-
irds van, a kédolas igen nagy gond, és csak
bonyolult megoldisok segitségével oldhatd
meg a szdvegek kodolasa. Az ASCII ka-
raktereket az /. abrdn lathatd tiblizat fog-
lalja 6ssze. A tablizatbeli felépitéshez a
kod alséd négy bitjét és a felsé harom bitjét
kiilnvalasztottuk. Az also négy bit novek-
v értékek szerint rendezve alkotja a tibla-
zat 16 sorat, és a felsd hirom bit hasonld
modon a nyolc oszlopat alkotja a tablazat-
nak. Tehat példaul kiolvashato, hogy az
A betli ASCII kodja 01000001, azaz 41H.
A tablazatbol a 0., 1., 6. és 7. oszlopot el-
hagyva, az un. sziikitett ASCII kédhoz ju-
tunk, ami ily modon mar csak hatbites, de
a legfontosabb 64 szimbolumot tartalmuz-
za, €s L‘ngcrdhh felhasznilasokban sok-
szor ez is elegendd. Az ANSI szabviny az
ASCII karakterkészlet definidlasakor a ko-
dokat két f§ csoportra osztotta: a grafikus
karakterekére és a vezérlokarakterekére
Grafikus karaktereken a megjelenithetd,
lithatd, nyomtathatd karaktereket értjik, a
vezérlGkarakterek pedig a megjelenités ve-
zérlésére, lormajanak kislakitisara, vala-
mint az informicidcsere vezérlésére szol-
gilnak. A vezérlokarakiereket harom ka-
tegoridba soroljuk: az informécideserét ve-
zérlkébe, a formitumot befolyasolokéba
és abba, amelyek az informdciot elkiiloni-
tik.

A tablazat elsé két oszlopa és az utolso
DEL karakter tartozik ezekbe a kategoriak-
ba. Informaciécsere-vezérld karakterre pél-
da a B4H kodia EOT karakter, amit annak a
jelzésére hasznalnak, hogy a karakterek at-
vitele befejezddin, és ez a kad jeloli, hogy
nincs tobb dtviendd karakter. Formiatumbe-
folyasolo karakterekkel lehet a karakierso-
rozat megjelenési formijit belolydsolni,
Példiul az LF (AAH) Line Feed (soreme-
lés) karakter hatdsira a karakterck megjele-
nitése az adott pozicioban, de uj sorban
folytatodik. Példaul az A,B,.C,D,LF.EF ka-
raktersorozat az

ABCD

formiban jelenik meg.

Az informiciot elkiltnitd karakterek ar-
ra alkalmasak, hogy az informaciékat logi-
kailag elkildnitsék. Ekképpen killénb&zd
hosszusdgn karaktersorozatok — rekordok

vihetGk dt. Ha példaul harom kildnbd-
z8 hosszisagia rekordot akarunk atvinni,
akkor a rekordokat a Record Separator
(RS) (1EH) karakterrel lehet egymastol el-
valasztani. A vezérlGkarakterek némelyike
a fentick egyikébe sem sorolhatd be, ezeket
altalinos vezérlGkaraktercknek nevezzilk.
.f\k.“_ abra Toglalja Gssze az eddig elmondol-
takat.

A vezéridkarakterek jelentése

Az ANSI szabvany minden ASCII ka-
raktert részletesen meghatiroz. A vezérlo-
karakterek értelmezése és jelentése nem
kozismert, ezért a kovetkezdkben ezeket
mutatjuk be, hogy jobban megértsiik egy
adott készliléknél, berendezésnel, mi a fel-
hasznilasuk célja és értelme.

Ahogy ezt mir az elején is emlitettiik, az
ASCII kddokat informécidatviteinél hasz-
naljik. Ezért a vezériGkarakierek nagy ré-
sze az ftvitel mikéntjének, protokolljanak
kialakitasira szolgal. Mivel ennek részlete-
zése meghaladja e cikk kereteit, ezért a ve-
zérlGkarakterek funkcidinak ismertetésekor
csak nagyon rividen utalunk a veliik kap-
csolatos atviteli definiciokra. Néhiny adat-
atvitellel kapesolatos bevezetd ismeretet
azonban rdviden dsszefoglalunk,

Az adatatvitelkor az ADO valamilyen
dsszekottetésben van a VEVO-vel, és a ko-
dolt informaciot atadja. Ez az informacio-
atvitel altaldban ASCI1 kédo karakterek
segitségével torténik, és a vezérlikarakie-
rek szolgalnak az adatitvitel tényleges vég-
rehajlasanak megvaldsitdsarn. Az adatatvi-
telnek a szabalyait hivjuk éatviteli protokoll-
nak.

Minden ASCII vezérlkarakter specidlis
vezérlési feladatot lit el. A kovetkezdkben
réviden ismertetjik jelentésiket.

NUL (Null). Ez a karakter barhol elhe-
Iyezhetd az adatfolyamban, anélkill, hogy
informacidtartalmat megzavarnd. Példiul
lasso nyomtatokndl a kocsi vissza (CR),
soremelés (LF) karaktereket egy vagy tobh
NUL karakter kévethet, aminek az a szere-
pe, hogy a mechanika képes legyen a pa-
rancsokat végrehajtani, azaz a nyomtatole-
jet a sor bal szélére visszavinni.

SOH (Start of Heading). Adatdtvitelnél a
tenyleges adatokat blokkonként, karakter-
csoportonként, az adatokra vonatkozd in-
formaciokat pedig hiany adat, milyen
lajta, tipusa stb, — egy kildn blokkban vi-
szik at. Ennek a specialis blokknak a kez-
detét jeltli a SOH karakter.

STX (Start of Text). Az elibbi speciilis
blokk az STX karakterrel fejezédik be, és
egyben jeltli, hogy ezutin adatblokkok
(szdveg) atvitele kovetkezik

ETX (End of Text). Az utolsé adatblokk
befejezését jeldli (szdveg vége).

EOT (End of Transmission). Ezt a karak-
tert szokdas hasznilni a teljes atvitel befeje-
zésére. Maga az dwvitel tbb specialis
blokkbdl és az azokat kivetd adatblokkok-
bal dllhat.

Hogy jobban megértsiik ezeknek a vezér-
I6karaktereknek a jelentését, tegyik fel,
hogy egy termindlra — aminek cime mond-
juk legyen 16 — ki akarjuk vinni a "STOP™
tzenetet. Az iizenet négy karakter hosszu-
siagh. A szabvanyos dtvitel szerinti karak-
tersorozat:

SOH,1,65TX, 5, T,0,P.ETX 4, EOT

Természetesen a konkrét megvalosita-
sokban még mas specilikus részek is lehet-
nek az lzenetben, de ezek sokrétlisége mi-
att azok kiilén vizsgdlatat javasoljuk.

ETB (End of Transmission Block). Ez a
karakter hasznalhatd egy-egy adatblokk at-
vitelekor a végsd lezard karakterként

ENQ (Enquiry). Az adatatviteli rendsze-
rekben, ha valaszt varunk egy tavolabbi 4l-
lomastol, ezt a karaklernt kaldjik ki (ki
vagy?), hogy az bekiildje az azonositdjat és
az allapotara (statusdra) vonatkozd infor-
miciot.
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ACK (Acknowledge). Ezt a jelet a vevd
kiildi ki, hogy valaszt kapjon a kildétsl

NAK (Negative Acknowledge). A vevi
kiildi ki az adonak, ha valamilyen okbol
nem képes az adoval egylittmikddni, mert
foglalt.

Az ENQ, ACK és NAK altalaban a tény-
leges awviteli protokoll kialakitasira szol-

il

gal.

BEL (Bell). VezérlGkarakter a figvelem
felhivasdara: ha a vevd ezt veszi, altalaban
hallhaté — csengd — hangjelzést ad.

BS (Backspace). A formatumot befolya-
solja. Kikildésével a veviben ugyanabban
i sorban egy pozicioval vald visszalépés és
esetleg az utolsd karakter torlése hajtadik
vegre.

HT (Horizontal Tabulation). Szintén for-
matumvezerld. A vevd a jel hatidsdra az ak-
tualis karakterpoziciobal a kbvetkezd, eld-
re ghatarozott tabuldtorpozicidba lép.
Altalaban sorok vizszintes osztisara hasz-
nalhato. Példaul ha egy nyomtaton a sor
elejetdl szamitva minden nyolcadik hely a
tubuldtorpozicid (ez a szokdsos), akkor a
HT, A, HT, B karaktersorozat hatdsira a
nyomtatisi kép az alabbi lesz:

A B
12345678 —— poziciok
HT neélkiil: AB

LF (Line Feed). Soremelés az aktuilis
pozicioban, de a kévetkezd sorban folyta-
todik a nyomtatas. Sokszor e karakter véte-
le nem a fenti hatast, hanem djsor-paran-
csot jelent, azaz ekkor a nyomtatds az (j
sor elsd pozicidjaban folytatodik, tehat ha-
tasa a CR,LF vagy LF,CR vételekor beks-
vetkezd hatdssal egyezik meg. Természete-
sen ilyenkor ezt az ado és a vevd protokoll-
jaban figyelembe kell venni.

VT (Vertical Tabulation). Formatumve-
zérld, ugyanabban a pozicioban, de eltre
meghatarozott sor atlépése utin folytato-
dik a nyomtatis,

FF (Form Feed). Formatumvezérld,
ugyanabban a pozicidban, de a szdveglor-
matum — példiul lap — kévetkezd oldali-
nak eldre meghatirozott sordban folytato-
dik a nyomtatas. Megallapodis kérdése: int
is lehetséges az elsd karakterpoziciora |é-

Y

pés (a gyakorlatban egyszeriien a kovetke-
zd lap elejére lép).

CR (Carriage Return). Kocsi vissza,
ugyanannak a sornak az els6é poziciojaba
lép.

SO (Shift Out), Az SI karakterrel egyiitt
a grafikus karakierkészlet kiterjesztésére
szolgdl. Ekkor az S1 karakter vételéig az
ASCII grafikus kuraktercknek mas — pél-
daul grafikai szimbolumok — jelentése
van,

S1 (Shift In). Vétele utin visszaall az ere-
deti dllapot- és karakterértelmezés.

DLE (Data Link Escape). Atvitelvezérié
karakter, ami az ezt kdvetd korlatozotl sza-
mui karakter jelentését megvialtoztatja. Ki-
zardlag toviabbi adatitviteli vezérld funkcei-
ok hiztositasdra valo,

DCI, DC2, DC3, DC4 (Device Cont-
rols). Vezérlékarakterek. A DCI1 és DC3
karakterek szokasos hasznalata a kldnbd-
24 atviteli sebességl adok és vevék kdzotti
adatatvitel vezérlése az un. XON/XOFF
protokoll szerint. Ezt részletesehben ké-
siibb, a soros adatitvitelrs] sz6l0 részben
targyaljuk.

SYN (Synchronous Idle). Az dtvitelve-
zérlG karaktert a soros szinkron adatitviteli
rendszerekben hasznaljak.

CAN (Cancel). Vétele azt jelzi a vevd-
nek, hogy a kildott adatban hiba van vagy
az adatot 10rdini kell. Pontos jelentését
adott esetben killén kell definiélni.

EM (End of Medium). VezérlGkarakter,
ami az adatokat tartalmazé adathordozo fi-
zikai végét, befejezOdését jelzi.

SUB (Substitute). Vezériokarakter, amit
hibis vagy érvénytelen karakter helyettesi-
tésére haszndlnak,

ESC (Escape). VezérlGkarakter, a kod-
rendszer kilerjesztésére. A karakter egy je-
lolékarakter, ami az utina kdvetkezd véges
szamu bitalakzat specidlis értelmezését jel-
zi. Szokisos megoldis nyomtatéknal a
nyomtatd parameétereinek beallitasahoz,
felhasznald altal definidlt karakternek a
nyomtatd elektronikdba valé betdltéséhez,
az an. .escape szekvencia” hasznalata (pél-
daul TMS 120 nyomtatd).

Az ASCIl kédkészlet

FS, GS, RS, US (File-, Group-, Record-,
Unit-Separator). Elvalasztok, amelyek fajl-,
csoport-, rekordstruktirdjo adatok elvi-
lasztasira haszndlhatok. FS a legmagasabb
wrendii” elvalaszté — azaz a struktira leg-
magasabb szintjén 4116 egységek szétvalasz-
tdsara szolgal —, az US pedig a legalacso-
nyabb.

DEL (Delete). Karakter, ami az utolsd-
nak bevitt karaktert helyettesiti, felilirja,
gyakorlatilag térli. Mivel nem nyomtathato
¢s egyéb jelentése nincs, ezért adatatvitel-
kor helyet és iddt kitdled karakternek hasz-
nalhato.

Ahogy a felsorolisbal is lithatd, az AS.
CIl vezérlGkarakterek alapvetden a karak-
terorientdlt atviteli protokoll kialakitdsa-
nak timogatdsat végzik. llyen szempontbaol
az ASCI karakterkodkészletet adatatviteli,
kommunikiciés kodnak is nevezhetjiik.
Még hirom, a gyakorlat miatt fontos meg-
jegyzést kell tenni az ASCII kodkészletel
kapcsolatban.

A billentytfizet kialakitdsa

Mivel a billentyiizetr6l jévé informaciok
— billentylilenyomasok — altalaban AS-
CI1I karakterként értelmezddnek, de ugyan-
akkor a billentyiizet dltaliban kevesebb
gombot tartalmaz, mint a minden billen-
tylinyomads kildn-kildn, egyértelmii azono-
sitdsdhoz sziitkséges 128 gomb, ezért a bil-
lentyilizeteken  altaldban  két  specidlis
gomb: a SHIFT (sift) és a CTRL (kontroll)
nevi billentyi taldlhato. Az ASCII kddtiab-
lazat o1ddik és hetedik, illetve hatodik és
nyolcadik oszlopanak betikarakterei csak
egy bitben, az otddikben kilénboznek.
Ezért a billentylizeten nines kiilén kis- és
nagybetd, hanem alaphelyzetben a billen-
tyithdz rendelt kod jelenik meg a kimene-
ten, ha pedig kdzben a SHIFT billentyfit is
lenyomjuk, akkor annak a . siftelt” viitoza-
ta. A billentyiikkel valo takarékossag és a
hagyomanyos irogép-billentylizethez vald
hasonlosiag miatt a negyedik oszlop sif-
telt” verzioja a harmadik oszlop. A CTRL
billentyil segitségével a nem lathatd vezér-
I6karakterek billentyiizetrsl valé eldallita-
sdra van lehetdség.

Az dibdik és a hatodik oszlophoz rendelt
billentyiik valamelyikének és a CTRL bil-
lentyliinek egyittes megnyomasakor az el-
s6 vagy masodik oszlop ugyanazon sora-
hoz rendelt vezérlGkarakterek generdlod-
nak. Példiul a CTRL és a D egyiittes meg-

asakor a billentyilizet kimenetén az

1. dbra TABLE 4-1 ASCII character matrix
Most significant bits (6, 5, 4)
Least signifi
bits (3,2, 1. 0) 000 001 010 o1 100 101 1o 111

D000 NUL DLE sp 0 & 4 P
0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 ot 2 B R b r
0011 ETX DC3 ® 3 c s c 5
0100 EOT DC4 3 4 D | d T
0101 ENQ NAK % 5 E u € u
o110 ACK SYN & ] F v f v
a1l BEL ETB ' 7 G w ' w
1000 BS CAN ( 8 H X h x
1001 HT EM 9 1 Y i Y
1010 LF SUB . s J z i z
1011 VT ESC - : K [ k {
1100 FF FS = L \ 1 |
1101 CR  GS = M ) m )
1110 SO RS . = N n

1 -1 us / ? o] — o DEL

nJ

ETX (84H) ASCI1 kod jelenik meg. Tovib-
bi kadkiterjesztésre szolgdl az ALT jelii bil-
lentyii. A fentickben leirt, billentylizetre
vonatkozd konvencidk altaliban igazak, de
adott esetben mindig meg kell gydzddni a
billentylikhtiz rendelt kédokat tartalmazd
tabldzat alapjan, hogy ezeket a konvencio-
kat a tervezd ho‘fyan valositotia meg; pél-
daul milyen kod generalédik a CTRL, a
SHIFT és valamilyen betiibillentyii egyiit-
les megnyomasakor. Hasonld madon, a ki-
killdétt karaktereket megjelenitd kijelzdk
vagy a nyomtatok helyes haszndlatdhoz is
ismerni kell a vezérliGkarakterek szerepét és
ertelmezését, amelyek leirasat a készilékek
gépkonyvei tartalmazzdk.

A karakterek sorrendje
Szamitastechnikai alkal dsokban nagy
jelentSsége van szdvegek sorba rendezé-
séneél, kezelésénél a karakterek sorrendjé-




2. dbra

Az ASCIl kddkészlet cso-
portositésa

[ oo |

| 1 I K |
v | [owems,] [ asmend Avadon
o LT Citloceroiacs P o A
RAK, BYN, ETB ¥sc, e

nek, aminek helyes megoldasa alapvetd fel-
tétel volt a kodkészlet kialakitasanil. A sor-
rendiséget természetesen a karakterekhez
tartozd bindris szdm nagysidga hatdrozza
meg, mivel a hasznalt algoritmusok is alap-
vetden numerikus miveleteket — Osszeha-
sonlitas, Osszeadas, kivonas stb, — hasznal-
nak. Igy a sorban az elsé a NUL (#0H), az
utolsd a DEL (THF) karakter. A betiikodok
értéke az alfabetikus sorrend szerint valto-
zik, de a betlikdzt (SP) kell az elsd betiika-
rakternek tekinteni, hogy helyes sorrend
alakuljon ki olyan vezetéknevek rendezése-
kor is, mint példaul JUHOS és JUHOSIL.
Természetesen a nemzeti abécé betdivel ki-
terjesztett karakterkészlet hasznilatakor a
sorrendiség szempontjara is figyelemmel
kell lenni.

Kritikai észrevétel

Az ASCII koédrendszert még abban az
iddszakban alakitottak ki, amikor az adat-
megjelenitd periféridk szinte kizardlag me-
chanikus miikddésliek voltak (teletype, te-
lex, géptavird). Ezén a kodrendszerbdl hia-
nyoznak azok a vezérl6kodok, amelyek a
mir csaknem kizardlagosan hasznalt képer-
nyf-orientalt rendszerekben hasznilato-
sak: a kurzormozgato, a képernydtorld stb.
funkecidkhoz rendelt kddok. Mivel ezekrdl
a szabviny nem rendelkezik, ezért bizo-
nyos inkompatibilitas van az egyes megje-
lenitdk kozott, aszerint, hogy melyik vezér-
l6karaktereket rendelték hozzd az adott
funkciéhoz.

A szabvanyuos, md.ﬂar betiiket
tartalmazo k ndszer

A szamitastechnika egyik legfi bb
gyakorlati alkalmazdsa a szdvegszerkesztés
es szdvegfeldolgozas. Mivel a szamitastech-
nikai eszkOzok a szabvanyos héthites AS-
CIl kddrendszert haszniljadk — ami az an-
gol abécé 26 kis- és nagybetiijét tartalmaz-
za —, gondot okoz a magyar nyelv specid-
lis ékezetes betilinek hidnya. Az ilyen un.
specialis vagy nemzeti karakterek sziiksé-
gessége miatl a berendezések tervezdi lehe-
toséget teremtetiek a kodrendszer kiterjesz-
tésére, azaz specidlis karakterek bevitelére
és megjelenitésére.

Ezt dltalaban Ggy tették, hogy az ASCII
kddrendszert nyolchites kodda terjesztetiék

ki. Ilyenkor a 8#H-FFH tartomdny hasz-
nalhatd a specidlis jelek kédolasara. Ma-
gyarorszagon az MSZ 7795-65 szabvany
hatirozza meg a magyar dbécé ékezetes be-
tilihez rendelt kddokat, de sajnos, latva és
ismerve a szimitogépekhez elterjedt kiilén-
féle ékezetes betlis kodhozzarendeléseket,
valoszininek ltszik, hogy ezeket , hasra-

dokat. A kévetkezGkben ezeket nem tabli-
zatos formaban, hanem szabvinyos megne-
vezésiikkel, a kodok ndvekvd sorrendjében
ismertetjilk.

NBSP: Raogzitett szokoz
SPace). Kod: ABH. =

Képi megjelenitésében megegyezik a
szokvanyos szokozével (tres karakterpozi-
cid), de a szdvegben azt a helyet jelzi, ahol
nem lehet sorvégi elvalasztast alkalmazni a
szoveg kialakitasakor. Ha példaul nem
akarjuk az SN T4LSP8 kilejezés esetleges
sorvégi kettévalasztisat, akkor a kifejezést

{No-Break

a kovetkezd maédon kodoljuk:
SN < NBSP>T7451L90.
§ Paragrafusjel Kod: ATH

SHY Elhagyhatd kbtdjel (Soft-HYphen)
Kaéd: ADH

Képi megjelenésében hasonld a szokisos
kotdjelhez, de csak sorvégi elvalasztaskor
jelenik meg. Torténetesen hosszabb szavak-
nal alkalmazva, ezzel a kdddal adjuk meg
azokal a helyeket, ahol a sz a sor végén
esetleg elvalaszthatd.

Megjegyzések:

— Bar a felsorolashol nem nyilvanvala,

k- Fokjel — feliil kor Kéd: BAH
A Nagy A betii, hosszu ékezettel Kéd: C1H
A Nagy A betii, kettds rovid ékezettel Kéd: CaH
E Nagy E betii, hossz( ékezettel Kod: C9H
i  Nagy | betii, hosszi ékezettel Kéd: CDH
O Nagy O beti, hosszu ékezettel Kéd: D3H
O Nagy O betii, kettds hosszi ékezettel Kéd: D5SH
O Nagy O betii, kettés rovid ékezettel Kéd: D6H
x  Szorzékereszt Kéd: D7H
U Nagy U betii, hosszi ékezettel Kéd: DAH
U Nagy U betii, kettds hossza ékezettel Kéd: DBH
U Nagy U beti, kettds rovid ékezettel Kéd: DCH
a4 Kis A betd, hosszu ékezettel Kéd: ETH
a Kis A betii, kettds rovid ékezettel Kéd: E4H
é Kis E betd, hosszu ékezettel Kéd: E9H
i Kis | betii, hosszi ékezettel Kaéd: EDH
6 Kis O betd, hossz ékezettel Kéd: F3H
6  Kis O beti, kettés hosszu ékezettel Kéd: FBH
0  Kis O betd, kettds rovid ékezettel Kéd: F6H
J Osztasjel Kéd: D7TH
4 Kis U betd, hosszi ékezettel Koéd: FAH
i Kis U betd, kettds hosszu ékezettel Kéd: FBH
i Kis U betd, kettds rovid ékezettel Kéd: FCH

csapasos” alapon csindltak. Ez a sokféleség
természetesen azzal a hatrdnnyal jar, hogy
példaul az otthon, személyi szamitdgépen
megirt szOveget egy masik rendszerbe csak
kodkonverzioval — ami legtdbbszir a két
rendszerben eltérd modon kodolt ékezetes
magyar betik konverziojat jelenti — Ichet
atvinni. Az egységes kodolas elterjesztése
érdekében bsszefoglaljuk a fenti szabvany
magyar nyelvil kiegészitd karakterkészleté-
re vonatkozd elGirdsait.

A szabvany meghatirozza a magyar éke-
zetes betlikhoz és nehiany tovabbi, a szdve-
gekben felhasznalt karakterhez rendelt ko-

de megjegyezziik, hogy a kis- és nagyberiik

hasonléan az ASCII angol betiikhdz —
a kodtiblizat azonos sordban helyezked-
nek el, mégpedig tgy, hogy csupan egy bit-
ben kilénbdznek.

— Az eredetileg német nemzeti karak-
ternek, az . umlaut”-nak a karakterek ko-
zitti szerepeltetését az indokolja, hogy egy-
részt a magyar irogépeken szerepel, mis-
részt a német nyelvii idegen kifejezésck le-
irdsat megkdnnyiti.

K. L.
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Eldzd sz kban egy
oldé programmal kupcsolalos pmbiémsva]

foglalkoztam. lgértem, hogy az ezt megvaldsitd
programot ismertetemn most.

Foglaljuk ossze a programkészitéshez a
problémat!
I. A program wilcsordulassal leall, ha

- valumelyik (DX, DY, illetve DX, DY,
DZ) szamlald,

— a nevezd (1)), vagy

valamelyik (X, Y, illetve X, Y, Z) 10

értéke meghaladja M2-t, a BASIC-forditd szi-
mira létezd legnagyobb szamot. Ezek kozil
legutdbb csak az elsé csoporttal foglalkoztam,
mert a (ibbi hatisa azonos.
2. A program nem ad megoldist —
ha a nevezdre igar

W< ABS(D)<MI (1)
ahol M1 u BASIC-forditd szamira létezd legki-
sebb, nullitdgl killonbdzo szim.
1A program esetleg hibias eredményt ad, ha
valumelyik szamlalo vagy a nevezd abszolut ér-
téke kisebb, mint M 1. Ezzel a hit I nem

bér van —,

ADOM A MAGYARAZATOT!

vezd ennél nagyobb, akkor a leosztott szamli-
16bol és nevezdbdl osztdssal kell kiszamitani a
16rt értékét. Ez a helyzet akkor is, ha a nevezd
talesordulna. Ha a szamlaléd nem csordulna
tal, de a nevezd igen, akkor a tdrt énéke ki-
sebb, mint 1/M2
A 16n értékének vizsgdlatdra akkor van
szlikség, ha o szimlald nem csordulng til, mert
ha u nevezd elég kicsi, akkor a tort értéke til-
csordulhat. Ennek feltétele:
ABS(S)/ABS(N)=(ABS(S/
2% M212)/(ABSIN/(2 % M2121)7 = M2
ahol § szamlald, N nevezd, illetve
ABS(N/(2x M212))< ABS(S/
(2% M212))yM2 (6)
Ilyen talesordulis esetén tehit a 1o értéke na-
gyobb, mint M2,

ﬁssml'uglalva |zend5lnke| le kell osztat-

nunk M2-vel az egy den egyitthatdjd
és lu ellﬂt vnlnmelylk nullavn‘u \rﬁlnk Mi-re k:ll
tolt Iokat, illetve ne-

v:ml gy lcli claallitani, hogy kévalozos
den tényezdt Wlunk kettdivel, ha-

Imé L

foglalkoztam, men ez csak az yek
pontossagit belolyisolja

Ad 1. A vizsgilat nem kezdiddhet az ABS
(V)= M2 (ahol V a vizsgilando szambild, illet-
wve nevead vagy 1on) feliétel ellendrzésével,
mert a [cltéll:]g teljesiilése thalcsordulist okoz
Végezziink el egy olyan elézetes leosztast, ami
a tulesordulast kizérja.

Egyetlen beadott szam sem érheti el M2 éné-
ki, €5 az egyes szamlalok, illetve a nevezd két-
villtozds esetben két, egyenként kétiényezds
szorzat dsszege. h;y értéke legfeljebb 2M27; ha-

hat, egyenk
nyezis szorzal Osszege, mclynek éntéke Ieglcl
jebb 6M2'. Ezekkel végezve a leosztast, a felté-

el

ABS(V)/12x M212) > 1/(2 % M2) (2)
illetve

ABS(V)/(6 x M2]3)> 1/(6 x M212) (3)
alaki lesz. A Iemlﬁsl ugy végeul!l: hogy az
egyenletr gy M2 ér-

tékkel osztjuk, majd az egyes szorzatok eldalli-
tasandl kettdvel — kétviltozds —, illetve hattal
— hdromvaltozos — ismét osztunk. Amennyi-
ben az egylitthatok leosztds elduti értéke nem
volt nulla, de utdna igen, dgy leosztis utdni ér-
tékitket Ml-re (illetve ., — M17-re) kell modosi-
tani. Ennek oka itt is a téves énék kikliszbolé-
se. Amennyiben a tulcsordulisi tartomdényba
esik az érték, ugy azt fel kell jegyesniink, mert
hu @ szimlilod tilcsordulna és a nevezd nem
nugyobb leosztis nélkdl mint egy, vagyis leosz-
tissal

ABSIN)/(2xM21)< =1/(2xM2<2) (4)
illetve

ABS(N)/(6x M2t3) < = 1/(6 x M2<3) (5)
akkor a 16r értéke nagyobb, mint M2. Ha a ne-

hltozi ben hattal. Meg kell vizsgal-
nunk ezekre, hogy (2) és (3) teljesiil-e? Endl
fiiggden vagy kiiratjuk: .a 160t értéke nagyobb,
mint M2", ha a szimlild tilcsordulng és (4)
vagy (5) teljesill; .a tor értéke kisebb, mint
1/M27, ha ¢sak a nevezd csordulna til: vagy
mcgvlzsgaljul( (6) teljesiilését, és ha teljesil, ki-
iratjuk: .a thrt értéke nagyobb,mint M27; vé-
gil, ha ez sem teljesil, jon a kdvetkezd pont
Ad 2. Az eldizd pont alapjin itt mir csak az
lehet, hogy a szimldld nem csordulna tal. Vizs-
galanda
Mi < ABS(D/M1)<1 (7)
Az ijabb talesordulisveszély elkerﬂlésém meg-

ViZsg . hogy 4 sz nem
okoz-e il duldst, azaz fennall-e ABS(S/
Mi)=>M2

illetve ABS(S/M2)<MI (E)

Ha nem, megvizsgilandd, hogy teljesil-e

ABS(S5/M1)=> =1 illetve

ABS(5/M2)> = MI/M2 9)

Ha (7) és (8) vagy (7) és (9) igen, akkor ki
kell iratni: .o tért értéke nagyobb, mint M2",
Ha [T) nem teljesil u;y hogy a leosztolt neve-
26 is zérus, akkor wnincs Idé
az eddig esetleg kiin eredményei tévesek”, és
nem szabad folytatni a szimitist. Am:rmylben
a leasztott wrt ertéke | vagy nagyobb, jon a k-
vetkezd pont.

Ad 3. Tt mir ¢csak az okoz problémit, ha (9)
nem teljesill, de (7) igen, azaz mind a szdmlilo,
mind i nevezd kisebb, mint M1, llyenkor mind
0 szamlalol, mind a nevezbt srorozni kell
1/MI-gyel, és az eredményeket osztani egy-
missal, és ennek eredményét kell kiiratni.

Vegiil, ha (7) nem teljesiil, de (9) igen, akkor
oszthatd a szamlalo a nevezdvel, és ennek ered-

155 Am=" MNAGYOBB, MINT *:Bas‘A TOERT ERT
EKE KISEBB. MINT® -
156 Cm="A TOERT ERTEKE NAGYDBEB, MINT®:Dwm
="NINCS MEGOLDAS.

157 Eu— AT EDDIG ESETLEG K1IRT EREDMENY
TEVES,

162 INPUT*A BASIC ALTAL ELFOGADOTT LEGNA
GYDBB S5ZAM® M2

143 M3=1/M2:1MA=1/{ 20M202 ) :MS=MANMZ 1ME=] 7
(&RM203) i MT=1/6

144 PRINT'A BAS!C ALTAL ELFOGADOTT LEGKI
SEBB 0-TOL

1465 PRINT'I.I.EL[E}BDEZO‘. SZN'! T INPUTML : M8
=1/Ml:Xn=""1Yo="":7u="" ;Dox

252 CrId=ACLIwM3: EFCCCT =0 VANDIAL T )< 200
THEN C(1)=MinSIGNIAL]}}

292 DCIY=BCL)aM3: IFCDCT y=0 ) ANDIBL L )C>0)
THEN D{1)=MIwSIGN(B(]))

301 Di=.5e001)eC(4)~ . SeC(ZI80(2):02=.5
(1)eDE2)- . 501 InCL3)
302 DA=.SaC(1)aC{4)-.5aCC2)C(3)1IF ABSL
01 ) MANMZ THEN Xo="|"

303 IF ABSID2) »MAsMZ THEN Yo=*1°

304 IF ARS{[M)<=Ma THEN Du="1"

305 IFiXa="1" JANDMOu="1") THEN PRINT X";
An M2 0OTO3F2

3046 IF Da="1" THEN PRINTB=M3:G0TO332
307 IF ABSIDA)CARSIDL )wM3 THEN PRINTCa:M
216070332

311 IF ABS{OwMBI>=1 THEN 317

312 IF (ABS{DwMBYCM1)ANDIDA=0) THEN PRIN
TOn :PRINTES : GOTOS80

313 IF ABSLD1IML THEN PRINTCa;M2:60TO033

2
314 IF ABS(01)>=M1eM3 THEN PRINTCa;M2:60
10332

315 PRINT "x=°;D1-04:60T0332

FL7 IFCABSCD*MB ) c=M1 IANDL ARSI D1 3 r=M1aM3 )
THEN31S

331 PRINT"X=" j0X/D

332 IF(Ye="1"AND(DOo="1") THEN PRINT*Y*;
Ao M2 : GOTOSBD

333 IF Ou="1" THEN PRINTBaiM3:GOTOSE0
334 IF ABS(DA)ICABSIOZ)IwMI THEN PRINTCuiM
2316010580

341 IF ABS(DsME1 =1 THENIAT
342 IF (ABRS(OWME ) CMLIANDL DT =0
Da i PRINTE = : GOTOSB0

343 IF ARSIOZ)OML THEN PRINTCaiMZ:GOTOSE
4]

1 THEN PRINT

384 IF ABS{02)»=M1sM3 THEN FPRINTCmiM2:060
TOS580

0!
345 PRINT *v=";02/04:60T0560
347 IFLABS(DeMB < =M1 JANDEARSI D2 ) >=M1aM3 )

THEN3AS
350 PRINT®Y=";DY/0:G0TOS80

ményét kell kiiratni. Amint latjuk, mindez igen
bonyaolult.

Neézzilk most mir a programot! A 155
157-es sorokban bevezetiink néhdny segédval-
lnzéL Mcgjc%nm, hogy a programnak csak a

, mert a misik
mz ugyanigy 6. Az eredeti program neé-
hiany — egyébként nélkilozhetd — grafikus
kuraktertdl eltekintve a legttbb BASIC-v:iIm-
zatban futtathatd, ezén M1 és M2 énékének

disa bi?zuk felh adjuk
bekfnket a program elején (I62—I 5-0s so-
ro|

A leosztasokat célszeri rogton az adatbe-
adadsnal végttha;lam (252 €5 292-es sor). A szi-
mitasokat a vi kal kell kiegé
(301 —370-es snmk] A 368-us sort 1orélni kell.

Vajon most mir jé-¢ a program? Nem! Jobb,
mint volt, de még mindig hibis a szamitasi
modszer elve. Ezzel a kiivetkezd szamban fog-
lalkozom,

Atk

S. E.

v
e

C
'\G

MHz-es is alkalmazhato, s6t
68 010-2s CPU Is hasznalhatd.
Minimalis kiépitettség: alapkar-

6 80( x )0 kozleményei

Az alapkartya teljes kiépitett-  bé
ség esetén a kivetkezdket tartal- 128,
‘mazza: 68 000 CPU, 1 Mbéjt dina- 1

mikus RAM, 4 kbajt

latott statikus RAM, 32 kbajt EP-
kodi

IMO&IBMH
osszesen

periféria {llesztd/idd-
!ilﬁ wmmﬂumwwo.-

Dusdml-dhmmadb 1488, 1489 RS232C mm-
; rhuzamos port. floppy disk ve-  &nallé mikodés
Az dltalunk épitett gép (PT68K)  tya, 68 000 CPU EPROM, statikus  zérlé max 4 db floppyhoz, hangin-  sek: IBM XT doboz + min 135 W
jellemzéi RAM, dra/oszcillator, 2 db soros  terfész és hangszoro, Gra/naptar  tépegység, |BM kompatibilis bil-
Hardver port, taplesziliség-ellatas. IC, csatlakoz memdriabdvités- e : 5 hdr-
Az alapkartya 8 MHz-es BB000  egysoros termindllal mér miko- hez max 11 Mbajt-ig, IBM PC bil-  tya, nmm. !
CPU-1 1artalmaz, de 10, 12 és 16 doképes. lentyizat
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A RAINBOW® nevl ameri-
kai szaklap minden szamaban
kozli az olvasok altal bekil-
dott legérdekesebb egy- és
kétsoros programokat. Ezek a
programozok wvalodi dgyes-
ségprobai, hiszen legfeljebb
25656 karakternyi helyet kell a
lehetd legjobban kihasznalni-
uk (a lap a Tandy cég CoCo ti-
pusu szamitogépeivel foglal-
kozik, és az ezekre irt Micro-
soft BASIC valtozat ennyi ka-
raktert fogad el egy sorban).
Az mar szinte rdadas, hogy
ezek a programok gyakran
még jol hasznalhatok is.

Az 1. listan lathato program
atirdsahoz szikséges tudniva-
lok: a CLS képernydtoriés; az
1. sorban az ,A" utani jel en-
nél a nyomtaténal a § helyett
van; 8 PRINT4 —D a nyom-
tatoutasitds; az INPUT utasi-
tds felesleges, ha folyamato-
san akarjuk az egészet kiirat-
ni.

A program az 1989. évi nap-
tart késziti el az 1. tdbldzat-
ban lathato formaban. Az ere-
deti 1987-re készilt, és termé-
szetesan angol szavak rovidi-
teseivel. Az angol és amerikai
naptarban nem a hétfd, ha-
nem a vasarnap az elsé nap,
ezeért a tablazatban a vasarna-
pot az elsd helyrdl az utolsora
kellett athelyezni, mig a tob-
bit egy hellyel elébbre kellett
tolni.

2. tablazat

FHZ €T LeEUTPSPTPL
JLD

oQl

EX PEYXTWTXTP

eC UeDCYBYCYU

YAS EM EENMILIMIE

OFX ER JESRNQNRNJ

EGY S KeTSOROSOK

vasds, RAM disk megvaldsitas,
6808-s amuldtor, pluszként esz-
kozmeghajtdkat). Minden szabva-
nyos 357 és 525" lemezformatu-

uKLUB

KETSOROSOK

A 2 listdval egy egyszerid
titkosirdst készité programot
mutatok be. Ennél a magyarra
forditason kivul csak annyit
valtoztattam, hegy a GOTO
utasitdsok beirdsaval elértem
azt, hogy a program varja az
ujabb titkositand6 szoveg be-
adasat.

A program Ggy titkosit,
hogy a beadott szammal hat-
rabb helyezi az abécében a
szoveg betdit, illetve, ha igy
taljutna az utolsoé betdn is, ak-
kor el6lrél kezdi. Csak az an-
gol ébécé betlivel teszi ezt,
ezert az ékezetes betik valto-
zatlanok maradnak. A 2. téb-
ldzatban a cimet titkositottam
ugy, hogy 1, 5, 10, 20, 25 hely-
lyel toltam el. Végil megad-
tam az eredeti szoveget is. Az
eltolas itt 0 volt, ami persze
nem titkositds.

Simonyi Zsuzsa

#-D," H

10 D=2:T=24:CLS:DIMAR(12),A(12):FOR B=1
TO12:READAR(B) ,A(B) :NEXTB:FORC=1T012:PRI
NT#-D,Ax(C); TAB(22)"1989" :PRINT#-D:PRINT
K sZ Cs P
TO ACC):IF T>24 THEN T=0:PRINT#-D
20 PRINT#-D,TAB(T) RIGHTa(STRa(B),2);:T=
T+4:NEXT B:PRINT#-D:PRINT#-D: INPUTU:NEXT
C:DATA JANUAR,31,FEBRUAR,28,MARCIUS,31,
APRILIS,30,MAJUS,31,JUNIUS,30,JULIUS,31,
AUGUSZTUS,31,SZEPTEMBER,30,0KTOBER, 31 ,NO
VEMBER, 30 ,DECEMBER, 31

SZ V ":FORB=1

1. lista

2. lista

10 PRINTH-2:INPUT"SZDEVEG"® ;Mm: INPUT" (1-2
5)";S:PRINT#-2:FORN=1TOLEN(Ma ) :Po=MIDu(M
o,N,1):IF ASC(Pr)<65 OR ASC(Pn)>30 THENP
RINTH#-2,Pra; tNEXTN:GOTO10 ELSE K=ASC(Pu)+
S:IF K>90 THEN K=K-26:PRINT#-2,CHRu(K);:
NEXTN:GOTO10 ELSE PRINT#-2,CHRm(K); tNEXT

N:GOTO10
1. tablézat
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Kozoljiink-e sorellenérzd szamokat vagy sem?

Rendszeresen kapunk olvan olvasoi leveleket, me-

Iyekhen vagy mint sajae dtletiker,

vagy mint mdseol
Pordink

atveendd fed inijdk

hogy prog

minden egves sora wian kozoljink valamilyen ellendr-
26 szdmaot. Mi pedig ezt eddig nem tetritk! Midri?
Eldrebocsatom, hogy nem azért (amit jo néhany ol-
vasonk feltételezetr). mert nem ismertink ilyeneker,
A nyugati szaksajio gvakortatilag azota ismerreti (és
epves lapokban hasznalja) ezeket, amiota a lapok lis-
takar kozolnek. Tajékozottabb olvastink megfivvelhe:-
1ok, hagy rendszering az egygépes (ritkabban a néhdny
gépc'.:',l lapokban van csak ilyen. E:r.fcbm a fﬂeokbun.

ac e

mot ismar. M y 10 t
képes kezelni, kozte 2 db max 128
Mbajt Winchestert.

Egyéb: teljes 'C’' compiler, (zle-
ti programok. Részletes leirds a
géprol és dsszeszerelésérdl a Ra-
dio-Electronics 1987/88-as sz4-
maiban talalhaté,

Mosonyi Balazs

€gyes (af
szdmot elodllitd program.

Mi nem vagyunk sem egvgépes, yem néhdny gépes

lap. Nézziik meg, hog

fddul a cikk irasakor megje-

¥ pe
lent 88710, szamban fﬁ;ﬁk gépre irt program lista-

gt kizoleik.

Menjiink sorban: HT 10802, Commodore Plus/4,
ZX-Spectrum, Commaodore 64, Enterprise 128, Com-
modore VIC20, IBM PC. Tandy CoCo. Osszesen
ayole. Tételezziik fel, hogy mindegyik program olyan

hosszie lenne, mint az, amit a Mikrovildg c. lap

ar-

véielre ajanl GREGOSITS JOZSEF olvasonk, vagyis

31 sor, amelynek 47 egyhasabos sor felel meg. Ehhez
hozzaadidik a gép megnevezése, a haszndlati wiasi-
tas, ez dsszesen kb. 400 sor, azaz kb. 2 lapoldal. Min-
den szamban! Ezzel azonban még ninex vége, hiszen
minden programsor utdn oda kellene imi az ellendrzi
szdmed, ami mintegy wjabb | oldallal nyijtand meg a
kazalr liseakar, esen tehar 3 ofdallal maradng ke-
vesehb akkor, L ltand, 1 panasza ar
olvasoknak, hogy (és ext len geéptiy kdivetelik
tiibbet kizélfiink. (Az1, hogy mibdl kizoljink tabbei,
rividen lgy foglalharom dssze, hogy az egyik ofvaso-
nak ebbdl, a masiknak mdshol.)

Ezenfelil ez természetesen nem ad védelmer sem a
program hibdi ellen, sem a szerkesctiségben torténd
ujrabegépelés hibdi ellen. (Amennyiben ugyanis ra-
gasskodndnak ennek a rendszernek az érvényesitése-
hez, ugy a legtabb bekilldorn programot elvethetnénk
vagy begdpelheinénk, hiszen azt is nagvon nehéz sok-
szor eldrniink, hogy a bekiilda lisvak megfelelien ol-
vashatoak legyenek.) z

Osszefoglalva: nem kozliink ifven ellendrzd szamo-
kat, mert kevesebb a hasznuk, mint a karuk.

5. E.
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UTASITAS VAGY ADAT?

Neumann Janostol szarmazik a gondolat, az elv, hogy a szamitogé-
pek taraban mind az adatokat, rnincl az azok faldolgozés.ﬁw vonatkozd
informaciot (a programaot) eg ely - E ki ikus elv sze-
rint & tarban az adatok és az utnsiuisok iuwurudhe'lnek egymassal, s a
gép-a programot — az utasitésokat — ugyanugy képes modositani, akar
..az adatokat. Ha kézbe énk egy, ezt az elvet korlatozas. nélkal alkal-
=mazt és kihasznalo.személy anaun, futasra kész programmal és a hoz-
“#d-tartozo adatokkal feltoltott-ta és nem ismernénk a program kezdé-
cimét, akkor altaldban csak ‘igen faradsagos nyomozassal tudnank kide-
- riteni azt, hogy a kilonbézd helyeken (cimeken) taldlhato beirasok kézal
_melyik adat és melyik utasiths — vagy annak része. A feldolgozdegy-

sig, 8 CPU a kezddcimtdl indulva ugyanis mindig az éppen végrehajtott
utasitas alapjan donti el, honnan (a tar melyik részébsl — cimérdl) ve-
gye a kovetkezd utasitast. Barmit, amit ezen a megeloz6 utasitasbol ké-
vetkezd cimen taldl, azt megprobalja utasitasként értelmezni: ha nem
tudja, akkor a gép megall. Ha a gép itt nem utasitdst — azaz nem olyan
bejagyzést, amsrvﬂ annak szantunk —, hanem olyan beirdst taial, amit
lehet vélet! itasként /s értel i, akkor még rosszabb ﬁoiog
torténik: a gép ezt az adator szandékunk ellendére ,végrehajtja”, és ki
tudjs, mi lesz ennek a kovetkezménye?

A csupasz gép (a hardver) az utasitasokat az adatoktdl tehat ugv
kuléniti el, hogy a program a kezddcimtdl kiindulva sorban ra

ben — elére p nem kalkuldlhato, nem is mindig bekdvetkezd
enyek fogadasa '“Ap._ b !uglah"" vezér-
{badtadisokkat ax adatcl sy o ként be-

kovetkezd, determinisztikus eseményekat lahet kozalni —a magazuiuté-
si mechanizmussal a kiilsd, a program szempontjabol nem determinisz-
tikus esemeényeket.

ﬂ.. gszakitasi hanizmus lehetdve teszi a kovetk "Iu'spélﬂtv
val jeil fee g Ty oy & megoldésat, E Kell ;
takaritani és levest fézni. Ha sipold kuktafazek van, akkor r

takarithatok mindaddig, amlg.nam hallom a simlést {amig rmm tﬂcozlk-

interruptjel). Amikor meghallom, ay y sth. Ha nem
iannu ilyan fazek gszakitasi mechani . akkor takarits

allandd ladgdlhatnék a konyhaba megnézni, mi van.a le-
vessel.

Mint latjuk, gép& kﬂdban — a csupasz géppel, a harﬂvarrel dalgma
— az
kotott, as ezen a kbwnségan sem a voaérlesétadé utas#‘tasuk som a
g nem k. Ez a nines 6
I bb telad 2 I; részfeladataink sorrsndie példaul gvak
ran falmnrtlhe!é Ierme agws részfeladatokat pedng akar egymésul
is végezh k, illetve vég a gér

A tar linedris struktarajan, az itasok végrel anak kotott sor-
rendjén kivil az ember és a _csupasz gép” kozotti sulyos illesztetienség

||--|L

mag#t az utasitdsokra. Mas szavakkal® a tarolt mformécadi aszarlnt ke-

abbi oka az, hogy az elektronika umpuntjahél célszerd gépi utasita-
sok nugyon mvol esnek ktol a ré letektdl, amelyekre az ember

Amikor gépi vagy ahhoz kozeli

zeli @ gép utasitaskeé vag\r datként, hogy az eldzdl i uta- Idando felad:

sitdsok alapjan a feldolg gység a tar val hulyén ita kodb.

vagy adatot keres-e. A szétval @ vor ormaciot tehdt @ lenek vagyunk gondolkodasunkba,

pmg_r_a:m * a, és a kezdocim a szétvilasztasban igen fontos szere-  gen elemeket bevinni. llyenkor mindig nagy a té
pet talt be,

VEGREHAJTASI SORREND

Az utssitasok végrehajtasi sorrendjét altalaban a térban vald elhe-

1 pmgrumozunk — manapsag ez igen mﬁa sse! —, akkor kenyta-
feladatainktol ide-
. @ hiba ély

A csupnsz geép, a hardvm igen gyors mikodési és univerzalis —

Wt progr —, de alaplelépitése nem ked a jo fel-
adamlrukturnlssnak Kézentekvs a gundolat a gép erdforrdsainak — se-
bességének, idejének stb. — egy resztt dldozzuk fel annak érdekében,
hogv a gép mbban illeszkedjék h k. Valojaban tényleg ez torténik.
fejlédé szinte nem més mint ennak a ,sebes-

kba

hnika

lyezkedésuk sorrendje hatdrozza meg. Ezt a természetes” beirasi (leira- “u_kgwﬂm ;;pu“ ek a torte lés, a prog-
i) sorrendet a végrehajtaskor Eényageben I:ét dolog val hatja meg: as ilyen aron nyert kényelme nem fényGzés, h a tervezési, a
vagy a programba beleirt an, verérie vagy egy .kivilral”

érkezd, Un megszakitdskérés. A gép a soron kovetkezd utasitast az
elobbinél nem a tar soron kovetkezd rekeszeiben, hanem a programban,
a vezerlésatadd utasitasban eldirt (mas) helyen keresi: ezt a cimet pél-
daul akar maga a vezérlésatadd — ugrd — utasitds is tartalmazhatja. Az
ugras, a vezérlésatadas lehet feltételekhez kotitt is. A feltételek teljesi-
lését a gép az ilyen utasitds végrehajtasdnak . pillanatdban” vizsgélja.
Az, hogy ez a feltétel egy adont feladat végrehajtasakor a program futa-
sa kozben az adott pillanatban beall-e, mar a feladattol, a futas korilme-
nyeitdl fugg

A kitas (angolul: interrupt) izmusa olyan — ezt ugy
tekintl a gép —, mintha a programozé minden egyes utasitds utdn auto-
matikusan bexktetott volna egy feltételes vezérlésatadd utasitast. A fel-
tétel” ilyenkor az, hogy érkezett-e a géphez megszakitéskérés kiilsd jel
formdjéban. Ha a feltétel teljesil, & gép a kovetkezd utasitdst a tér egy
erre a célra, a hardver tarvezdje 4ltal kijelolt rekeszébdl veszi. Ennek a
rek k @ cimét a szamitd Jtudja”. (Ez a .tudas” be van a gépbe
huzalozva.) Ettél a cimtél kezdve lehet elhelyezni azt a programat —
egy-egy un. mtsrrumkemlﬁ rutint —, amely .megmondja” a gépnek,
ilyenkor, azaz askor, mit kel ¢ dInia. Ezt a rutint a prog-
ramozo készitheti el

Falrdtal ndllkoli b et o ol o

A prog 5 Gn,
vetden a végrehmas leirds szerinti merev sorrendjét

utasi skkal alap-

a1, hatj

makodési bmunsag és msgbuzhatosag fontos faltatale A mikroelektro-
nika, a sza Isésorban azért _hajszolja” a sebességet,
hogy legyen alegandﬂ .cserealap”.

Mar regen ott tartunk, hogy széz végrehajtott gépi utasitasbol dlta-
laban kevesebb mint hisz szolgalja kdzvetlenil a feladat megoldasat
A tobbi nyol 1 az egyébké gyon is sz rezsi, amely nélkdl
nem sokra mennénk gépeinkkel; idejik nagyobb részében tétlenil vara-
koznainak arra, hogy csingljunk végre velik valamit. Az ,eladott” sebes-
ségért — képletesen szolva — a csupasz gépet rétegesen burkokba cso-
magolhatjuk, és baratsagosabba tehetjik.

VIRTUALIS GEPEK

Kézenfekvd volt & gondolat: programozzuk gapamka! ugy. hogy
kedvezébb _arcot” mutassanak felénk. Miutan az j viselkedést megva-
l6sitd programot elkészitettilk, a gépbe beirtuk és elinditottuk, mar akar
el is feledkezhetiink az eredeti, ,csupasz” gépral. Most mar az egészet,

a hardvert és a bairt, futd programat egyutt tekinthetjik ,,a gépnek™.

Nevezhetjﬂk ezt az Gj gépet Gn. virtudlis — Iatszdlago: — gépnek, mert

ugy rnﬂkbdik mmlha nem is az eredeti, .csupasz” gép lenne, hanem egy

midsik kra — ha i k voltunk — sokkal kedvezébb
’, i k, mint az detinek voltak.

meg; mas szoval a feladat dltal megadott miveleti struktirat képmhah
le a tdr — a leirds, a lista — linedris simkturﬂiara A feltételes vezéridsat-
adokkal a felad goldaskor az _iddb — sorrend szarint — elére
lathato val i lehetdségek hatjuk be, a meg kitasol

Akkor feledkezhetnénk el igazén az eredeti, ,csupasz” géprol, ha a
virtualis tulajdonsagokat megvalésitd programok eleve fixen be lenné-
nak irva a tarba — nem kellene ket killon betditeni —, és ha a gép be-

kal az  idoben” — a végrsha}tésn sorrend szerint — nem besorolhatok

lasakor ezek tikusan el is indulnanak. (A kisebb gépeknél

Ha a szamitogéapnek nem lenne kita usa, uklmr
a program futdséhoz nem szinkronizdit e ényeket csak Un. va
ciklusokkal, hurkokkal kombinalt feltétel itdsokkal tudndnk kezel-
ni, fogadni, A megszakitasi mechanizmus tehat az ,idében" — sorrend-

Igy is van.) A program ily médon teljesen ,beburkolja®, elfodi
elfalunk a szamitogépet. Ha most valamilyen okbél mondjuk ez az .elsé
szintl” virtualis gép még mindig nem lenne elég kényelmes a szémunk-
ra, akkor semmi akadalya nem lenne annak, hogy az elébbi eljarast meg-
ismételjik, a virtudlis gépet is 0jbél beburkoljuk stb. Az egyes virtuslis




&s az Updike-sorozat befejezése, valamint a mes-
intelligencia

_ ddul, honnan .ifudja” a csupasz szamilogép (a

hardver), hogy egy adott cimen adatot vagy utasi-

tast kell-e taldinia, és azt honnan, hogy a tir egy

adott helyén lévd befegyzést hogyan kell ériel-

meznie, mitdl fllgg az wiasitdsok végrehajidsi

sorrendje, miért hajszolja az elektronika még

mindig a sebességet stb.
szinteket megvalasito programok ugy vehetik xorbe az eredeti gépet,
mint a hagyma belsejét az egymasra borulé héjak. A magasabb szintd
virtudlis gépek tervezdinek kiindulo . " az elézd szinth virtudlis
alap.

Elvileg mindenki, aki képes gépi kodban programozni, megvalosit-

hatja, galkothatja a maga sza a legmegfeleldbb elsé szintl virtua-
lis gépet. Csakhogy valéban jo, hasznalhato gépet — csupaszt vagy vir-

yag

Ebben a megoldasban nyilvanvalo, hogy a gép valajaban csak akkor
dolgozik az eredeti, felhasznaloi feladat megoldﬂsén amikur az u:asna
sokat kivitelezd rutinok futnak. Az értel , @ vezérlé miikodea
az eredeti feladat szempontjabol: rezsi lgy adtuk el a sebessaget kénye-
lemdrt!

SZUBRUTINOK, ELJARASOK

A magas szintd nyelvek, gépek nagy muanal- szé!es kori falhnsz
nalasi igények kislégitésére keészilnek. Utasita uk bar ]
sokat tudd, barmennyire hajlékony is, minden igényt nem slaqnthel ki,
Az ebbdl fakadd problémat a nyelvek tervezdi példaul Ggy igyekeznek
athidalni, hogy lehstéséget adnak a feiha:zn.ﬁioknal: arra, maguk készit-

h még célszeribb, még m b szintd, misg

tudlist — tervezni nagy szaktudast, sok tap | igényld, faradsa

gos munka. Ezért ezt rendszerint szakemberek végzik: a ,csupasz gé-
pekbal” kulonfela v.-n‘uéhs gépeket eldallito programokat erre szakoso-
dott vallalk ay y tervezik, .gyartjak”, forgalmazzak,  ko-
vatik®, javitjigk, mint a hardvert. Az, hogy !elhaszn&ldkénl ki hany és
milyen _burkot” — operacios rendszert, interpretert stb. — vésarol meg
csupasx gépehe:‘ mss szaual ki, milyen virtualis gépeket vasarol, az a

enzétol, idejetdl és Kk ol is

inkabb illeszkedd épitdelemeket — un. azuhmtinokai eljarasokat, fugg-

ényeket, modulokat sth. (Az slnev k és a f 1alds szabalyai az
Hngs nyutmhhan eltéroek lehetnek.) Ezek olyan — altaldban ismétladé
részfaladalnhal meguldﬁ — alpmgramok amelyeket a szikséges helye-
ken asként lehet meghivni.

ay « EgY

.A: rgazan 6 nveiv Iahaloué taszi hqlékuny az alkalmazés (a hivas)

fogg
Az eladdi polerol levehetd felkész/ke Idasok akanak
meghatarozasa knmuly tervazii-mernoki magfontolési igényal. A gépek

és a tipikus feladatok gondos elemzésével kell azt is meghatarozni, hogy
a félké Idasokon mit, mily ménékhen Iehemn valtoztatni —
mennyire Iemmnak ezek a konkret hel alhatok (rendszer-

Alas). Az adaptalhato, hajlél Kb i kb6l 416 val bk ki
sehb lehet, mint a merev, nem vill:oztsthatdo elsmakbdt alld A virtualis
gépek tipikus igényeit masik oldalrdl termé figy be veszik a
szamitogeép tervazéq is, akik a mik lektronika, a fél 16 hnika ad-

ta lehetdseget igy k | dUbben kihasznalni: igyekeznek mi-
nél jobb Iulndurd nysrsanvngot szolgaltatni a virtudlis gépek tervezdi-

kér 1 Mo hatd szuhrullr!ok konstrudlasat

— 8 s.zubrulmok az

ik an. par te

PROGRAMOK MINT EPITOELEMEK

Természetesen a szubrutinok, eljarasok maguk is épilhetnek az uta-
sitasok mellett szubrutinokbdl, eljarasokbdl. A bontds, az egymasba ska-
tulyazas melysége elvilag akarmeddig novelhetd. A szubrutin hivhat agy
masik szubrutint, és ez ismét egy masikat stb. Egyes nyelvek azt is meg-
enged:k hogy a sxubrutin sajat magat is hivja. Ez rekurzlv jellega fel-

Idasoknal |gan ked Iehmbseg A program az, ami ezeket
& gyakran mély " do lemeket egysagbe foglal-
ja. A magasahb szmtu gepek nye!vek s:rnnén @ program az a _legma-

nek, Emellett a _csupasz” gépek tervezdi természet abbadjak a
kévetelményeket az elektronikai alkatrészipar felé. E folyamat eredmaé-
nyeképpen tegnapi virtudlis gépeink egyre t6bb tulajdonsaga valosul
meg a mai fizikai gépekben, a hardverben. Ez j6, mert ami a szamitdgep-
ben valosul meg, az mindig gyorsabban miikadik, mint ami a program-
ban. A sebesség novelésére pedig véltozatlanul nagy szikségunk van,

MAGASABB SZINTU
GEPEK— NYELVEK

A haglsmurtebbak Iagelleriedtebhek mnk a virtualis gépek, ame-

szintd szubrutin”, amit a virtualis gép még szoros egysdgben 14,
vagws még szoros egységkent kezelni képes.

Amit itt _szoros egységnek” mondunk, az nagyon fontes kapcsola-
tot jel6l, amely sok mindenben megnyilvdnul. Példaul:

— Az értelmezd, a forditoprogram a nyelv yainak betartasat
csak egy-egy program hatarain belul képes ellendrizni. Ugy is mondhat-
juk, hogy a program a legnagyobb nyelv, forditasi egység.

— Az egyes reszfeladatokat megoldd programreszek (eljarasok
sth.) kbzotti ellendrzott kapesolat a programokon belil sokkal szorosabb
lehet, mint a programok kozotti kapesolat. Példaul un. globalis valtoza-
kon keresztil, melyek  ldthatosagat” vagy .elrejtetiségét” egy progra-
mon belil kézben lehet tartani. A programok egymas viltozoit, eljarasait
altalaban nem ismerik.

Iyek 1 és ezek fell i kozelebb all-
nak az emberhez, mint a gépi utasitasok, a gépi nyelv. Azt mondhatjuk,
hogy az itdsok és a szabalyok egyittesen nyelvet alkotnak. llyen, in
magas szintl nyelv példaul a Pascal, a BASIC, az Ada, a COBOL, a Mo-
dula—2 sth.

Az egymasba agyazodo, agyazhato eljarasok kozol tehit a leghkiilsét
nevezhetjik ki programnak. Hogy ezt az egymasra épitkezés melyik fa-
zisaban tesszik meg, azt mi — a feladat megoldasanak tervezdi — dant-
hetjik el. Csabito dolog egy részfeladatot egy erre specializalt program-
mal Idani. A program befejezett, ellendrzétt, onalléan igen |dl tesz-

Tudjuk, a szamitogép végsé soron mindig csak gépi itdsokat
hajt végre. A tarba irt, gépinél magasabb szintd program ezért a csu-
pasz gap szintjen nem lehet mas, mint feldolgozdsra vdro adat |szdveg).
A magasabb szinta gép — nyelv — megvalositasanak egyik kézenfekvo
modja példaul az alabbi:

— Osszeallitunk egy szamunkra a gépineé! alkalmasabb utasités-
készletet, meghatarozzuk az utasitdsok felhasznalasanak szabalyait,
megalkotjuk a nyslvet

— lrunk egy olyan gépi kodu programot, amely képes az elébbi
szabalyok szerint megirt szovegeket, azaz az Un. magas szintd progra-
mokat mint adatokat fogadnl és értel i, képes gallapitani, hogy
az ilyen szovegek milyen magas szintd utasitdsokal tartaimaznak

— Minden egyes magas szintd utasitdshoz irunk egy-egy gépi kada
megvalosito rutint, amely az utasitdsban foglaltakat , kivitelezi”

— Gondoskodunk rola, hogy ha az értelmezd a szavegben mar fel-
Ismert egy magas szintl utasitast, akkor dtadja a vezérlést a megfelelo
megvaldsito rutinnak

talhetd egész. A program kapcsolata a _kilvildggal” laza és [61 kézben
tarthato; rendszerint un. adatfajlokon, 8llomanyokon keresztil jon latre.
Ez egyik esethen eldny, de masik esetben, példaul ha olyan részfelada-
tokat szeretnénk egydftmiikddd programokkal megoldani, amelyek ko-
zott til szoros, Wil intenziv lenne a kapcsolat, hatréany is lehet.

A programokra bontasnak vannak, lehetnek a feladat strukturdldsa-
ra visszavezethetdkon kivill kényszeriségi okai is, Példaul

— Ateljes feladatmegoldashoz szikséges utasitdsmennyiség nem
féer el 8 tarban, vagy a processzor cimzéstartomanya kicsinek bizonyul
ehhez;

— A program mérete akkara lenne, hogy til hossza forditasi idoket
és nahazkes javitdsokat eredmeényezne.

Ha egy-egy feladat megoldasa kozben cseréini kell a programokat,
akkor mindsegileg uj szintre keruliink: az in. operécids rendszer szol-
galtatasait kell igénybe vennink, de ez mar egy masik cikk témaja lahet.

- KE —

-
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SAKK

MOZGEKONYSAG

A mozgékonysaggal ré-
gebbi szdmainkban toébb-
szor is foglalkoztunk, de
nagy jelentéségére valo
tekintettel Gjra visszate-
rink erre a témara.

Dap Hartman holland
sakkprogramozd is nagy
jelentoséget tulajdonit a
mozgekonysagnak, mas
szoval a mobilitasnak, ami-
vel tanulmanyaban egy tel-
jes fejezeten keresztiil fog-
lalkozik. A kovetkezdkben
ebbol a fejezetbol ismerte-
tek egy-két érdekesebb
adatot, amelyek 832 nagy-
mesterjaszma feldolgoza-
sanak eredményei.

A grafikonokrél a moz-
gékonysag harom kulonfeé-
le értelmezésének kilonb-
sége is leolvashato.

A mozgékonysag harom
kulonféle értelmezése a
kovetkezd:

1. A legalis lépések szé-
ma.

2. A pszeudolegalis lé-
pések szama. Ezek olyan
lepések, amelyeket megte-
hetnénk a tablan, ha nem
vennénk figyelembe a sakk
lehetdségét, vagyis azt, ha
kirdlyunk sakkban marad,
miutan egy kotésben levo
figuraval elléptink a helye-
rol.

3. De Groot-lépések. Ezt
a definiciot De Groot pro-
fesszor adta, aki a flgg-
vényt a kovetkezdképpen
hatarozta meg:

Mobilitason a pszeudo-
legalis lépések szamat —
ha egyik fél kiralya sincs
sakkban — értjuk wvagy
nem eértelmezzik, ha vala-
melyik fél kiralya sakkban
all.

Amelyik sakkprogram az
utébbi  definicid  szerint
szamitja a mozgékonysagi
értéket, az az allasértéke-
lés el6tt  megvizsgalja,
hogy a két kiraly kozil
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nem all-e sakkban valame-
lyik, és ha igen, akkor no-
veli a kutatdsi mélységet,
melyebben értékel. Ezéltal
megnd a jatékfa, de az ér-
tékelés sokkal megbizha-
tobb lesz, megéri a rafor-
ditott gépidot.

Kovdcs P. Attila

L &+
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Az Olvaso irja

A Y L

ratdson kivil le.iﬁ-f mas fdudam is, A.. elmilt ot

iink arrdl, hogy a lapnak a rdjékoz-
évbﬂt sok levelet kaptunk,

FYSRT A P I Y )

amelybal kideriils, hogy a Mikr

fontos kap latépits sze-

d i és a s;ﬁmi!dgéye& haszndlatdt jobban

repet is betdit a

vagy kevésbé értd olvasok kizitt. Az elss, idézett levél is ext bizonyitia.

Birzsei Antal, Székesfehérvir

Kedves kizremiikddésiik folytan most kaptam
meg az informicidt a Spectrum és a GLP nyom-
tatd dsszekapesolisdrdl. Dr. Frigyes Ervin ar
volt olyan ked\r:s. hogy Afrika I.avull részérdl
juttatta el hozza é5 tand-
csait. Ezért a mnsszem:ué 5eszlusérl. mind neki,
mind a szerkesztlsé
fejezem ki, A Iapmk tovibbra is Ielkcﬁ olvasdja
maradok,

Ciriilésk, hogy segithettiink.

Major Tamas, Varosfald

Rendszeres olvasdja vagyult a lapjuknak czén
fordulok most u szerk &
mal.

Milt év majusib Itam egy Vid
Tv-Computert. Litva a gépl::: kaphaté szoftve-
rek sregényes vilasztékat, gondoltam, latba ve-
tem szerény programozdoi tuddsomat, és irok a
gépre néhany elfogadhatd programot. Igen dm,
de alig hdrom hénappal a vasarlas utin megkap-
tam a behivot, ezért csak most készilt el az elso
— érzésem ¢s bardti kbrém véleménye szerint —
terjesztésre méltd jiték. I jon a bikkend. Arra
gondoltam, hogy a Novotrade-del probalom ki-
adatni a programot, de azt sem tudom, hogy mi-
ként lehet az ilyen dgyletet lebonyolitani. Raada-
sul meg az is necheziti a helyzetet, hogy sorkato-
i lgal sem ol le teljesen.

Kérem, ha tud, adjon tanicsot! Kit kell meg-
keresni ez igyben? Ha lehet, irja meg az illetékes
cimét, esetleg telefonszamit, Esetleg ha nem
esik nehezére — kildje el neki a levélhez csatolt
programleirast!

P-‘:lmm Pcu a kis erdei mand eliévedt a S4-
uin  bi dulasinak egyetlen
modia, hogy elpuf.zlltr.a a Démonok Virdt, a tor-

kon levd Lok lalisaval, Utjat, mely er-
dékom, labirintusokon &t vezet, uornyl.'lt kisérte-
tek és g rob ik. Kis hdsiink
biivas grnnétnlllml van felszerelve, amelyeket
négy irinyba és killdnbozd thvolsigra td el-
dobmni.

A jitek tiz klilonbozd, o jaték f 1

Szabac

1
veszél

& b g paas

kivancsiak | k a prog 5 fee a
is, éx valdszimileg el ljgk azokat a kivetelmé.
nyeket is, amelyeknek a program meg kell, hogy
Sfeleljen, ha azt akarja, hogy piacra kerilljin.

Ifj. Fekete Laszlé, Badapest

A napokban megvettem az Gjonnan megjelent
GRAFIKA A Céd-en cimii DATA -BECKER
NOVOTRADE kiadvinyt. Orémmel potydgtem
be a grafikai programcsomagot (173. old.), mely-
nek forditdsakor az assembler rengeteg hibdt jel-
zett. Ez a program tehit HIBASAN van a kdnyv-
be nyomtatva. Hidnyoznak a program elejérdl a
SZIN, a STOREI, a STORE2, az XKH, az XKL
és az YK cimkék definicioi.

Kérem, kiildjék el nekem a program tikélete-
sen milkddd vil it! A Mikroszdmitdgép Ma-
gazinban is kdzzé lehetne tenni!

A Novotrade nevében is kiszinfitk az észrevéte-
1ée, amelyer tovabbitottunk a cég illetékes szakem-
beréhez. Leveléhez taldn annyi megjegyzést fiiz-
nék. hogy jogdii és mas problémak mian a Mikro-
r'amﬂagép Mag\a:mban aem kazlink olyan prog-

ddwl szakkényvben
megielentek. Kivétel az al'wm eset, ha a szerzdi jo-
gokat gyakorld erve folkér benniinket, akkor szive-
sen koziljitk a helvesbitést, — Végil egy levél,
melynek korrekisége dnmagdaért beszél.

Riatkai Istvin, Esstergom

Eziton szeretnék elnézést kémni azoktol, akik
az lddrégész cimi progr b lakadtak és
levélben fordultak hozzém segitségért — ered-
ménytelenil. Mostaniig katona voltam, se idém,
se encrgl.&m nem voll hogy rnlndenhnelc vila-

el gitségem nélkil is sikeril

\rnglg}.‘lt_v.unluk a jnlikol'

H ok ok
Piris Gyirgy, a Tudominyszervezési és Informa-
tikai Intézet igazgatbja az aldbbi kiegészitést fiiz-
te 2 lapunk 1988, novemberi szamdban a 2223,
oldalon megjelent cikkhez:

A Tudomanyszervezési és Informatikai Inté-
zet, amely a Mﬁvel&dém M!nlszltnum megbizi-

szinkronban eltolédd helyszinen jatszodik. Jitsz-

hatja egy, vagy felvaltva két személy. A kezdeti
&letek szima 61 A program pontoz, illetve kijelzi
a rekardot.

A program jellemzii:

Név: Poudm Peti

Programnyelv: Gém kad

Iranyithatd: Billentylizet, botkormany

Futtathatd: 32 és 64 k-s gépen

Adathordozd: Magndkazetta™

A leveléhez mellékelt fenti programleirds — ne
haragudjon —, de alig kiilonbizik a tobbi mdas ka-
landjatdkedl, igy nem hiszem, hogy akdr a Novo-
trade-nél, akdr a Videotonnal barkinek is felcsil-
lanna a szeme, hogy most, ime itt van az a jaiék,
amire a szamitogépes vildg vart. Ha bekildi. vagy
elhozza a kazenai, akkor szivesen elmondjuk a vé-
leményiinket a jarékral, de azt nem igérhetjiik
latatlanban —, hogy kizolni is fogiuk. Hasonlo-
képpen személyesen kellene eljdrnia mind a Novo-
trade-nél, mind pedig a Videotonndl, hiszen az or-
J'e.' annak ellenére, hogy sokat ér, még azért nem

len. Ezek a profi ilis cégek valdszinileg

sa alappn az gram szerve-
¢seben és vegrehaj 1983 Ota részt vesz, a VAT
VIDEOTON TVC-k progi llatasihoz  is

Palyazati
felhivas

Az NISZT, a szekszdrdi Garay Jinos Gim-

ium és a Mikroszamitdgép M szer-

kesztGsége 1989-re is prognmuzﬁsn pélyaza-

tot hirdet altald iskolds, kozépiskolas dia-

kok és elsdéves egyetemi hallgatok részére az
alibbi kategdridkban:

1. Uj, onalld jatékprogram készitése HT -
1080Z, Sinclair Spectrum, Commodore 16 és
64 és Videoton TV-Computer gépre.

2. Valomely tuntdrgyhoz kapcsolddd, a ta-
nitasi orit segitd, illetve a tanuldk dnalld ta-
nulisit timogatd oktatéprogram készitése a
fent emlitent gépekhez

3. A zsiin az idén ismét kiiltn is elbirdlja a
palyazatokhoz benyijtott programleirisokat
(dokumenticid), a legjobb pilyamiiveket a
verseny szervezdi killondijjal jutalmazzak.

A palyazat benyijtasi hatérideje:
1989. februér 15.

A programot mignesszalag-kazettan (4 ka-
zettara tobbszidr felvéve), vagy mignesieme-
zen (Noppy) rovid leirds kiséretében (mit tud,
hogyan mikodik a jaték, hinyadik osztily
mely tantdrgyahoz, melyik anyagrészhez kap-
csolodik stb.), jeligével ellatva (kilén zin bo-
ritékban a név, lakcim vagy iskola) kérjiik be-
kildeni a Mikroszimitogép Magazin szer-
L dsége (1371 Buday Pf.: 433) cimére,

A szerkesztGségnek joga van a pilydzaton
részt vett programok kizlésére, amiért a szo-
kiasos honorariumot fizeti, A dontd 10-10
résztveviijél az NITSZ tagiaibdl, a Garay
Gimnizium tandraibol és o szerkesztfség
munkatdrsaibal G110 elGzsin valassja ki
A zsiirinek joga van — ha nem érkezik be
clegendd palydeat, vagy a palyamivek szin-
vonala nem éni el a kivant szintet — a donié
résztvevidinek szamit csdkkenteni.

A diintd — melyen az eldzsiin altal kiva-
lasztott programok versenyernek — Szek-
., a Garay Jinos Gimniziumban ren-

igyekszik hozzajaruini.

Az clmnll két Evhcn részben mis gépeken futd
ok dtirisval, részben mér TVC-
re készue'n pmgrdmukkal alakitoma ki jelend

dezendd  Garay-napok  alkalmibol, 1989,
mdrcius 20-4n lesz.
A danlﬁb{- jutott tanuldkat a Garay Janos

prugrarnkimilam mely 37 kilénbdzd prngru-
mot, val (10§ bl
ally mnnlma:_ Ezrel( a pmgramuk a kﬂzémskolul
ladd annak megériését,

kape
gyakarldsll scgi[!k eld,

A programok tobbsége a matematika, fizika,
foldrajz és az idegen nyelvek targykorében klé-
szl

Ebben az évben mintegy 600 darab progra-
mot, illetv e programcsomagot adott el az intézet
az iskolanak. A programok vilasztéka és meny-
nyisége fol béviil részben a tanarok és
a didkok krében végzett piackutatasi munka ré-
vén, részben pilyizati Gton.

Hosk o
Leveleiket valtozatlanul varja:
Kovacs Gydzd

Gi dégil latja.

Az 1. €5 2. kategoridban az elsd hirom he-
Iyezett programot dijazzuk, és mindkét kate-
garidban kindjuk a kdzdnség dijat is.

NJSZT
Démolki Balint elndk
Garay Jénos Alt. Gimnézium
Zental Andrds igazgaté
Mikroszamitogép Magazin
Kovédcs Gy6zé
a szerkesztdbizottsdg vezetdje




A mincheni cim:
ENTERPRISE COMPUTERS
GMBH

8000 MUNCHEN 2.
SONNENSTRASSE 3.
NSZK

s NEWNS

Bie Leitschrift Fir den Enterprise-Computer GAK wad 128K 19,.-0M

® DO-IT-YOURSELF-JOYSTICK-INTERFACE

® HARDWARE ERWHTERUNGEN @ DIGITALESTOP-UHR
® MEMO- DASGEDACHTNISSPIEL @ TIPS+ TRICKS

olcsobl!!

Az ENTERPRISE COMPUTERS rolt ENTERPRISE gépek, tarto-
GMBH ceg felajénlotta szer- zekok, kényvek ardbol 15% en-
kesztoseégunknek, hogy részt gedmeényt kap. Egy sarokszel-
vesz drengedmeényes akcionk- veny — az eddigieknek megfe-
ban. Aki Minchenben jar — leloen — csak egy-egy tétel en-
ami a vilagutlevel koraban mar gedményére jogosit. Tehat ha
nem csupén vagyadlom — és le- valaki egy csomag kazettdt és
adja a magazinbol kivagott sa- esetleg egy konyvet is vasarol,
rokszelvényt, az az alabb felso- annak két szelvenyt kell lead-

nia.

A CEG AJANLATA:

ENTERPRISE 128K

(nemet BASIC cartridge) 298 DM
ENTERPRISE 64K
(angol BASIC cartridge) 198 DM

EXDOS floppyvezérlo + kezikonyv 148 DM

FLOPPY EGYSEG (5,25 inch, egyoldalas,
40 sdvos, 180 Kbdjtra formattal) 198 DM
FLOPPY EGYSEG (5,25 inch)

+ vezérloegység 288 DM
.EP80+ “ tipust nyomtato

(100 kar/s)+ illesztokabel 348 DM
SPEAK—EASY beszédszintetizator 69 DM
Mindegyik programkazetta 15 DM
Programkazetta-csomag (3 db) 40 DM
Programkazetta-csomag (10 db) 100 DM
BASIC oktatokonyv 19 DM
EXDOS kézikényv 19 DM
1S DOS keézikonyv+ floppy 28 DM
EXOS (muszaki kézikényv) 39 DM
ENTERPRISE 128K kézikonyv

(265 oldalas, nemet nyelvii) 10 DM
Nyomtatokabel

(CENTRONICS, 8 bites, parhuzamos) 24 DM
Botkormany-kabel 24 DM

Monitorkabel (SCART, CYNCH
csatlakozoval vagy anélkil) 24 DM

RS232C kdbel soros nyomtatokhoz 24 DM



PROGRAMTERMEK

A legfrissebb grafikonrajzolo

A laboratériumi mérések kiértéke-
lése hajdan igen faradsadgos munka
volt. A szamitogépkorszak bekoszon-
tével azutan atvették a terhet a kilon-
féle gorbeilleszté programok. A prob-
léma igy meglehetésen egyszeriso-
dott, raadasul meghokkentd flgg-
vényvalasztasokkal Kkisérletezhetink
perceken belil. A probléma azért
megsem ilyen egyszeri. A munkat
csak olyan program tamogathatja
elég jol, amelyet felkészitettek az ad
hoc otletek fogadasara is. Ez progra-
mozastechnikailag nem tal kénnyd
feladat, és erésen rabolja a gépidét.
Az utobbit az alkalmazd abbdl veszi
észre, hogy lassan kapja meg az
eredményeket. Olykor elviselhetetle-
nul lassan!

Ebben a hénapban a Tudomany-
szervezési és Informatikai Intézet va-
lasztékabol egy ilyen, gorbeilleszté
témaju  oktatoprogramot elemzek.
A program teljesen 4j, igazan meg a
piacra sem kerult.

A programleiras, amelyet terme-
szetesen meég csak kéziratban olvas-
tam, nem tul terjedelmes, de a prog-
ram mukodesét jol irja le. Fontos ko-
rulmény, hogy a program nem vala-

mely konkrét tananyaghoz kapcsolo-
dik, ezért mas iskolai tankonyvre nem
tamaszkodhat. A  felsébb mennyi-
ségtan” konyvek persze nyujthatnak
segitséget a pedagogusnak, de a
szakkori didknak mar kevésbé. A do-
kumentacionak ezért e programnal
igen jelentds szerepe van. A végleges
valtozathoz véleményem szerint a
kézirat anyaga még nem lesz elég.

A program meglehetdsen altalanos
figgvényosztalyokkal vald munkara
készilt fel, ami dicséretes. Ugyanak-
kor nem veszi figyelembe a szamito-
gép adta korlatokat. Bizony, nagyon
lassan, nybgdécselve birja csak az al-
goritmusok nagy terhelését. Bonyo-
lultabb esetekben kifejezetten lassan
lehet vele haladni. Az alkalmazdk
emiatt valoszintleg nem fogjak elég-
gé méltanyolni a programmal elérhe-
t6 igen trukkés lehetosegeket.
A program hasznalata tehat kicsit ne-
hézkes.

Ugyanakkor alaposan kihasznalja a
C Plus/4 grafikai tulajdonsagait. Az
abrazolas nagyon szemléletes. Meg-
valaszthatjuk a koordinatak skalaza-
sat, és lehetoségunk van arra is, hogy
az adatokat transzformaljuk a rajzo-
las el6tt. A pontok osszekotési modja

seket erre a programocskara, ha ak-
kor lett volna ilyen. A program ugyan-
is lényegében matematikai képlete-
ket tud elfogadni transzformacios
formulaként vagy illeszked6 fiigg-
vényként, ami igen bonyolult ossze-
flggeéseket is jelenthet. Persze, illik
vigyazni a filiggvények ertelmezési
tartomanyaira. Az X koordinata mel-
lett négy Y koordinata transzformaci-
ojarol intézkedhetiink. Az abran igy
vagy negy fliggvény gorbéje vagy ket
fuggvény gorbéje és hibahatéara jele-
nithetd meg.

Ezzel egylitt az adatok bevitelével
elég sokat kell nyaglodni, bar a tabla-
zatos beviteli lehetoség mindazon se-
gitséget megadja hozza, ami egyalta-
lan lehetséges. Nincs sz tehat arrol,
hogy a mérdberendezésekrdl kbzvet-
lenul feldolgozhatdk lennének az ada-
tok, jollehet a program transzforma-
cios képesséegei minden lehetéséget
megadnanak a muszerrol erkezo ada-
tok esetleg felmerilé konverziojara
De ne legyink telhetetlenek. A prog-
ram mar igy is tal sokat tud, mar ami
a processzort illeti, hiszen nyog bele,
szegeny.

A Grafikonrajzold, minthogy adat-
ként érkezd akarmilyen szamokkal és
beirhato formulakkal dolgozik, igen
univerzalisan hasznalhato. Egysze-
rubb dolgoknal a sebesseégjellemzdk
sem fognak zavarni. Ha azonban vala-
ki a CRAY—1 pdtlasara szeretné
hasznalni, hat magara vessen,

A programcsomag orai kisérletek
eredmeényeinek elemzésére és szak-
kori munkakhoz egyarant javasolha-
ta.

Zsadanyi Pal

A HIRADASTECHNIKAI
TUDOMANYOS EGYESULET

Mikroszamitogépes programnyelvek és
operacios rendszerek szakosztalya elo-
adast tartott 1988. dec. 6-an a MTESZ
székhdzaban (Budapest V., Kossuth tér
6—38.) az alabbi cimmel:

Gépészeti és elektronikai tervezés az
INNOVA CAD gyakorlatdban.
Az eléado dr. Karassay Arpad iroda-

és a pontok piktogramja valaszthato,
valamint harom képmeéret is hasznal-
MINOSTTO ADATOK hato. A kirajzolt grafikonra utdlag fel-
iratokat tehetiink, a kesz abrat pedig
Kezelhetbseg: kozepes kinyormntathatjuk matrixnyomtaton, de
gls:_]esség: ) kivald térolhatjuk akar kazettan vagy leme-
umental tsag: 16 (jelenleg) -
Haszndlhatasdag: 36 QI8 . y o 2
Ar/tel jesitmény : Kivals Lassusag ide, lassusag oda, ami
Osszbenyomis: jé engem illet, néhany, egyetemen el-
szenvedett laboratoriumi gyakorlaton
szivesen rahagytam volna az elemzé-
OSSZEFOGLALG ADATOK
Forgalmazo: Tudomdnyszervezési és Informatikai
Intézet
Terméknév : Grafikonrajzold
Szerzo: Nagy Attila
Geptipus: C Plus/4
Hordozd: kazetta vagy lemez
Dokumentdcid: 14 oldal (még kéziratban ldttam)
L: 450 + 113 (AFA) Ft (kazettan)
(ha hajlékonylemezen, akkor még
+ lemezkiltség) vezeto volt.
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Schultz, Ingo — Pest, Werner:
Nyomtatdk

(Budapest, 1988.

Miiszaki Kényvkiadd, 169 oldal.
Ara: 167,— Ft)

A rrynmm.fd vasarlasakor tibb kritériumot
is célszeri fi Sigy venni, P e dul ﬂZ iras-
kép mindségét, a n) tatd. a
megjelenitési lehetdségeket és az illeszthetdsé-
gef Helyesen vd‘iasxmm csak az rud, akinek

Uik mloni k a kilinbizi
L "J' dkrol és azok i
_.reﬂfm zdirdl. A konyv ezeket az m’apnmere.'e-
ket nmyijeja, és igy segitséger ad a célnak
megfeleld ny o kival a5ch Azok-
nak, akiknek mar van nyomtatijuk, a kéret
informacior szolgaltar a sajat nyvomtatojuk
illesztéséhez, Gileteket ad annak optimdlis
haszndlatdhoz. Auekinti a kildnbizd nyom-
tatofajtakat — timdtrix, margarétakeretes,
hi-, tintasugar- és lézernyomtatok —, a
nyomtatok illesztévét a killéinbdzd szamitd-
gép- és interfésztipusokhoz, a nyomtatok in-
telligencidajar és megjelenitési lehetdségeir, a
nyvomtatok tartozékair, valamint a kivilasz-
tas szempontjail. A kinyv végén talalhato
fantos fogalmak gyidjteménye lehetivé teszia
mii referenciakinyvként valo haszndlatar.

r: nek

Deak Laszla:

Mikroszamitdgépes oktn‘léprogramnk
kiaritése &5 alkal

(Budapest, 1988.

LS1 ATSZ, 147 oldal.

Ara: 175,— Ft)

A kiadvany elsdsorban azoknak a pedago-
guseknak készilt, akik plvan iskoldban tani-
tanak, ahol az okiatdst iskolai szamitogépek

C Plus/4. C16, Primo, a HT sorozat vagy
a TV-Computer — segitik.

Benedikti Istvan-Huczka Béla:
Ismerkedés az ENTERPRISE-szal
(Budapest, 1988,
Miiszaki Kényvkiadd, 226 oldal.
Ara: 300,— Ft)

A szerzok kinyvitket elsosorban azoknak

ajanligk, akiknek az Enterprise az elsé szd-
L LAl

feéle

Sej indult a sza

Bernath-Farkas Zoltan:
Commodore—64 file kezelés
és Input-Output

(Budapest, 1988.

LS| ATSZ, 141 oldal.

Ara: 119,— Ft)

A kanyv a bemenet/kimenet kezelés BA-
SIC és assembly szintjét ismerteti, valamint
részletesen fugiaiknnk a fajlszervezés kiilin-

il val is. A prog ikon kiviil
azok is haszonnal forgathatjak, akik ebbe a
témaba még csak most kivannak belemélyed-
ni.

Papert, Seymour:

Eszrengés. A gyermeki gondolkodés
titkos atjai

{Budapest, 1988.

SZAMALK, 165 oldal.

Ara: 160,— Ft)

A kiinyv szerzdje a hires észak-amerikai
egvetem. a Massachusetts Institute of Tech-
nology mesterséges intelligencia tanszékének
professzora, akit a vilig a LOGO nyelv meg-
teremtdjeként ismer. A LOGO-t a kozvetlen
gépi kapesolat, a modellalkotds, az algorit-
mikus absztrakcid éx a tekndsgrafika jellem-
zi. Ez uribbit azota mar mds nyelvekbe is be-
épitették (Smalltalk, Pascal, ELAN).

A kényv a LOGO nyelv filozdfiajardl, cél-
jarol és altkalmazdsarel szol pedagogusok-
nak, szilléknek és azoknak a téma irdnt ér-
deklidiknek, akik a szamitogép hasznalatd-
ra tanitanak meg mdasokat vagy tanitjk in-
magukat.

Pirkd Jozsef:

3D. Perspektivikus grafika
IBM PC-n Turbo Pascalban
(Budapest, 1988.

LS| ATSZ, 132 oldal.

Ara: 149,— Ft)

A szamitdstechnika mhamm Sejlodésével

mitogépiik. A kinyviarnyi szakirod, a
gép megismerdséhez nélkiilizhetetlen isme-
retanyagot valasztottak ki, amelyet egy-kér
erdekességgel is kiegészitetrek. A cél a szami-
tastechnika és az Enterprise bemutatdsa volt.
Tudomanyos  igényid, mélyebb feltardsra
azonban nem vallalk k. Arra tirekedeek,
hogy a leirtak segitségével — ha még nem is
a legiigyesebben, de — a szamitdgéper hasz-
nalni lehessen. Ar Enterprise hdzi szamiti-
gépként hasznalhatd. Az eddigi hozzdférhetd
szamitogépek kiozil kiemelkedik grafikai és
akusztikai tulajdonsdgaival, dra pedig atla-
BOS.

Magyarorszagi elterjedésér eldsegiti, hogy
mutat némi rokonsagot a Videoton TV-Com-
puterével, és az is, hogy sok szakember mar
régata ismeri. Ezért varhatd, hogy épitenck
majd hozza killinbizd hardver- és szoftveril-
lesztdker, és kiegészitik uj programokkal is.
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fejiddésnek gepes grafika is.
A problémdk megoldisa soran gyakran vikik
sziikségessé a mennyiségek szemlélietésére és
bemu.fa.'a\'dm ﬁdggvéruek gmj:kmmk diag-
ramok megj Ax gépes grafi-
kanak sok alkalmazasi teriilete van: a mér-
naki tervezésben, a CAD- (szamitbgéppel se-
gitent tervezés) rend: kh iszaki raj-
zok, dramkirdk tervezésében. Ezek az alkal-
mazdsok igénylik a haromdimenziés megje-
lenitést, exen beliil ix a mozgo, térbeli grafi-
kat. A cél olyan szdmitdgépes algoritmus ki-
dolgozasa, amely a lehetd ."egnagmbb mér-
tékben ig dik térldatasunkhoz. A kiter lé-
pésrdl lépésre kiveti a szdmitdgépes 1érldras-
hoz vezetd utat. Ismerteti a szem anatomid-
Jat és az ezekre épild matematikai modelit.
Mindezt IBM személyi szamitogépre készi-
tett Turbo Pascal programozasi nyelven mu-
tatja be.

JOVENDOLES

Manapsag. amikor a vildg sorsat egyre
kevésbé a véletlenek hatarozzak meg, Ja-
panban nemcsak viragzd iparag a joslas,
hanem egyre inkabb hédit annak legmo-
dernebb, csicstechnikat alkalmazo, sza-
mitogépesitett valtozata is. Becslések
szerint minden negyedik lakos, azaz 30
millio ember évente egyszer joshoz fordul
a tavol-keleti szigetorszagban, hogy ki-
kérje a jovendémondo ,szakemberek” vé-
leményét. Az oriasi iizlet csabitotta egy
szoftverhaz szakertdit, akik az asztrologi-
atol a tarokk-kartya-vetésig, a jovendolés
teljes programtarhazat kindlva, a lehetd
legnagyobb matematikai valdszindségre
torekedve inditottak hadjaratot annak ér-
dekében, hogy elhdditsak a jovot kifir-
készni akardkat a  kisipari” modszerekkel
dolgozo tenyérjdsoktal. A Tokioban létre-
hozott modern josdéban B0 szdmitogépet
alkalmazé hivatasos jos teljesit szolgala-
tot. Elég, ha az iUgyfél a szenzoros téve-
képernyd felé forditja a kezét, a joslasi
program azonnal indul. E szolgaltatas
egyaltalan nem draga, csupan annyiba
keril, mint egy mozijegy: felndttek 3000,
egyetemistak 2600, kozépiskolasok 2000
jent fizetnek érte.

HUNGAROFLUOR

Az MTA lzotopintézetének munkatarsai
olyan szamitogépes rendszert fejlesztet-
tek ki, amely a gydgyszerek adagolasaban
segitheti az orvost. A Hungarofluor rend-
szer egyelore négy orvossagnak  betegre
szabott” beallitasat teszi lehetéve. Mind a
negy gyogyszerre az a jellemzé, hogy
szik a gyogyitasi tartomanya: ha a beteg
kevesebbet kap beléle a kelleténél, nem
gyogyul megfelel6en, a tiladagolas pedig
sulyos szervi karosodéshoz wvezethet
A mintegy otévi kutatomunkaval kifejlesz-
tett miszer egészen kis mennyiségl vér-
mintabol meghatarozza, hogy mennyi
gyogyszer jutott a paciens vérébe. A me-
rés adatait a miszerhez csatlakoztatott
Commodore 64-es mikrogép elemazi és ér-
tekeli. Ennél fogva egyetlen ora leforgasa
alatt akdar szaz vérminta is megvizsgalha-
1o kilonosebb szakértelem nélkil. A ma-
szer kifejlesztoi remélik, hogy miszeriik
mihamarabb sok helyen elterjed. Hiszen
ha pontosan adagoljdk a gyogyszert,
gyorsabb a gyogyulds, és az orvos is azzal
a megnyugtatd tudattal lathatja el mun-
kajat, hogy annyi gyogyszert adott csu-
pan, amennyire feltétlenil szilksége volt
a betegnek.

TERET HODIT AZ
AUTOELEKTRONIKA

A személy- és tehergépjarmavekbe
épitett elektronika a kovetkezd évtized-



ben minden bizonnyal nagy fejlodésen
megy at. Mig az elektronikai berendeze-
sekre a fejlett tokeés orszagokban ma a
gépjarmivek eldallitasi koltségébdl mint-
egy 3 szazalékot szami k, a prognozi-
sok szerint ez az arany tiz év alatt eléri a
17 szazalékot. Jelenleg az elektronikai
rendszereknek mintegy a fele a motort
szolgalja, de hamarosan wvarhatd mas
elektronikus kiegészitok — példaul ajto-
zarak, fékberendezések — térhoditasa is.
A gépkocsikhoz eléallitott elektronikai be-
rendezések szama az 1987. évi 12 milliérol
1995-ig varhatéan 100, 2000-ig pedig 200
milliéra névekszik.

ORSEGVALTAS
NYOMTATOEKNAL?

Az IDC piackutatd intézet a kovetkezd
években gydkeres valtozasokra szamit a
nyomtatok NSZK-beli piacan. A matrix-
nyomtatoké pedig 19-rdl 7 szazalékra zsu-
gorodik. Ezzel egyidejileg a lapnyomta-
tok, killonosen pedig a lezeres nyomtatok
nyomtatok ma meég 60 szdzalékos aranya
1992-re 3B szazalékra csokken, a sor-
erdteljes elterjedése varhatd. Részesedé-
silk az NSZK-ban a szamitogép-nyomta-
tok piacan a jelenlegi 16 szazalékkal
szemben 1992-ben valoszindleg megha-
ladja az 50-et.

Ebben a rovatban rovid, szoveges,
mikroszami togeépekkel kapcsolatos hirde-
téseket koelunk. A dijszabds: koedletek-
nek gépalt soronkiént (60 karakter) 100,-
Ft, magdnssemdlyeknek az elsth sor 50,-
Ft, mnden tovdbbi sor 20,-Ft. Az NISZT
tagjainak az elsd hdarom sor inQyenes.

Hirdetéseiket @ szerkeszibsdég cimére
VAT Juk.
ALK

Apple I gép (A4 k), 2 lemezegyseggel
nlesdn oladd, 367-547

Atari program idegen nyelvek tanuldsa-

rak  megkonnyftésgéhez. Valasztoritek el-
lendben tngyenes  tdjékoztata! Dr. Gera
Lidszld, weeged,  Budapesti  krt 4/b.
VIIL/31. 6723

Atari 600XL (16 k) wzamitdgdp datasel-
tel, 2 db joystickkal, jatekprogramok-
kal, hkézikinywwel 15 000 Ft-ért eladd.
Virtes Balass, Budapest, Lednyka u. 3
1221, Tel.: 35-B&7

Cos-ra frt programmal egyszerien,
gyorsan  kiegeszithett BASIC programunk
pépd  kddd részekkel. Assesbler, d)szerd
mivatkozas: lehotdség, 0) parancsok 2 K-
n. Kivénsdgra tajékoztatdt kuldok. A
program 4ra haszndlatl utasitdssal (csak
kazettin) 599 Ft (utdnvéttel). Levélcim:
Szod, Odzsa Gybrgy uw. 261, 2134

C6A + VC 1541 + | db joy. + programok
lemezen eladdk. Arajénlatokat levélben
varom. lLrimi  Jdnos, Hajodndngs, Ady E.
ket. 33, 1/6. 4080

PI — 200 MILLIO
SZAMJEGYBOL

Kanadaban a Hitachi cégnek egy uj, ko-
zelebbrél meg nem jeldlt szamitdégépén
eldallitottak a pinek 201 326 000 szdmje-
gyet. A feldolgozas hat oraig tartott. En-
nek a pontossagnak nincs ugyan gyakor-
lati jelentésége, de a kanadai kutatdk to-
vabb folytatjak a munkat, s céljuk, hogy a
400 millid szdmjegyes pontossagot is el-
érigk. Mivel a pi végtelen tizedes tort,
ezért a szamjegyeinek a szama is végte-
len, nings hatara.

OLAJFOLTOK
NYOMKOVETESE

Skat tengerkutatok O szamitogépes
programcsomagjaval elore jelezhetik a
tengerparti firdohelyeket szennyezéssel
fenyegeto olajfoltok mozgésat és viselke-
dését olyan tényezdk figyelembevételé-
vel, mint a szél, az aramlatok, a parolgds.
A PC Oil Slick nevi szimulaciés rendszert
IBM PC-vel kompatibilis mikrogépeken
lehet futtatni. A nagy felbontdsd szines
rendszer lehetdvé teszi a rakérdezést is
az ominozus teruletre. Mikor a szimulacié
befejezodik, grafikonok sora jelenik meg

| ADOK—VESZEK —CSERELEK

CoH4-poemet datasattel , floppyval ,
Joystickkal és  rengeteg  programmal
35 000 Ft koruli dron eladndm. Valaszo-

kat drajonlattal a kovetkezd cimre va-
rom:  Magyar Attila, Kapuvar, Lenin u,
10, 9330

CéA-re jatékprogramokat eladok, cserd-
lek  (kazettdn), listdval. Mezel Laszld,
Nyirbator, Kblesey u, 17, a300

Coa-11, 1541-ps floppy , Seikosha
SPLB0-as nyomtatd olesop  eladd, kiilon
i5. Filep Rdbert, Budapest, Szakasits A.
u, 65, IV/33. 1119

Commodore  Plus/A szamitogép lemezegy-
séggel, magnetofonnal, 2 db Jjoystickkal
készpdnzert eladd. Jakiy Tamas, Budapest,
Juhdsz Gyula u, 56. 111/10. 103%

Conmodore 1280 « 1581 +1351 +1700
Seikosha 1200 + kiinyvek, lemezek eladdk.
Vetor Peter (Jégvirdgfagyilzd), Budapest,
[11. Miklds u

Enterprise programokat adok és cserd-
lek. Valaszt listdval kérek! Konydr Tm-
reng, U)szdsz, Hovirdg v, 3, 5052

Sinclair ZX-Spectrum (128 k) 4+ két

tipusd komplett seémitdgep elado. Ur,
Hajas, hétkiznap este 895-960, napkdarzben
632-070

4121 szines monitor elads.
(RGB, SCART, VIDED bemenet.) Csatlakas-
tathatd: IBM PC, Amiga, Céd-es pépekhesz
Filep Robert, Budapest, Srakasits A. u.
65, Iv/3¥. 1119

Videoton [V-Computer (32 k), tarbivi-
tivel és programokkal gladd. Szovegszer-
keszth, memo, sakk, bridge stb, Ezenki-

IKONYVEK — HIREK — ERDEKESSEGEK

a térkepek mellett, minden részletet meg-
adva a tamado szennyezddesrdl. A prog-
ramcsomaggal nemcsak az olajfolt moz-
gasat lehet modellezni, hanem a tervezett
tisztitasi beavatkozas hatékonysagat is.

OKTATORENDSZER
CSUCSTECHNIKAVAL

A miskolci Zalka Méteé gépipari kozépis-
kolaban csucstechnika oktatasara alkal-
mas gyartdsor szerelése fejezddott be.
Hazankban ilyen magas szinvonalt, okta-
tisi célokat szolgalo gyartérendszert még
egyetemeken sem allitottak munkéba.
A miskolci iskola az orszagos kozéptava
kutatasi-fejlesztési tervpalyszat elnyeréd-
sével jutott hozzd az oktatérendszerhez.
A tabb millio forint értékl gépsor az oszt-
rak Elco cég gyartmanya, CNC eszterga-
és marogeapekbol all, ezeket egy japan
Mitsubishi Move Master 1. tipusd robot
szolgalja ki. A szerszamgépekhez tovab-
bitja és befogja a munkadarabot, majd
egy munkafolyamat befejezése utan to-
vabbi megmunkalasra masik szerszam-
gépre viszi at. A szerszamgépek s a robot
munkajat egy IBM PC XT hangolja tssze,
A rendszer rugalmas: a vezerlé mikrogép-
be mas programot toltve pillanatok alatt
atallithaté mas-mas alkatrészek gyartdsa-
ra.

wvill egy RPR  210-01 tipusd matrixnyom-
tats. Telefon: 6A7-596 napkozben

X-Spectrum+  botkoomdnnyal , interfess
2-vel, Computone magndval, 370 db jateék-
kal és felhasendlal  programokeal
(TAPPER, SKI, GSTAR, HPATISM) eladd.
ErdeklGdn  lehet a kivetkezd cimen:
Koyiios Ldszld, Poroszld, Berzmenys u.
L/, 3388

fX%-Spectrum (48 k) + Joystick -
interféss +«  JAtékprogranok eladik.
Kovdcs Zoltdn, Fehérgyarmat, Majus 14.
tér 17. 4900
CSERFLEK

Cl16  programokat cserdlek  kazettan,
Cservendk  Robert, Mernye, Jdkail u. 14,
7453

Comodore 1605, 64-es, 128-as géppel
rendelkezikkel kapesolatot  keresek.
Hétezer programom van. (Amigahoz 700

lemeznyl programom van.) Gyermdn Sandor,
23000 ZFranjanin  Rade Koncara 23/V.
Jugoszlévia

Enterprise programokat cserdlek, elsf-

sorban  lemesen (VE 15%41). Veresegyhde,
Pf.: 28. 2112

Enterprise programokat cserélek,
Listat ke Cim: Hirom Istvan,
Szolnok, Bardtsag u. 1a, 5000

MSX rendszerl szdmitogéphez programo-

Kat cserélek. Jancsurdk Istvan, Miskole,
Drdva u. 7. 3528, Tel.: 46/12-634

TVC-re vald (64 k) jétek- ds demopron-
ramokat cserdlndk, Listdt kérek és adok!
Szalal Laszld Daniel, brd, V.ker. Dedk
F. b, 99. sz, 2030
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Tavaly inditott rejtvénysorozatunk végéhez érkezett
Ebben és a kévetkezd szdmunkban lerdjuk még a tartoza-
sunkat, kbzdljilk a feladatok megoldésait. Az 1989/2. szam-
ban tessziik k&ézzé a legjobb tiz pontvadasz nevét, akiket
kényvutalvannyal jutalmazunk.

Reméljiik, feladataink elnyerték az olvasék tetszését.
Dr. Hoffmann Tibor

Az 198B/7. szam 1. feladatara 9
megfejtes, a 2. feladatdra 7 meg-
fejtes erkezett. Mindkét feladatra a
maximalis 3 pontot véve 100 szaza-
leknak, az 1. feladat megoldasi
szazaléeka 88,9, a 2. feladaté 52,3
szazalék.

AZ 1988/11. SZAM FELADA-
TAINAK MEGOLDASA
1. FELADAT

a) Tablazatban allitsuk Ossze,
hogy az egyes lépésekben a harom
edeny mindegyikeben hany liter
folyadek van. Az egyes lépések
olyan valtozast hoznak létre, hogy
egy eddig folyadékot tartalmazo
edény vagy kiluril, vagy megtelik
A tablazatban az edeny folyadék-
tartalmanak mertékszama mellett
azt is feltintetjuk egy T betivel,
hogy az edeny tele van-e. Az ures
edenyt nyilvan a 0 mértékszam jel-
zi

Ebbdl is lathato, hogy 2 attoltéssel
célhoz érunk.
(2 pont)

b} Most jeloljik az egyik folya
dék mennyiségét az A szimbolum
egyutthatojaként és a masikat a B
szimbolum egyltthatojakeént, s az
elobbiekhez hasonloan T-vel jelol-
jik az edény teljes megtoltottse-
get. A tablazat ekkor a kovetkezo
lehet, (Ld. a tablazatot.) )

A megoldasunkbal lathato, hogy
10 attdltéssel értunk celt. Viszont
thél a vazlatbol nem vildgos, hogy

[ AAT 0 28T
A JAT 2BT
A+28B AT 0
1 2 2, 4
jA + 33 3AT {JA + jB}T
0, .2 2, 4
10, 2 2, 4
1iA+jBIT 3A+33 0
5 1 2.4 5 1
iA + iB EA s SB {315. + EB}T
5 1 L b 1
3A+‘_—!E ‘§A+§B]T BA + EB
B, .4 1 1 5, . 1
| [§A+EBJT §A+éﬂ EA +6B
8, 4 4, 2
[§A+jEiT | §A+-33 0
4, 2 4, 2 4, 2
EA + 33 jA i ﬁB [3)5« + 33”
Téblézat

ez-e a legkevesebb szikséges at-
toltés. (4 pont)

2. FELADAT

A gépen a kdvetkezd teenddk
vannak. Mindkét vektor operativ
tarbeli és veremtarbeli kezdbinde-
xét rogzitjuk. Ez az f) és g) teve-
kenységgel 6 ps idot igényel. Ez-
utan két 32 Iépéses ciklus kovetke-
zik, melynek a magjaban az opera-
tiv tar elemeit atvisszik a veremtar

elemeibe. Ezek magja az a), b) és
c) tevékenységgel 32x (15+2+ 1)
us = 576 us, tehat asszesen 17152
us. Az eddigi lépések mind az egy-
szerd, mind a parhuzamos muko-
desre alkalmassa tett gép eseté-
ben sziikségesek

Most az egyszerl gépnél egy
olyan ciklusra van szikség, amely
a mar a veremtarban lévé két tomb
elemeit sorban felveszi, 6sszeszo-
rozza és leteszi az egyik tomb ele-
meinek a helyére. Ehhez el6szor
meg kell adnunk, hogy a két tomb
elsé eleme milyen indexszel bir. Ez
a g) szerint 2 us. Ezt egy olyan cik
lus koveti, amelynek a magjaban a
d) tevékenység és kétszer a c) te-
vekenység van. A ciklus 32 lépé-
ses, tehat a szikséges idd
32% (20+ 2) us=704 ps. A parhu-
zamos mukddésre alkalmas hard
vernel ugyanez csak 20 us.

A kovetkezo lépés, a szorzatok
osszegzese, megint ugyanaz mind
a két géptipusra. Ez egy 32 lépéses
ciklus, amelynek a magjaban a
tomb egyik helyének, példaul az
utolsonak az ertékéhez sorban
hozzdadjuk a tomb el6z6 elemeit
(a részszorzatokat). Ehhez elészor
a tomb utolso elemének indexét
kell megadni (és ez nem valtozik a
ciklus folyaman) és a tomb elsd in-
dexét, amely mar novekszik a cik-
lus lefutasakor. Ez 2 us-ot igényel.
Végil ennek a 32 |épéses ciklusnak
az idoigenye igy 32x (304 1) ps
=992 us. lgy az osszes id6 az egy-
szer( gépnel 2858 s (6 pont), a 32
parhuzamos processzorral ellatott
gépnél pedig 2774 ps (4 pont), ami
csak 23,9%-os idérovidilés. Ennek
az idorovidilésnek az &ra igen
nagy: 37 extra processzor.

Minden kedden 17-tél 20 éraig
HCC ENTERPRISE klub
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Kozosségi Hazban
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A TUDOMANYSZERVEZES ES INFORMATIKAI INTEZET

szorint dijmentes programbhemutatit tart

meghesrilés
{vidéken is) az &htals forgaimazott oktatdprogramokhél,
Horvith Zsursa 665-011/2663 mellék vagy 813-187
Budapest, P{. 454, 1372
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