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o Belsd tartalékaink kizdn kiemelr hely illeti mey
a ruddst, @ munkaerkdlcvdt és -kultirdt, az u-dlymu
€1 @ vezetds s.;muutdr. FHmu a asmﬂggabu is
Jjelentds szereper tulajd a
munkaerd .umgc.l s-m.r.ﬂ' lqrzbﬂmk, a tudds na-
gyobb tirsadalmi és anyagi megbecsilésének. Sid-
munkra egvértelmi, hogy a szikos berwhdzasi felte-

Belso tartalékaink...

telek kizeperte az oktards az egvik leggazdasdgo
sabb termeld céli befektetés. A hatékonysdg navele-
se azonban ¢ teriileten is elengedheterien.™ _

(Grosz Kdroly minissterelnik parlamenti expozé-
ja. 1987, szept. 16.)

Lassan otddik éve jelentkezem mir hdnaprol
hdnapra egy-egy szerkesziGségi irissal a pM ne-
gyedik oldalin, mindig is arra torekedve, hogy
egy éppen aktudlis problémirdl mondjam el a
véleményemet.

) év kezdetén a ki al is a
dolgom, hiszen ilyenkor programot kell adni,
iranyt mutatd elhatdrozdsokrdl illik szdlni, el
kell mondani, hogy mint szeretnénk djabb dtle-
tekkel segiteni a mindmiig is elsérendil célun-
kat, a tir infor

A kedves olvasd mér a politikai toltési, mi-
niszterelndki idézetbdl is sejheti, hogy most nem
4 Magazinrol szeretnék eszmét futtatni; sokkal
inkdbb a magyar informatika problérn.ﬁirél és az
expo:é — \r lemenv:m szenm — legfontosabb
rrol, hogy ez az
orszig a tﬁvetkuo években r.wk akkor boldo-

ulhat, ha a meglévd rartalékokat nemcsak fel-
chjﬂk de — amilyen gyorsan csak lehet — fel is
szahaditiuk.

Az inf

CNETS

tika, a szamit hnika, az elekt-
ronizilas sincs kivételes helyzetben, és — gy
gondolom — egyéltalin nem killonbozik a4 nép-
gazdasiag mas teriileteitdl: ha nem is bdséges, de
azén jelentds tartalékokkal rendelkezik.

A miniszterelndki program szerint az uj évet
indité rendelkezésekkel — beleértve még az 0)
adozasi rendszert is — a kormény nemcsak a vdl-
lalati, de az dllampolgéari ‘magatartdst is befolyd-
solni szandékozik. Az én ér szerint ez
azt is jelenti, hogy talin felszamolhatd lesz a k-
208 uggcmk irinti, ma még meglévé nagyfokd
kdzdmbdsség.

Egyszer egy jogisz baritom azt mondta (lehet,
hogy ez egyaltalin nincs igy), hosy hazai jog-
rendszeriink nem ismeri el az el lehe-

lan papirhegyek novelésével jar. Szerintem erre
azonnal dridasi igény lenne, ha képes volna a pén-
ziinket kezeld bank tisztességes és részletes at-
utalisi Jelcn(és I:észitésére. amelyre ma méar

k ki az adozdsi kote-
miatt is fdltétle-

1 4 3 2 "'.1' te b

nill szikség van.
A felsorolt példakkal azt szerettem \'olna bz-
hogy a al
ban is vannak mes olyan ..v.zl.iz lerl)letek. ame-
Iyeken a gép de a tar-
sadalmi és politikai haszna is belathatatlan.
Egyszer egy itthoni konferencién, amelyen
szamos killfoldi és hazai elGadds is elhangzot,
egy angol baritom megjegyezte: ,Ti, magyarok,
nagyon zsenidlis nép \rngytuk dc mi szl]ksés van
arra, hogy olyat is és
amit mir masok régen slkulmamak?‘ Egy ko-
ribbi szerkesztOségi cikkemben az NJSZT orszd-
gos kongresszusa alkalmabél eszmét futtattam
errll a szerintem specidlis hazai lpmblémﬁrﬁl
(pM 1987/2, szam). Szintigy a szol verlnpﬂsroi
is (1987, 10, szm}, aminek, birmennyire 15 fur-
csa, a gyﬁkerél ugyanott lehet keresni, mint a
knek. Mind az Gjrai

hnika

Mondanivalom végére hagytam az inditd mi-
miszterelndki idézetben emlile‘ll tuddst, szakisme-
retet, kaerkiilesit és kultiirdt, az irdnyi-
tds és vezetés szinvonalds. Ha Gszinték akarunk
lenni — és miért ne lennénk azok —, az elmalt
tiz évben a tudis nalunk alaposan devalvilédott.
A tanulas, killéndsen a folyamatos tanulds, cﬁr::-
ni hobbivé ziilltt, a tanult ember megbecsii
a lehets Iegmélycbbrz stillyedt. Tudom, silyosak
a szavak, de ez az igazsig. Szinte észrevétlendl
kialakult egy olyan tdrsa alom. amelyben a ta-
nuldst és foleg a tuddst nem az elfbbrejutas i
nye motivilta; sokkal inkabb a divat vagy csal a-
di tradiciok kotelezték a gyereket, hogy 6 is,
mint az apuka vagy a4 nagypapa, orvos, mérndk
vagy tanir legyen. Axtin, ami or megvolt a dip-
loma, és lakdast, autdt, nyaralot kellett visdrolni,
két-hirom gyerekrdl kellett gondoskodni, tehit a
tisztes élethez sziikséges koriilményeket kellett
megteremteni, akkor a friss diplomds délu dn
felvette a kalapacsot, a malteres vodrit, szoba-
festést vallalt vagy villanyt szerelt. Ha a felsorolt
javakat g ban akarta akkor
butikot ny:tcm vagy Iﬁngmsﬁl:%i és ha nagyon

és volt, akkor elment benzinkutasnak.

lésre. mind & lopdsta megvan 4 telszetds magya-
rizat. Azt mondjdk ugyanis, hogy lehetGleg ne
vegyik meg a készet, mert deviziba kerill, nem
alkalmazhatd a specidlis magyar viszonyokra,
meg aztdn a készet dtvenni nem nagy dicsiség,
mert az szolgai alkalmazés; sokkal nagyobb do-
log valamit fejleszteni, és akkor még nem beszél-

Ugy vélem, hogy a szellemi munkasokban rej-
16 belsé tartalékok felszabaditisira a korminy
jardl vﬂrhatﬁ ézkedések meg-

i k. Ahhoz b
hogy az elmilt & it lehetdségek
felszamolhassuk, ahhoz .. .. els@sorban tartalmi
szempontbol fontos attekinteni oktatisi rendsze-

felel§ garancidt b

tdségekbdl keletkezent kirokat, ¢s gy azt meg
sem lehet térittetni. Egy példaval itotta meg

tiink a nagyobb anyagi elismerésrol, ti. nilunk a  rinket. (...) Minden terilleten honoral ﬁuw
munkdt és nem a teljesitményt fizetik. Ha meg  ndzni kell a kmai és dltald i

valami e]]ophatﬁ Ikkm‘ lﬂl]tik fel a védel 1 £Y

uténa meg t k a rend- képzés és tovi P

szert egészen .udd:g. amig az eredeti f g, a dszerének kiépité wlikségea, (Id&zﬂ Az eX-
tulajd mér killfoldi bemutatékon sem ismer pozébdl.)

a sajat .gyerekére" Igaz, hogy igy gyenglinek
rossz lesz a piaci

a dolgot. Képzeljuk el, hogy szervizbe adtuk a
kocsit, megkapjuk, és elmegyllnk vele egy fontos
wdéh megheszélésre, A kocsi a szerviz hibajahal

la an ledll, a beszélést lekéssiik,
emiatt az dltalunk Isé;mncll cég elesik kétmillio
forint drbevételtdl. A szerviz ezutdn ingyen vil-
lalja a kocsi ismételt javitdsit, de az elmaradt ha-
szon, a kétmillio fonnt kifizetését visszautasitja.
Ha birdsaghoz fordulok, egész biztos, hogy nem
fogja megitélni a nyilvinvald kart,

Nos, €n azt hiszem, hogy a magyar informati-
ka tartalékai éppen az évek hosszu sordn dssze-
jott .elmaradt hasznok™ sorozatos felszimoldsa-

an vannak. Azt ma mdr az elemista gyerek is
tudja, hogy a termelés, az adminisztricid, az dgy-
kezelés, a penzl‘orsalnrn. de az oktatds korszerii-
sitése, | ése is cvak korsze-
rii, intelligens e{:ktmmkus eszkdzdkkel képzel-
hetd el. Nagyon jol érzékelhetd az is, de valoji-
ban nem tudom megitélni, hogy a kormény meg-
hirdetett reformtdrekvéscinek mikor lesz szinte
élmrhncilen gétja k a sokat leg

k, de az i szamitogéphdl-

zit hidnya, ami miatt példaul mar ma sem tu-
dllnk btkapcsolédm az ﬂz]utl élel kivinta nem-
be. Vagy mikor
okoz knnﬂnklus\t az eleklrumltus pénz lassu be-
vezetése, példiul a 1kdrty
zhsival kapﬁolmus tétovazas, ami miatt pénz-
kezelésben nem lehet a kilonben felesleges
munkaerdt felszabaditani, s ami miatt ¢l napo-
kat tolt el ki tudja mennyi ,aktiv munkaer§” a
pénzintézetek eldtti sorban alldssal.

Még mindig a pénznél maradva, mar régen
szakitani lehetett volna a fizetések és egyéb jove-
delmek pénztaraknal, boritékban vald felveételé-
vel, ami pénzszillitassal, boritékolissal, nyugtik,
atvételi elismervények és ezzel egyiitt a haszonta-

2

mcgltélésnnk e!vesztuﬂk szakmai hiteliinket, de
azért fijjon a hatdsdgok feje; az ilyen felfogisi
embereket ugyanis ezek a mellékkdriillmények
nem érdeklik.

Pedig ennek a a

felfaok I Al 5

Erre szoktak azt mondani, hogy igy igaz. Téte-
lezziik fel ugyanis, hogy a korminy révid idén
beliil a kivint mértékben megteremti a szellemi
munka tirsad; g;_l becsillését, és a
felnéitt thrsadalom néh y hénap alatt motivilva
érzi magu. és a programnak megfelelGen egy-

is egyike belsé tartalékainknak, hiszen nem egy
intézet, villalat, gmk, pjt eredményei azt mutat-

denki lovﬂbbképzésm fog jelentkezni.
Smmm:m rividesen kiderlilne, hogy a tarsadal-
lm meéretil tovébbktpwéuhez B mep’elclﬁ intéz-

rik hogy nemcsak lopott, hanem eredeti gondo-
atok megvaldsitasival is tudunk eredményt elér-
ni. S8, az eredeti gondolatok értéke az 1panlng
fejlett orszdgok piacan sokkal magasabb, és még
itthon is nagyobb haszonnal jir, mint amit ille-
gilis tevékenységgel barmikor elérhetiink, nem
is beszélve a nem forintosithatd vagy nem dolla-
‘rosithatd elénydkrdl,

Nyilvinvalo, hogy egy szerkesztdségi cikk ke-
retében, ami mér igy is thl hosszira sikeredett,
csak érintlegesen lehet a témat érinteni, minden
részletrdl beszéini reménytelen véllalkozas, Ezt a

ményrend ké pzém 1, a kdve-

knek fel Iﬁ gyorsan és rugaimasan
vitltozo ok i anyag egyiltalin nem ren-
delkeziink.

A mai merev, méltan porosznak , becézett” ok-
tatdsi rendszerben a didk igen kevés szamil, igen
zwk :(l;)tclczﬁ EIEirtssnl letilel{ pﬂya km ..\fé-
ogathat™, az oktatdsi inté
mokkal korlitozottan, na}gzon ng{ !buzhzalé
ki felvételi vmyﬁkhﬁ bilko a megf:lelﬁ
és az a,don i

témakort azért anélk@l mégsem lehet lezdrni,
:1;:%3; néhdny szét ne szoljak az érem masik olda-
is.

Sok esetben ugyanis az ismert rendszereket itt-
hon azént fejlesztik ki 0jbdl, vagy ne adj isten,
azért lopjak el, mert legilis beszerzéstikre, elss-
sorban devizds gondjaink miatt, egydltalan nincs
lehetdség. A karminy pmgramja — ha Jﬂl o!vas—
tam — gy latszik, mi
ban is @) utakat akarna nyitni, amire valot

a dev

val. A } ifuszinak lit-

szik, az oktatdsi rend fi lkill a gaz-

dasagi ml’om. umelyhe: folyamamm tovabb

képzett, jo - nem vagy csak
o 1iae e

reform pedls az én mlmmembcn nyilt éu

meges és l‘olynmulns képu.ést jelent.
Ebben az ujévi irasomban egyet szerettem vol-
na annak a nem kevés pesszimista honfitirsam-

|seu raagy sznkség van. A szakma tele van (0ré-

délyekrdl, kom-

pmzimds Dzlelak lcalliusarbl egy&lm:ln a kil-
piaci ki hosszi reakcio-
ldﬁkr& arm a dashg d rilletén, de a
szimit 4ban kilo siilyosan akadi-

Iyozza a szakma fejlédésél. Azt hiszem, ennck
felszamolisa sem lebecsilendd . belsd tartalé-
kunk™.

nak cl dani, akik egyelre egykedviien szem-
lélik az umz,tg I'clemelkedésérr tett tirekvéseket:
tenni val k a kor-
many dolga. Ha val ien kdrilnéziink a
hizunk tajan, és megprﬂbéin a lehetetlent i is, ki-
haszndljuk a belsd t akkor y-
nyiunknak konnyebb lesz az élete,

Ebben a reményben kivin boldog G esztenddt

KOVACS GYOz0




TechnoMIR

Digitalis kimenet
A DOUT (digitalis kimenet) modul a DIN (digitdlis bemenet) egységgel egyenrangu:
ha a DIN a szamitégép szeme, a DOUT a keze.

A fényképen az Gsszekapcsolt modulo-
kat mutatjuk be, A modul HT cime 24, azaz
mivel kimeneti egység, HT-n OUT 24 utasi-
tissal szolithatd meg. A tiibbi gépen a sziik-
séges X cimkorrekciot figyelembe wvéve
vagy OUT X+24,SZAM, vagy POKE
X +24, SZAM a megfeleld.

Természetesen a SZAM meghatirozasa-
nal figyelembe kell venni azt a DIN-nel
kapcsolatban mdr targyalt tulajdonsagot,

hogy a kimeneti pontok a megfeleld bit 1
értékére aktivizalodnak, és addig vannak ak-
tiv allapotban, mig a bit értéke B nem lesz.

Neézziink egy példat! A POKE 656848,129
parancs kiadasival (C16 vagy C Plus/4) a
két széls6 kimenet lesz aktiv. Ez kdnnyen
kiszamolhaté: 129 =128 +1, azaz
129 (dec.)= 10080801 (bin). A kimenetekre
egy-egy LED-et kitve, a két szélsd dllapota
a parancs hatdsara megvaltozik.

1 HRUB S = te e

e FRIMT CPREMT OOUT TS
S GET wEr IF ammstt PMEN 28
IR T T s

g FPOKE ME2iq,

SE A=FEERG 2 8

62 1F RXE THEN B=5

a3 R IMT  FRIMTOPRIMNT

e PRIMTY E2 A FLIRENET ST 1Y
S OPRINTA -

1ae GO 2

#SZIMEROMIZACLIS LEFUTES ELRE W

FUKE SS5@4a8, 126

FOR E= 10 20« HEN
FUIcE eSedas. @
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R TURH
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78 MEXT
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L WEME FPROGERAN el (e *
E 4 g

LIS 0550 506 S0 S 00 9 0000 o o g o
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BT T T B I I M R

SEEOR I57 T @ Shee o
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1A C 1 THEM S0

38 THEN Sid




QJ)

A B kimeneti pont mindegyike TTL szin-
ti (8 V, illetve 5 V) jelet ad, amit LED-hez
kozvetlentil is kapcsolhatunk. Az elég nagy
terhelhetdség (50 mA) arra is lehetoséget
biztosit, hogy akar kisebb teljesitményd vil-
lanymotort mikddtessen a modul. A hatart
a szamitogép tdpegysége szabja meg. Ez
sem végsO korlit, van erre is megoldas; a
késdbbi részekben még foglalkozunk vele.

A graftdlndvények legegyszeribb viltozatait
egy kdzonséges papirlap és ceruza segitségével is
életre kelthetjik, igazi terméteriiletok azonban a
szamitogépeinkhez kapesolt tévékészilékek kép-
ernydi. Szdraik és leveleik eligazisi mintdzata a
valodi névényekéhez hasonld, grafikus progra-
mozdk dlmodjik meg dket. Néhfny ilyen graftil-
nivényt szemléltet az /. dbra.

A graftilndvény elnevezés a . graf™ és a _frak-
tal” szavak dsszevondsabal szirmazik. Ugyanis e
nivények szerkezete a grafokon alapul és fraktal
természetilk van; ez utdbbin azt értjik, hogy a
ot di iai alakzatok kozé tartoz-

A modul kétféle ki tartal hat
Az egyik aktiv 5 V-o0s, a mdsik aktiv # V-os
pont. Az eliibbi kapcsold tranzisztorral, az
utdbbi szilardtest relével van felépitve.

Az eldzileg leirt példiban a LED-ek vi-
selkedése alapjan elddnthetd, hogy melyik
viltozat kerillt a keziinkbe. Az a kimenet
relés, azaz aktiv @ V-os, amelyikhez csatla-
k LED a ki aktivizalasa elGtt
vilagit, utdna viszont elalszik. A forditott
viselkedésii kimenet az aktiv 5 V-os.

Az |. lista egy igen egyszer(i teszt. Co4-re
késziilt, de az X valtozo (cimkorrekeid) és a
GET utasitias megfeleld modositiasaval bar-

nik. Péld.ﬂul a2 dbﬂin levd {mft&lfék teriilete

krdil £ ozddik,

kkor k megduplizédik. Ezérta
gmﬂﬂl‘tk dnmmzm]n

d= E:—2-1.5349...

A GRAFTAL programot C64 szamitégépre ir-
tam, és a Simon’s BASIC vilasztdsit az magya-
rizza, hogy & fi afika mivel ¥
sen programozhattam.

A mﬂﬂnﬂv&nwk azerkeum megadd s,réfc»
kat valah
ben. E célbol a gréfok Ielrinm egy kﬂdrendnun
vezetlink be: a graf kodja bizonyos egyezményes
jelek linedris sorozata lesz. Ezt a jelsorozatot az-
tin kényelmesen bevihetjok a gépbe. V:‘ﬁgk
gﬂld.iul a 2. Adbrin szemléltetett graftdlfikat
kben hi féle szerkezeti elemet kilonbbz-

mely gépre jo. (A Z80 alapi szimitdgépe-
ken a PEEK helyett INP, a POKE helyett
OUT kell!) Kossilk a DIN és a DOUT mo-
dult a szamitdgéphez, majd a vizsgalandd
kimenetet (DOUT) kossitk barmelyik be-
menetre (DIN). Egy billentyli megnyoma-
sara megkapjuk a vilaszt.

A DOUT modul felhasznilasa igen sok-
rétd lehet, de a valtozatok kozdtt nem a
proge asi killonbségek az elsddlegesek,
inkibb a modulhoz kapesolt beavatkozok
adjdk a viltozatossigot. Az elézd példa
alapjan barki batran vallalkozhat sajat ttle-
tének megvalositasara,

Vegill egy igen latvanyos alkalmazis: két
szamitogép kdzouti atvitel. Az add egy DO-
UT modulhoz kapcsolt infra-LED (C Plus/
4), a vevd egy DIN-hez kapcsolt fényelem
(C16). Természetesen megvaldsithatd a do-
log példiul egy egyszerii optokapuval is.
Vigydzni kell a programozisnil, hogy a
DOUT aktiv 5 V-os kimenetét hasznaljuk
(ez nalunk a jobb szélsé wvolt; bin.
19800000 = dec.128). Az add programja a 2.
listdn, a vevé a 3. listdn lathato.

J6 munkdt kivanunk mindenkinek, és
virjuk a leveleket az dtletekkel, tapasztala-
tokkal.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO

Kedves tovabbtanulék!

Kovetkezd szamunkban részletesen
ismertetjik, hogy a szamitastechnika-
val kapcsolatos targyakat hol, melyik is-
kolaban oktatjak az orszagban. Tajékoz-
tatonk jovends szakmunkastanuldknak,
gimnazistaknak, szakkozépiskolasok-
nak és a felsdfoku tanintézetekbe je-
lentkezdknek szol.

4

tethetiink meg: levéllel végz6dd agacskakat,
dgak és a torzs kdzbensd szakaszait, valamint el-
Agazi 1 pontul:at Kédolasnil a leveles dgacs-

kak aZak knak pedig a
G mmb(:lumnl re'lelle‘ljﬂk meg. Az eligazasi
B : X shriiel. REoket ngy Ak

hogy
részfa kodja kerll. A 2. dbra elsd hirom graftal-
fajanak kodja:

G(ZD)YGH(Z)Z
GGGZ)YGHZ)IYGGGZYG(ZIZYG(Z)G(Z)Z
A neﬁyedlk graftalfa kodjanak felirasat az ol-

vasra

Ez a kddolds a gmftilnﬂvény:knck csak a viz-
latos felépitését irja le.

Lényeges dolog, hogy egy graftilfa kodjabol
egy szabllyrendszer scgitségével mindig levezet-
hetjiik a kovetkezd nemzedékhez tartozo fa kod-
jat! Ezt a mbélmndazcrl L-nyelvtannak ncvc-
zik. M yer din biold
matematikus vnlr. Az L-nyelvtan a kavelkuﬁ
szabilyokbal all:

Z — G(Z)HZ)Z
G — GG

==
)—)

A nyilak azt mutatjik, hogy a kod egyes szim-

bolumait a kﬁvmmﬂ nemz.adékben milyen jel-
fogja yen meggyd-

zidhetiink arrdl, ho y az L- nyeimu — ha egyet-
len Z-bél alld kéd I indulunk ki — egymas
utén megadja a 2. ﬂ:u gmfull‘hnnk kodjait.

Némi az L-nyelv-
tanbél a graftalfik kédjanak sok érdekes tulaj-
donsdgit vnﬂheuuk Ir.' M. cgy1k az, hus_y az
N-edik graftilfa k a
levé szimbolumok szdmat — a kﬂve‘kezﬂ képlet
adja meg:

=-5.3%1 _ 2N _ 2
A mémk afa mgus.ig,n A graftdlfa magassigin
kaszok szdmit ért-
Juk és ez azonos azon Z és G sznmbﬁlunwk szd-
maval, melyek ifél k be-
zarva. A magassigot m:gugé képln
my = 2% — 1
Az egyszeriibb sz#mllogepek finomgrafikdja o
képernyd 200 k u osztja fel.
H.a Iukbl_mk hogy a graftilfa “minden Agacskija
bb hirom képg yi legyen, akkor a fa
tarzse iegfeljebb 200/3 =66 szakaszbol allhat,

azaz my S 66. Ebbdl rogion kdvetkezik, hogy
N = 6 és hy s 1149, llyen képernydfelbontis
esetén tehat legfeljebb 1149 szimbdlumot tartal-
mazd kodokkal fogunk taldlkozni.

1 HEM sssddmssnnmnvsbynsnen
2 HEM * GRAFTAL NOVENYER =
3 EEM sesnwwmsssnabmnsnnnn
10 DIM 4\3(1 1150, ¥¢3, 8)

20 Fg="F. SE-PROG . BEFEJEZES : =
a1 !‘t"P‘lv D~NYO‘M'EA?.|\5“

22 Be="HETELT A VEREM"

23 U§="URES A VEREM™

30 AB(O,1)s0:AB{0,3)=4

40 K=0

50 Ml

60

LooP
70 IF Ne<b THEN M210:ELSE:MaP1-asy
B0 EXEC FIGUR
80 GET AS
100 BXIT IF A$"E"
110 IF A$="D" THEN HXEC

FLOT
180 1F A%< “F" THEN 80 '

1000 REM UJ HOVENY
vl GENERACIO t.m'mm:m

1030 HXT=AB{K1, I

1040 EXIT IF Dlil'l‘b:-l

1080 IF NXT=0 THEN 1100

1080 I¥ NXT=1 THEN 1210 ~
1070 ABtK,J;--ux'r
1080 =7+

1080 r.-'o'rn 1240
1100 AB(K,d)#1
1110 AB{N,J+l1}=2 o
1120 AB(K, J+2)-0

130 AB(K J+3)=3

1140 AB(K, Jedi=1

1150 n.n}x..:q;;z

1160 AB{K.J+d)=0
1170 AB{K, J#7)=3
L1100 AB{R, JeB)=0
116G d=Ta 8
1800 W?D 1246
1210 ABLK, ) =1 .
lzan‘nmmu T :
1330 J=i
1!1’40 -1:1-;

Blbhaiarion .




A GRAFTAL program egy rovid féprogram-
bél és két fontos szubrutinbal all. A £

vény, majd ezt kdvetben, az L-nyelvtan szabalyai
szerint létrejon az N+ l-edik ndvény kodja.
A rajzolast a FIGUR, a kédgenerilist a GE-
NER elnevezésii szubrutin vegn

A m}m‘nh hcfe]e:ése és az 0 kod generdlisa-
nak ) kozot a prog megall, és a
gépkmlﬁ beavatkozisit virja. A program to-
vibbfut az F betd ledtésével; a D betil lenyomi-
sdval a képernydn lévd nﬂvény képét kinyomtat-
hnl]uk, ha van m.itmmyomwlbnk az E betii le-

maga egyszeril ciklus, melyek N-edik lépés?h:n
a képernydre rajzolodik az N-edik graftdlng-

'
"'.,:T"’
b
ooy, Y A
[ o G 1
w7 Py
LA i 1
| I
e

| 2000 m A GRAFTALNOVENY KIR&JWL&B&

clivehessiik  ismét  Gket. A vermelést a

2170—2190. utasitasok testesitik meg. Ezekben P

a veremtir mutatdja, és ennek értéke egyben jel-

zi nekiink azt, hogy a képernydn éppen hanyad-

rendil Agat rajzolunk: a 1brzsnél P=0, a 1brseél

kidgazo [Gagaknil P= I, a hatodik ndvénynem-
xedék legprﬁbh dgacskaindl P=5.

¢s L értekeinek taroldsa utin az eliga-

juka Di g érté-

két A mwm nasyssism az AN vi!lm-.ﬁ tartal-

n pedig a ésé Jelenh mazza, elGjelét pedig L; D valtoztatasira a 2210,
“A GRAFTAL pmgnun egyik ! g b ele- itas szolgdl,
me az AB nevil tdmb. Ennek két osz!opl és 1150 3 Ha a mmbblumszém értéke 3, akkor a kéd
SOrd van; az egyes névénynemudékek kodjai e cl.
az AB két =gy1kel !’oglnL llyenkor fol k

jik el. Az egyik lopb

E célb@l a verem tete-

lévis
masik oszlopban Iév6, el6z6 nemzedékbé! sz.ér—
martatjuk. Az AB Iﬂmhben célszerien nem a Z,
G, ( és ) szimbélumokat taroljuk, hanem helyet-
tiik egyszerlien a 0, 1, 2 és 3 szimokat. Hogy a
imbal: k h a n:__i.e_llj:p [olyton

Ciaak Ini h 1

szamot, amely a szimbolumsorozat végét jelzi.
Végjelzésiil a 4-es szamot valasztjuk, tehdt a
graftalfa I(éd_r&nsk feldolsnménél addig kell az

gyott ig
jerl le kell emelnank X, Y, D & L énékeket
[2230 2250. utasitdsok), hiszen mk adjik meg
wjuk L Bjelbe hogy a overkess elbgastsi
tozu:l u eljelet, a kdvet e
pumhjan majd Jn mﬁsﬂ:s: dalra dgazzon a gally
(2260, utasitas).

A FIGUR szubrutinunk a Iegern:ﬂIbh ni-
vényrajzolb eljirashoz képest két finom bivitést
tartalmaz. Az egyik, hogy az eligazdsi pontok-
ban az dgak hajlisszége nem egy adott allandd
érték, leMl nem olyan, mint a 2. dbrin, ahol ez a

AB t6mb meg dni, amig el
nem érjiik a d-es értéki (dmbelemet.
Mir littuk kordbban, hogy ha szamitogépiink

nek nincs killondsen finom grafikdja, akkor csak
az N = 6 ndvénygenerdciokat jelenithetjik meg
a képernydn. Ebbdl kovetkezik, hogy a végjellel
kiegészitett kod hossza legfeljebb he + 1 = 1150
lehet, és ez az oka, hogy az AB tdmbnek éppen
1150 sorinak kell lennie.

szbg g 45°. A FIGUR szubrutinban az el-
Agazdsi szog értékét a 2200, utasités allitja be, és
ez a 520g ndvekvS P-vel novekedni fog: a torzs-
riil a fGagak (P=| eset) elég meredeken, 30°-05
szigben térnek ki, mig a P=35 esetnek megfeleld
gallyacskiknal az eligazdsi sz6g mir 60° lesz.

A misik finomitds, hogy ha a graftiindvény

A GENER szubrutin az L- n{clmn balyai
testesiti meg. Az elfzd graftdlndvény kédja az
AB tomb K| indexd oszlopiban van, az j nem-
Mek h‘od;a a K-va] indexelt oszdupba keril. Az

s
! pmc FIGUR
L2010 X5150:Y=189:D=0:L=1
2020 HIRES 3,9
& I1=1:P=0

O LOGF
2050 RXT=AB(K, I}
2080 EXIT IF NAT>=4
2070 IF NXT=2 THEN 2140
2080 IF NXT=3 THEN Z230
2OB0 X1=X+M*SIN(D)
Z100 Y1=Y-MsCOS{D)
2110 LINE X, ¥, X1,¥1,1
20 X=X1:¥=Y1
IF NXT=0 THEN CHAR X-4,Y-3,83.1,1
30 GOTO 2270
140 IF RND{1)<, 95-
2180 EXEC SKIF
2160 GOTO 2270
170 PaPsl
2180 IF P>=6 THEN PRINT B$.END
2100 VL0, Pi=X:V(L, PI=YiVi2, PI=D: VIS P)-L
2200 AN=m*(F+3)/24
2210 DoDeLAN
2870 6070 2270

Q5P+, J4L THEN 2170

220 IF Fo=D THEN PRINT US:END

2240 x.-\r(n. P)¥SVI1 P DSV PY I L=V, P)
2200 PsP-1

@280 L=-L

2270 I=i+l

2280 END LOGP
2200 TEXT 0,0, F8.1.1,

PROC

3000 REH NOVENYAG ETHAGYASA
EEH ARARERRAARARRANRR Y |
J002 PROC HEIF
3010 B=D
3020 LOOP
IF AB{K.1)=2 THEN
[F ABCK, 1)=3 THEM
JO50 EXIT IF Be0.OR AB
J0B0 I=1+1
3070 FRD LOOP
J0f0 END Fran
GRAFTALNOVENY KINYOMTATASA

ey
2 PROC PLOT
} TEXT 0.0,F%,0,1,7
5 CoPY

Befie !
B=B-1
R, T4l=4

a 150.

végzi. Az j nemzedék kodolisa akkor ér véget,
amikor a K1 oszlopban elérjilk a végjelzést; ext
az 1040. utasitis figyeli. Az 0j kod végére a vég-
jelet az 1260. utasitas hE

A kirajzolist véqzﬁ IGUR szubruun az AB
témb K indexi 1. E
négy aiagmﬁen fontos \réltozd}it _|c|6|l XY D
és L. Y tulajdonképpen egy képernydpomt
koordinitdi: azt a pontot hntimmk meg, ahovi
a ndvény & i kirajzoldsandl pill i
lag elj k. D egy szdgvaltozd: az éppen ki-
rayzolandd &s:.zakasz wﬁnyél adja meg. (D éré-
ke radidnokban értendd.) Az L véltozd éréke
csak + | lehet: ez azt hatirozza meg, hogy a rm-
vény latinak kovetkezd eld
johbra vagy balra forduljon-e, azaz D értéke nD-
vekedjen vagy csbkkenjen. Ez a négy viltozd a
FIGUR miikddése kozben folyton aktualizils-
dik. Induld értékeiket a 2010, utasitds dllitja be.
Itt X és Y a novény talppontjinak koordindthi
(ezek értékét modositva a novényt athelyezhet-
Jik a képernyl barmely pontjira). Az irinyszog
D =0 kezd&értéke azt jelenti, hogy a nidvény flg-
golegesen felfelé kezd ndvekedni, és L=1 azt,
hogy az elsd gally jcbbra agazik.

A FIGUR szubrutin is tulajdonképpen gvel-
len ciklusbal &ll, umely \-tsngl'ut a ndvény kodja-

b A g egy hirom rész-

nak szimbél cik
re bomlé eliégazasbol all.

I. Hit a soron kdvetkezd szimbolumszim érté-
ke 0 vagy |, akkor a graftilndvény tOrzsének
vagy valamelyik dginak egy szakaszit kell a kép-
ernyéire rajzolni. A szakasz kezdGpontjit az X s
Y viltozok hatdrozzdk meg, irdnyat D, hosszét
pedig az M valtozo adja meg. (M énéke egy ni-

nyen beldl soh k. raj-
zolasat és X, Y aktualizalisat a 2090 2120. uta-
sitdsok végnk el

Ha a szimbdlumszdm értéke zérus, akkor dg-
veégzddésrol van szo. lyenkor az dg végére vala-
milyen levélkét vagy virigot rajzolunk. Erre szol-
gél a program 2125, utasitdsa.

2. Ha a szimbdlumszim értéke 2, akkor a kod-
ban egy nyitd zardjelhez érkeztiink, ami egy el-
dgazdsi pontot jelent. llyenkor a2z X, Y, D és L
viltozok pillanatnyi értékeit kimentjik egy ve-
remtiroléba, hogy majd a zdrdjel bezirasakor

kodjaban egy ponthoz érkeziink, akkor
az oldalégat csak b \6szintiséggel raj-
zoljuk meg. A valbsz[nﬁségl formula a QPE
sitasban van. Latjuk, hogy az oldalig hrn]mou~
sanak valoszinlisége ndvekvé P-vel cstkken: a
fagakat még nagy valdszini el kirajzoltat-
juk, a kisebbeket mir nem. | formulin-
kat az L viltozd is befolydsolja: a jobbra tdrténd
kidgazisnak nagyobb a valésziniisége, mint a bal
oldalinak, tehit a graftilndvénylnk aszimmetri-
kus lesz. Ha az RND-vel generilt véletlenszam
értéke 1orté az oldalig | dasdnak fe-
lel meg, akkor az SKIP nevil szubrutint kell be-
hivounk. Ez a szubrutin semu’u mist nem calnal
csak megkeresi a kodb 14

megfeleld 24rd zdrdjelet, és a kod I‘eldolgméaa
innen fog folytatédni.

A lelkesebb dlszkmészek" prébtl}ik meg az
itt kdzblt programot
Példaul a prog 2125, ngég-
z8désre ugyanazt a levelecskét rajrolja: egy kis
sziv alaki karaktert, melynek képernydkodja 83.
Megtehetjik, hogy a killdnbb26 dgvégzddésekre
két vagy harom kilénbdzG levél és virdg kizol
vélaszt]ulc ki vshlmcly\lc:t a vélaszﬁsl ribizhat-
juk véi vagy valamilyen mas algorit-
musra. Ezt tettik az 1. dbra bal oldali graftilng-
vényénél is. Némi faradsiggal mutatos virdgot
kibontd szubrutint is I(aszu%:crﬂnk mint amilyet
példaul az 1. dbra kozépsd ndvényének csicsa-
nitl alkalmaztunk.

A program 2200. ulasnmkban modosithatjuk
az dgak hajld Példiul
az l. .‘lbra johb szélsé novényénél elértik, hogy a
torzsrdil kidgazd fGagakbél minden gally felfelé
an kedjék. A "I#{I Gdositdsdval tet-

neg hatjuk az oldaliag kihaj-
tasanak vnloszml]segel Ezt a valbszinlséget
nemcsak P-16l és L-161 tehetjik fliggdvé, hanem
N-tdl is, tehat atol, hogy hanyadnfannvtuynum
zedékrdl van sz6. Ha a kildnbdzd varificibkat
ugyanarra a képernydre rajzoljuk fel, akkor fik-
kal, cserjékkel ¢s viragokkal boritott fantasztikus
parkokat vardzsolhatunk magunk elé.

A fenti médositasok mind a FIGUR szubru-
tinra vonatkoznak, és nem érintik az AB t8mb
tartalmat, Mis szdval a kildnbdzd ndvényvarid-
ciok csak abban térmek ¢l egymastol, hogy mis-
ként értelmezik a ndvény kodjit. A graftdlntve-
nyek fajainak millidrdjait teremthetjik meg, ha
maginak az L-nyelvtannak a szabdlyait is meg-
viltoztatjuk! KISDI DAVID
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DIAKROVAT

LIST parancs titkositasa C64-re

Az alibbi programnak nem feladata,
hogy letiltsa a LIST utasitast, az viszont
igen, hogy egy bizonyos kulcsszotol fiiggd-
vé tegye a listazast.

A betdltés utan a programot SYS
49152-vel indithatjuk el, majd a LIST pa-
rancs utén a gép a PASSWORD? iizenetet
irja ki és megjelenik a kurzor. Ha ezt kéve-
tden beirjuk a jelszot és lenyomjuk a <RE-

TURN> gombot, akkor megkapjuk a
programlistat. Am, ha a jelsz6 nem volt jo,
akkor semmi sem tbrténik, illetve a
READY {izenetet kapjuk. Es amikor egy
villalkozd kedvil szamitogépes benyil a
programba — ezt ugyanis megprobalhatja
—, valosziniileg nem sokra megy, mert a
CAPd-161 CAFF-ig tartd terilletre nem érvé-
nyes a POKE utasitds. A gép ilyenkor a

CAN'T POKE ERROR-t irja ki. A prog-
ram részletes magyardzata az assembler lis-
tdban talilhaté. Aki pedig a BASIC prog-
rammal kivin dolgozni, az a futtatds utan,
a gép M1 A JELSZO? kérdésére adja be a
jelszot, s ettdl kezdve a gép kikapcsolasiig
csak ezzel a jelszoval listazhat,

KORSOS ISTVAN

B i T S ———— e ——— e ———T T T —————
106 FEM wa® LIST TITKOSITAG #ak
110 DATA 169,011, 141089, 003, Led, 192, 141
126 DATH Bos, 002, 096, 0z, 115, 006, 201 . 151 108 SySediide . OFT 00
I:g i::ﬁ AR R0, 201, 1 -'S)L‘ i e 12 };: 43152
F ave, 2 g -
. : B wu,l‘ﬂlﬁ l:‘lﬁ -y:- :131 192,248, 130 LDA 6 OEY STR $308
: ig Lim WIHEW STH #3089 RTS
: 150 NEW TSR 373 CHP BL1S1CEED PONE
SRR A2, O - LI7a CMP #1555 BEQ LIST
G 28, I’rH-‘.»IE! JER 379 MNP SRTES
| 125, 168, 600, 003 POKE J5R 473 15K SB7EB
3 BE7, 070, e LEA $15 0P B BER EL
B3, e, Az THALDY 3-S5 L
i (e 3 L BB 30 EL LOA #CERRR LUY CERRR JSR SRELE LOX WE80’ P Cpani)
¥ T PN R 2 L TS 8
270 DATA oo, 399 (it . i H‘E-T‘L'IIR HOMESS LIN HOMESS JGR FABLE
o e Al | L o e
290 FUP Nadatss Yo 44 0 REHD A | ::‘LLUP;:‘S{ ~F :rtlzl':au
| F CHP- #1310 BEQ YES IMZ PP CIKLUS
i | 00 YES JSR 79 JMP IRTET
! i 10 MO LIV #5806 JMP ($3000
L=LENCRE) Wedazamel 1 b HESS  UPRASMORD 7 "L EYTE @
| FOR d=daiel 100y | PSS L ASC LEYTE 13,0
: POKE ¥ RSCCHT IR, = 4S9280, 1) ERFFE DR EANCT PUKE ERRUOR™: .BYTE 8
NEXT
1 398 POKE #.1 +1 - PONE W8
| 488 SYS 49152 PRINT 234 MEW- REM LLR 4 4
T 024
A beszélo Spectrum TN
REA ]
KET HC ,
A mellékelt program a ZX-Spectrum szd- [ T JRE CONT ]
mitégép magnobemenetére érkezd jelet di- | (1 3ssembiler list. ERE CALL EEEP |
gitalizilva — de kissé torzitva — tirolja, ORG £51681 CALL REC
m?lid ;issz:j?llssza, ﬁhhez Ti]l:dﬁsszg egy BILL lll. " RET |
mikrofont kell a géphez csatlakoztatni és a s | T
jeleket, igy akir a beszédet is, megfeleld | LD SF {'t__"-'i"jt' LGt | :BEEF L[: E{E‘ é,l_g |
szinten bejatszani. A program 48 k-s gépen | Bl LI A, -‘7’_\‘--_'& T | L:L L35 1
fut és a teljes memoriat felhasznalja — még IN A, (2342 !.:HLL d49 |
a képerny8 memoridjat is. (Ezért az ott ta- RERA CALL DEL !
pasztalhatd zagyvasigok a természetes mii- JFP MG, & LD DE, 118 |
kodést jelentik.) A modszerrel mintegy 5-6 LD f. 191 srecord LI HL,=Ze4
mésodpercnyi anyagot vehetiink fel. 1IN H, (254 CHLL =242 !
A program a kavetkezd billentyiiknek en- o i CALL DEL
gedelmeskedik: ?:":IEL HC . ERE LD DE.118 ;
— ENTER: felvétel indul b oo e i |
— P lejatszas indul LD H.: 32_*7: : iPlay LD HL{HD4 |
SPACE: lejatszas ledllitasa IM H, (2540 CALL Qg9 i
- K hidegstart EER [--[:“—L DEL
A felvételt harom sipsz6 eldzi meg, a le- CHLL MO, COMT EET Atk I
jatszas folyamatosan ismétlodik. Ik El LEL LD EC, 386800 {
A programot a 65101-es cimre kell fordi- | PO CHLL PLAY Gk DEC. BC |
tani és tdlteni. Futtatdsa el6it érdemes a LI FI 17 ibreak | i LI' Fi. B |
forrdsprogramot kazettira menteni, hogy L__ L e it R e 1 S T | L=F ~ 5205 e S I al1tE |
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REL

OoR
JR NZ,C1
RET

o1
LD HL. 16324

Bévitett BASIC HT-re

A kovetkezd assembler lista négy aj, bo-
vitett utasitdst tartalmaz. A POKE x, y,
.. az X cimtdl kezdédden sorra elhelyezi

- kifejezés értéke altal meghatirozott sor-

szAmra.
A programot az EDITOR segitségével ir-

LIt DE, 48717
Lo B 7

LD C.a

IHN A, 2540
AHD &4

ADD AL C
ELLH

L C.A

DINHZ L2

LD A.C

LD CHL3.H
IHC HL

DEC DE

LD A D

or E

JE MeaLl

LI DE, 138
LD HL, 1842
CHLL 943

LI HL. 15384
LD DE.45717
L3 LD A, cHL®

2
L2

RRECH
LI CHL».H
INC HL
DEL DE
LD A D
ar E
JR HZ,
RET
nI
LIt HL: e384
Ln Dt Gl 17 |
LU E.7 !
LI H.fHL |
ouT (254208
ELCH |
HOF
i HIOF
HOF
LNz
THC
DEL DE
LI A L
OF E
IR HZ.
RET

L3

'!
%
|
|
’ FLHY

L
HL

L4
EHD

ha hiba kerillne netan a munkdba, ne vesz-
szen kirba a hosszi munka.

Ajanlatos tovibbia a programot PAU-
SEA:RANDOMIZE USR 6501 utasitassal,
majd egy ENTER-t6l kiilldnbizi gomb le-
nyomdsdval inditani, mert az ENTER
azonnali felvétellel jarhat. i

CSAJTAI KORNEL

az vy, z stb. adatokat.

Az 04j GOTO és GOSUB utasitas konkrét
elfogad.

sorszam  helyett kifejezést is

juk be, forditsuk le, ezt kbvetden pedig ve-
gyilk fel. Betdltés utan a program elindul,
letiltja a memoria végét, majd visszatér a

A PUT utasitis a DATA pointert dllitja a  beolvasasi fGagba. KOVESI ZSOLT
dwe ROVITED pRell wed 39 RS1 1M
- 4r 4 KET 2
0 KERZITETIF O RINES Y ParulY 41 THEC TE
d- 42 LN B YISSZA
0 b 2ORE W% Zaa et Wl ia sy ARGLUIMENTLIE Y A PLSH BC
B o st FHRGLIMER T PUSH DF
PONOTO W CRROLENT LN JF aCEshH
Foa BT & CARGOMEHTLM: - A DRTAFGINTER GOTOICP. gLH E
¥ BEHLL 1TRSR 47 1R HZ, GOSUB &
I8 Uk 1E2H A8 POP RO 4
11 JF 7Foee HIEZH C30n7F 9 G0iLD BC.1LDYEH (FACH Gl IELD
12 LRSS e wSH RC 1 :
1% P FFISE SHBEH. CILNPF CEALL 2BOH
14 ORG FEFIM 5 TP 1FCHH
15 P+ Hi JEFi F* 3 AORUE P 9W
& L) M TEERH VEFFH 21FEVE IR N2 R
17 L% C4BRIH .HL FEIH Z2B148 W3
18, LD HL PENCH JERdH IECTE CALL 19RGH
15 LD o SEHaM o . H CFRTH ZZRGGE PO B
b I R ST VIFH 9 USH
P LD CaTEZH v H JFECH 3, PILEH H|
e CALL 1RSI TFEFH LT HL » C4BRAH »
23 JF RIS b o e | Fx 5P HL
€8 =HH TE15H LD A ‘llH
25 PP L Ci ot ] I.l 2USH
|26 LD NE. T 7F17H = + |
fr RET 1EN JFIRH L) |
{25 FLSY FFIBH F'“l lP SRS
Lra ExR YE1CH M NEGF
0 T N2 | DPRH PEIDH C27510 .
f3L I'-"\" IHH FEgiH Dy LIS ]
i TFeiH o8 2CALL 1H2CH |
} VEesH VE vODET B i
! VE23H FERL 2 EF HL £ |
TFZSH 2618 V3 LD CHuEFHD R 29H ED4FEan |
W ' CABDAH D . TIF VERDH ERE 3Dk I
I 7F CORlEC FOF B YFYLH €1 |
s VISSZR . UE. ML (F28H ZR 76 P 1T EH PRI CAIELD |
s PFFSH €9 |

Rovid jaté

Egy tldozd eldl kell menekiilni
a programban. Cél, hogy minél
tébbet lépiink anélkill, hogy el-
kapjon az ellenfél.

vAltozok:

A: a jatékos X pozicidja

B: a jatékos Y pozicidja

C: az 0lddz6 X pozicidja

D: az ilddzd Y pozicidja

I: (villogasmentes torlés)

lo

k VIC—20-ra

lo DEFFNA/A/=INT/RND/T1/422/:POKE650,128)
1 DEFFNE/B/= 7680+22t3+n
2 DEFFNC/C/=T6804+208

1
PRINTCHR®/147/, CHRS/ 5/ : PUKE36879, 42
.FNA/A/ B=FNA/A/ |
=FNA/A/ D= FHA/A/
T=—1 1 IPA=CORE=DGOTOR0
IFKZ="D"THENA=A+1:IFA» 21THENA=PL1
IFK#="5"THENA=A~1: IFA<OTHENA=0
IFKZ="X"THENE=H+1:IPBE>21THENB=21
IFKZ="E"THENE=E-1: IFE<oTHENE=0
FCHEFWE/B/,B3

a jatékos elézé pozicidja loo %*; E\/l:.k) ITHENPCKEI,96:I=PNE/E/:
P =T+1
J: az Qildozd el6zd pozicidja 11n IFA>CTHENC=C4+1
T: a lépések szama 12¢ IFASCTHENC=C-1
4 s 130 IFE>DTHEND=D+1
ool ek st 140 IFi<DTHEND=D-1
Irdnyitas: 150 r( KEFNC/C/,B6
E—fel, X—le, S—bala, D— 160 ‘FTC/F/¢*JTHLNPCKB§56 J=FNC/C/
jobbra, $—sztring (zarojel, érte- 170 I‘PA’VﬁNDB‘DG@TCEQO
2 3 a2 CREZ=
lem szerint nyitd, zdrd), 0—nulla. %gg g':.‘%ﬁi?(t}g%ggom
200 PRINT T"LEPESY"K"UTAN
2lo K=T:PORZ=0TO2E3:NEXT
HAJNAL CSABA 220 GOTOlo
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Kapcsoltam? — Kapcsoltam! — a C64-en

Népszerld a Kapcsoltam cimil televizids
misor, Valészind, hogy sokan szeretnének
vilaszolni a néha igencsak egyszerii, mas-
kor meg furf: nehéz rozato-
ket felvonultaté kérdésekre. (Az egyik lehet-
séges vilaszt lasd 1987/2. szimunkban. —
A szerk.)

A azonban tud kell,
hogy bérrnllyen szamsorozatot vesziink, an-
nak nemcsak egy, hanem szdmos folytatdsa
lehetséges. Ezt felismerve a feladat elkészi-
lése mér igen egyszeri. (Az allalinos kép-
let az dbran olvashato.)

Vegyiink egy példit. A sorozat elsé ha-
rom eleme az 1; 2; és a 3. A folytatas lat-
szolag egyszeril, vagyis a 4 kdvetkezik. Va-

1d4eh L

ldjaban azonban nem feltétlendl csak ez az
egyetlen megoldds. Ugyanis hasonlé mé-
don az 5 is elfogadhatd lehetne az
X(n+1)=X(n)+ 1+ INT(X <n>3) képlet
alapjan. Természetesen minél tobb szamot
adnak meg, anndl bonyolultabba véalhat az
azt leird , kényszerképlet™.

A feladatot szamitogépre vihetjik az
alabbi programmal, amelyet logikailag — a
megoldhatosiga szerint — két részre oszt-
hatunk. Ha a beirt szamok realis szimsort
alkotnak, s ehhez mennyiségiik is megfele-
16, a végrehajtas az N-ed foki szamolas
alapjin torténik. (Nem képlet!) Ha ezek a
feltételek nem teljesiilnek, a program a ko-
ribban leirt megoldast végrehajtd ciklus-

hoz fordul. Természetesen a kétféle megol-
dés nem mindig ad azonos eredményt, igy
az N-ed foki szamolast a masik folé kell
rendelni, s azt csak az ily moédon meg nem
oldhaté feladatoknil szabad alkalmazni.
Példiul az expe FIH vagy szi
egyenleteknél.

Figyelem! Nem mindig kapunk az erede-
tivel azonos megoldast. Hiszen nem is az
eredeti képletet hasznaltuk. Egyébként a
programokat nemcsak a Kapcsoltam cimii
miisorhoz alkalmazhatjuk. J6 szolgilatot
tehet a kilonbdzé matematikai feladatok
megoldasakor.

BARTFAl BARNABAS

L {"F-]N'l"':] A '___',;1(_']
20 PRINT" = * 400 STEF —1
30 PRINT" # ATOMSOFT 1987 ¥ 410 ~1Ye=X AR=J+2  J=1) +X (Q-J+2 ]}
40 PRINT" # *
50 PRINT™ * BARTFAI BARNABRARLS  #
&0 FRINT" # ¥ '“F;JI‘-I[]B NEM ADOTT MEG ELLEGE
70 PRINTY 5555 0000005 0 30 300500 R e e Fh I N T IGY KENYTELEN" :
80 PRINT" FRINT" NEM VALODI"M
90 FRINT FRINT" : M ERTELMEZINT - o
106G INFUT"HANY SIAM VAN A SORBAN" ;G FRINT" 8 (—u EGYENLETET AZ 2
105 1IF QA>2 THEN 110 PRINT" \\r;+1;._x|[;1 1

{ 1O& FRINT"SAINALDOM DE ENNY T SZAMMAL NEM" PRINT™ XOEY ) FINT O EN)Y 2K 020 Wl
107 PRINT"LEHET EGYENLETET MEGOLDANI 2M FRINT" DA O B TR O 0 M I S S
108 GOTDH 100 FPRINT" +IN r (X CNDY 2 X (M=) 3 A X E M2 ) ="
110 DIM X (@+1,8) ,248) PRINT" =2%X {M=1)+X (M) y
120 FOR 1 =1 TO @& FRINT" Y FORMULAVAL OLDOTTAM MEG .M

| 130 INFUT X{(I,1) i
140 NEXT T &8-1 |
150 FOR J=2 TO @ 11+ ¢TI+l =Re X 0T 1)) 1
140 FOR I=1 TD @-J+1 [ 1
1700 X AL yJ y=R T4l gd=1)~=X{ T yuJ=1}
180 NEXT:NEXT 450 S=F+INT(X{(Q,1)/X(1,1)I%ZL1)
200 I72 &é0 H=H+120F T40-1 THEN &40
210 IFX (1, 1)=0THENSOOD 670 X(E+1,1)=X(E.1)+8
220 IF I=0 THEM ' ,—-,:'U FRINT" 8 16Y A KOVETEEZO TAG § 'y
23 Te= [ 41 90 FRINT X(@+151) :
2490 G6OTO 210 P90 END 3
. 1000 PRINT"Z A& FUGBVENY"N"-ED FOKLU VOLT

LN S0 TTHE ] ¢ INTY BRASZAMEBUR KOVETKEZD ELEME- M
THIEN h=1- 400 SRINT X UE+1,1)
END :

ﬂ+l‘ X +(X2 X1)+INT{X ,/Xz) (X}*P)(l 2?(2)+.__+INT{X /XITI l) (X +)( = 2xm l)

— »
|

X, a sorozat elsd tagja

X @ sorozat utolsd tagja

Xqe1 8 kiszamolni kivéant szdam

Xp a8z utolso megadott szdm
AT = U SR U L




Szerkesztotarsunk mondd, akarsz-e lenni?

Viddmak, larméasak, egymast ugra-
tok. Hangjuk le s fel rohangél. Arcuk-
ra elkeine idénként a friss pattandso-
kat elitlintetd gydgyir. Vagyis pontosan
olyanok, mint baérmelyik Snmagét ke-
resd, a vildgot megérteni akard ka-

tarsuk. Azért mégi k van egy
ipetnyi killinbség, mely idGnként
ppet sem elhanyagolhats. Ok mér
tudjik, az életben mit akarnak, s ti-
zenévesen elkStelexték magukat egy
délynek, hivaté k. Es mos-
tanség ménidjukhoz tédrsakat keres-
nek...

A Mikroszamitogép Magazin didkszer-
kesztiségének hiarom tagjival valogatjuk e
lapszam rovatiba bekiildott cikkeket. Az
amugy nyolcas tarsasagbdl a tobbiek éppen
suliban vannak. A munkabol azért nem
maradtak ki, hiszen koribban egyiitt dén-
thttek a kozlésre alkalmas irasokrol.

Batran allitom, barmelyik felndtt szer-
kesztdségi kollektiva megirigéyelheti azt az
alapossagot, lelkiismeretességet, kritikus
szellemet, amellyel ezek a gyerekek dolgoz-
nak.

Bartos Gyula ifjonti rovatszerkeszid kis
csapatuk céljairdl mondja.

sziileim ddntése helyes volt. Ennekem nem
kell az élet utvesztdiben bukdicsolnom, ha-
tairozott a célom: szoftveres leszek!
A SZAMALK hiroméves tanfolyamara keé-
sziilok, hogy annak végén diplomat szerez-
zek.

Egyvébként a magazin régi olvasdjaként
kaptam kedvet arra, hogy irjak ide. Bekiild-
tem néhiny cikket, ezekbdl kézoll az Gjsag
is, s6t meghivtak a Berzsenyi Gimndzium
szamitastechnikai klubjaba. Péntek déluta-
nonként egyiitt dolgozom a korombéli sza-
mitdgépes megszallottakkal, s futtatjuk, el-
lendnzzilk a didkszerkesztoséghez érkezett
programokat. Persze sajat otleteink , kiki-
sérletezésére™ is jut idG. Az dsszejovetelek
nyitottak, barki kozénk allhat. Mindenki-
nek ajanlom a jo tarsasagot, mert hiszen,
ha valaki ko6zénk jon, az bardtokra talal.

Olah Gabor helyeslien bologat.

— Csatlakozom az elGttem szélohoz,
akivel egészen jo szakmai kapcsolatban al-
lok. En is ugyanabban az életkorban ismer-
kedtem meg a szamitogéppel, de az Spect-
rum volt. Egy baratomé, éridasi — mondha-
tom —, gigaszi kiizdelmeket folytattunk a
jatékprogramokkal. Szerencsére mara véget
ért ez a jatékszenvedély. Manapsig csak
programokat  készitek, ezeknek viszont

— A forgalomban lévé yi gép-
tipushoz varjuk a sracok irasait. Olyanokat,
amelyek érdekelhetik az olvasokat. Ezt a
rovatot a didkoknak didkok szerkesztik,
nem csoda hat, ha nekik, réluk, velik,
munkaikkal kivinjuk az oldalakat megtdl-
teni. Ahhoz azonban, hogy a jelenleginél
szinesebb legyen a Didkrovat, mindenfajta
irdsnak szerepelnie kellene benne.

A vialtozatossdg viszont nem elsdsorban

i koziik a jatékhoz. Autodidakta mo-
don, magam tanultam a programozist.
Konyvbdl ismertem meg a BASIC nyelvet,
s javaban irtam mar kisebb-nagyobb prog-
ramokat, mikor még nem is volt szamitoge-
pem. Végil sziileim megsajnaltak, s az
egyik karacsonykor ajandékul egy Cod-et
adtak. Azt hiszem, akkor én voltam a fold-
kerekség legboldogabb embere . . . Persze a

a szerkesztokon mualik, hanem a szerzGkon,
a szamitastechnikaval foglalkozd tarsain-
kon. Sajnos eddig meglehetdsen egyivasi,
egysiki  cikkeket kaptunk. Programok,
programok és programok érkeznek. Helyet-
tiik, mellettilk szivesen litnank — biztosak
vagyunk abban, hogy az olvasok is — min-
den sort, ami a tizenéveseket a szamitogeé-
pek vilagabél érdekld, megfogd témaval
foglalkozik. Természetesen tudjuk, az isko-
la mellett csak kevesen szanjik ri magukat
az irasra, a fogalmazasra. Amit szerkeszid-
ségiink segitségiil igérhet — a publikalt
munka honoralisa mellett — az az, hogy
«gatyaba rizzuk®, vagyis kozlésre alkal-
massi tesszilk az irasokat.

Magam sem Ugy kezdtem, hogy cikkek
tzOnével arasziottam el a szaksajtot . . . He-
tedikes voltam, amikor anyukdm munkahe-
lyén a pénzigyi teendbket szamitogépre
vitték. A programozoval dsszebaratkoztam,
5 hétvégeken hozza jirtam Commodore
64-en tanulni. Toviabbtanuliskor még nem
tudtam, hogy mi legyek. Lelkesedésemet
latva dsszeiilt a csaladi kupaktanacs: .a fi-
it a Himén Katd szakkozépiskoldba irat-
juk, ott is a programozd dgazatra”. Azita
nylivim szegény tandraimat a szakkdzép-
ben, s harmadik esztendeje tudom, hogy

szamitogép elvont a tanuldstol, egy ideig
éjszaka irtam apro programjaimat, s tanul-
tam a gépi nyelvet. Sportolis mellett eléggé
lemaradtam a tanulisban, de kit érde-
kelt...? Ahogy malt az idé, mind komo-
lyabb programokat irtam, igy kesziilt a sz6-
vegszerkesztd szoftverem. Vagy masoktol
kolesdnzdtt programjaim, amiket rendre-
sorra atirtam, tovabbfejlesztettem. Felvet-
tek a Toldi Ferenc Gimnaziumba. Szorgal-
masan tanulok ... elsésorban a legkiilén-
bazdbb programnyelveket . . .

Készitettem egy karakterkészlet-szer-
keszté programot — a Mikroszimitogép
Magazinban meg is jelent —, s ezzel egye-
nes ut vezetett a didkszerkesztdségbe. Nya-
ron részt vettem — tarsaimmal egyilitt — a
tiszafiiredi szamitastechnikai tdborban, s
utdna a hasonld jellegii lengyelorszagi tsz-
szejovetelen.

Hogy mit varok magunktol szerkeszték-
t6l, s ugyanakkor az olvasoktél is? Az eddi-
gieknél még jobb, szinvonalasabb irdsokat.
Ujdonsagokat bemutato, killonlegességeket
ismertetd cikkeket. Szeretnénk megujitani a
korosztilyunknak sz6l6 rovatot, de ez biz-
tosan nem sikeriil nélkilik! Jo lenne kis
csapatunkat bdviteni elszént, hozzink ha-
sonld Grilltekkel.

Bartfai Barnabas gyorsan kdzbeszol.

— Nemcsak budapestieket viarunk ma-
gunk kozé, hanem az orszig barmely pont-
Jardl fogadjuk a jelentkezdket! A Berzsenyi
Gimnaziumban a pénteki szeanszokra Sop-
rontdl Debrecenig érkeznek gyerekek, Ha-
vonta egyszer ugyan, de jonnek. Hiszem,
tudom, hogy annyi kilométert nem hidba
tesznek meg ...

Szerkeszidségiinkben igazi csapatmunka-
ra vigyunk. A csapathoz azonban a mosta-
nindl tébb vallalkozd kellene. Otleteink, el-
képzeléseink akadnak szép szdmban, de
szeretnénk, ha ezekhez a korunkbeli ,szen-
vedélybetegek” is adninak municiot. A leg-
jobb tudasunk és képességiink szerint vala-
szolunk a hozzank irt levelekre. Ugyanak-
kor véleményeket, kritikdkat, épitd jellegi
birdlatokat is kozreadnidnk. Mar ha lenné-
nek ilyenek. Természetesen nem olyat, ami-
kor a spectrumos szidja a Commodore-t,
vagy a sinclaires dcsdrolja az Atarit. Az
ilyen megnyilvinulisoknak persze nem
lenne értelme. Annak viszont igen, ha pél-
déul a lapban mc%ictem egyik irds nyomén
valakinek ,.elindult” az agya, s az ott kdzol-
tek alapjan valami jat alkotott. Es szeret-
nénk, ha a gyerekek jeleznék, hogy milyen
szerkesztOségi  munkédra vallalkoznanak,
Akdr postai uton is! Példaul Kovics Béla
Pusztaszabolcsbol felvallalng az Enterprise
gépekre hozzank érkezd programok ellen-
drzését (akkor mi azokat rogvest cimére
kiildenénk). Vagy jelentkezne valaki Kecel-
ril, hogy a kéirnyéken ismer néhiny klubot,
szamitogépen dolgozd kis sricot, akik meg-
annyi ijdonsdggal szolgdlhatnak. Felkeres-
né oOket, s cikket irna roluk. Sorolhatnam
persze a variaciokat, inkdbb azonban a
folytatist az olvasdkra bizom, tirelmetle-
niil varva, hogy mivel rukkolnak el6.

Bemutatkozdsként magamrdl annyit,
hogy mar ugyan kinGttem a kozépiskolat
— most a SZAMALK-ban elektromiisze-
rész vagyok —, azért remekiil kijovok a di-
dkokkal. A tébbicknél késébb talilkoztam
szamitogéppel, igaz azota sem szakadtunk
el egymastol. Székesfehérvirott jartam
elektromiiszerész szakkbzépbe. Ottt mar
tobbeknek volt szimitégépe. Lazasan vetet-
tem magam a technikiba. Egyediil tanul-
tam meg a BASIC nyelvet, majd kisebb gé-
peken probilkoztam. Késdbb az NSZK-bal
kaptam egy LASER 210-es Bk-s gépet, de
ehhez kevés dokumentdciora leltem itthon.
Felkerestem a magazint, hatha segite-
nek ... Osszebaritkoztunk, hivtak. Azdta
szoros az egylttmiikddésiink.

Mig Barnabdssal beszélgettiink, a masik
két fin egy rajzoléprogramot toltdtt Gibor
Commodore 64-ébe. Riportalan!nm egyre
inkabb feszengve ilt a székén, fél 1
vadul a monitort kovette. Megsajniltam,
eleresztettem. A hidrom srac koril meg-
szlint a vilag. Egymast ugratva, tandcsokat
osziogatva Osztdkélték ajabb gondolatokra.

KRASZNAI EVA




BASIC és gépi kod

Legutdbb olvaséi észrevételekrdl irtam.
Most a gépi kddo rutinok egyik aktivizalasi
modjardl, az USR flggvényrdl lesz szo. Er-
rél a 1émdrdl ebben a sorozatban mar tet-
tem emlitést az 1986/6. szamban.

Az USR hasonléan miikddik, mint a BA-
SIC aritmetikai fiiggvényei, azzal az elté-
ressel, hogy mig az utobbiak végrehajthaté
gépi kodja az interpreter ROM-jdban meg-
taldlhato, az USR gépi koda rutinjat a fel-
hasznald irja meg, & helyezi el a rutint a
RAM-ban és tolti a rutin belépési cimét az
USR vektorba.

A témaival kapcsolatosan sok téves infor-
mécid forog kitzkézen, most ezek kozill ve-
szilnk szemilgyre néhinyat.

Dr. Ury Laszlénak az LS1 ATSZ kiada-
siban megjelent, Commodore gépekrdl in
konyveiben az USR figgvény ismertetésé-
nél tobbek kdzott az aldbbiakat olvashat-
Juk:

oSzintaxis: USR (<aritmetikai kifeje-
zés>)

Az aritmetikai kifejezés éntékének a
0—65535 intervallumba kell esnie (kereki-
tés utén),”

A C128-rdl szbld kitetbdl tovabbi infor-
miciokat kapunk: Az interpreter a fligg-
vény argumentumanak értékét az 1. lebegd-
pontos akkumulitorba teszi, s utana egy
JSR $1218 utasitist hajt végre. A gépi kodu
programbdl vald visszatérés utin az . lebe-
gipontos akkumulitor értékét két byte-os
egész szamma konvertalja, és ez lesz a USR
figgvény értéke.”

Ha az argumentum a lebegdpontos akku-
mulatorba kerill, mi értelme van az ériék
korlatozdsinak? Es miért kellene az ered-
ményt kétbajtos egésszé konvertalni, hiszen
a Commodore gépek ROM-ban 1évé in-
terpretere szivesebben dolgozik valés, mint

egész szamokkal. Mintha a kdnyvek szerzd-
jének fogalma sem lenne a témardl, mely-
ril ir! Az 1. listan lithaté C64-es program
és a 2, listan 1év6 futasi eredmény bizonyit-
ja, hogy a fenti allithisok nem felelnek meg
a valosdgnak.

A 100-as sorban az USR vektort egy RTS
utasitdsra allitjuk, a hivott rutinban semmi
nem torténik, ezért figgvényériékként ma-
git az argumentumot kapjuk vissza. Az
eredmény Gnmagiért beszél.

Tévedés az is, hogy a fiiggvény paramé-
tere csak aritmetikai kifejezés lehet. Keve-
sen tudjak, hogy karakterlinc-kifejezést is
alkalmazhatunk paraméterként. Természe-
tesen ekkor a hivott gépi kodu rutint a
sztringparaméter atvételére kell felkészite-
ni. Errdl egy gyakorlati példa kiséretében a
kozeljoviben adok részletes tdjékoztatist.

Frank Kampow BASIC-gyakorlatok a
Commodore 64-esen cimii kdnyvében (Data
Becker— Novotrade kiadas) is furcsa dol-
gokat talaltam. Az USR(X) figgvényrdl a
107. oldalon azt dllitja, hogy ,, SYS-hez ha-
sonléan mikodik, azzal a kiildnbséggel,
hogy lehetdségiink van a BASIC és a gépi
nyelvii program kozotti  értékadéasra”.
A 220. oldalon pedig — megerdsitve, hogy
nem véletlen elirisrdl van sz6 — a kdvetke-
z0 dllitast olvashatjuk: ,Az X értéke at-
adasra kerlll a gépi rutinnak, amelyik a BA-
SIC programnak egy masik értéket ad visz-
sza, Ezzel lehetdségiink van a kétféle prog-
ram kozti adatatvitelre, ami a SYS-szel
nem valdsithaté meg.”

Oridsi tévedés! Mig az USR-nek csak
egy paramétere lehet, a SYS hivisakor at-
adhatd paraméterek szamdt csak a BASIC
utasitdssor mérete korlitozza. Az elGbbinek
a hasznalatat bonyolitja még, hogy hivis
el6tt a gépi koda rutin belépési pontjanak

a cimét — POKE utasitasokkal — be kell
irni az USR vektorba. Ha egy programon
beltl tobb kuldnbdzé felhasznaldi fiigg-
vényre van sziikségiink, minden hivas el6tt
az aktudlisnak a cimét a vektorba kell tolte-
ni. Az IBM PC BASIC-jében érdekes Iche-
t3ség van ennek a probléménak a megolda-
sira. Tiz figgvény lehet egyidejiileg defini-
dlva, ezekre USRn(x) alakban szabad hi-
vatkozni, ahol n egy 0 és 9 kdzé esé szam.
A fiiggvények belépési pontjainak cimei is
egyszerlien meghatirozhatok, a DEF
USRn = <cimkifejezés > szintaktikdjo de-
finiald utasitassal. J6l jonne valami hason-
16 a jelen sorozatban ismertetett géptipuso-
kon is. A kidzeljoviben megvizsgaljuk en-
nek a lehetdségét.

Eléfordul, hogy az USR fiiggvénnyel
dolgoznak a SYS utasitas helyett. Azokon a
géptipusokon, melyeknek a BASIC-jébél a
SYS hidnyzik, ez sziitkségszerii, de a Com-
modore gépeken felesleges. J6 példa a
helytelen alkalmazésra az 1986. juliusi
szamban megjelent C16 APPEND prog-
ram, melynek ide vonatkozd részletét a 3.
listan lathatjuk. A két POKE és az érték-
adis helyett elég lenne egyetlen SYS 4104
utasitis. Az USR figgvény felesleges alkal-
mazasardl drulkodik az, hogy az x viltozo-
nak valo értékadas a késdbbiekben nincs
kihasznalva.

Az USR vektor gépi koda rutinbél valé
bedllitasira Németh Béla cikkében tala-
lunk példit (Hasznos programok az USR
fuggvény alapjin. Mikroszdmitogép Maga-
zin, 1987/7. szam). El6nye csak litszola-
gos, mert amit a vamon nyeriink, elveszit-
jilk a réven: a beallitd rutint SYS utasitas-
sal kell aktivizdlni.

BARNA LASZLO

oo 2. lista 3. lista

108 poke 785,250 : poke 786,163 _ggggg

11@ for i=1 to B read x Eegne

}gg g;i;t5;§QQX)—éGEZEt 2et28 8 pokel281,8:pokel282, 16
140 data .00000R0RVV00VAVOVO36 i?ggeeeaa 9 x=usr(@):stop

150 data 2000000000000000000000000000¢ 39“ ? % ca

16@ data 1.7e8, le38, 3.2e-37, -2e37 _2;_.:;?3

10



280 programok haladéknak

Spectrumra és Primoéra
7. A manoszerkeszté Primos valtozata

Az el6zd szamban kozdlt mandszerkesz-
td rutinoknak a Primohoz sziikséges valtoz-
tatdsait @ mostani lista tartalmazza.

Vigyazzunk, a Primo beépitett karakter-
kiviteli rutinja sokban killonbézik a Spect-
rumétdl! Ha a mandszerkesztdt Primon is

akarjuk futtatni, sok atalakitisra van sziik-
ség. Két lehetGség kozill valaszthatunk:
vagy dtirjuk a Spectrum (egyszerisitett) ka-
rakterkiviteli rutinjit a karakterkészlettel
egyiitt, vagy figyelembe véve a killonbsége-
ket, a programot irjuk 4t sok helyen. Min-

rutinjat,

denesetre megadom a listdban a Spectrum
karakterkiviteli
(EMIT: szinkezelés, INVERSE, OVER nél-
kiil). Ezzel remélem, miikédni fog a prog-
ram. Az ehhez szilkséges karakterkésziet
ugyanolyan, mint a Spectrumé,

egyszeriisitve

O
S AW NCNSEHN=S0D o Nl b~

el SRR S
O U R e

[P
- @ 0w~

32

G G B g B
SNl

N o
PRSI R - - ]

- s

Serdef 2.1 1/0 rutinok H
UHI-software BHE H
modositasok Primohoz H
i

SCR EQU .., fJkerernuo cime
jlesuen oszthoto 32-vel!
SCBUF EQU ... #szabod,¥1806 hosz-
fszu teruletre mut.
INK jelhosuando
PAP jelLhosyando
upG DEFS 2 $UDG szimulociohoz
CURADD DEFS 2 Foursor cume
CHARS DEFW ... ija seectrum tieusu
jkarakterkeszlet kezdocime
e ;
OFERZ LD HLrSCR jcursor-cum
LD (CURADD) rHL  Finicializ.
RET § (=home)
R e o el et ]
ATBLC LD HL»SCR fkerernyo Cime
LD Al Fsar
CcP 24 jellenorzes
RET NC fsor 224y semmu
LD AL joszloe
AND  F1F §0...31 Lehet!
LD CsA jvisszotolt
ADD  HLsBC jrozicio beall
Lp (CURADD) »HL fud cursor
RET
Yt T 3 TE T R )
EMIT  PUSH BC jkorakterkivitel
PUSH DE
PUSH HL
PUSH AF
LD UEsEEND fvisszoteresi
PUSH DE jcim betoltes
LD  HLy(CURADE) Fcursorcim
o jsrace?
JR NCYEMITCH Fkiirhato chr
cP & jtabulator?
JR Z+ECOHHA FiLgen
cr B tbockster?

b JR ZyEBACK fLaen

45 cP CR fcarriose ret
46 RE1 NZ fnem: semmit
47 ECR LD L+ joszlor
48 INC H tkov. sor
49 LD HArH i
50 CF SCREND/2565ellenorzes
51 RET' C inem Lerte tul
52 DEC H jcursor fel
re CALL SCROLL fker emelsetes
54 POP BC jeend cim torl
55 EEND LD (CURADL) sHL  Fcur tarol
56 POF  AF

57 FOF  HL

58 FOF DE

5% POF  BC

60 RET

Sl A= e e e s e e i
42 SCROLL FUSH HL

63 LD - HLsSCR+256Tmasodik sor
b4 LD DE»SCR ielso sor

65 LD BC:316FF  323sor hossza
bé LD1R isorok moze.
&7 LD He tutolso sor

&8 LD L+E i oocime

&9 INC DE ikov baitia

790 LU (HL) 0 foz utolso sor
71 LD BC»3FF i torlese

v LDIR B~

73 FOP  HL
74 RET

i e e e B S e e T i
76 ECOMHA LD As™ " fsrace
77 CHLL EMITCH fkiirda

/8 LD AL fvizss® elerte
79 AND  F0F imar o felsort
80 RET I fisen

H1 JR ECUMMA ifolutotas
B2} e e e A e e e e e e e e ¥
83 EBACK LD AL iellenorzes:
B4 UR A fsor eleje?
89 RET 1 fLgent semmi
Bé DEC L ibatra Ler
87 RET

11



PROGRAMOZ 149 5ollitants hosy kb 326ms-ot varjon
150 WAIT1 CALL %001D FKYBHND
151 RE1 NZ jvolt bill
T o s e A TSR S =y 152 DEC BC fvarokozas cs
89 EMITCH LD BC,(CHARS)ikorakterkesz :gi E: 2'8
90 [ 80 ikod elt 4
g1 JK CybMINE firhoto 155 JR NZ+UALTL fcikluszoras
92 CP 390 juds eleie }g; ! RE1 :
93 1 ki e S
S 253 570 SRUSKDRyHEm b 158 GET  CALL HSG fkiiria a
95 LD BCo(UDB)  $uds kar-keszi 159 DERD. " 3 BrE0L 1 cursors
96 EMIT1 SUB 320 70... kodtart 166 CALL PAUSED.  Fb-nuomast var
97 EX  DEsHL JBE=cursorcim 161 CaLL PIF jeslros
98 LD Heo PHL=A 142 PUSH AF ibill-kod
99 N e i 163 CALL MSG ileveszi a
100 ADD  HLsHL FHL=HL*8+BC 164 DEFB  “»8/EOL } cursort
101 ADD  HLsHL T 165 FOP @F ja mesns bill
102 ALY HLyHL il 164 RE1
104 ADU  HLoBC B L i e S e S S i
104 EX  DEsHL JLE=chr cime 168 OPENIN PUSH BL
1605 PUSH HL $HL=cursor cin 169 LD BCr%#1560 3§00 23.sorra
104 LD Er B Jrixel-sorok 170 CALL ATBC i pozicional
107 EH1T2 LD @»(DE) jkarakter raiz 171 PUF  BC
108 LD (HL)sA ikerre kerul 172 RE]
169 LD ArL fkov. pixelsar N = e P
110 ADL  Ar320 b 174 CLRIN FPUSH BC # torli oz u-
111 LD LsA PR 179 PUSH DE t tolso 2 sort
112 INC DE fchr kov. bait 178 PUSH HL Faus
113 DJINZ EMINZ2 jcikluszaras 177 LD HLe»SCR+176%32
114 POP HL jeredeti curs 178 LD BE»SCR+176%32+]1
115 & 1 et 1] jeloreler 179 LD BCr16%32-1
116 LD ArL jellenorzes 1840 LL (HL)+©
117 AND  #1F isorvese-e 181 LDIR
118 RET NZ imes nem 182 FPOP HL
119 JP  ECR fha iLaen 183 POF  DE
§20 B —mmmmm e e e e s H 184 PUF  BC
121 PIXADD ... fo 4.reszben szererlo 185 RE1
122 ipixadd rutin L e e i
D S, e S SR IS PR G SR S S e RS, ¥ 187 PIP FUSH Ak
124 CLS PUSH BC 188 LD A7 irrimo-bell
125 PUSH DE 189 CALL 30015 FUSPHND (ROM)
124 PUSH HL 190 POF  AF
127 LD  HL,SCR fkercim 191 RET
128 LD  DEySCR+1 R o TS T TR P T e i
129 LD (HL)+® 193 KEYIN ... joz eleje marad
130 LD  BCySCRLEN-1 194 KEYINZ CP  CR itehat 2 sor kima-
131 LDIR jo-vol tolti 195 RET NZ i radt
132 POP  HL 196 LD ay'E”
133 POP  DE 197 RET
134 POP  BC o R S o S S L L ¥
135 RET 199 # H  kovetkezo rutinokbol ki kell
PR L S R S S S T S S H 200 7haosyni o szinvezerlo karakterek ki-
137 IYDOUN PUSH BC $o HLDOUWN-hoz 281 jiratasat (INKsPAFs19) es a hozzaduk
138 LD BCs32 shasanlo... 202 jtortozo eparametert (kovetkezo chr)!
139 apk  1Y:BC 204 jkzenkivul a eozicionalasokat (pl:
140 PO  BC 204 ¥Alrxrw) ot kell urnt a kov. alokra:
141 RET 205 LD BCrroz
W e et e e e S e ; 206 CALL ATBC
143 PAUSES CALL $001D fkesboard handler 207 iahol oz felso baitia o sorrolso oz
144 JR  ZsPAUSE® inem volt bill 208 joszlorszom.
145 RET 209 LISISP ...
R e B 210 L1STPT ...
147 WAIT  PUSH BC 211 CLEAR ...
148 LR BCy»200 jusy kell be- 212 e e e e e e A e {
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Szamitégépes
grafika Pascalban
KIFESTES

Tl

Folytatjuk azt a cikiksor
I

a grafikal programozas

pjait mutatjuk be a Sinclair ZX-Specirum Hisoft Pascal programnyel-

vén. Az eddigiekben a pont, egyenes szakasz, kir, kiriv és ellipszis
rajzolaséra adtunk eljarisokat. Most bemutatjuk, hogy a BASIC POINT
filggvényének Pascal megfeleldjét hogyan lehet megszerkesxteni és

mire lehet hasznalni.

Léassuk eldszor is magit a flggvényt!
A Point segitségével megallapithatjuk,
hogy az X ¢és Y képernyd-koordinatikkal
megadott pont tinta- vagy papirszinii-e. Az
elézdekhez hasonldan a Point figgvényhez
felhasznaljuk a ROM megfeleld rulinjat
Az |, lista elején taliljuk meg a kérdéses
figgvényt. A FUNCTION [ejében meg-
adott X és Y paramétert a BC regiszterpér-
ba tdltjik, majd az eredeti rutinnal szem-
ben az érvényes Y tartomanyt 0— 191 pont-
ra terjesztjilk ki (90-es sor), hogy a vizsgila-

siik. A boolean tipusu fiiggvény értéke igaz,
ha a pont tintaszini, és hamis, ha papirszi-
ni. A programsorokba kapcsos zirdjelek
kdzott az utasitdsok Z80 assembly megfele-
16jét is beirtuk. Ezek és a ROM listdja se-
gitségével a programrész miikbodése kbny-
nyen kdvethetd.

No, de mire is lehet ezt a figgvényt hasz-
néalni? Természetesen mindarra, amire a
BASIC megfeleldjét. Nekem személy sze-
rint mégis ugy tinik, hogy a Pascal-valtozat
sokkal hasznosabb, mivel nagysagrendek-

ZX~-SPECTRUM

1. dbra

POINT-ja annyira lassi, hogy ha olyan fel-
adattal taldlkoztam is, amelyhez felhasznil-
hattam volna, inkabb gépi kdda szubrutin-
nal helyettesitettem. Erre, mint latni fog-
juk, a Pascal esetében altalaban nincs sziik-

tot & képerny§ egész terilletén clvégezhes- | kel gyorsabban mikédik. A BASIC | ség.
1. lista
ab 3 Per FO& wie0 TO W DO
&2 ;\ac. Poimnmy alaty womeatsit A0 PROCEDURE Fue (X, YIINTEDERN ) FOR vied 70 B DO
3 LUBE Ut ney 9 UAR |, kEINTEGERT IF Poind (NDeX, TOeT) THEN
R b 050 B $BOCLEANS PLOT (K3 *X. ¥29Y)
% FUNCTION Boimt ik, f (INTEGER) FBOOLEANS w16 EMly {CopvF il
80 BEOIN 420
48 CTMLINEC &30 FROCEDUME TuraField (60,70, K0, 71,0048
o D .. 4D W 11keT1 ) Py £ 3L INTEGER) y
O LD C,ilksald o WHILE (HOT Poiates.700 AND 1101 BO (Tesiainpnss teruliet eiforsatase #0 fokkall
o s40 BESTN YRR XYL INTESER:
iy 470 IF re HA BEDIN
e 280 IF MOT Poinkii.tesh THEN FOR ki=0 TO W DO
g FOR ¥ied TO B DO
130 TF mm it (EONR, TEATE THEN
140 PLAT IRl =7 TLem)
182

ELbE Faidrl -Fl..d
END) iF2intd
FROCEDURE F (53 (K72
Mehurs v o Amys NeETie

e

SHTESERI»
anrw

BOLITRUE THEN

£nL
EN0r (F4053
EDUSE ¥\ 310 iR YEINTEGER ¥

¥iw Elgaeitmus nvBicironve

THER

o NGy

G FMOCEOURE FILL
Lim ik mewew
CONST Baax
TVPE- Coor

VAl NRackEANRAT (1 el
OF INTEOES )
£ INTEDERY

THEN

| AND §iEISe DO

1. 8tment o, ¥ 30

BROCEDUNE CawyF ield 13070 X1 Y1 Bont
TEAER

o terulet atsaeslsesd
QLR

270 ENBs {Turn®iledd
PROCEDURE mirree rind, v, 81,71, 8. 01
s rerulel LUk Eee

2
PO xred 10 W BD

SA0e¥) TWEH
‘




2. dbra. A szimok azoknak a pontoknak a helyét jelolik, amelyeket a program a ve-
remitdrban tdarol

3. dbra

AT |

i

¥

Készitsiink olyan eljarast, amellyel egy
tetszdleges alaku terilletet be tudunk , feste-
ni". lyen utasitis a ROM-ban nincs, de
egyes BASIC-kiterjesztésekben, példiul a
Beta BASIC-ben ,Fill” kulcsszo alatt meg-
talalhaté. Ugy kell haszndlni, hogy ramuta-
tunk egy kdrilhatirolt képernyéteriilet tet-
sziileges pontjira, és meghivjuk az eljarast.

Az 1. listan tébb festdeljarast is talalunk,
Sorrendben az els6t Fill néven definidltuk.
Ez igen egyszeril felépitésii. Az eljaris meg-
vizsgilja, hogy az eljarasfej X, Y paraméte-
reivel megadolt pont papirszinii-e. Ha igen,
akkor tintaszinnel kifesti, majd megvizsgal-
ja a pont bal oldali, jobb oldali, alsé és fel-
si szomszédjit, és megismétli a miiveleter.
Ez egészen egyszerii: a pont felrajzolisa
utin az eljards (procedure) megfelelGen
megvaltoztatott paraméterekkel négyszer
egymis utdn dnmagat hivia.

Az ilyen algoritmust, amely sajit magét
hivé részeket tartalmaz, rekurziv algorit-
musnak hivjak, és dltaldban azért alkalmaz-
zak, mert — a mi példinkban is lathatd —
elegans, tomor alakban fogalmazhatd meg,
Mindenesetre nagyon kell vigydzni, mert
kénnyen eléfordulhat, hogy kifutunk a szé-
mitdgép memdriajabol. Hogy lehet ez? Az
eljards egyszeri hivasa nemcsak négy to-
vibbi hivassal jar, hanem annyival, ameny-
nyi szilkséges a terillet teljes befestéséhez.
A programlistibél ugyan nem lathaté, de
tudnunk kell, hogy minden egyes eljarashi-
vaskor a Pascal veremtiraba (stack) el kell
helyezni a visszatérési cimet. Az igy lefog-
lalt hely ugyan késSbb felszabadul, de csak
akkor, ha az eljards mar befejezbdon, és a
vezérlést a hivd programrész kapja vissza.
A helyzet hasonlé ahhoz, amit a borbélyndl
tapasztalunk, ha belenéziink az el6ttlink lé-
vi tilkdrbe. Ekkor nemcsak a hitunk mo-
gott 1éva falat latjuk, hanem, mivel ott is tii-
kor van, tikrik, borbélyok, falak és vendé-
gek sokasagit, holoft csak két tikrdt hasz-
nalunk.

Ha valaki a fentiek igaziardl meg akar
gydzddni, probidljon egyre nagyobb zin
alakzatokat rajzolni a képernydre és fesse
ki a Fill eljardssal. Szomorian tapasztal-
hatja, hogy a program futdsa mar viszony-
lag kis méretii sikidomok esetén is megsza-
kad memoriahidny miatt. Természetesen ir-
hatunk mas elven dolgozd festdeljarast,
melynél ez a hatriny nem jelentkezik, de
eldszor vizsgaljuk meg ennek egy masik hi-
dnyossagat.

Ha kiillonbazd alaku teriletek kifestésé-
vel probilkozunk, hamarosan tapasztaljuk,
hogy az algoritmus nem miikadik jél. Nem
hajlandé példaul az eljaris bizonyos ese-
tekben a hegyes szogek csicsa melletti
pontokat kifesteni. Ha egy Osszefiiggd teri-
let valahol nagyon oOsszesziikill, az eljaris
hibasan Ggy érzi, hogy ott kontdr van, és
nem fest tovabb. Ha elemezziik az ilyen he-
lyeket (/. dbra), kbnnyen rdjovink az oki-
ra: a teriilet nem a vizszintes, illetve figgd-
leges irinyban elhelyezkedd szomszédos
pontokkal folytatodik, hanem atlds irdny-



ban kellene tovabblépni, amire tdrténete-
sen ez az eljaris nem képes,

Az 1. lista Fill§ nevii eljarisa mdr nem
négy, hanem nyole iranyban vizsgilja a
szomszédos pontokat, tehat a hibat kdny-
nyen kijavitottuk és ldm, nem is sokkal bo-
nyolultabb a program! Korai orillni, pro-
baljuk ki el@szdr az eljariast. MegdGbbe-
nink: a ferde kontirvonalak mentén a fes-
ték kibajik a teriiletiinkrdl, az eljirdas nem
miikddik. Nincs mit tenni: higabb festéknél
jobban kell vigydzni a festének, nehogy le-
csorogjon. Ha a terilletet nem a PixelLine
eljirdssal rajzolt egyenesekkel, hanem vas-
tagabb vonalakkal hataroljuk, a . réseket”
betdomjiik, minden a varakozasnak megfele-
I6en alakul.

Most térjiink rd a rekurziot helyettesitd,
nem memoriafalo festdeljirds szerkesztésé-
nek problémajira. Sajnos fel kell adnunk a
Fill eljaras elegancidjat és rovidségét. Az
egyik megoldas szerint, melynek megvalo-
sitdsa az /. lista FILL eljarasaban, mikodeé-
se pedig a 2. dbrdn lathato, egy Stack azo-
nositojo INTEGER témbben taroljuk a te-
rillet nevezetes pontjainak X, Y koordina-
tdit. A Stack (veremtar) név nem véletlen,
az adattdmbdt valoban veremtirként fog-
juk hasznalni. A j INTEGER viltozé lesz a
veremmutatd, vagyis az a szam, amely min-
dig a veremtar elsG dires helyére mutat.
A Stackbe mindig a j-edik elemet irjuk be
vagy a j—l-edik elemet olvassuk ki, irds
utan j-t eggyel noveljiik, olvasaskor pedig
értékét eggyel csdkkentjiik. A veremtar 4l-
tal lekotdtt memoria a féprogramba vald
visszatéréskor felszabadul, mivel a Stack a
FILL eljarisra nézve lokalis valtozo.

Az eljirds eldszor itt is megvizsgilja a te-
rillet belsejére mutaté pontot, hogy papir-
szinii-¢, majd addig lép jobbra, amig tinta-
sziniit taldl, vagyis a teriilet hatarira ér. Ek-
kor meghivja a FILL eljarison belil defini-
alt RUN eljarist, amely a kdvetkezdket te-
szi. A paraméterként megadott X, Y koor-
dinataji pontbol kiindulva addig lép balra,
amig a teriilet hatirdhoz nem ér, vagyis tin-
taszinii pontot nem taldl. Ekézben befesti
az Y magassigban hiz6édo pontsort, és
megjegyzi az Y+ | pontsor azon pontjai-
nak a koordindtait, amelyek a teriilethatar-
16l kizvetleniil balra helyezkednek el. Ez a
megjegyzés” abbol dll, hogy a koordinata-
kat beirja a Stackbe.

Ezutdn hasonléan balrdl jobbra végig-
vizsgilja az Y magassigban huzdédd pont-
sor alatti pontokat is, a teriilethatartol bal-
ra lévi pontok koordinatait itt is a Stackbe
rakja. A FILL eljaras egy WHILE ciklussal
addig hivja a RUN eljarast a veremtar tete-
jén lévd pont koordinataival, amig a verem-
téar ki nem iriill. Ekkor a festés befejezddik.

A veremtir mélységét a StackDepth al-
landéval 20-ra allitottuk be, ami az esetek
tdbbségében tobb mint elegendd. A demo
programban bemutatott példiban a verem-
tirat csak 6 hely mélységben vesszilk igény-
be. Ha azonban a veremtar mérete valaki-
nek mégis kicsinek bizonyulna, irjon be

batran nagyobb értéket. Az eljarast ogy ala-
kitottuk ki, hogy a képernyd szélét is teril-
lethatdrnak tekinti. Igy gyakorlatilag ..bo-
londallénak™ tekinthetd: hacsak a Stackbdl
ki nem futunk, nem lehet a rutint rosszul
hivni.

A Point fiiggvény hasznalatira masik
példa néhiny tovabbi eljaras, mellyel a
képernydn a rasztermintat kihasznald kii-
16nbdzd manipuliciokat végziink. Ezek ko-
ziil a legegyszeriibb a CopyField nevii elja-
ras, amellyel a képernyé egy téglalap alaki
teriiletét lehet egy masik részre dtmasolni
(3. abra). A eredeti teriilet bal alsé sarki-
nak koordinitai XO, YO, a teriilet magas-
siga D, szélessége W, az 4j teriilet bal also
sarkanak koordindtdi pedig X1, Y1.

Az eljards roppant egyszerii: egy X és
egy Y szerint futd kettds ciklusban meg-
vizsgaljuk, hogy minden egyes pont papir-

SPOUT(CHR))!: utasitasokkal a BASIC
OVER 1 attributuma érhet6 el a Pascalban.

Mis a probléma, ha a mésolandd és a
célteriilet egymist részben dtfedi. Ekkor
nem biztos, hogy az eljarasunk helyesen
miikddik, mert lehet, hogy mér dtmdsolt te-
riiletrészeket fog tovabb mésolni. A lehet-
séges eseteket a 3. dbra szemlélteti. Vegyiik
észre, hogy a CopyField csak a c) és a d)
esetben dolgozik a varakozdsnak megfele-
I6en. Természetesen az Osszes esetre lehet
késziteni jol milkddd eljarast, sdt olyan el-
jaras is szerkeszthet§, amely az Bsszes eset-
ben jo! miikddik, csak a masolds sorrendjét
kell megfeleléen megadni: ezt is az olvaso-
ra bizzuk.

A TurnField eljaris a képernyb egy tég-
lalap alaku teriiletét az dramutato jarasaval
ellenkezd irinyban, 90 fokkal elforgatja.
A MirrorX és MirrorY eljardsok viszont az

1ty

I3 PROGRAN Fliia

B0 VAR I.TJ.A.0iINTEGER)
4L ] SEGOLEANS
L TR

ol COF LILIRE 3

80 (eL=3
F0 {%F 1:GETPOI)

BEGIN
FAGEY

Piaell nei100.100.100,1301
Piuwlline (100.130.110.1307s
Pinellinei210,130,330.1100
Piaell ineil10,110,130,1100
Pisell inefl20,110,120,55001
Fiawlline{120,150,130,150) ¢
Pixalline (130.1%0,130,10004
Piewllinet130,100,100,1000¢

210 Fallules,10%;
220 Rectonple (10.10,10.40.40,40,40,10)

230 Fectanple(20,20,20,30.30,30,30,200 ¢
240 Filligs. 1%y

280 Triangle{180.80,200,120.190.100,2)¢
2eb FillBei?8,930

270 CopyFiela(10.10,200,140,20,300
280 TurnField (160, 80.%0,130, 40,401
200 Mirrervil0,130.100,130.40.400

360 HirrorxXil0,130,10.120,40,401

350 HRITE ¢CHRC22) ,CHR<O) LCHRIDV 1y

320 HWRITELME'Nyon jon mey e3y sombot !’
330 TurnField (0,183,248.10,8,1801

340 TurnF iwld (240.20.230,10,180.8) s

350 HirrorKio,183,0,183;180,8))

340  REPEAT UNTIL INCH{ICHRI(G:3

370  PaGEr

380 FOR 1:=0 TD 4 DO

a0 FOR J:=0 TD & DO

400  BEDIN

410 AimIwS0esy

420 Yimde38+3y

A30 Rectongle (X V13,

440 ENDy

450 FILLI110,80)

440  REPEAT UNTIL INCHC)CHMR(O)

470 EMD.

Me20,7,K*40,Y+18,X+20, 7+30)

2, lista

vagy tintaszinii-e. Ha tintaszinii, az 0j teri-
let megfeleld pontjara a PLOT eljaras segit-
ségével pontot rajzolunk. Az eljaras ebben
a formajaban ramasolja a masolandé képet
arra a képre, amely a kijeldlt 4j teriileten
éppen talalhato, az eredetit pedig valtozat-
lanul hagyja. Természetesen lehet olyan
kovetelmény, hogy az eredetit torilje, az 0j
terilletre pedig csak a masolandd kép ke-
riiljon, az eredetileg ott 1évit a program raj-
zolja feliil, ,takarja le”. Ezeknek a prog-
ramvaridnsoknak az elkészitését az olvaso-
ra  bizzuk. Segitségképpen emlékezte-
tink arra, hogy a SPOUT(CHR(21));

x, illetve y tengelyre tiikroznek. Ezekbe a
miiveletekbe mindig egy x, illetve y tengely
iranya eltolas is beleértendd.
Eljarasgyiijteményiinket még két egysze-
ri taggal egészitettiik ki: a Triangle és a
Rectangle eljarassal, amelyekkel harom-
szbg, illetve négyszbg rajzolhatd. Ezeknek
a Point fiiggvényhez semmi kozik. Csak
azérnt kerilltek ide, mert a demo program-
ban (2. lista) célszerii felhaszndlni Oket.
A demonstracidos program magdért beszél.
az elbzdek alapjin Ggy érezzilk, minden
részlete érthetd.
DR. KABOLDY PETER
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PROC

Filggvények és utasitasok Il.

Az elsd részben Attekintettilk a fliggvények és eljarasok definiala-
sit és végrehajtisat. Most a fliggvények gyakorlati hasznositdsat bon-

A fiiggvényszerii
nyelvek

Ter a felh &lo altal defini-
alt figgvényeket nemcsak magabdl a fd-
programbdl lehet hivni, hanem a bonyolul-
tabb figgvények definicidjaba beépithetjilk
az egyszeriibbek hivasat is. Felmerill a kér-
dés: nem lehetne-e a programot pusztin
fuggvényekkel megoldani? Ugy képzelhet-
jlik el a dolgot, hogy a felhasznalé az adott
elemi fiiggvényekbdl kiindulva egyre na-
gyobbakat hoz létre, amig egy olyan Ossze-
tett figgvényt nem kap, amely maganak a
programnak a feladatat latja el. A program
futtatdsa ezek utdn: meghivjuk a progra-
mol leird figgvényt, és arg iként

colgatjuk tovabb.

eredményre vezet. Ez azonban csak addig
igaz, amig teljes (totilis) fiiggvényekrGl van
sz6, amelyek minden argumentumuk min-
den lehetséges értékére értelmes eredményt
adnak. Amint attériink a parcialis (nem
mindenditt értelmezett) figgvényekre, egé-
szen mds eredményt kapunk. A fliggvényt
akkor nevezzilk parcialisnak, ha bizonyos
argumentumértéknél nem ad eredményt
(hiba vagy végtelen ciklus keletkezik).
Ilyen példaul az osztas, amelynél az osztd
nem lehet nulla.

A parcidlis filggvények korében egy Osz-

megadjuk a bemend adatokat. A végrehaj-
tds utdn megkapjuk az eredményt.

Konnyti elképzelni, hogy egy ilyen nyel-
vet valoban meg is lehet csindlni. A teoreti-
kusokat azonban az izgatta, hogy vajon le-
irhatd-e egy ilyen nyelvvel is az Osszes
olyan program, amely az utasitasokat tar-
talmazd nyelvekkel leirhatd.

A vélasz igen is — nem is. Ahhoz, hogy
ezt megértsilk, tiszthznunk kell a figgvé-
nyek kiszdmitisinak pontos menetét.

Fliggvénykiszamitasi médok

A matematikaban egymasba agyazott
figgvényeket ugy értékeliink ki, hogy el6-
sz0r a belsd filggvények értékét szamitjuk
ki és rendeljiik hozzd a paraméterekhez,
majd ennek segitségével hatirozzuk meg a
killsé fuggényt. Ezt a kiszamitasi modot ér-
1ék szerinti hivasnak (call by value) nevez-
ziik. Példaul a sin(d«3.1415/180) azaz fo-
kokban megadott sziget eldszodr dtszdmol-
juk radiinba a 3.1415/180-as konstanssal
vald szorzissal, majd alkalmazzuk rd a szi-
nusz figgvényt.

Mem ez azonban az Gsszetett fliggvényhi-
vis egyetlen lehetséges kiszamitasi sorrend-
je. Egy misik modszer az On. sziikség sze-
rinti hivds (call by need). Ebben az esetben
rogton a kilsd figgvény kiszamitdsihoz
kezdiink hozzi, és az argumentum értékét
csak akkor keressiik, amikor eldszir szlik-
ség van ri.

Tovabbi utak is vannak — az un. név sze-
rinti kiszamitiasi modrél késdbb lesz sz0.

Elsé pillanatban arra gondolhatunk,
hogy a két kiszdmitasi modd mindig azonos
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foggvény kiszamitisa egészen mas
eredményre vezethet az érték szerinti és a
szilkség szerinti kiszamitdsi modnal. Az el-
s0 esetben az Osszetett filggvény énéke biz-
tosan definialatlan lesz, ha a kiilsd figg-
vény egyik argumentumiban egy olyan bel-
s0 figgvény all, amely az adott helyen defi-
nidlatlan. A szitkség szerinti hivas esetén
lehet, hogy erre az argumentumra nincs is
szitkség, mert a tébbi mar meghatirozza a
fiiggvény ériékét.

Tipikus példa erre a logikai fliggvények
kiszamitdsa. Itt a sziikség szerinti hivast rd-
vidzdr-kiszdmitasnak nevezik és igy szol: az
AND fiiggvény értéke mindjart hamis lesz,
ha elsé argumentuma hamis; az OR fiigg-
vény értéke mindjart igaz, ha az elsé argu-
mentuma igaz.

Ha példaul azt akarjuk leirni, hogy az
A viltozd osztoja B-nek, akkor ezt a kdvet-
kezbképpen tehetjitk:

B osztdja A=(<>0) AND ((B MOD
A)=0).

Ez persze csak akkor irhato le igy, ha az
AND fiiggvényt rividzir modon szamoljuk
ki, kiildnben nulla esetén azon nyomban
hibajelzést kapunk a nullival vald osztas
miatt. Ha az AND fiiggvény érték szerinti
hivash, akkor csak egy eligazd utasitissal

cios eszkOzbkre van szilkségiink ahhoz,
hogy ezekbdl barmely programot felépit-
hessiink. Végiil az deril ki, hogy harom
ilyen konstrukcids eszkdz van, melyek a
kovetkezdk:

zekvencia. Szilkség van arra, hogy eldir-
hassuk: bizonyos lépéseket egymas utan
kell végrehajtani Ggy, hogy minden lépés
felhasznalja az el626 eredményét.

Elagazas. Szitkség van arra, hogy valami-
lyen feltételtdl flggden vagy az egyik vagy
a masik tevékenységsorozatot hajtsuk végre
(és csak azt hajtsuk végre, a masikat ne).

Ciklus. Szikség van arra, hogy egy tevé-
kenységet addig ismételjink — minden lé-
pésben kissé valtozo adatokkal —, amig va-
lamilyen feltétel be nem kvetkezik.

Az utasitisokbdl felépiild nyelveknél a
szekvenciat azzal biztositjuk, hogy az utasi-
tasokat, amig nincs elagazas, a gép egymas
utdn hajtja végre. Az eldgazist régebben a
nyelvek a feltételes ugrdssal valésitottik
meg, az ujabb ugriasmentes nyelvek az
IF... THEN... ELSE... konstrukcidval
(ha a feltétel teljesiil, a THEN utdni utasi-
tassorozat kerill végrehajtasra, ha nem, az
ELSE uténi). Gyakran adott a nyelvekben
a CASE utasitas is, ami nem kétfelé, ha-
nem t8bbfelé agazik, erre azonban csak a
kényelem és hatékonysag kedvéért van
sziikség. A ciklust a régebbi nyelvek vissza-
ugrassal valoésitottik meg. A modern nyel-
vekben — igy az ugridsmentes nyelvekben
is — szamos ciklusutasitas van. A WHILE
ciklus addig ismétel, mig a fejében levd fel-
tétel teljesill: a FOR ciklusnak egy valtozio-
ja van, és a ciklus Ggy ismétlGdik, hogy ez a
valtozo felvesz bizonyos éniékeket a kezdd-
értéktdl a végénékig; a LOOP ciklus mind-
addig ismétl6dik, amig egy benne elhelye-
zett utasitds (BREAK vagy EXIT) feltétele

valik ez az érték kiszamithatova. Valahogy
igy:

B osztdja A=IF A=0 THEN FALSE
ELSE (B MOD A)=0.

Programkonstrukcio

Hosszasan vizsgialhatd a kérdés, hogy ha
vannak bizonyos alaputasitisaink vagy
alapfiiggvényeink, akkor milyen konstruk-

nem teljesiil

Persze ezeknek az utasitasoknak a konk-
rét formdja nyelvenként mas és mas. Kiala-
kult azonban, hogy koriilbeltil milyen uta-
sitds is az, amit FOR ciklusnak, WHILE
ciklusnak, LOOP-nak, CASE-nek, 1F-nek
hivnak.

A fiiggvényszeri nyelvekben a szekven-
ciat az hatarozza meg, hogy az érték szerint
hivott figgvényeknél az argumentumhoz
rendelt belsd fiiggvényt elGbb szadmoljuk ki,



mint a killsét. Eldgazasra az ad lehetGséget,
hogy bizonyos fliggvényeknél nem érték
szerint, hanem szilkség szerint szamoljuk ki
az argumentumok értékét.

Tipikus eligazd figgvény a COND,
melynek tetszéleges szdmi argumentum-
pérja van. A par els6 tagja egy logikai kife-
jezés. Ha ez igaz, kiszimoljuk a par miso-
dik tagjat; ez lesz a fiiggvény eredménye.
Ha az elsd tag nem volt igaz, a par masodik
tagjat nem szamoljuk ki, hanem a kovetke-
z0 part vizsgaljuk.

A figgvényszeri nyelvekben a ciklust re-
kurzioval valésithatjuk meg.

Rekurziv fliggvények

Rekurzionak nevezziik, ha egy figgvény
vagy eljirds meghivja 6nmagat. Kolcsono-
sen rekurzivnak neveziink két vagy tdbb
filggvényt, ha meghivjik egymast; igy indi-
rekten a figgvény dnmagat is meghivhatja.
Kimutattik, hogy ami kdlesdnds rekurzio-
vl leirhat6, az leirhatd egyszeril rekurzio-
val is, csak egy sokkal bonyolultabb figg-
vény kell hozzi. Mivel azonban a kdlcso-
nds rekurzié megvalositasa sem kdltsége-
sebb, hasznilata viszont lényegesen kényel-
mesebb, azok a programozisi nyelvek,
amelyek megengedik a rekurzidt, megenge-
dik a kolcsondset is. Példaul listinak neve-
ziink egy olyan adatszerkezetet, amely ele-
mek felsorolasabol all, és egy elem vagy
egy 520, vagy egy allista. A Head, azaz fej
nevii fliggvény visszaadja a lista elsé ele-
mét. Az Atom nevii fliggvény pedig igaz ér-
téket ad, ha az adott elem egy sz0, és hami-
sat, ha az adott elem lista. A First, azaz elsé
nevii filggvény visszaadja a listiban szerep-
16 elsé szot, ha a lista els6 eleme szo: ha az
elst elem lista és benne az elsé elem szo6,
akkor azt és igy tovabb, fiiggetlenil attol,
hogy milyen mélyen beagyazva talilja meg
az elsd szot a listdban:

First(x:lista) = COND(
(Atom{ Head(x)), Head(x)),
(TRUE, First(Head(x)) )

Annak, hogy egy filggvény meghivja on-
magat, természetesen csak ugy van értelme,
ha valami feltételtl figgden és az eredeti-
161 eltérd argumentumokkal hivia meg Gn-
magat, hiszen killdnben végtelen ciklusban
tenné. Ezt azonban nem szokds vizsgélni,
hiszen az elsd latasra legtokéletesebb figg-
vénynél is el6fordulhat (akar szindékosan,
akir hibabdl), hopy bizonyos argumentu-
moknal mégis végtelen hivisi sorozat kelet-
kezik. Hasonld ez ahhoz, ahogy egy WHI-
LE ciklusnak is lehet olyan feltétele, ami
bizonyos koriilmények kozou orokkeé telje-

sil, és ezért a program végtelen ciklusba
jut. A nagy killonbség az, hogy mivel a re-
kurziv fliggvényhivias mindig felhaszndl
egy kis darabot a memoridbél, a végtelen
rekurzid egyszer mindig véget ér hibajelzés-
sel, mivel elfogy a memonia.

Ebbél az is lathato, hogy hiaba indulunk
ki totilis figgvényekbdl, az eredmény nem
lesz feltétlenill totilis faggvény.

A LISP és tarsai

Az elsé fiiggvényszeri nyelvet, a LISP-et
1958-ban definidlta J. McCharty. 1960-ra
implementiltidk a LISP 1.5 nyelvet, amely
nemcsak figgvényszeril elemeket tartalma-
zott, de részként tartalmazta az 58-as un.
Ltiszta™ LISP-et, és formai tekintetben na-
gyon hasonlitott ra. Azdta is Ojra meg ajra
felmeriil a vagy, hogy vissza kellene térni
az eredeti LISP gondolatokhoz és egy tisz-
tin fliggvényszeri nyelvet kellene létrehoz-
ni és hasznalni. Sziiletett is egy sor ilyen
nyelv, amelyek természetesen mar tovabbi,
ujabb gondolatokat is tartalmaztak.

Az egyik legijabb ilyen nyelv a Miranda,
amely e¢lddeire, a SASL, KCR, HOPE és
ML nyelvekre tamaszkodik. Nem mond-
hatndm, hogy valamelyik is ezek koziil ki-
I6ndsebben elterjedt volna a gyakorlatban,
de elméletileg érdekesek, és idénként a be-
l6liik szdrmazd gondolatok hatdssal van-
nak a konvenciondlis utasitisszerkezetd
nyelvekre is.

A LISP nyelv viszont tagadhatatlanul
igen nagy karriert futott be az elmult 25 év
soran. A mesterséges intelligencia alapvetd
nyelve volt hosszi ideig, és Amerikaban
még ma is az. Eldnyei kdzé tartozik, hogy
névvel ellitott szimbolumok listdjan dolgo-
zik, és ezek a listak — valamint a listakbdl
dsszetett listak és miés ehhez hasonld
adatstruktardk — a program futasa kbzben
dinamikusan keletkeznek és halnak meg.
Az interpreter maga gazdalkodik a memo-
riaval, a lelhasznalonak nem kell vele to-
rédnie. Misik elénye, hogy nemcsak az
adatok vannak listdban dbrizolva, hanem a
fiiggvények is, és futas kdzben olyan adato-
kat hozhatunk létre, amelyek azutan fiigg-
vénydefiniciova vilnak és részt vesznek a
program tovdbbi végrehajtasiban. Végil,
de nem utolsdsorban lényeges tulajdonsa-
ga, hogy a nyelv pontos miikddése viszony-
lag nagyon rividen és matematikai szaba-
tossaggal meg van adva. A megadas tartal-
maz néhdny kiindulé figgvényt és azokat a
szabilyokat, hogy miként ke# ezekbGl
ajabbakat létrehozni és hogyan kell az igy
létrehozott fliggvények meghiviasat értel-
mezni. (Folviatjuk.) FARKAS ERNO

Palyazati
felhivas

Az NISZT, a szekszardi Garay Ji-
nos Gimnazium és a Mikrosziamito-
gép Magazin Szerkesztisége 1988-ra
15 programozisi palydzatot hirdet al-
talinos iskolas, kozépiskolas didkok
és elsGéves egyetemi hallgatdk részé-
re az alabbi kategoridkban:

1. Uj, oénallé jatekprogram keészitése

T—1080Z, Sinclair Spectrum,

Commodore 16 és 64 és Videoton

TV—Computer gépre.

2. Valamely tantargyhoz kapecsolodo,
a tanitdsi orat segitd, illetve a tanu-
16k dnallo tanuldsat timogatd ok-
tatoprogram készitése a fent emli-
tett gépekhez.

3. A zsiin az idén eldszor kiilon is el-
biralja a palyizatokhoz benyujtott
programleirdsokat  (dokumenta-
cia), a legjobb palyamiiveket a ver-
seny szervezdn kilondijjal jutal-
mazzak,

A pilydzat benyujuasi hatarideje:
1988. januar 31.

A programot magnesszalag-kazet-
tin (a kazettira 18bbszor felvéve),
vagy magneslemezen (Noppy) révid
leiras kiséretében (mit tud, hogyan
miikddik a jaték, hanyadik osztaly
mely tantirgyahoz, melyik anyag-
részhez kapcsolodik stb.), jeligével
ellatva (killén zart boritékban a név,
lakcim vagy iskola) kérjiik bekildeni
4 Mikroszamitogép Magazin Szer-
kesztdsége (1371 Budapest, Pf.: 433)
cimére,

A szerkesztdségnek joga van a pi-
lydzaton részt vett programok kozlé-
sére, amiért a szokasos honorariumot
fizeti. A dontd 10— 10 resztvevdjétl az
NISZT tagjaibdl, a Garay Gimndzi-
um tandraibdl és a szerkesztiség
munkatarsaibol allo elbzsiin valaszt-

ja ki. A zslirinek joga van — ha nem

érkezik be elegendd pélyizat, vagy a
palyamiivek szinvonala nem éri el a
kivant szintet — a dontd résztvevoi-
nek szamdt csokkenteni.

A domd — melyen az eldzsiin al-
tal kivalasztott programok versenyez-
nek — Szekszardon, a Garay Jinos
Gimnaziumban rendezend Garay-
napok alkalmabol, 1988. marcius
14-én és 15-én lesz.

A dontébe jutott tanulokat a Ga-
ray Janos Gimndazium vendégiil Kitja.

Az |. és 2. kategoridban az els6 ha-
rom helyezett programot dijazzuk, és
mindkét kategoriaban kiadjuk a ko-
zinség dijat is.

NJSZT
Domiilki Balint

elnbk
Garay Jénos Alt. Gimn.
Zental Andrés
Igazgatd
Mikroszamitégép Magazin
Szerkesztlisége
Kovéacs Gybz6
a szerkesztébizottség
vezetdje
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Rendszerfejlesztési eszkdzdk

Szoftver

A MONITOR-okrél altalaban

A MONITOR egy gépi kddban meg-
irt, altaldban 1—4 kbajt nagysagi | kisegi-
téprogram”. Segitségével tudja a felhaszna-
16 a sajat gépi szintli programjinak miko-
dését ellendrizni és az elGforduld hibakat
javitani.Ezt a folyamatot a program ,beld-
vésének” nevezzitk. A szdmitdstechnikai
zsargonban a debug (ejtsd: dibag = polos-
kairtas) kifejezés is eléggé elterjedt. A prog-
ram beltivése sordn altaldban a kbvetkezd
funkciokra van szilkség:

— kijeldlt memdriatartalom vagy adott
regiszteriartalom  megjelenitése(kiiratdsa)
és esetleges modositasa,

— program inditdsa,

— tdréspont elhelyezése a programban,

— lépésenkénti programvégrehajtis,

— program rogzitése hattértarolon és
visszatdltése.

Tartalom megjelenitése
és esetleges modositasa

A felhasznalé programjinak tesztelése,
beldvése sorin gyakran van sziikség a tér
egyes rekeszeinek vagy egy egész tartarto-
méanynak kilisthzasira a képernyére. Ezzel
egyrészt a program egyes utasitdsai, mis-
részt a program altal hasznalt véaltozok el-
lendrizhetdk és a kivant értékre madositha-
tok. Az erre szolgdldé parancs segitségével
tudunk példaul kisebb rutinokat beirni a
tarba, vagy a mar meglévé proram hibas
utasitasait atirni, A kilistizott és beirt ada-
tuk mind hexadecimilis értékek. Ebben a

dszerben tizenhat kilénbdzd szam-
jesy van: 0123456789ABCDEF. Kovetke-
zésképpen OAH (H a hexadecimalis szim-
rendszert jelzi) értéke a tizes szaimrendszer-
ben 10, 0BH=11, ... 0FH = 15, ezutin k-
vetkezik 10H, ami a decimilis szdmrend-
szerben 16.

A belovés” alaw allé programban lévd
hibak gyors felderitését hatékonyan segit-
heti, ha a program egyes jellemzd pontjain
a processzor regisztereinek — amelyeknek
tartalmin az utasitdsok kilénbdzd mivele-
teket végeznek — aktudalis értékét ki tudjuk
iratni a képernydre. Ezzel gyorsan megta-
lalhatd az a pont (utasitas, programlépés),
ameddig a program jol miikodik és amely
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Cikksorozatunkban eldszdr a gépi kéd( programoziast segitd hérom
legfontosabb eszkbzzel, az EDITOR, ax ASSEMBLER és a MONITOR

T

nyelven akar programozni,
sziiksége van.

rogrammal kapcsolatos alapvetd ismereteket mutatjuk be. Aki gépi
annak ezekre a programokra feltétlenill

A MONITOR

utdn a hibat keresniink kell. Szintén alap-
vetd elvards egy MONITOR-t6l e regiszte-
rek tartalminak modosithatosiga. Erre pél-
daul akkor lehet sziikség, ha csak egy prog-
ramrészt akarunk vizsgélni, és ennek teszte-
lése elbtt a regisztereket egy meghatirozott
tartalommal fel kell t6lteni.

Program inditasa

A MONITOR-nak ez a funkcidja teszi
lehetdvé, hogy a felhasznild egyrészt a
rendszerben levd tobbi programot (EDI-
TOR, ASSEMBLER), masrészt a sajit ma-
ga dltal irt és futtatni kivant programokat
megindithassa. Az inditasi (futtatisi) pa-
rancs mogdit mindig szerepel egy hexade-
cimilis szim, amely a program kezddcime.

A programnak a futas végén mindig visz-
sza kell térnie a MONITOR-ba.

Toréspont elhelyezése
a programban

A program beldvése sordn igen nagy se-
gitséget nyujt, ha a programot egy, még az
inditas elétt kijelolt cimen is meg lehet alli-
tani. Ekkor ugyanis — mint mar emlitettiik
— a regiszterek és a programban haszndlt
viltozdk tartalmainak vizsgilatival kény-
nyen elddnthetd, hogy a program eddig a
pontig helyesen vagy hibasan mdkadott.
A teljes programot tobb, logikailag jol el-
hatdrolt részre bontva a hibiasan miikddd
programrész rendkiviil gyorsan meghati-
rozhatd.

A program ledllitisa Ggy tdriénhet, hogy
a kérdéses cimen levd utasitast egy ugré-
utasitdsra cseréljiik, mely a vezérlést — ha
a program futdsa sorin az adott cimet elér-
te — a MONITOR-nak adja 4t.

Természetesen ilyen ledllitasi feltételt —
azaz toréspontot, angolul breakpoint —
csak RAM-ban (Random Access Memory
= véletlen elérésil tar, azaz irhatd és olvas-
hatd is) elhelyezett programba lehet beik-
tatni. ROM-ban (Read Only Memory =

csak olvashatd tir) vagy EPROM-ban
(Electrically Programable Read Only Me-
mory = elektronikusan programozhato,
csak olvashatd tér) lévd programoknal a (6-
réspont igy termé 1 nem alkalmazha-
16. A RAM-beli program toviabbinditisa
eldtt a MONITOR a tdréspont cimén 1évd
eredeti utasitist visszairja a helyére, és er-
6l a cimrdl folytatodik a program futdsa.

Lépésenkénti programvégrehajtas

Ha a toréspontok elhelyezésével sike-
rillt meghatarozni azt a programrészt,
amelyben a program hibdsan mikédik, ak-
kor e részen belill a hibas utasitis vagy uta-
sitdssorozat megtaldldsinak moédja a lépé-
senkénti programvégrehajiis. Ebben az
izemmodban ugyanis a felhasznaldi prog-
ramnak (a belovés alatt allé6 programnak)
mindig csak egy utasitdsa hajtodik végre, s
igy lehetdség van a regiszterek vagy a tar
vizsgdlatira, vagyis a végrehajtott utasitis
helyes miikddésének ellendrzésére.

Program régzitése hattértarolén
és visszatdltése

A programok fejlesztése mindig a tar
RAM részében torténik. A RAM-ok a tép-
fesziiltség kikapcsolisa utén elveszitik a
benniik lévl informaciét. Mivel egy prog-
ram alapos beldvése hosszabb iddt is igény-
be vehet, ezért szlikség van a program taro-
lasara valamilyen médon. Erre szolgdlnak
az un. hauértarak, amelyek aranylag nagy
tdmegd adat befogadasara képesek. Ezek
altalaban magneses tarolok, példdul mag-
nokazetta vagy lemez. Régebben a lyuksza-
lagot is kiterjedten alkalmaztik.

TICK JOZSEF—DR. KONYA LASZLO



CHIP

(Bhattacharya, P.K.: Commodore 64: Garbage Collection.
Chip, 1986, dec. 188—192. old. Forditotta: Téth Ferenc, ALUTERV—FKI)

Szemétgyiljtés

A sztringmemoria-teriilet gyors nagytakaritasa

Aki olyan programokat ir,
amelyekben sok sztringmdvelet van,
elébb vagy utdbb tapasztalni fogja,
hogy a gép munka kozben percekig
allni latszik. Ennek az az oka, hogy
értékadasnal az uj sztringet a gép
nem a réginek a helyére teszi,
hanem Uj helyre.

‘Ekdzben egyszer csak betelik

a szabad memoriaterilet.

A latszolagos semmitteves alatt

a geép atvizsgalja az operativ
memoria tartalmat, és abbdl kitakaritja
az idékbzben mar feleslegesse valt
sztringeket,

Az |. lista szerinti program a sztringmemoria-teriilet gyors
nagytakaritdsara alkalmas rutin. A C64 ROM-jiban levd nagyon
lassh rendszerrutinnal sokkal gyorsabban dolgozik.

A program tulajdonképpen kompromisszum: Osszesen ¢s leg-
feljebb 2048 sztringet tud kezelni, amelyek a $33/834 ... .$37/$38
cimeken levd sztringteriileten helyezkednek el. Ez esetben a sztrin-
gek hossza tetszdleges lehet, de természetesen csak max. 255 ka-
rakterbdl allhat egy-egy sziring. Ha feltessziik, hogy egy-egy szd-
vegsor hossza atlagosan 80 karakter, akkor az Osszes sztringek tel-
jes hossza 80 x 2048 = 163840 karakter lehetne, ami sokkal na-
gyobb a C64 memaoriajanal.

Ha azonban egy sztring csupdn egyetlen karakterbdl dllna,
ami a szbvegfeldolgozas esetén szinte sohasem fordul eld, akkor ez
meghaladnd a program képességeit. Ekkor a program hibajelzéssel
ledll, és visszalép a BASIC szintre.

A programnak két startcime van. Az |. startcim, az 51 200
($C800) tgy viselkedik, mint a PRINT FRE(0) funkeio. Elvégzi a
sztringteriilet nagytakaritasat, kiszamitja és kiirja a szabad memd-
riateriiletet.

Azért, hogy elkerilljiik a C64 sajit rutinjinak a mikddését,
beiktattuk a 2. startot, az 51 203 cimen (SCB03). Ha ezt hivjuk, ak-
kor kiszamitja, hogy a szabad memériateriilet kisebb-e 510 bajtnal.
Ez két maximilis hosszisagi sztringnek felel meg.

A C64 eredeti rutinja minden sztringériékadas utan szabad
memdriahelyet keres a sztring szamara. Ha a szabad teriilet kisebb
a szilkségesnél, a rutin ugyan elvégzi a nagytakaritast, de ez na-
gyon lassan zajlik le.

Azért, hogy ezt megelbzziik, a programot hivjuk a 2. startnal.
Ez megallapitja a szabad sztringteriilet méretét, és mar akkor el-
végzi a gyors nagytakaritdst, amikor a ROM-rutin még nem lépne
miikddésbe. Azt érjiik igy el, hogy a rendszerrutin soha nem fog
lassan nagytakaritani. Ehhez az szlikséges, hogy a sztringértékadi-

sokat tartalmazd programokba minden értékadas (pl. AS="...)
el6tt hivjuk a 2. startot (SYS 51203). Mivel ekkor rendszerint nem
zajlik le a nagytakaritas, ez szinte alig vesz igénybe futdsi idét,

A nagytakaritds utén a program még egyszer ellenfrzi a sza-
bad meméoriateriilet méretét. Ha ez még ekkor is 510 bajtnil kisebb
lenne, figyelmeztetd jelzés jelenik meg a képernydn. Ekkor a fel-
hasznalénak kell valamilyen intézkedéssel szabad sztringteriile-
tet felszabaditania, mert killdnben a rendszerrutin rividesen mii-
kodésbe 1ép, és mivel az sem tud 0j teriletet felszabaditani, a prog-
ram ,out of memory” (memoria-talesordulas) hibajelzéssel leall.

Az 1. start és a 2. start jeld programrészek célja eltérd. Mind-
kettd a ,nagytakaritis” programrészt hivja. Mivel ennek a prog-
ramrésznek is sziiksége van a memoria 00. oldalan (zero page) né-
hiny bajtnyi memoriahelyre, ezek tartalmat elébb atmenetileg ki
kell menteni. Mivel ugyane memoriahelyeket a megszakito (inter-
rupt) rutinok kiterjesztésére is hasznalhatna a rendszer, a program
a megszakitast kikapcsolja. Egyébként a program a RAM-ban Tog-
lal helyet, kdzvetleniil a ROM-teriilet alatt a $F000 . . SFFFF cimi
részen. Amikor aktivvd valik, a ROM-ot id6legesen kikapcsolja.
Amiatt is szilkséges a megszakitasi rutin kikapcsoldsa, mert ez is
féként a ROM-ban loglal helyet.

A program el8sz0r is megvizsgilja, hogy van-e egyiltalan sze-
mét a memoridban. Ehhez eldbb kiszdmitja azon sztringek Gsszes
hosszit, amelyek a sztringmemdria teriiletén ($33/834 .. $37/838)
vannak. Ha nincs szemét, a kiszadmitott sztringhosszak Osszege
egyenld a BASIC-RAM vége (337/838) és a sztringterillet kezdete
($33/834) kozotti killdnbséggel. Egyéb tennivald tehat nincs. Ha
van szemét, akkor a sztringterilletre mutatd dsszes sztringtdmb és
sztringviltozé cimét dathelyezi az operativ memoéria (RAM)
$F000 . . SFFFF terilletére. Az athelyezés sorin a cimeket novek-
vi sorrendbe rendezi, és ezzel olyan leird (deszkriptor) cimlistit
készit, amit aztin felhasznil a sztringek Athelyezésénél, eltolasa-
ndl.

A sztringek eltoldsa a leirdlista alapjan alulrdl ($F000) felfelé
halad. Ez minden sztringet érint, amelyiknek a cime a sztringteril-
leten a BASIC-RAM teriilet végétdl lefelé talilhatd. Vagyis az elsd
az a sztring lesz, amelyik kozvetlenill a BASIC—RAM vége utan
kavetkezik.

Ezutdn sztringrél sztringre haladva kiszamitja a sziikséges ci-
meket, majd ellendrzi ezeket a tényleges cimek felhasznalisaval.
Ha ekkor kiilonbség adadik, a sztringet eltolja a sziikséges cimre,
és az j cimet rendeli hozza a sztringleirohoz. Ha valamelyik ko-
vetkez sztringleird is ugyanerre a sztringre mutat, akkor mar csak
a sziring 0j cimét irja be a leirdba.

A szemétgyiijté program miikddésének bemutatdsara késziilt
a demonstricios program (2./ista). Ennek négy része van, és jol
mutatja be a nagytakarité program képességeit és korlatait. Az el-
s0 részben (10-40-es sorok) kiszdmitja és a képernydre irja a sza-
bad memédriahelyek szamat. Ekkor még nincs szemét a memoria-
ban. Ezutin a program szemétsztringeket hoz létre, és ekkor a
rendezd rész is aktivva valik. Jelezni fogja, hogy a sztringek szama
tillépte a megengedett hatart, és visszalép a BASIC-be.

A masodik részben (50-80-as sorok) a sztringek szamat a meg-
engedett hatiron beldl tartja Ggy, hogy a program miikddhessen.
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18 REM "SZTMEMTI B-BET" 151 DATA 4E,56,CB,B0,87,86,FD,85,42E
280 REM BASIC BETOLTO A SZTRINGMEMORIA 152 DATA FE.20,14,CAH,.20,B7,CA.4C,3E3
38 REM TISZTITO PROGRAMHDZ 153 DATA 87.C9,AS5,37,85,.33.A5,38,3C1t
98 REM CHIP 86. DEC. P188-1392 154 DATA 85,34 .20,DC,CA,85,FE .20 ,4922
5@ REM <C)>» P. K. BHATTACHARYA 155 DATA ES.CA.AR,.F8,54,88,81,FB,5D1
60 REM FORD. & ATDOLG. TOTH F. 87.83.10 156 DATA BD,55.CB.C8,B!,.FB,AA,.CB,533
108 DATA 4C,62,C8,20,46,C8,B0.49F ,3A3 157 DATA B1.FB,CS.FE.D® .84 ,E4,FD,.6249
181 DATA 20,58.C8.208,7F,.C8,4E .56 .34B 158 DATA F8,2F ,85,F8,86,F7,.48,A5,506
182 DATA CB,B8 ,66 .20,46,C8,B0,61 ,420 158 DATA 23,38,ED,55,CB,B85,33,80,3E0
183 DATA AS,.D3,.8D0,.57,.CB.AS,D6,80,52F 168 DATA B2,C6.34,68,C5,34,00,04,331
184 DATA 58.CB.A9.20,A0,CB,.29,1E ,.395 161 DATA E4,33,F9,0D,AC,S55,CB,88,468
185 DATA AB.AE,53.CB,AD,54,CB,20,463 162 DATA Bl .F7,91,33,88,C0.FF,D@,583
186 DATA CD,BD.A3,32,R0,.CB.20, 1E ,40E 163 DATA F?.,AS,F?,85,FD,AS,F8,85,637
187 DATA AB,AC,57,CB,RAE,58,CB, 18,462 164 DATA FE,.A®,81,A5,33,91,FB.C3,4CB
188 DATA 20,eA,ES,4C,79,.C8,A5,33,374 165 DATA AS,34 .91 ,FB,.20,F9,.CA,D0,.518
188 DATA 38,E5.31,80,53,CB.AS5.34,302 166 DATA A6 ,4C,07,CB.AS,.F9.48,A5,44F
11@ DATA ES.32.8D0.,54.CB,C9,02,60,3EE 167 DATA FA.48,A5,F9,38,E9,02,85,488
111 DATA AS,01,8D,5F ,CB,A9,37,.85,3C2 168 DATA F39,B8,08,C6,FA,AS,FA,C3,5D9
112 DATA ©1,60.28,58,C8,20,.7F.C8,308 169 DATA FO,98,1F .29 ,ES5,CA,B1,FB,S51A
113 DATA 4E,56,.CB,B0.AC,20,46,C8,3593 178 DATA AA,.C8,B1.FB,C5,FE 92,906,577
114 DATA AE,S3,CB,AD,S4,CB,20,CD,485 171 DATA DO, 10,E4,.FD,B8,0C,AS,FB,S1D
115 DATA BD,AD,SF,.CB.85,01,68,78,3F2 172 DATA 81,F3,C8,A5,FC,91,F3,.4C,5C8
116 DATA A2,87,85,F7,9D0,57,CB,.CA,4DE 173 DATA 1A,CA,A8 .02 ,A5,F7.91.F9.4AC
117 DATA 1©.F8,A9,080,8D0,56,CB,85,3E4 174 DATA C8,AS,F8,91,F8,68,85,FA,S506
118 DATA FS,85.FA,AS5,20,85,F7,A5,568 175 DATA ©&8.,85,F9.,280,.F3,CA,.D0,05,49E
119 DATA 2E,.85,F8,A5,F8,C5,30,90,4CD 176 DATA B68.68,4C,13,CB,608,A0,00 ,2FA
128 DATA @8,DV .28 ,.A5,F7,C5,2F B0 ,43E 177 DaTA B1,F7,FB®,16,8D,55,CB,C8,523
121 DATA 20.AV0,08.B1,F7.30,11,C8,371 178 DATA B1 ,F?7,AR,.C8,B1,F7.CS,2E,5BS5
22 DATA BI1,F7,19,0C.C8,20,68.CA,3DE 179 DATA 90,088,080 .08 ,E4,20.F0,.02,376
123 DATA 4E,56,CB.BB,03,20.A7,CAH,.3B3 18@ DATA BO,05,A3,01,8D0,56,.CB .60 ,360
124 DATA 20.BD,CA,4C,98,C8.20,C9,43F i81 DATA C8.,B1,F7,18,65,F7,80,53,4C4
125 DATA CA,.AS,F8,CS,32,90,08,00.4C6 182 DATA CB,.C8.,B1 .F?,65,F8,80,594,579
126 DATA 33,A5,F7,CS5,31,B0,2D0,A0,442 183 DATA CB,.C8B,B1,F?,AA.20,.BA,.CA,S89
127 DATA @8 ,B1,.F7,30,E9,C8.8B1,.F7,531 184 DATA 28,B4.CA,CA,D8.FA .60 ,AD ,.S3F
128 DATA 18 ,E4,.,280,88.CA,AS5,F8,.CD,400 185 DATA SS5.CB,18,85,F9,85,F9,90.49A4
123 DATA 54,CB,DB,87,AS,F7,CD,53,482 186 DATA ©2,E6,FA,.B8,A8.02,2C,A3,3C2
138 DATA CB,FB,D6,20,66,CA,4E,56,485 18v DATA 83.,2C,A9,85,2C,A9,87,18,101
131 DATA CB,BB .03 ,20.A7.CA,.20,B7,3E6 188 DATA 65,F7.85.F7.90.02 .E6,.F8,548
132 DATA CA,.4C,ES5,.C8,A3,37,38,E5,4BC 188 DATA &@.R0,03,B1,F7.48,88,81 ,42C
133 DATA F9,AR,AS5,38,E5,FA,CS5,34,558 138 DATA F7,18.65,F7,85,F7,68,65,48B4
134 DATA DO ,07,E4,33,08,03,4C.07,314 131 DATA F8,85,F8,60,A3,.FQ,.85,FA,.5ED
135 DATA CB,AS,2D.85,.F7,A5,.2E.85,471 192 DATA A9 ,08,85,F9,60,A8,35,85,3EA
i36 DATA F8,28.0C.CA,.A8,.31,.F9,C8,58B88 193 DATA 81 .A0,09,B1,F9,85,FB,C8,493
137 DATA D@ ,.FB.EE,FA.DB,F7,A9 ,FO,.78B 199 DATA B1,.F3,85,FC,A2.37.86,01,488
138 DATA B85,FA,.D8,083,.20,BD,CA.AS,.99E 135 DATA 68,A5.F9,18,69,82,85,F9 ,3FF
139 DATA FB8,C5.30,90.,88,00,2C,A5,426 1968 DATA 98,82 .E6,FA,AS,.FA.E0.A2,513
149 DATA F7,CS5,28F ,BV,26,A0,00,B1,4912 137 DATA 87 ,BD,57,.CB,35,F7,.CA,10,44C
141 DATA F7,38,E3.,C8,81,F7,10,E4,574 198 DATA F8,58,60,A9,.49,A0,.CB .20 ,9249
l42 DATA 20,B4,CA,20,66,CAH,4E,S6 392 193 DATA 1E.AB,28,82,CAH,4C,B7,.CB,353
143 DATA CB.BB,B7 ,.86,FD,85,FE ,20,4A8 200 DATA BD,11,53.49,45.20,48,41,1A8
144 DATA 14,CAH,20.BA,.CA,4C,37,C9,3CE 201 DATA 42,45,4E.,20.9E ,4F ,43,48,21D
145 DATA 28,C38,CA.AS,F8,CS5,32 ,90,4D7 202 DATA 20,98,20,42,53,54,45,53,1C7
148 DATA ©@8,00,37,.AS,F7,C5,31,B0,451 203 DATA 28,46,52,45,48,20,20,00, 186
147 DATA 31,AD,00,B1,F7,30,.E9,C8,45A 204 DATA BD,S5A.55,20,56,49,45,.4C .28C
148 DATA B1,F7.,10,E4,20,88,.CA,.AS,483 285 DATA 45,20,53,54,%2,48,4E ,47 ,23C
149 DATA F8.CD.S54.CB.080 .87 ,AS5,.F7,557 206 DATA 53,00,00,.00,00,00,00,00 ,060
15® DATA CD,53.CB.F®,.D6,20,66,CA,581 298

Néhany méasodperc alatt végrehajtja a szemét nagytakaritisat (alig | ram 2. starttal valo hivasinak hasznossagat mutatja be, A bal felsd
vesszilk észre), ami a C64 BASIC-jénck koriilbelil hat percig tarta- | sarokban kis négyzet villogdsa jelzi, amint minden ciklusban meg-
na vizsgalja, hogy mennyi szabad memdriahely van még. Ha a négy-

A harmadik részben (100-160-as sorok) a nagytakarité prog- | zet villogdsa rovid id8re megall, az mutatja, hogy ezalatt zajlik le a

20



300
301
319
328
321

S1=54272:FOR 1=0 TO 20:POKE SI+I,@:
MEXT:POKE S1+24,15:REM SID

PRINT *ud*

¥=35:KK=33:FOR I1=0 TO 1863

FOR J=0 TO 7

: READ 2%$:6G0SUB S@8:1F F=3 THEN 7020
: POKE S51200+8%1+J,D:DM=DM+D:NEXT J
{READ Z$:GOSUB 588:0M=0M-D

1 IF DM<>@ THEN A$="0SSZEG":X=1@:

1 IF DM<>B THEN KK=17:2Z2=500:G0TO700
370 PRINT "H":1+100:G0SUB G@O:NEXKT 1:
371 RESTORE

330 :

400 AD=S1200:HI=INT(AD /256):LO=AD-256%H1
418 INPUT “GEPI KODU PROGRAM NEVE":AF
420 OPEN 1.8,1.A%:

421 PRINT#1 ,CHR$(LD)CHRS(HI )

438 FOR 1=8 TO 1@6:FOR J=0 TO 7

448 : READ Z#*:G60SUB 598

450 PRINTH! ,CHR$C(D): :NEXT J

468 READ ZH:NEXT 1

479 CLOSE 1:G07TO0 @8

490 @

D=@:FOR S=1 TO LEN (Z%):
H=ASC(MIDE(Z2%,S))-48:H=H+T7* (H>3)
$1IF H>16 OR H<® THEN F=3:A%="IRAS":
tIF H>16 OR H<{® THEN X=15:2Z2=500:
tIF H>16 DR H<@ THEN RETURN
D=D*16+H:NEXT S:RETURN

S99 ¢

POKESI+1 ,X:POKESI+6,247:POKESI +4 ,XX
FOR 2=0 TO ZZ:NEXT 2:POKE S1+4,xXX-1
RETURN

340
358

361

GOSUB BEO:PRINT "HEl “"AS"HIBA A";
PRINT 188+1:", SORBAN!"®
POKE S1+4,0:POKE SI1+24,90

nagytakaritis. Végil tdbbszidr kapunk jelzést arra, hogy a memoria
megteldben van.

Figyelmet érdemel, hogy maga a demonstriciés program is
helyet foglal ¢l @ memoriaban. Ez érzékelhetveé is tehetd. Ha a de-
mo programot lerdviditjok, példaul elhagyjuk a REM-eket, akkor
nem jelenik meg a fgyelmeztetés. Ha pedig meghosszabbitjuk a
demo programot, példaul t6bb REM sort irunk bele, akkor eléfor-
dulhat, hogy a C64 sajit rutinja aktivilodik. Hosszabb virakozasi
id8 utdn a program felviligosit minket arrdl, hogy a gép ..out of
memory”, vagyis tilcsordult.

A demo program negyedik része (200-220-as sorok) bizonyit-
ja, hogy a figyelmeztetd jelzés utan a kurzor ugyanott jelenik meg
ujra, ahol eldzdleg lithatd volt, tehdt a figyelmeztetés utan minden
tovabbi nélkill folytathatjuk a munkat.

Ha a gépi kodu részt valamelyik monitorprogrammal adjuk
be, akkor a DATA sorokban lévo hexadecimilis szamokat kdzvet-
lenill billentyiizhetjik, és nem kell beadni a sorok végén levd ha-
romjegyli hexa szamokat. Ezeket ugyanis csak a BASIC-betdlto
hasznilja fel a DATA sorok helyességének ellenGrzésére.

A nagytakarité program DATA listdjinak végén van a BA-
SIC-betdltd rész. Ez a RUN utdn Gsszehasonlitja a sorok elsé
nyolc sziméanak az dsszegét a kilencedik szammal, és ha nincs kil-
lémbség, betdlti azokat a megfeleld memoriahelyekre, Ext a folya-

S REM "DEMO SZTMEMTI"

& REM DEMO PROGRAM A SZTRINGMEMORIA

7 REM TISZTITO MUKODESENEK BEMUTATASARA
18 DIM A$(2948):PRINT " 'SZMT' DEMO*
11 REM "QJ*=<SHIFT>+<CLR/HOME >

FOR 1=0 TO 2048:A%(1)=CHR$(E5) :NEXT:
21 PRINT "M 1. START":REM “M"=<CRSR?
PRINT “M MEG NINCS SZEMET!
SYS51200:A$A) = "BHATTACHARYA " t

31 PRINT "Ml SZEMET SZTRINGEK KESZ ITESE"
sYs51208:

41 PRINT "Wl SZTRINGEK SZAMA TUL NAGY!"
45 :

CLR:DIM A$(2047)

FOR 1=0 TO 2047:A%$C1>=CHR$(B5) :NEXT:
€1 PRINT "M 1. START - SZEMET NELKUL!"
5YS51200:A%(0)="BHATTACHARYA " :

71 PRINT "M SZEMET SZTRINGEK KESZ ITESE"
PRINT:SYS51200:

81 PRINT"HM SZTRINGEK SZAMA NEM TUL SOK*
2o :
109
101
119
120
121
130
140

PRINT"M HOSSZU SZTRINGEK KITOLTIK®:
PRINT"A MEMORIAT EGESZEN A HATARIG"
CLR:DIM A$(TI9) 1AS=CHRE(ES)

PRINT"M 2. START. SZEMET SZTRINGEK":
PRINT * UJBOLI LETREHOZASA"
FOR 1=1 TO 799:ASCI)=A$+ASC(]1-1)

IF LENCA$CI)?>92 THEN AS(I)=""

150 PRINT"Hal ®":SYSS1203:PRINT"HE “:NEXT
160 PRINT "M 1. START":SYSS1200:

161 PRINT

198 :
208 PRINT SPC(12)"BHAT"?

219 SYSS1203:FOR =8 TO 788

220 NEXT:SYSSIZ203:PRINT "TACHARYA"?

2. lista

matot a képernybn is figyelemmel kisérhetjik: megjelenik az ép-
pen ellendrzdtt DATA sor szama, valamint hangjelzést is ad a gép.
Ha nincs hiba a DATA sorokban, akkor megkérdezi, hogy milyen
néven tdrolja a gépi k6dld programot, majd felveszi a mignesle-
mezre. Ha magnesszalagon akarjuk tarolni a programot, akkor a
420-460-as sorokban a perifériakddot meg kell viltoztatni.

A program fontosabb adatai

Helye a $C800 , . .$CB80 (51200 . . 52064)
memaoriaban:

Munkaterilete: $F000 . . .$FFFF (61440 . . .65535)
1. start cime: $CB00 (51200)

2. start cime; $CB03 (51203)

A sztringek szama a sztringmemoria-terlleten max. 2048,
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Miért nem stupid a MUPID?

Sorozatunkban eddig Attekintet-
tlk a MUPID bels8 felépitését,
f6bb Uzemmddjait, és a vix-alkal-
mazésok k&zlll a fontosabb infor-
méciébeviteli lehetéségeket. Eb-
ben a részben a MUPID néhény lé-
nyegesebb videotexes rendszer-
programjét, valamint jellemz&bb
mikroszdmitégépes alkalmazését
mutatjuk be.

Videotex segédprogramok

Az M—DISK-hez mellékelt rendszerle-
mezre a MUPID cég a mar emlitett szer-
kesztéprogramokon kivill egyéb, a videote-
xezést segitd programokat is elhelyezett.
Ezek j6 része az osztrik (részben az NSZK)
vix-kzpontbdl is lehivhaté, Most csak a
lényegesebbeket emeljik ki. A programok
a lemezrdl mendbdl vagy =fijlnév; a
vix-kozpontbdl szintén meniibél vagy koz-
vetlen oldalszam megadasaval (+=oldal-
szim 4 ) hivhatok le.

A btxtodisk program vtx-oldalak lemezre
masolasat tamogatja, és a mivelet altala-
ban problémamentes. Nem igy a teleprog-
ramok lemezre mentése! Egyrészt sok szer-
zi, szoftverhdz védi portékdjat valamilyen
médon a masolds ellen, masrészt a rosz-
szabb mindségl vix-kdzpont—vix-terminal
dsszekdttetésekre a megbizhatosag érdeké-
ben kiildn TSW-betdltést (TSW: a Telesoft-
ware = teleprogram roviditése) segit
program hivhato le, amely nem mindig mi-
kodik egyitt a lemezre masoloé program-
mal. A helyzetet az is bonyolitja, hogy ha a
— legtdbbsziir BASIC nyelven megirt
TSW  specidlis  utasitdsokat (SEND,
FETCH stb. lasd késdbb) tartalmaz, ezeket
a forditoprogram nem érti, és ezért tovabbi
be/kiviteli rutinokat kell a gépbe tdlteni.
A MUPID _lelkivilagat” jobban ismerve, a
problémdik némi bilvészkedéssel természe-
tesen megoldhatok.

A teleprogramoknal tartva: ezek betdlte-
si ideje — ha sériilés miatt nem kell a koz-
pontnak adatblokkot ismételnie — rdvi-
debb programoknél 45—90 masodperc, de
példaul a digitalis képet megjelenitd vagy a
NAPLPS megjelenitést értelmezd progra-
mok esetében 5-6 perc. Az M—DISK-rél
vald lehivasnil ezek az id6tartamok negye-
dére vagy tizenhatodira csdkkennek.

A line-dump (vonali betdltés) és a single
step display (lépésenkénti megjelenités) se-
gédprogramok Iehetdséget nyujtanak a
MUPID altal vett és kikiildott karakterek-
nek (tehdt a vezérlGkaraktereknek is) a
megjelenitésére ASCII vagy hexadecimalis
kddban. A boriton lithatd Eurdpa-térké-
pen alfageometrikus oldalt leiré adatok ka-
rakterenkénti érvényre jutdsa figyelhetd
meg, mikdzben a képernyl alsé sordban az
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1. dbra

utoljara vett 8 karakter és hexadecimailis
kodja (kék hattérszinnel) jelenik meg.

Az edit links meniiszervezd program ta-
mogatja a szerkesztot valamely lemezolda-
lon lévé vix-oldalak tetszés szerinti egy-
mishoz lancoldsanak és meniib6l valo le-
hivhatésaginak kialakitdsiban. Az igy lét-
rehozott alkalmazbi (felhasznaléi) feliilet
egy hazon beliili (in-house) rendszeréhez
hasonlo, vagyis a lemezoldal a lehivaskor
nemcsak nevével jelentkezik be, hanem
mindjart a rajta lévé fajlok menivalasztasi
lehetGségét is kindlja.

Hasonlé a demo program hasznalata,
mellyel a lemezen lévd, mintegy 50-60 ol-
dal egymas utdni automatikus megjelenésé-
nek sorrendje és idétartama elére progra-
mozhatdé (aruhizakban, boltok kirakatai-
ban, vardesarnokokban valé demonstricio
céljaira).

A framedump (memoéridbdl térténd oldal-
bevitel) nevii program az informéciGszol-
géltatokat thmogatja a lemezen eldkészitett
vix-oldalaik rendszerbe tdltésében. A prog-
ram futdsa sorin eldszdr a vix-kdzpont

szerkesztdrendszerét kell meghivni, majd a
szerkeszt6 jelszé megaddsa utdn vélasztani
kell a kbzpont dltal felkindlt lehetdségek
(oldal térlése, 4j oldalak bevitele, meglévd
oldal tartalménak vagy paramétereinek
megviltoztatasa) koziil. Oldalparamétere-
ken olyan jellemzbket kell érteni, mint az
oldal azonositészama, melynek megadasé-
val az oldal kbzvetleniil lehivhatd; ha alol-
dal, akkor melyik (ezt az angol dbécé kisbe-
tiivel kell jeldini); van-e ,.zar" rendelve az
oldalhoz, azaz korlatozott-¢ az oldalhoz va-
16 hozzaférés és milyen mértékben; az ol-
dal ara (0,1 —99.9 schilling) és végiil a tipu-
sa, azaz informicios vagy vdlaszoldal. Ez-
utin kell megadni, hogy az M— DISK me-
lyik olvasojaban helyezkedik el az illets ol-
dal és milyen néven, majd elkezdddik az
oldal vix-kdzpontba toltése, ami ugyan jo-
val egyszerilibb és gyorsabb a vonali szer-
kesztésnél, de tobb oldal bevitelénél a pa-
raméterek megadasa nagyon idGigényes.
Ennek automatikussa tétele érdekében
fejlesztették ki a killon lemezen taldlhatd
auto-fr d nevii programot. Ezzel




mindezek a milveletek helyben eldre elvé-
gezhetdk, és a tobb tiz oldalra is kiterjeszt-
hetd betbltés sikerességérdl a MUPID és a
kozpont kozdtti parbeszéd alapjdn nyomta-
tott lista is készil.

Végil, de nem utolsésorban a mar emli-
tett rendszerlemezen talalhaték a killdinbo-
z( nyomtatéprogramok, melyek angol nyel-
vil meniije az I. abrdn lithato.

Az eddigiek sorin — mint azt soroza-
tunk elején jeleztik — a MUPID-ot elsé-
sorban a vix-alkalmazasok szemszogébdl
ismertettilk. De most lassuk, milyen is

A MUPID mint mikroszamitogép

A hagyoményos mikrogépfunkciok ter-
mészetesen elemei ennek a gépnek is, jolle-
het mindez (BASIC, monitor {izemmod, as-
sembly programozas stb.) nem ROM-ban
van, hanem killén kell RAM-ba télteni.
A gép kettds természetébil fakadoan igazi
csemegeként kindlkozik, hogy egyrészt a
MUPID mint mikroszdmitogép példaul
BASIC-bél eréforrasként meghivhatja a
vix-kdzpontot, misrészt a MUPID-ot mint
vix-dekodert tdmogatja a szamtalan vtx-
orientdlt alkalmazéi program. Nézzik sor-
ra az ismertebb lehetSségeket!

A MUPID BASIC-ben a rendszerleme-
zen talilhatd BPES (BASIC Program Ent-
wicklungs System = BASIC fejleszié rend-

ll

g =

BASIC program-fejlesztorendszer

Integer-BASIC
Lebegopontos BASIC

BASIC djrainditas Kl
Program t;,jraind:}t;;nsa inicializalassal
Program ujrainditasa inicializalas

nelkil
Listazo program

o nsw

=

9 Magyarazat

Renumber
Mozgato modulok
Hardecopy Modul

Masplas elleni
CMOSI10 Modul

DM S W Ty

9 Magyarazat i
U Tartalomjegyzek

BASIC segedprogramok

0 Tartalomiegyzek

BASIC segedprogramok

Farhuzamos betbltes es futtatas
Hardcopy alprogram
vedes

BU karakteres modul

3. dbra

Vix-utasitdsok

TELENDE
FETCH
tirténd rendelése
SEND
CREATE
elddll{tasa
CHAIN

Grafikus utasitdsok

Specidlis MUPID-BASIC utasitdsok:

TELANFANG  a vtx-kozpont automatikus hivésa
a vtx-kozponttal vald kapcsolat automatikus bontdsa
a lehivott vtx-oldal sorainak egy string-tomb elemeihez

string killdése a vtx-kozporitba (pl.kozvetlen oldalszam)
vtx-oldalak kozpontba torténd bettltése vagy lemezfdjlok

programbol jabb program behivdsa & vix-kizpontbdl

DRAW grafikus elemek definidldsat és megrajzolasdt megelGzd
utasitds
LIN vonal rajzoldsa
BOG koriv rajzoldsa
ATL vonalattributum bedllitdsa
KRE kor rajzoldsa
ATF mintdzat—attributum bedllitdsa
TEX grafikus irds
FD szin definidldsa
2. dbra

szer) segitségével programozhat6, mely el-
sésorban  az  informacidszolgaltatonak
nyljt timogatdst a vix-rendszerbe tdithetd
teleprogramok irdsdndl, de természetesen
bérki hasznilhatja helyi programirdsra és a
programok lemezre vagy kazettira menté-
sére is.

A BPES fiobb sajatossagai:

— a programirast menil timogatja,

— az egyes BPES fizemmodok arra jel-
lemzd hattérszinnel is jol megkiilénbdztet-
hetdk (ldsd a boriton).

BASIC valtozatok:

— linteger)-BASIC: csak egész szami
véltozokat enged meg, a vtx-specifikus al-
kalmazésokndl ez elegendd és gyorsabb
miiveletvégzést tesz lehetfivé,

— Gileitkomma)-BASIC: lebegdpontos
szamébrazolas, ahol a szamolisi pontossag
7 és 61(!) digit kbzbtt szabadon megadhatd.

Programforditas: értelmezéprogram se-
gitségével. A BASIC-ben irt szbveg a végle-
ges forditds eldtt egy dtmeneti tarban kbz-
bensé kodok formdjdban (3 program-

bajt=4 karakter) tarolodik. Minden attdl-
tés (lemezre, vix-kdzpontba stb.) ebben a
TSW formédtumban térténik.

Maximalis programhossz: 32 kbajt, mely
egy specidlis rendszerparanccsal 64 kbajtra
néivelhetd.

Teszt iizemmodok: menlivalasztasnal 1é-
pésenkénti Gzemmod vagy nyomkdvetés.

A MUPID—BASIC kiillonlegességei a
BASIC egyéb nyelvjarasaihoz képest (lasd
2. dbra):

— specialis utasitisok a vix-kdzponttal
vald informéacioeseréhez,

— a CEPT grafikus lehetGségek timoga-
tasu.

Az egyéb BASIC segédprogramok a 3.
abran lathatok.

A MUPID-ba M(UPID)CP/M fejlesztd-
rendszer és operdciés rendszer is betdithe-
t6. Ehhez az M—DISK mdgneslemezegy-
ség sziikséges, mivel ilyenkor a MUPID
egy soronként 80 karaktert megjelenitd ter-
mindlként, az M—DISK pedig kdzponti
egységként miikoddik. A felhasznal6 szama-
ra mindez egy 64 kbdjtos CP/M opericids
rendszer alatt futd szamitdogépként viselke-
dik. A programot a MUPID cég lemezen
arulja, és az opericids rendszeren kivill
megtalalhaté rajta a MUPID-ot 80 karakte-
res fizemmodba allité program, kiilonbozd
adat- és fajlmasold, -modositd és -torld
programok, valamint a lemezeket formazd
és misolé program. Az MCP/M alatt futé
és miar széles kOrben rendelkezésre allo
programok: a WORDSTAR, a MULTIP-
LAN, a DBASE 11, a C—COMPILER, a
PASCAL—COMPILER ¢és a ZBO AS-
SEMBLER és LINKER. (Folytatjuk.)

JURENKA OSZKAR
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Az Uzletekben

egyre gyakrabban

(és — igen lassan bar,
de vitathatatlanul —
csokkend aron) jelennek
meg a CD (compact disc)
lemezjatszok vagy a mar
kozkeletd nevikon:
lézerlemezjatszok.

Ezekrdl annyi kozismert,
hogy a hagyomanyos
eljarassal készilt
hanglemezeket nem tudjak
lejatszani, viszont az
egészen mas hangrogzitési
technolégiaval eléallitott,
kisebb méretd, ,fizikai
barazdakat” nem tartal-
mazo, ujfajta lemezeket
igen, és a hangmino-
séguk, illetve a
hangreprodukalo
képesseguk sokszorta
jobb a kozonseéges
lemezjatszokenal

A latvanyos mindségjavulas kétségteleniil az j technolégia-
nak, a digitalis hangrogzitésnek és a lézeres letapogatasnak (te-
hat a mechanikus komponensek nagymeértéki kikiszobolésé-
nek) koszonhetd.

Joval kevésbé koztudott azonban mind a mai napig az a tény,
hogy CD-ket a szadmitastechnikaban (jelenleg még szinte kizéro-
lag a nagy informaciés rendszereknél) is eredményesen hasz-
nédlnak nagy kapacitdsu, gyors elérési hattértaroloként. A torté-
neti hiség kedvéért meg kell jegyezniink, hogy CD-k joval elébb
megjelentek a szamitas-(illetve hadi-)technikaban, mint a kom-
mercialis elektronikai termékek soraban; ez esetben is ugyanaz
jatszodott le, mint mar korabban annyiszor maskor (példaul né-
hany évtizede a kazettds magnokndl; a .compact” elnevezés
eredete ugyanaz, mint a hagyomanyos audiokazettak C jelzése).

A szdmitastechnikdban az .optikai forradalmat” joval kordbb-
ra igérték. Mar a 70-es évek elején, amikor éppen hogy csak si-
keriilt a lézert ipari keretek kézé szoritani és elnyomni a szinte
kizardlag .életveszélyes fegyver” hirét, megjelentek a kisérleti
laboratériumokban az optikai memériak (holografikus taroldk).
Ezek a koherens lézersugarak azon képalkotd tulajdonséagét pro-
baltak meg kihasznalni, hogy egy kép barmely kis részlete hor-
dozza a teljes képi informaciot. Ha ezt sikerilne megbizhatéan
atlltetni a gyakorlatba, akkor igen nagy témegi informéacié ma
még szinte hihetetlenil hatékony taroldsa és igen gyors vissza-
keresése valna lehetségessé. Ennek elméleti alapjai — hédla Ga-
bor Dénes Nobel-dijas tuddsunknak — mar léteznek. Az optikai
forradalom azonban — a kétségteleniil 1étez6 eredmények, pél-
daul az dvegszdlas adatatviteli vonalak ellenére — késik. Lehet,
hogy a CD az elsé igazi jele?

Nézzik meg a CD-ket szamitdstechnikai szemszogbdl. Mi is
ez a CD? Egyszerien egy 12 cm atmérdjd, 1,2 mm vastag mi-
anyag lemez (kbzepén egy 1,5 cm atmérdji pozicionald lyukkal),
amelyet fény irdnyaba tartva a szivarvany minden szinében
pompazik, Ez a kis lapocska azonban 550 Mbajtnyi adatot képes
hordozni, ami kirilbelil 1500 hajlékonylemezzel (vagy koriilbe-
Iul 250 000 atlagos konyvoldallal, egy nagyobbfajta enciklopédia-
val) egyenértékid. A mai CD egységekkel a lemezen tarolt bar-
mely informacié 2-3 mp alatt képernydn megjelenithetd.
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A jové igérete

Optikai tarol;
a

m.

A CD technologia

Az igen jo paraméterei ellenére a lemezek el6allitasa és az in-
formacio rbgzitése meglepéen egyszerl. Eloljaroban ki kell
emelni, hogy a jelenleg elterjedt tipusok in. CD—ROM (com-
pact disc—read only memory) tarolok, vagyis — ellentétben a
hagyomanyos lemezekkel — az informaciot (példaul egy nagy
adatbankot) megvaltoztathatatlan formaban, gyéarilag rogzitik,
azt tordlni vagy feldlirni nem lehet. Léteznek azonban mar CD/I
(compact disc interactive) egységek is, amelyekrél a késébbiek-
ben tesziink emlitést.

A CD-ken az informacio specialisan kddolt formaban helyez-
kedik el: szemcsék (angolul pit-nek nevezik, ami hozzavetdlege-
sen felmarodast jelent) és sima részek (/and) sorozataként. El6-
szor egy mesterlemezt hoznak létre (lvegbol), melyen a koriil-
belil 0,6 um széles és 0,12 um magas szemcséket lézersugar
késziti. A szemcsék kizotti sima felulet 0,9—3,3 um hosszi le-
het. Az informacié — a hagyomaényos lemezektdl eltéréen —
folytonos spirdl alakjaban helyezkedik el. E spiral ,menetemel-
kedése”, tehat a szomszédos ,sdvok” tavolsaga 1,6 um, tehat a
CD savsdriisége 16 000 sav/inch, ami majdnem 170-szerese a
hagyomanyos hajlékonylemeznek.

A mesterlemezrél polikarbonat-mianyag lemezeket lehet
szinte tetszoleges példanyszamban nyomni: ez a felhasznéldi in-
formacidéhordozd. Ezt védo lakkréteg boritja, mégé vékony, film-
visszaverd aluminiumfilmet visznek fal.

A CD—ROM
olvasasa

A lemezrdl az informaciéo GaAs (gallium-arzenid) lézersugér-
ral olvashato vissza. A megfelelé tulajdonsagu (fokuszélt, pozi-
cianalt; sugarat optikai fej allitia eld. A visszavert fénysugdr
mennyisége jelzi, hogy a lemezen szemcsét vagy sima feliiletet
érzékelt: a szemcse szétszorja a sugarakat, a sima fellletrol
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nagyrészt visszaverodik az optikai fej irényaba. A visszavert
fényt egy fényérzékeld az intenzitassal aranyos erdsségl elekt-
romos aramma alakitja. Az drameltérés valtoztathatd at aztan
szamitogéppel értelmezhetd informaciova.

Hibavédelem és -javitas

Ha az informaciohordozokat cseréljiik, azaz az informaciot
egyik megjelenési formajarol atalakitjuk egy masikra, megvan a
veszélye annak, hogy tartalma torzul, hibasan vagy egyaltalan
nem lesz értelmezhetd. Ez a veszély természetesen fennall ak-
kor is, amikor 8 magneses hordozon tarolt informaciot visszik
4t CD-re. Selejtes CD-k leggyakoribb okai a rosszul kialakitott
szemcsek, a fényvisszaverd anyag hibai, valamint a polikarbonat
karosodasa (megjegyzendd, hogy az egyszer mar 6l legyartott
CD csak igen komoly fizikai hatas kovetkeztében séril meg). Hi-
bajavito eljaras nélkul a lemez fizikai elégtelenségei silyos bithi-
bakhoz vezethetnek, ezért a CD mesterlemez gyartasakor hiba-
javité kodoldst alkalmaznak. A CD technologidban a kisebb
anyaghiba igen valdszind, igy a most ismertetendd javitoeljaras
a selejtszazalékot nagymertékben csokkenti, tehat annak ellené-
re, hogy a lemezkapacités ezzel majdnem 70%-kal csokken, a
telies CD technoldgia gazdasdgossaga novelhetd.

Az informaciét korabban a papir- és magneses hordozon,
Ujabban a CD-ken olyan bitsorozat képviseli, amelyet un. csator-
nakodda kell konvertalni, ugyanigy, mintha a biteket kommuni-
kdcios csatornan vald atvitelre keszitenék eld. A nagy kapacita-
su hattértarolok — beleértve a CD-ket is — binaris (azaz kétalla-
potu) csatornakédot hasznalnak. A CD—ROM-ok esetében a
csatornakodok a szemcsékkel és sima részekkel leirt informaci-
os teriilet” kezdetét és végeét jelzik.

A CD—ROM-gyartdsnal hasznalatos binaris csatornakodot
EFM-nek (eight-to-fourteen — nyolcrol tizennégyre — modula-

cionak) nevezik. Az EFM a felhasznaloi adatokat, a hibajavito
adatokat, a ciminformaciokat és mas szikséges kodokat csator-
nabit-sorozatta alakitja. A csatornabiteket binaris jelekké, majd
pedig szemcsékké alakitjak.

A CD egységekben lévo optikai olvasofej & modulaciot ellen-
kezd iranyba hajtja végre, igy visszaallitia az eredeti felhasznaloi
és hibajavitd informaciot.

Az dbrdn |athatd, hogyan feleltethetd meg binéris csatornako-
doknak szemcsék sorozata a CD-n. A megszokott magneses
hordozokkal ellentétben a CD—ROM csatornakddokban az
1-esek és 0-k nem magat a digitalis informaciot jelentik, hanem
az 1-esek a véltozasra, a 0-k a véltozas hidnyéra utalnak.

Mivel két atmenet (két 1-es csatornabit) nem kovetheti egy-
mast, a gyartok harom szabvanyos csatornabitet hagynak a
szomszédos atmenetek kozotti legkevesebb elvalasztashoz.
A szemcsék és sima teriiletek sorozatdnak tehat a legnagyobb
hossza 11 bit, és az egy bajt abrazoldsahoz minimalisan sziksé-
ges bitek szama 14. Ez a 14 csatornabit alkotja a8 CD—ROM
szimbélumot. Végil harom ,Gsszevalogato” csatornabitet hasz-
nalnak az egy adatsorozaton beliili szimbdlumok osszekapcsola-
sara, tehat dsszesen 18 csatornabit szikséges minden felhasz-
naléi bajthoz. A lemezes informaciotéroldsra jellemzd szinkroni-
zécio 24 (17 bites) szimbolumbal &ll, amelyet tovabbi 24 csator-
nabit és 3 _6sszevalogatd” bit egészit ki. A CD—ROM alap infor-
macios egysége, az un. keret Ggy jon létre, hogy meg tovabbi
vezérld és megjelenitésvezérld, valamint hibajavita karaktereket
illesztenek a bitsorozathoz. A CD—ROM keretinformacioirél ed-
dig elmondottakat a kovetkezoképpen foglalhatjuk Gssze:

adat 24 % (14+3) csatornabit
szinkronizacio 24 +3 csatornabit
vezérlés 1x(14+3 csatornabit
hibajavitas Bx(14+3 csatornabit
1 CD—ROM

588 csatornabit

informacios keret:

A lemez szervezésére ezenkiviil még jellemzdé a blokk, amely
98 keretet tartalmaz. A fenti Gsszefoglalasbol megfigyelhetd,
hogy 24 felhasznaloi bajt tarolasahoz 588 csatornabit szukséges,
tehat a lemez kihasznaltsagi foka valamivel jobb 30%-nél.

A CD/I

A CD technologianal mar emlitettik, hogy létezik an. interak-
tiv CD is: ezt nevezik CD/I-nek. Ez azonban nem olyan értelem-
ben jelent interaktivitast, hogy a lemezre felhasznaléi madon ir-
ni is lehet. A CD/I elsésorban 6nallé hasznalatra keszdl, nem
szamitogép periféridjanak — sot nem is elsdsorban szamitas-
technikai célra.

A CD—ROM — mint emlitettik — elére rogzitett, digitalis in-
formaciot tartalmaz. A CD/! hangot, képet, szGveget és progra-
mokat egyarant tartalmaz — szintén meghatérozott formatum-
ban —, alapvetden hazi hasznalatra. A CD/I lejatszékhoz, ame-
lyekbe meglehetdsen bonyolult mikroprocesszoros vezérlo van
beépitve, hagyomanyos erdositék és tévékészilékek is hozzakap-
csolhaték, igy egyszerre hallgathatunk zenét és jatszhatunk té-
véjatékot segitségikkel. Filmek taroldsara azonban nem alkal-
mas, igy a képlemezjatszot nem helyettesiti.

MARSCHIK IVAN
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cimre és hataridére.

Palyazati felhivasok!

Lapunk 1987/10. szamaban kdzdlt
palyazati felhivasokhoz kapcsoloddan most
részletezziik a jelentkezési feltételeket és tudnivaldkat.
Figyelem! A jelentkezési lapokat nem kell kivagni
a Magazinbdl; az a lényeg, hogy a rovatokat megfelelGen kitéltve kiildjék el a megadott

JELENTKEZESI LAP
a 11’88 ,Oktatoprogramok”
versenyre

Név:. ...

Levelezésicim: .................. ...
Csapat esetén az iskola tipusa: . . .. ..
A CBAPALNGNE: . . iv i e
A program(ok) adatai:

T e A G e A

a gép tipusa:

programozasi nyelv:

Bemutatasi id6igény:

Datum:

Megjegyzés: a jelentkezési lappal egyOtt
a program dokumentaciojat is keérjuk.

A programot kazettdn (tobbszor felvéve)
vagy hajlékonylemezen csak a bemuta-
tora kell elhozni. A bemutatén Primo,
HT—1080Z, C16 és CB4 gépek lesznek.
Egyéb tipusokra készitett munkak elbi-
ralasdhoz kérjik, hogy a gépet hozzék
magukkal. A beosztasrdl és egyéb rész-
letekrSl minden idSben palyazot irasban
értesitink. A palydzaton mindenki csak
sajat készitésd programmal vehet részt

Jelentkezési hatirids:

1988. februsar 15.
Cim:
NJSZT
nOktatéprogramok”
1368 Budapest 5. Pf.: 240

JELENTKEZESI LAP
a 11’88 ,Hazi épitésii
szamitastechnikai
eszkibzik” versenyre

Levelezési cim:

Kategéria: (rendszer/periféria/modell):. .
arendszert (perifériat) tervezte: .. ...
a nyomtatott aramkort tervezte: . .. ...
adobozttervezte: .................
a hardvert bemérte: . ...............
a hardver révid meghatdrozésa: . .. ...
Bemutatasi idSigény:.................
Egyéb: ............

Datum: Aldiras:

Megjegyzés: a bemutatén program se-
gitségével kell demonstraini a hardver
mikodését. Ehhez a haldzati csatlako-
z6n kiviil hozzék magukkal irasos hozza-
jaruldsukat a kiallitason valé bemutatas-
hoz.

A beosztasrdl és egyéb részietekrdl min-
den iddben jelentkezSt irdsban értesi-
tink.

Jelentkezési hatarids:
1988. februdr 22.

m:

1368 Budapest 5. Pf.: 240

| JELENTKEZES| LAP
a 1’88 ,Siités-fozés

szamitogéppel”
versenyre
INOVEC o e e i e S
Levelezésicim: ...........00vvvuunnn

A szamitégép felhaszndldsi médja: ... ..

A program milyen gépre
és milyen nyelven készdilt:

Bemutatési idSigény: . ................

A bemutatashoz a kovetkezbkre van
sziksdgem: .. ...........cccouvununs

A részletesebb leirast mellékletként kal-
dém:

Déatum: Alafras:

Megjegyzés: a beosztasrol és a lebonyo-
lithssal kapcsolatos egyéb részletekrs!
minden iddben palyazét irdsban értesi-
tink.

Jelentkezési hatarids:
1988. februar 22,

Cim:
NJSZT
wSltés-f8zés szamitdégéppel”
1368 Budapest 5. P1.: 240

Tajékoztatd a budapesti HCC (Homebrew Computer Club) klubokrél

APPLE: Vezets: Ditrich Diebel
Hely: NJSZT — (V. ker.,, Bithori u. 16.)
1d6: minden hénap 1. és 3, kedd 15 oratdl

ATARI:

Vezetd: Hirschler Tamis (534-988)
Hely: NJSZT — (V. ker., Bathori u. 16.)
Id6: minden honap 1. kedd 17 oritdl

COMMODORE:

Vezetd: Dr. Simonyi Endre (556-245)

Hely: TIT Stadié — (X1. ker., Bocskay 0t 37,)
1dd: minden hénap 2. csiitdrtdk |8 oratol
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HOMELAB:

Vezetd: Barabidsi Rezsd (277-B80)

Hely: Belvirosi MivelGdési Haz (VI ker., Mol-
narw. 9,)

1d6: minden kedden 15 dritél

PRIMO:
Vezetd: Somogyi Gyorgy (577-722)
Hely: Uttdrd és Ifjusagi Haz Szabadidékozpont

(VIL. ker., Almassy tér 6.)
Idé: minden honap 2. hétf6 18 ordol

SINCLAIR:
Vezetd: Hivessy Ferenc

;‘ Hely: Szellzémivek (XI. ker, Epitész u.
/12)

Id3: minden hétfé 18 oriatsl

2. Hely: GANZ Villamossagi Miivek MHSZ Ra-
dié Klub (IL. ker., Fény u. 11.)

1d8: minden hdnap 2. szerda 18 oréitdl

XT/AT:

Vezetd: Dr. Barkai Jdnos (452-755)

Hely: BME (F ép. IL szirny I1. em. 9.)

Idé: minden szerda 15 Gratol

88XX:

Vezet§: Viigh Istvin (337-917)

Hely: TIT gludm (X1 ker,, Bocskay it 37.)
Idd: minden honap 1. kedd 17 6ratol
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Szerviz a varos peremén. ..

Ellatogattunk a Professional Orszagos Szamitégépszervizbe,
ahol Gottfried Tibor, a lakossagi szolgaltatasokat
végz6 részleg vezetdje az Enterprise-tulajdonosok egyre
népesedod taboranak szolé hasznos tanacsokat adott.
Ezeket mi is olvasoink figyelmébe ajanljuk, mielott
hibas(nak vélt) gépiikkel a szervizbe rohannanak.

Billentylizet
és botkormany

Talan sokan nem is tudjik, hogy ha dva-
tosabban bannak a kényesebb mechanikai
részekkel, és az elektronikdra vonatkozd
néhdny szabdlyt betartanak, rengeteg bosz-
szisagtol kimélhetik meg magukat.

A gép hasznalata soran a billentytizet és
a botkormény van a legnagyobb igénybevé-
telnek kitéve. Az Enterprise 128 billentyd-
zetének, az un. [6liabillentylizetnek egyik
nagy elénye, hogy kis helyen elfér; ennek
koszonhetd a gép lapos kivitele. Hatranyai
kiziil kiemelendd, hogy ovatos kezelést
igényel. Ez persze nem azt jelenti, hogy ugy
kell vigyazni rd, mint a himes tojasra, és
minden billentyli lenyomisa eldtt meg kell
gondolni, nem f&ldslegesen itjiik-¢ le. Csu-
pén arrdl van sz6, hogy ha kiméletesen bi-
nunk a billentylikkel, nem nyomjuk G&ket
til erdsen, sokkal kisebb a valosziniisége
annak, hogy tonkremennek. A gép egyéb-
ként minden billenty( leiitését hangjelzés-
sel nyugtazza; igy tajékoztatja a felhaszna-
16t arrdl, hogy nem kell erGsebben nyom-
nia a billentyiit, mert mar érzékelte azt,

A botkormanynak még nagyobb igény-
bevételt kell elviselnie, hiszen nemcsak a
kurzor, hanem a legtdbb jaték is azzal ira-
nyithaté. Gyakori eset, hogy az ember a ji-
ték hevében a kelleténél erdsebben tolja a
botkormanyt; ez szinte természetes is. Az is
érthetd, hogy sokan szeretnék a gépet jaték-
ra is hasznilni. Aki teheti, kiilsé botkor-
manyt hasznaljon a jitékhoz, mert azt kife-
jezetten erre a célra készitették, és sokkal
jobban birja a strapit.

Amit a magnorol
tudni kell

A géphez tartozé magno sem a legmasz-
szivabbak kézil valo. Mir a kazettacserét
is jo, ha évatosan végezzilk, de a magnd
legérzékenyebb pontja a szamlald, ezen be-
liil is ennek nullizégombja; elég kénnyen
torik.

Finoman kell banni a magné és a gép

30

csatlakozdival is. Volt mar ra példa, hogy
valaki olyan erdsen nyomta a gépbe a mag-
no csatlakozojat, hogy az letdrt a panelrél.
Ezeknek a csatlakozoknak nincs mas fel-
figgesztésiik, csak az a harom forrasztas,
amivel a panelhoz kapcsolodnak. Ezért ha
mad van rd, ne bolygassuk a mir dsszealli-
tott konfigurdciot, és lehetdleg minél rit-
kabban nyiljunk a csatlakozékhoz.

Hogyan csatlakozzunk?

A csatlakozokkal kapcsolatban ré is tér-
hetiink a legfontosabb elektronikai szaba-
lyokra. Nagyon fontos tudnivals, hogy a
csatlakozokat csak akkor szabad kihizni
vagy bedugni, ha a gép ki van kapcsolva.
A vezetékekben ugyan normal éllapotban
nincs tal nagy fesziiltség, de elGfordulhat,
hogy az ember elektromosan feltdltddik, es
ez a tbltés a gépbe jut. llyenkor ott a meg-
engedettnél nagyobb feszilltség keletkezik,
amely konnyen eljuthat a bonyolult integ-
rilt dramkorikig, és tonkreteheti azokat.

A tapegységrol

Ugyelni kell arra, hogy a tipegység sza-
badon legyen. Ne rakjunk rd semmit (pél-
daul kényvet), ami gitolna a hitésér!
A tapegységet ugy tervezték, hogy a lehetd
legkevésbé melegedjen, de a hofejlodés igy
is elkeriillhetetlen.

Ahhoz, hogy jé mindség( és zavarmentes
képet kapjunk, a gépet a tévétdl legalabb
mésfél méterre kell elhelyezni. Ez egyéb-
ként egészségligyi szempontbol is kivana-
tos, hiszen aki tal kozelrdl nézi a tévét,
rontja a szemeét.

Vigyem, ne vigyem?

Persze eléfordul, hogy a leggondosabb
banasmod ellenére is meghibasodik a gép.
Ha viszont elromlik, nem kell feltétlenil az
egész berendezést elcipelni a szervizbe;
sokszor elég, ha csak a hibs egységet visz-
szilk el. A hiba helyét Ggy a legkbnnyebb
megtalalni, ha egy masik konfigurdcid is

rendelkezésiinkre all, és egyenként cserél-
getjilk a killdnbozo egységeket és kibele-
ket. Ha erre nincs médunk, akkor a hiba
jellegébdl indulhatunk ki. Példaul ha be-
kapcsolas utdn a képernyé nem valtozik
meg, ¢s a gép LED-je sem jelzi a bekap-
csolt allapotot, akkor minden valésziniség
szerint a tipegység hibas. Ha bekapcsolas
utdn megjelenik a megszokott kép, és a
tesztelés utdn a villogé ENTERPRISE fel-
iratot is latjuk, de egy billentyiit lenyomva
nem jelentkezik be a BASIC, akkor bizto-
san a cartridge rossz. A hibds csatlakozot
vagy vezetéket is megtalalhatjuk, ha ezeket
dvatosan megmozgatva, viltozést észle-
link.

Aranyszabdly, hogy ha valamilyen funk-
cid nem miikddik, akkor a gép hasznéldja
eltiszir magiaban keresse a hibat.

Legtobbszor a magnordl vald betdltéssel
van probléma. Ha a gép nem tolti be a
programot a kazettar6l, a hibanak tobbféle
forrasa lehet. Gyakran csak a magnd feje
piszkos, ezért tisztitsuk meg alkoholos ru-
héaval. De mas bajok is lehetnek a magneto-
fon fejével, mert nem mindegy, hogy ho-
gyan all; helyzetét a magno el6lapjan talal-
haté fejbedllité csavarral véltoztathatjuk.
A modszer a kdvetkezs. Betessziik a beol-
vasandé kazettat a magnoba és elkezdjik
lejatszani. Kdzben kis csavarhuzoval csa-
vargatjuk a fejbedllitd csavart. Akkor _16 n
fejallds, amikor a legélesebb, |
hangot halljuk. Aki még soha nem cs:miit
ilyet, csak hozzdértd személy jelenlétében
nyuljon a csavarhoz!

El6fordulhat, hogy a tévé okozza a tislté-
si hibdt; vannak ugyanis olyan tipusok,
amelyekkel a gép nem hajlandé télieni. Ezt
egyszerli  tévécserével megallapithatjuk,
vagy ha nincs még egy tévénk, akkor meg
kell probélni a betdltést a tévé kiiktatdsa-
val. Ha igy sikeril, akkor biztosan azzal
van a gond. Ilyenkor csak a gépet kell be-
vinni a szervizbe, ahol egy kis atalakitassal
megsziintetik a hibat.

A szervizben az atlagos javitasi id§ ha-
rom-négy munkanap. A javitast végzd szak-
emberek készséggel vilaszolnak mind a
hardverrel, mind a szoftverrel kapesolatos
kérdésekre.

ROMVARI GABOR
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termelészivetkezetek,
allami gazdasagok,
iparvallalatok,
varosgazdalkodasi vallalatok,
tanacsok

és

egyéb gazdalkodé szervek

VALLALJUK iigyvitelszervezési,

rendszerszervezési,
tervezési

és

programozasi feladatok

mikroszamitogépekre

(Robotron, Sirius, IBM, Alpha-Micro, VT20 A, VT20/IV, Commodore 64, 610, 720)

szervezé

A szervezések beve

valo elvégzését
MUNKATARSAIKAT BETANITJUK!
RENDELJE MEG NALUNK

fékényvi knyvelés,

bér- és munkaligyi rendszerek,

személyzeti nyilvantartas,
téelIr«:a'::s:‘l:ﬁz-nyll\ll'éntarhh,

statisztikai feldolgozasok,
egyéb célrendszerek

sét, programozasat!

zeteset fellgyeljilk, a programokra egyéves garanciat adunk.

Szamitoégépek beszerzésében is kézremikddunk.

INGYENES SZAKTANACSADAS!

A szamitégépek illesztését megtervezziik, elvégezziik.
Személyes konzultaciét biztositunk.

Cimiink: 1027

Budapest Il.,, Martirok atja 24. VIIl. em.

Telefon: 151-438

Telex: 22-3124

analitikus anyag-, fogydéeszkdz-, terméknyilvantartasi,

31






Klubsirato

A sététben rosszul vildgltott gydrudvaron — a Szellézémdvek gydréban — kévélyog az ember, mig végre rédbukkan
az ebédibre. Ott bent Igen sdrd a levegd. A déirl maradt ételszag masszivan meglll a termet, mégsem vélik uralkoddvs,
mert mindent elnyom & zsivaj. Akl felnétiként betéved! mér egy iskoldbs, s megtapasztalta a sziinetek fiilet repeszié za-
jat, annak fogalma lehet arrdl, hogy micsoda hangzavar uralkodik a Sinclair HCC szekcié klubésszejovetelein.

Az egymas mellé dllitott asztalok soranal
litszdlag hatalmas a perzsavasar. Villodzo
fényeket ontanak a killnbéizd tipusd tv-ké-
sziilékek. A hordozhaté monitorok, a mag-
nok, ZX8l-es, Spectrum mikroszdmitogé-
pek kabelek kigy6testeivel vannak oOssze-
kotve. Mindent elboritanak a vezetékek, a
szerteszét heverd magnokazettdk sokaséga.
A szerencsésebbjének jut asztal, oda letehe-
ti a messzir8l cipelt  készletét”. (Masok hi-
anyzd felszerelésitket potolva papirfecnikre
irjak programjaikat.) Sokan drukkerként,
kivincsi nézdelGként allnak a magnok, a
szamitogépek kezelGi mogé. Mint a jatszo-
tereken, ahol idds szakik verik a blattot, ki-
sebb-nagyobb tétekben téve kockéra nyug-
dijukat, s ahogy velik egyitt izgulja végig a
lapjardst a semmit sem veszélyeztetd kibic.
Olyan itt az étteremben is a kép . . . elkese-
ritden sivar kdrnyezet, s a tanicsok szép
szammal ropkodnek mindenfelé. A nappal
étkezde, este klubhelyiség uralkodd zaja-
ban innen is, onnan is dtsz{irédik a jo ta-
ndcs: ezt a gombot nyomd meg, azt a prog-
ramot figyeld . .. Ha bevilik az dtlet, a jo
szandéku figyelmeztetés, ovicié fogadja az
eredményt.

Meglepden jol megfér egymassal a kicsi
és a nagy, a didk, a melds és a mérndk ur.
Rangkorsdg itt nem létezik, a kbzos tgy el-
nyom minden killdnbséget. Egyiitt dolgo-
zik a 12 éves és a tar 60-as, a kérges kezii és
a jol vasalt. Nincs is idejik a masik vizsgal-
gatasira. Meredten bamuljak a képernyét,
izgatottan nydlnak a magnod, a szamitogép
gombjdhoz. Feszillten lesik a képernybn
megjelend jelzéseket.

A hangzavar és a deprimilé kidrnyezet
ellenére is az Gj belépdnek Ggy tiinik, e ko-
ra esti 6raban egybegyiilt mintegy 70 ember
dsszeszokott csapatot alkot. Hivessy Fe-
renc a HCC Sinclair szekciojanak titkarhe-
Iyettese errdl azért masként nyilatkozik.
Mint mondja, a tarsasig meglehetdsen val-
tozo. A fluktudcio mégsem rajtuk milik.

Az 1980-ban létrejott HCC klubbdl né-
hany megszallott drillt — a sinclairesek —
egy esztendd maltin kivaltak, dndllésod-
tak. Kezdetben 51’ Epité 1 foglalkoztak
megtanultik a BASIC nyelvet, |smerkedtek
a szdmitastechnikdval. Nyitottak voltak —
ehhez maig is tartjak magukat —, minden
érdeklGdbt szivesen, szeretettel fogadtak.

A Tungsram gydr adott otthont, igaz,
8 n 4-5 alkalc l. Utdna a klubot a
TIT vette védiszarnyai ala. Ezzel helyprob-
léméjuk nem oldodott meg. Lakotelepi bi-

ciklitiroloban vertek tanyat, s ez a hely be
is valt volna, ha az ingyenes klubdsszejove-
telek, a jo, alkotd légkdr nem vonzotta vol-
na Ggy a ,megszallottakat™. Persze, hogy
kindtték a kis helyiséget. Felktltoztek hat a
misodik emeletre. Mivel a lakasban annyi-
an nem fértek el,  kibérelték™ a lépeséha-
zat is. Bizarr jelenetek jatszodtak le...
amikor példaul elromlott a lift, s a lakdk a
lépcsdhazat is kénytelenek voltak igénybe
venni, akkor huzalokon, kibeleken bucs-
kazhattak at a gyanatlan hazatérék . . . Ter-
mészetesen tartosan ez az allapot nem me-
hetett tovibb. Donteniiik kellett. Feloszlik
a csapat, vagy talidlnak masik megoldast.

AN Janos Szamitogéptud
nyi Tirsasagba 1983 6ta tartoznak, 4m szo-
ritd helykérdésiik megoldasahoz — és mas-
hoz sem — nem kaptak semmiféle timoga-
tdst.

Hogy mégsem sziintek meg, az Torbk
Zoltan klubtitkar, az alapité szemfiilességé-
nek és kapesolatainak kiszénhetd. A Buda-
pesti Miiszaki Egyetem egyik kollégiumaba
keriiltek, két klubhelyiséget is kaptak. Am
a tobb mint 100 lelkes sinclaires még ttbb
szamitogépest vonzott, mint kordbban. Ha-
marosan ott sem fértek el .. . Atksltoztek a
Kertészeti Egyetem Klub_]éba. ideig-oraig
miiktddhettek is égisze alatt. Aztin megint
csak az a bizonyos felduzzadt létszam idéz-
te el6 — hiaba, nem akartak lemondani a
klub nyitottsagarol — a tivozast. Megint Gj
helyszinen dolgoztak tovabb, magukkal
hurcolva ismét berendezéseiket. Egy UllGi
uti altalinos iskoldba — ismeretséggel ju-
tottak ide is —, ahol egy hétf6 este kdzol-
ték az egybegyiiltekkel, hogy kész, vége . ..
feleslegessé viltak . .. Aki nem volt akkor
ott, az legkdzelebb csak a tdrsasag hilt he-
lyével talilkozott. Aztin megint a szemeé-
lyes kapcsolat, s a koltozkodik a Molndir
Utcai Ifjusagi Hazban dolgoztak toviabb.
Egymisra hogyan taldltak? Az 0j hely amo-
lyan szajhagyomény otjan terjedt el, volt
akit elért, volt akit nem .

Kar is tovabb sorolni a Sinclair klub kal-
variajit. Tanulsigként levonhatd, hogy az
ingyenes kikapcsolodast nyujtd szamitoge-
pes klub nem kell a miivel6dési hazaknak,
mert azok inkdbb a fizetd programokat fo-
gadjak fedeliik ald. Az amatdr, lelkes mik-
roszamitogépesek pedig ..fedezet™ hijin
masinaikkal nemhogy a fél varost, de dz
egészet bejartik mar. Kozben jutott energi-
djuk szamitdstechnikai nyelvekhez tanfo-
lyamokat szervezni, toviabbképzéseket tar-

yma

tani, érdekes, jo témdkat, megoldisokat
egymisnak kozreadni. Rendszeresek a
programcserék, a tanicsadisok, a hardver-
bdvitések, kapcsolasi rajzok klubon beliili
vandoroltatisa. Olyan szakmai lolydiratok
cserélnek kolcsdnbe gazdat, amelyek nin-
csenek is kozforgalomban, vagy a sovi-
nyabb pénziiek amigy nem juthatnénak
hozza.

A sehol sem lét, az 6rdkké viltozd hely-
szinek azén feldrlik a tirsasigot. Ne feled-
Jjiik, a berendezések hurcolisa megterheld
erOmutatvany, s ezt nem mindenki birja . . .
Kimaradnak, elkopnak. Kar értiik. Elitéini,
megitélni mégsem szabad Gket. Ezek az
emberek szabad idejiiket h kivin-
jak eltolteni — ez dicséretes —, tovabbkép-
zésre vagynak az lrlfom'lauka tcrﬂletén —
ez becsllends —, ér o
akarnak maguknak — ez cnekckmdﬁ Ha
viszont nem B ezhetd csak h
kutakodas, csavargis révén, hit érthetd
szarnyaszegettségik.

Ami azonban elgondolkodtatd: miért
nem ismerik fel az intézmények, a villala-
tok, micsoda jelentds dolog az, hogy az or-
szagban, ahol a jelené kellene legyen a sza-
mitégép — s taldn egyszer a jovGé mégis-
csak lesz —, az dnszervezddd, ingyenes
klub keretében egyesek villalkoznak arra,
hogy a szdmitastechnikai ismereteket to-
vabbadjik. Hihetetlen dsszegekért miikad-
nek tanfolyamok — nemritkan 8-10 ezer
forintot is elkérnek kurzusonként —, ahovi
gyakran muszijbol keriilnek a hallgatok.
Itt meg léteznek dnként vallalkozdk, szive-
sen tanuldk . .. Az informaciocserével gaz-
dagodd tudiésukat nemcsak dnmaguk kedv-
telésére forditandk. Sokan koziililk ma mar
profi szimitogépes szakemberek. Es akik
csak most tanuljdk e szakmat, azok is ha-
marosan foglalkoztathatok lesznek a szami-
tastechnika valamelyik agaban. Tanulisuk-
kal nem terhelték az intézményeket . . .

Sajnalatos modon nem ismerik fel kell6-
en a hivatalos helyek, hogy egy-egy jo ¢és
tartalmas programokat kindlé klubban
olyan szoftverek is irédnak, keriilnek forga-
lomba, amelyeket esetleg hasznositani tud-
nanak a gyakorlati életben.

Mi marad addig példaul a sinclairesek-
nek? A bizonytalan jelen mellé a kérddjeles
jovi. Meddig és miért lesznek még képesek
dsszejinni, hurcolkodni, ajbél és Gjbol fel-
tamadni? Lehet, hogy egyszer majd 6k sem
tudjak megadni maguknak a valaszt . . .

krasznai
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Az aldbb ismerteteit megoldast
vezeték nélkilli rendszeren sok
radidamatSr tarsammal egylitt
hasznélom, A C64 mikrogéphez il-
leszkedd modem egyendramu je-
lekb8l hangfrekvencias jeleket
generdl adas iranyban, a vett
hangfrekvencias jelekb&l pedig
jelsorozatot dllit el vétel irdny-
ban.

A rendszer felépitése,
mukodeése

A rendszer tdmbvazlata az I, dbrdn lat-
hato. Adaskor a szimitdgépbdl érkezd, | és
B bitekbél allo jelsorozatok az interfészen
keresztill vezérlik a TS tranzisztort.

B bit esetén az OC1 nincs vezérelve, a T35
zarva van, a kollektordban levé 470 ohmos
ellenillas a D1 zéner diédit tipfesziiliségre
huzza. Az 1C7a-n keresztil fesziiltségvezé-
relt IC6 oszcillator 2295 Hz-en rezeg. Az

nik meg.

C64 modem

| bit esetén az OC1 fototranzisztora be-
kapesol, a D1 zéner nem kap tapfesziiltsé-
get. Az 1C6 most 2125 Hz-es jeleket allit
eld. Adaskor tehit hol az egyik, hol a ma-
sik frekvencidji jelet killdjik a vonalra
aszerint, hogy abban a pillanatban | vagy @
bit van-e a 24 vonalas csatlakozd adisi
pontjan.

Vételkor a vett hangfrekvenciis jelek
sziiréfokozaton keresztill jutnak a demodu-
lator-egység bemenetére. A sziir6fokozat az
dtviteli ut zajit, dthalldsait és egyéb zavard
jeleit sziiri ki; ezek befolydsolhatjik a de-
modulitor mikddését: a PLL (1C4) ugyan-
is egyéb jelekre is reagil, ami a vételt telje-
sen megsemmisitheti. A szlir6fokozat beé-
pitésével — az adatitvitel alan — telefo-
non is tarthatd a beszédkapesolat. Ez meg-

dargtoancm, MIOEM

1. dbra. Kis sebességi, telefonvonalon dssze-
kapcsolt szdmitogépes adatdllomds felépitésé-
nek tombvazlara

kdnnyiti a modemek vizsgalatat és a kisér-

letezést.
A demodulator 1C4 — pA 758 PLL —

2. dbra. A modem kapcsoldsi rajza
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& = NYAK lemez rogzitésdre 3mm @ furat

3. dbra. Hangfrekvencia. dem )
dramkdri lemez rajza

zirt dllapotit a 7. labdra kotott LED didda
jelzi. A T2 és T3 tranzisztorokkal vezérelt
LED-ek a vett jelsorozat | és @ bitjeit jelzik.
A d Aulét, "BJ"‘I'a ICSb b z
négy dibdabol all6é szinthelyreallitoé dram-
kor taldlhato, amely az ellendllomas ado-
egységének frekvenciaeltérésébdl eredd ka-
ros jeltorzulisokat P alja. A vonal-
rol kapott 2125, illetve 2295 Hz frekvencia-
ju jelsorozatok hatdsara a demodulitor-
egység kimeneti tranzisztora (T4) nyit vagy
lezdr. Az OC2-n keresztill a vett jelek |
vagy @ bitek alakjdban jutnak a szamitogép
24 vonalas c¢satlakozdjara.

A modem kapcsolasi rajzat a 2. abra mu-
tatja. A 3. dbran a NYAK-lemez, a 4. dbrdn
a NYAK-lemez beiltetési rajza lathato.
Azokhoz, akik e hirom rajz alapjin villal-
koznak a modem megépitésére, szdl a cikk
tovabbi része.

A modem hangfrekvencias kimenete és
vételi bemenete ugyanarra a vonalra csatla-
kozik, ezért Gssze vannak kdtve. Ez nem
okoz gondot, mert a hasznélt program adis
alatt a vett jeleket nem figyeli, vételkor
azonban sajit adoegységiinket ki kell kap-

csolni, hogy a vonalrol érkezd jelek vezérel-
jék a demodulatort.

A modem lUzembe
helyezése

A NYAK-lemez elkészitése utén forrasz-
szuk helyilkre az alkatrészeket, ellendriz-
ziik az 1C-k, tranzisztorok, LED-ek helyes
bekotését, majd egy-egy rovidke vezetékda-
rabbal forrasszuk Ossze az Al—A2 é
A3— A4 pontokat.

Kapcsoljuk ra a tapfeszilltséget a mo-
demre. Kdssiink frek iamérdl az ado-
egység kimenetére, és a PS5 trimmer potmé-
terrel 4llitsuk be a frekvencidt 2125 Hz-re.
Forrasszuk le a vezetéket az Al—A2 pon-
tokrol, és P6-tal dllitsuk 2295 Hz-re a frek-

idt. Ezzel befej az adoegység be-
allitasar.

A vevlegység sziir6fokozatit megfeleld
frekvencidkra kell hangolni. A vételi beme-
netre hangfrekvencids generatorbol 2100
Hz-et adunk —10 dB szinttel. A P1 trim-
merrel az 1C1 kimenetén (10. lab) maxima-
lis jelre allunk. A kimend jelet oszcillosz-
koppal, szintmérd miiszerrel figyelhetjiik,
de ezek hidnyiaban egy magnodeck kivezér-
lésmérdjét is hasznalhatjuk indikalasra.

A kovetkezd 1épésben 2320 Hz-et adunk
a bemenetre, az 1C2 kimenetén (10, lab)
P2-vel allitjuk a legnagyobb kimend jelet
— és mir kész is van a szlr6fokozat bedlli-
tasa.

Ezutin a frekvenciamérit az 1C4 11, 14-
béra kapcsoljuk.

4. dbra. Modem NYAK-lemez beiiltetési rajza

A P3 trimmerrel 2210 Hz-re hangoljuk a
PLL belsd oszcillitorat. Ennek bedllitdsat
kovetden az adoegység kimenetét dsszekot-
jilk a vevdegység bemenetével, mire az 1C4
7. labara kapesolt LED kigyullad, és a T2
kollektori LED didda is jelez. Az adoegy-
ség Al—A2 pontjat dsszekdtve a T3-mal
vezérelt LED gyullad ki. A T2 és T3 tran-
zisztorokkal vezérelt LED-eknek miikddés-
kor felvaltva, de egyforma fényerdvel kell
vildgitaniuk. Ezt a P4 trimmerrel szaba-
Iyozhatjuk be. A helyes beillitaskor kozel
+2, illetve —2 V mérhetd az 1C5a 10, la-
bén.

Ezek utin fizemkész a modem.

A tapegyseég

A modem +12 és —12 V-os feszilltsé-
gekkel mikodik, amit hilézati tapegység-
r6l wvagy zsebtelepekril biztosithatunk.
A halozati thpegység rajea az 5. dbrdn lat-
haté.

A T1 hdlézati transzformator 2 x 10 V-o0s
szekunder tekercsei graetz egyenirdnyitora
kapesolodnak. Az egyeniranyitott lesziiltsé-
get C1 és C2 2200 mikrofaridos 25 V-os el-
kokkal szdrjik. A +12 V stabilizdldsat
7812 tipusu IC végzi, a —12 V pedig 7912
tipusti 1C-vel stabilizdlhato.

A stabilizator IC-k TO—220 tokozasiak.
A miikodéskor keletkezd himennyiség el-
vezetésére mindkettdhiiz ERY egy

st Stoflex kondenadtor

kell beforrosztoni

1-6, Al- A4, tipleszultség #s hongfrekvencids csotlokozés pontokhoz fartusket

ZIEL o v

Trimmerpotmeterek tipusa . P75

hzonos idpfesz pontokot egymossal vezetekkel ossze kel baotm !
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5. dbra. Modem-tdpegység kapcsoldsi rajza

A szemeélyi szamitogép
és a modem
Osszekapcsolasa

A C64 gépeken a Printtechnik CW/
RTTY 84 programot futtattuk. A program
a C64 24 vonalas csatlakozdjanak F pont-
jan adja ki adas irinyu jeleit, TTL szinten.
A vételi TTL szintli jeleket a csatlakozo J
pontjira kell vezetni. Vételkor sajat ado-
egységiink kikapesolasat az E ponton ke-
resztlil vezéreljik.

A modem és a szimitogép kozé egy egy-

o )]

6. dbra. Modem-tdpegység nyomtatott dram-
kdri lemez rajza

szerii interfészt kell illeszteni, amelynek
tobb feladata is van:

— védi a csatlakozot a thlterheléstdl,

— galvanikusan elvalasztja a szamitoge-
pet a modemtdl,

— megoldja a szamitogép TTL szintd il-
lesztését a modem 12 V-os tapfeszilliségé-
hez.

Adés irdnyban a csatlakozd F pontjan
megjelend jelek kozvetleniil nem tudjak
meghajtani az optocsatolé LED diddajart.
Ezért az F pont meghajidkapun keresztiil
kapesolddik az optocsatoldra. A kapu — a

hangfrekvencids jeleket elGallitd oszcilla-
tort. Vételkor kikapcsoljuk.

Az interfész kapesoldsi rajza a 8. dbrdn, a
NYAK lemezének rajza a 9. dbrdn lathatd.
A 10. dbra az interfész NYAK-lemez beill-
tetését szemlélteti.

A rendszer ellen6rzése

A modem miktdését ajanlatos a masik
allomassal végzett kisérletek elétt ellendriz-
ni. A beallitott modemet Osszekapcsoljuk
az interfésszel, a szamitogépet csatlakoztat-
juk a rendszerhez és a modemet magneto-

Fanh " Lk Ad& kat m 2
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vesszitk, majd vételre dllva visszajatsszuk.
Ha rendszeriink kifogastalanul miikadik,
akkor a leadott szbveget visszakapjuk a
monitor képernydjén. Csak ebben az eset-
ben kezdjik meg a kisérleteinket a masik
allomadssal!
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7. dbra. Modem-tdpegység NYAK-lemez beiil-
tetési rajza

50x20=3 mm-es alulemezt csavaroztam.
VIGYAZAT! A 7912 IC hizan — igy a hii-
tilemezén is — még stabilizdlatlan negativ
feszilltség van. Lefdldelni nem szabad!

A 6. dbra a tipegység NYAK-lemezét, a
7. dbra a NYAK-lemez beiiltetési rajzit
mutatja,

Zsebtelepes taplilashoz 6 darab telepre
van szilkség. Ha ezeket Osszekapcsoljuk,
2% 13,5 V-ot kapunk. A plusz és minusz ol-
dali utolsd telepeken egy-egy elem lekoté-
sével allithayuk el6 a sziikséges + 12 és
— 12 V feszilliséget.
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8. dbra. Az interfést kapesoldsi rajza
kis fogyasztas érdekében — egy CMOS IC
egyik kapuja. Az IC a csatlakozd +35 V és
fold pontokrdl kap tapfesziiltséget. Az adis
iranyld optocsatolé az OCl.

Vétel irinyban a modem az OC2-t vezér-
li; annak fototranzisztora tovabbitja a csat-
lakozd J pontjara a vett jeleket.

Az emlitett programban az ads-vétel dt-
kapcsolas vezérlése a szamitogép billentyii-
zetérdl torténik: Fl — vétel, F3 — adids. Ez
a kimenet a csatlakozd E pontja. Az inter-
fész ezen optocsatoléjanak meghajiisa
(OC3) az adasirinyhoz hasonl6. Az egyet-
len killénbség, hogy a meghajtokapu itt in-
vertdl is. Adoegységiink kikapcesolisat a T6
tranzisztor végzi. A T6 nyitasival — adas-
kor — bekapcsoljuk az IC6-ot, az addsi

A modem telefonvonalra
csatlakoztatasa

A postai telefonvonalra nem szabad ide-
gen berendezéseket fémesen csatlakoztatni.
Ezért a kovetkezd megoldast vilasztottam,

Egy telefonkonnektor, egy dugd és né-
hény méter vezeték felhasznilisival , meg-
hosszabbitottam™ a telefonvonalat a laka-
somban. A hosszabbild vezetékpir egyik
Agaba sorosan bekodtdttem egy 1:1 dtéreld
hangfrekvencids transzformator primer te-
kercsét, és a hosszabbité végén levé kon-
nektorba bedugtam a telefonkészilék du-
gojat, Ezzel izemkész allapotba kerillt a te-
lefonvonal.



A transzformdtor masik tekercsére csat-
lakozik a modem. A transzformitort do-
bozba szereltem. A modemhez egy kb. mis-
fél méteres arnyékolt vezetékkel, tuchel-du-
goval csatlakozom. Ezt a meghosszabbitast
és csatlakozdsi modot természetesen a part-
nerdalloméason is ki kell épiteni.

A hangfrekvencias transzformator pri-
mer oldaldaval parhuzamosan kétdttem két
diodat, melyek az esetleges telefonhivaskor
a modembe bejuthatd kdros csengetési fe-
szilltség ellen nyujtanak védelmet.

A vonalra csatlakozo rendszer a kisérle-
tezés elétt kdnnyen kiépithetS, majd egy-
szeriien megs: hetd. A telefonban sajat
adasunk vagy az ellendllomasrol érkezd je-
lek hallhatok. A rendszer lizemelése alatt
beszédkapcsolatot is tarthatunk az ellenal-
lomas kezelGjével. A két dllomas kézott egy
iddben csak egyirdnyi dtvitel lehet: mig az
egyik ad, a masik vesz és forditva.
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Tapasztalataink

A kisérletben részt vevl C64 gépeken az
emlitett programot futtatva dolgoztunk. Te-
lex és ASCII kddokkal, kiildnféle sebessé-
gekkel vizsgaltuk az dsszekottetést. A leg-
nagyobb kiprobilt sebesség 100 baud volt,
amelyen fizembiztos és hibatlan volt a vé-
tel. Nagyobb atviteli sebességhez Gjabb val-
toztatdsokra lenne szilkség a modemben,
de ez nem volt célunk,

Az interfész a 24 vonalas csatlakozo bér-
melyik — megfeleléen programozott —
pontjara csatlakoztathaté.

Véleményem szerint megfeleld program-
mal és a sebesség mérséklésével rovidebb
programok atvitelét is meg lehetne oldani
ezen a modon. Erre vonatkozo tippeket és
tritkkdket jomagam is szivesen olvasnék a
Mikresuhmittbaia M
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Az alabbiakban egyattal rivid téjékoztatist
adunk az alkalmazds elftt sziikséges enge-
délyezési eljarasrdl, melyet Feczkd Ivén, a

A berendezés haszmilatit — megfeleld
vizsgalati eredmény esetén — a Magyar
Postu Kozpontja engedélyezi. Az értesitést

gedélyt vagy elutasitist) a vizsghlatot
végzﬁ postaszery kiildi meg az eogedélyt ké-
rimek. A vizsgdlat kiltségeit az engedélyt
kérd viseli.

Zioh RoREad

or dra bizva a
kiizliink egy postai szakvéleményt is Szrnka
Gyiirgytdl, a modemrdl. (A szerk.)

A cikkben szerepld miiszaki adatokbél,

int az elsd bekezdésbdl kitiinik, hogy

ez a modem az amatdr radidzdasban hasznalt

keskeny sévi 170 Hz frekvenciamodulicion

(NBFM) alkalmazza. Ez a moduliciés mod-

szer az amatdrok kirében a radidtdviratozds

iizemmédban (RTTY) széles kirben elter-

jedt, de csak 50 baudos (illetve az FCC szab-

vinyii 45 baudos) moduliciés sebességre van
eldirinyozva.

A fenti moduliciés modszer és a leirt
megoldés tivbeszéld-hilozaton vald alkal-
mazisa tibb okbol sem mondhatd szeren-
csésnek, még ha a postai vizsgilatok alapjan

T1 hangfrekvencids  trans zformdtor

O — L >

felefonvonathoz

- hangfrekvencts lronszformator 33x27mm AL 400 fazékvasmag
=12 = 200menet 03mm @ romdncozoffi huzal
01 =NZ = 4001 chdda M)
11, dbra. A telefi thoz torténd lakozds elvi rajza
;'uma il fejlesztési i tohel egyébként csatlakoztathatd lenne is a thvbe-

dtott rendelkezésiinkre. (A szerk.)

A tavkiziési halozathoz csatlakozd beren-
dezések hasznilatdhoz Magyarorszégon is
— ugyanigy, mint mis orszigokban — a
halézatot iizemeltetd posta engedélye sziik-
séges, a tavkiziési halozatot hasznalék (els-
fizetdk) és Gremeltetdk érdekében. Azt az
allomist (tévbeszéld, telex sth.), amelyen
nem engedélyezett berendezést hasznilnak, a
pmts kikapesothatja,

gedélyt a ber

gyhrtd vagy
I'orgllmué kérheti az engedélyezést megeld-
i vizsgdlatok elvégrésére kijelélt posta-
szervidl, mod k ében & Posta K

ti Taviré Hivataltél.

seéld-halozatra:

® Nem felel meg a CCITT (Nemazetkiszi
Tiviré és Tavbeszéld Tandcsadd Testulet)
ti alkal mode-
mekre 0 egyik ajénlasinak sem.
A tivbeszéld-hildzaton viligszerte szinte ki-
zérolag CCITT szerinti modemeket alkal-
maznak. A javasolt modem ezekkel nem tud
egyiittmikodni.

@® Rendkiviil alacsony az elérhetd sebes-
ség.

® Csak félduplex atvitelt biztosi

A kiviint célra a CCITT V. 21 ajinlisa
szerinti 300 bit/s-os modem hasindlata lat-
szik célszeriinek.

i hilarat
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Horse Collar, megjelent a ,Mu-

nem érti ikertestvére, Ablatus aggodalmat, és amikor fi-

vére folgyujija a szalmabol ké csirizzel &
gasztott ,prototipust”, megdli 6t. ime egy részlet Updike kdnyvé-
bél:

Canns — a feltaldlé — csak a szédiletes perspektivat latja,

e+ - Canus tiinédve @1l szalmatetds kunyhojaban. Mellette a dur-
vén dcsolt és csapolt padon egy halom vizlat, egy sor tompa és
éles primitiv szerszam, egy dkrokre vald iga tsszehasonlitas célja-
bal, lapockacsont egy 16bol, rajia az erdhatasok faszénnel felvizol-
va. Kivill zavartalan sotétség . . . Ertelmetleniil elszérva mindenfe-
1é romai romok. Egy félig betemetett marvany csaszar gargantuai
fejebdl vak szemek meredeznek. Egy vizvezeték kezdddik és sza-
kad meg a semmiben.

Az erdds volgyek utveszids kolostorokat rejtenek, melyekben
csekély értelmii klerikusok silabizaljak ajra és ujra Vergiliust, és
azt hiszik rola, valami migus. A csucsokra telepiilt, bevagott abla-
ki kastélyok felhuzzdk magukhoz a magasba a falvakat, mint hal-
gyek szoknydikat, mikor pocsolyan kelnek a1. A viszonylagos rend
e szigetei kdzott torokhangi torzsfénékok — még orgyilkosok in-
kabb, mint lovagok — szdguldanak fel és ald, orditasuk inkdbb
rontolt latin még, mint francia, letapossik a kényes bardzdakat.
Canus egyike azoknak, akik ezt a bizonytalan foldet mivelik. Itt
négatja eke clég fogott, fulladozo, tintorgd lovat. Nem tetszik ne-
ki a dolog, bosszankodik. Kell, hogy legyen valami méas megoldis,
valami jobb. Es ime, most kezei kaz6tt van az elsd, szalmabél és
csirizb8l dsszetakolt nyakla!

A kunyhé ajtaja kivagédik. Belép Ablatus, Canus ikertestvé-
re... Ez mi? — kérdezi olyan nyelven, melynek archaikus dalla-
ma fiiliink szamara mindordkre elveszett.

Canus lelkesen magyardzni kezdi taldlmanyat. Egy 0j vilagot ir
le: & vonderd négyszeresére novelését, megjavitott mélyszdntist,
gyorsabb szallitist, egy jobban szervezett, jobban taplalt keresz-
ténységet, katedrilisok emelkedését, a vikingek és mohamedanok
kitizését. Kereszteshadjaratokat lehet majd inditani, kamatra lehet
majd pénzt kolcsdnozni, kialakulhat egy kozéps6 osztdly — és
mindez a sok dldds ebbdl a durva, dsszecsirizelt szalmaabronesbol
szdrmazik majd. A végleges nyakld természetesen kiparndzva, bér-
bél fog készillni majd, egyre tokéletesebb kivitelben, hogy ne dor-
zsdilje fel a 16 nyakat, és a 16 szdmira az erdkifejtést minél kelleme-
sebbé tegye.

Ikertestvére hosszi eléadisinak vége felé Ablatus alig tudja
visszafojtani indulatait. Sarokba vagja sarlojat, melynek alakja
alig valtozott azdta, miota az egyiptomiak elsz0r arattak vele. Fa-
ko szeme szikrikat szor: sajat testvérem — nybgi ki végil — maga
az drdbg!

Nem, mondja Canus, és meglepetésében feldll a padrél. Angyal
inkabb, aki mind az allatokon, mind az embereken segit egy Ggye-
sebb, jobb hatasii — és itt dnkéntelenill a latin mechina-hoz nytl
vissza megbotlé nyelvvel, és ezzel 4j szot alkot — masinaval. Létre-
hoztam — és itt most valbjaban 0j szot kell alkotnia — a lderdt.

De te ezzel véget vetsz az anarchianak, mely mindnyajunkat fel-
szabaditott! Ablatus aggddd vizidjaban (zdtten méri lépteivel fel
és ald a kunyhéd poros négyszdgét. Visszahozod rank Roma nyo-
maszto rendjér, mely csaszarokat drjitett meg mieldtt még a rab-
szolgik tengere kiapadt volna, még mieltt a Birodalom — mint
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seum and Women® cimid kitet- me—
ben, Vintage Books, 1981.) kita-
lait hését, aki a térténet szerint
gy a X. szdzad elején feltalélta
azt a forradalmian uj lészerszé-
mot, amely mér nem fojtogatia
vontatds kbzben a lovat; az éllat
telfesitményét hdromszorosdra-
négyszeresére ndvelle, és ezzel
elindftotta a fejlédést a legsité-
tebb kézépkorban.

egy zsik ké — elsiilllyedt volna . .. Oh Canus frater meius, gondol-
kozzil! A pispokdk tehetetlenségével és a barbarokkal Isten ezer
részre tdrte Romat, hogy az emberek fellél i § i

Es a végén Ablatus felgyiijtja a prototipust, mely nem semmisiil
teljesen meg, Canus viszont egy hatirozott mozdulattal agyonvig-
ja, majd szép nyugodtan eltemeti ikertestvérét, a jovit a haladdstél
félté Ablatust.

wA harangsz6 a kbzeli kolostorbél — mint eziistszal, melyet at-
vetettek a szakadék felett — iddig huzodik a homilyos vilgybdl.
A sotét kdzépkor lassan véget ér. Ahogy Canus dséjara timaszko-
dik, arcit megsimogatja az esti szell6 — és errdl eszébe Otlik: eb-
ben is rejtézkodik erd, amit ki lehetne hasznélni. Es vitorlakat kép-
zel el, és fogaskerekeket és tengelyeket. Kunyhdjaban alvishoz
készilddik. lzmai jolesden fijnak az elvégzett hasznos munka-
tél . .. holnap, gondolja, felvizolja majd a vizszintes tengelyen for-
g6, szélhajtotta malmot is és... holnaputin — Deus volens —
... a talicskdar.”

Eddig Updike szdvege az idézdjelek kdzott. Reméljik, ezt a ko-
tetet is lehet majd el6bb-utobb a mostanindl avatottabb és ponto-
sabb forditdsban — és fGleg teljes terjedelemben, k illuszt-
racioként kiragadott idézetek forméjaban — magyarul is olvasni.
Megérné!

De térjiink vissza a kiindulé kérdéshez: szeressiik-e Canust, a
feltalalot, akit szemmel lathatolag nem érdekelnek a technikai fej-
16dés veszélyei. Aki képtelen masképpen viselkedni: amit meg le-
het jobban csinalni, azt meg kell jobban csindlni, Nemcsak azért,
mert ha .én nem csindlom meg, megesindlja mas”, | , mert
egyszerien kell. Ez a killdetése. Talin az sem érdekelné, ha tudna,
hogy egy késdbbi korban olyan szépen fogjik irni: ,Nincs szabad-
jegy, jol haladni a korral . .." Ha megzavarjak, ha tonkreteszik a
munkdjit, szép akkuritusan agyoniti azt, aki megzavarta, majd el
is temeti, de esze kdzben mar ajabb i dcidn jar. Egyol-
dalian csak az dldisokat latja, a csapdikat, a veszélyeket nem.

Szerintem ne szeressiik, de ismerjik fel és viseljilk el. Ha ilyen,
gondolkozzunk helyette is! Ne probaljuk szétrombolni vilagat.
Tiszteljilk azt, amit csindl, Féleg: értsiik meg, mit akar. Ha egyol-
dali, egészitsiik ki mi. Olyasmit tud, amiben mi dltalaban nem na-
gyon jeleskediink.

Az idedlis megoldas persze a két ikertestvér — Canus és Ablatus
— egyesitése lenne, Olyan valaki, aki egyszerre lenne zsenidlis fel-
taldld, de a tarsadalmi csapdikra, veszélyekre érzékeny lélek is.
Ezt az innovacid mindkét oldalira egyarant figyeld, idealis djitot
lehetne igazan szeretni. Rajtunk is milik, hogy tobb legyen beld-
litk.
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A Tejut lassan tavolodott. Mér csak annyi latszott belble, mint
szellés nyari éjszakdn egy toparti kisvarosbol, ha a to kdzepeérdl
figyeljik. Csak a legvakitobb csillagok fénye érte utol a kara-
vant.

Nem mindennapos menet tavolodott a galaxistol, El6l egy
kocka repiilt, mogotte paldstként szétterilve hét miholdja ko-
vette. A kocka falait barki betonnak nézhette volna, de a mi-
anyag, amibél készilt, 6sszehasonlithatatlanul ellenallébb volt.
Ez az anyag barmilyen belécsapodd targy energidjat szétvezet-
te, igy vedve a Gépet, amelyet rejtett és taplalt. Taplalt, mert
egyben energiaelnyeld rendszer is volt.

A Gép szinte teljesen kitoltotte a kockat. Csupan az egykori
szereléfolyosdkon lehetett volna kézlekedni, de mar nagyon ré-
gen nem jart itt senki.

Allanddan ellendrizte miholdjai helyzetét, vigyazott, nehogy
tulségosan megkozelitsek. A kockaban teljes volt a nyugalom.
A karbantartd robotok energia nélkdl, tetszhalottként gubbasz-
tottak a helyikon, a falhoz erdsitve. A katasztrofa négy mihold-
jét tette tonkre. Nagyon gyakran siklott végig ezen az esemény-
lancon,

Uj téroloteriiletekre volt szilksége. Szelektalni kezdte a mul-
tat, taroléibdl téroinie kellett a hasznalhatatlan, felesleges infor-
maciokat.

Eisoként a datumokat torolte. Az emberek mindenféle kitalalt
eseményekhez kotott iddszamitasat feleslegesnek itélte. Modja-
ban allt, hiszen mestere — egy szakallas ferfi, aki onmagat ne-
vezte igy — sajat idészamitassal latta el, belétaplalta a gepi nul-
la évet. Ekkor fejezték be az épitését. Miutdn befejezte ezt a
miveletet, mar minden esemény csak a sajat idskalajan volt el-
helyezve, de mar ez sem sértett senkit.

A Gép vitte az emberiség utolso fél évezredének pontos torté-
netét és az addig felhalmozott 6sszes ismeretanyagot.

A lift mar-mar a szabadesést megkozelitd gyorsasdggal szé-
guldott a mélybe. A kabinban gravitacidkiegyenlitd vigyazta az
utasok j6 kozérzetét, unalmas alldogalassa valtoztatva a zuha-
nast.

Most mindossze egyetlen személy tartozkodott a liftben. Ala-
csony ferfi volt, automatikus mozdulatokkal tolta vissza a sze-
meébe hulld fekete hajtincset, majd beleturt szakallaba. Szemei
melyen beagyazodtak az arcaba, szazhatvan centije, gorbe héata,
csapott villai nem sejtették, hogy egy rendszer ura, egy infor-
macios rendszeré. Gyakran mondogatta munkatarsainak, hogy 6
tulajdonképpen egy temetkezési vallalkozé: semmi kize az élet-
hez, de a mive alapjan itélik meg majd a halottat.
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George Keden rendszerprogramozo. Ové volt a rendszer, 6 al-
kotta. Tanité volt, és hogy hogyan sziletik a gyerek, az egy
csoppet sem izgatta. A programokat vagy 6 irta, vagy Chaplin-
abrak formadjaban kiadta segédeinek, akiknek ezek alapjan csak
kadolniuk kellett a programsorokat. De még igy sem bizott meg
benniik, érékig bongészte az elkésziilt programrészeket, hogy
tud-e valamit finomitani vagy egyszerisiteni rajtuk.

Utoljara jott le ide, és ez a tudat rettenetesen elkeseritette
George Kedent. Eletének utdbbi éveit teljesen kitdltotte a Gép.

A lift halk csengetéssel jelezte, hogy megérkezett. Az ajtd ki-
tarult, és Keden kilépett a barna padloszényeggel boritott folyo-
sora. Innen nyiltak a szobak, amelyeket — & legaldbbis — méaso-
dik otthonanak érzett, de vége. Reggel felviszik a meg itt levd
dolgaikat a felszinre, és vége.

A folyosora szir6dd zajokbol tudta, a bucsiztatds mar meg-
kezdodott. Tarsai a8 munkanak mondtak viszlatot, de 6... O va-
lami teljesen mastal bucsazott, amit meg sem tudott fogalmazni
rendesen.

— Hiszen csak egy gép — mondta magéanak. Végigment a fo-
lyosén, és benyitott az Gnneplék szobajaba.

Izmos kezek csapkodtak a hatat, és valaki egy mianyag poha-
rat nyomott a kezébe. Ezek az emberek boldogok voltak, nem
ugy, mint 6. Hallotta, hogy az egybegyiiltek egy emberként ko-
vetelik téle a poharkdszontét. Mosolyogva bélogatott, mire a
neonok percegéseén kivil minden elhallgatott. Vartak a beszé-
det, igy kénytelen volt belekezdeni,

— Elkészilt — kezdte rekedt hangon, ivott egy kortyot, majd
folytatta — elkésziilt a Gép, és ezzel kicsit lresebb lett az éle-
tink! Mindannyiunké. Megszint a cél, azaz elértiik a célt, amiért
éveken keresztal dolgoztunk. Megalkottuk, vagyis megépitettik
az emberi emlékezet, az emberi kultira teljes tarat. Ez a Gép ta-
lén ordkre az emberi kultira hirdetdjévé vélik. Fémteste érzi
mindazt, amit az ember valaha létrehozott és &télt. lsmer min-
dent, ami jellemezheti az embert. Erti az 6sszes &6 és holt nyel-
veket. De ti is jol tudjatok, hogy ha csak ennyi lenne az egesz,
akkor egy konyv és egy magnd biven megtenné helyette, de
miholdlancén folyamatosan bdviti taroldi tartalmat, és Gssze-
kapcsolja Es még i, amire egyetlen mas gép sem
képes! Majdnem ugyanugy kovetkeztet, mint egy ember. Héla
Mr. Dicksonnak, akit joggal nevezhetink a mesterséges intelli-
gencia elsd pszicholdgusdnak, az elv, ahogy asszocial, ahogy
paranyi osszefliggések alapjén elvonatkoztat, az szinte mege-
gyezik egy atlagember gondolkodéséval. Ez a Gép id6tlen. Amig
lesz egy gyufanyi fény, addig mikédik, és ha majd teljes sotéat-
ség veszi koriil, akkor is Ujraéled az elsé fénycseppnéll




Ez a Gép olyan egy kicsit, mint mi, hiszen mi épitettik, talan
mondhatom, hogy a tudatunk egy részel Cheeriol — fejezte be
poharkoszontojet George Keden, és szdjahoz emelte a poharat.

A hangulat egyre emelkedettebbé valt. Keden képtelen volt
egyiitt 6riini a tobbiekkel. Ejfél felé nem birta tovabb, feldllt és
kiment a szobabdl. Szétlanul elballgott a liftig. Belépett, és meg-
nyomta a legalsé gombot.

A lift most sokkal lassabban haladt. Halk csilingelés jelezte,
hogy megérkezett. Kilépve személyazonosito kartyajat az ellen-
drzdegysegbe helyezte.

Az ajté kitarult, és 6 agy harminc méter éli kockéban talalta
magéat. A mérnoki panel fényei vadul villogtak, jelezve, hogy a
Gép dolgozik, gydjti az informacidkat.

A vezérldegységhez ment, maga elé huzta a terminaljat, majd
a parancscsatornan belépett a rendszerbe.

A képernyon szédiletes iramban villogtak a kommunikacios
rendszer tesztjei. Keden kitirt a szemabél egy hajtincset, és vé-
gigsimitotta a szakallat. A képernyd elsotétult, majd egyetlen
felirat jelent meg:

«Kérem az azonositojat”.

— Mester — Utétte be Keden, pedig nem akart dolgozni.

.Mester” — ismételte meg a Gép. — ,Azonositd elfogadva,
kommunikalasra kész".

— Beszédrendszer — utasitotta Keden a Gépet.

.Beszédrendszer” — jelent meg a képernydn, majd egy gépi
hang szélalt meg recsegve — kommunikaldsra kesz!

Keden szdrakozottan jatszott a billentydzeten. — Nem akarok
most dolgozni — kezdte —, csak koril akartam nézni meg egy-
szerl — Kicsit vart, hatha valaszol a Gép, de nem tettek fel neki
kérdést, ezért hallgatott. — Az emberek gyermekeket szulnek,
&s megprobaljak olyanna nevelni oket, amilyenek 6k maguk sze-
rettek voina lenni. A gyerekeikben latjak Gnmaguk meghosszabi-
tott életét. Ok tévednek! De nekem te vagy! En benned élek to-
vabb! Bar még legalabb egy év kellene, hogy befejezzelek, de
nincs pénz. Nagy veszély ez, nagyon nagy. Soha nem tudod
majd eldonteni, hogy mi az, ami értelmetlen. Ez még hianyzik
beléled, de fogalmam sincs, hogy miképp lehetne ezt kikiiszo-
bélni. Neked van valami dtleted?

— Tarolni kelll — valaszolt a gépi hang.

— Téorolnil Nem, néha az értelmetlennek tinéd dolgok moz-
gatjak az értelmet is! Hol a hatdr? Ezt kellene megtalainil Mi va-
lasztja el a kett6t? De nem azért jottem, hogy itt gondolkozzam,
hanem bucsizni, Remélem, mindig itt allsz majd! — Elhallga-
tott, majd kisvartatva ismét megszolalt: — A Mester ma meg-
haltl — Kihazta a terminal interfészét, és kigorditette a képer-
ny6t a kockabol. Az ajté hangos szisszenéssel zarult be mogot-
te.

Ez pontosan 3-ban tortént, gépi idészamitas szerint.

A Mester 3-ban meghalt, George Keden 17-ben. Ezt a Gép
egy miholdjelentésbdl szirte ki.

Most itt repdil a vilagirben. Itt volt minden, ami a foldi kultura-
bol megmaradt. A Gép szelektalt, valogatott az informaciok ké-
zott, mi az, amit téroljon és mi az, amit megdrizzen. Ugy dontott,
ezt az esemanylancot megtartja, pontosan igy, ahogy dsszesdri-
tette.

A Gép ledliitotta a csillagaszati adatok gydjtését. Tovabb vélo-
gatott a malt esemeényei kozott.

Eleinte torddtek vele, 6 volt a legnagyobb adatbazissal rendel-
kezd szamitogép. Kétezernél tobb terminaljan keresztiil bar-
mely, a multra vagy jelenre vonatkozd informaciot lekérdezhet-
tek téle. De ahogy folytak az évek, a kérdések egyre ritkdbban
kovették egymast. Egyre tobb kihelyezett terminaljat sziintették
meg. A képernydk, a billentyGzetek a helylikon porosodtak, csu-

an egyetlen aprd panelt szereltek ki, a miholdkovetd panelt,
Enélkiil elérhetetlenné valt. Ez a panel nemcsak kommunikéacios
sugarak iranyitasara volt alkalmas, de szinte barmely konnyd
fegyver célkovetd egységében hasznalhattak. Tervezdi drot nel-
kiili adattovabbitassal almodtak meg a Gépet. A lekérdezés ter-
minal—miuahold—Gép vonalon valésult volna meg. Gépi idbsza-
mitas szerint 494-re minddssze par tucat terminalja volt mar
csak mikodéképes, de azokat sem hasznaltak sdrdn.

A miholdak hirei is megritkultak és egysikiakka wvaltak.
A Konfoderacio, ami egyesitette az egykori orszagokat, felbom-
léban volt. Kilénbozé érdekcsoportok ismét darabjaira akartak
szabdalni a Foldet. Elbkeriiltek a ,régen megsemmisitett” atom-
fegyverek, de csak kiegészitd szerep jutott nekik az Gj, bolygok
megsemmisitésére is alkalmas pusztitd eszkozok mellett.

A Mester sejtése igaznak bizonyult. A habord kitdrt, és napo-
kig tartott csak. A geologiai mérések iszonyatos katasztrofat ve-
titettek eldre. A Gep a Foldtél tavolabbi palyara irdanyitotta ma-
holdjait. Még egy utolsd képet kapott a hafehér henger alaku
hazrol és a parabolaantennakroél, amelyek 300 méterrel felette, a
Fold szinén biztositottak mikddését.

A fegyverek pusztitd erejét nem volt képes elviselni a bolygo,
és felrobbant. A kocka porogve vagodott ki az drbe. Ugyelt arra,
hogy muholdjai kikerdljék a Fold szerterepilé darabjait. A sajat
palyajat nem szamitotta ki, ezért pérogve vagodott négy dssze-
lancolt miholdjdba. Porgése lelassult, de a négy mihold hasz-
nalhatatlanna valt az Gtkozésnél.

Amikor kikeriiltek a veszélyzondbdl, a Gép ellenbrizte a meg-
maradt miholdakat. Ezeket a szerkezeteket kisebb palyamado-
sitdsokhoz elegendd Gzemanyaggal lattak el, és ahhoz, hogy ko-
vetni tudjak a kockat, majdnem a teljes készletiik felét el keliett
hasznainiuk. A Gépnek sziksége volt rajuk. Nélkilik vak és su-
ket lett volna. A kockadban elhelyezett érzékeldk csak egy kb. két-
szaz meéteres korzetbdl tudtak dsszekaparni az adatokat.

Hétszaz gépi év folyt el halkan, és a Gépet ismét riadoztattak.
Ez most komoly volt, a lehetd legkomolyabb. A vaszjelzések sza-
kadatlanul érkeztek az Gsszes miholdrol. A Gép killdetése még
el sem kezd&dott, és a pusztulds most nagyon kozel jart hozza.

Sikeriilt azonositania a veszélyt. Egy gomb kozeledett felé
széditd sebességgel. Maga mellé irdnyitotta a miholdakat, koz-
vetlenul a kocka falai mellé. Kiszamitotta a kitérési palyat, majd
a miholdak hajtémiveit egyetlen motornak tekintve, letért a
gomb palyajérol.

Az idegen valami elsuhant mellette. A Gép visszaallitotta a
megszokott palastelrendezést. A vészjelzések abbamaradtak. El-
lendrizte a miiholdak lizemanyagszintjét. Minimalis volt, de egy
;sletiegas bolygod koriili palyara allitdshoz még elegendének ta-

ta.

MNem tudta, mi szaguldott el mellette. Lehivta a talalkozas ada-
tait. A gomb atmérdje 6762 km volt.

— Majdnem akkora, mint a Mars — allapitotta meg.

Folytatta a képek elemzését. A gomb tulajdonképpen egy lat-
hatatlan burok volt, amit a benne repkeddé szikladarabok jelez-
tek. A meteoritszerd repilé dolgok sochasem hagytak el a gom-
bot.

Erétér — talalt rd a magyarazatra. Egy bolygot koriilfogo erd-
tér, ami nem enged senkit &s semmit se ki, se be.

Vajon milyen fejlettnek kell lennie egy civilizacionak, hogy ne
pusztitsa el onmagat? Az embernek meg nem volt ennyire fgajlett
technikaja, meégis sikeriit elpusztitania Gnmagat.

Nagyon jol tudta, hogy a sajat maga altal feltett kérdésekre
nem fog tudni valaszolni, ha nem képes Gjabb informaciokat
szarezni.

A csillagok mar kirbefogtadk. Besodrodott az 0j galaxis ,eld-
szobdjaba”. Kiszamitotta, hogy melyik bolygoba csapodik be.

sszehasonlitotta a kocka ellendllédsi adatait a becsapodésnal
keletkezé rombolderdvel. A szamitasai szerint egyben kell leér-
nie. Kiszdmitotta a becsapodas pontos idejét, rogzitette az 6sz-
szes olyan elemét, ami a becsapddéasnal elmozdulhat. Minimaélis
energiara kapcsolt és vart.

Mikor elérte a kelld tévolsagot, bolygo korilli palyara allitotta
miholdjait.

Még tiz perc, és eléri a bolygd gazburkat. Megéallithatatlanul
zuhant az uj vilag felé. Hangérzékeldi folyamatosan kozvetitet-
ték a bolygot kérilvevd gazban valé sirlodas hangjait.

A becsapodast viszonylag simén meguszta. Elméleti szamita-
sai beigazolodtak, a kocka falai szétvezették a becsapodés ener-
giajat. Mindenre kiterjedd dltaldnos ellendrzést hajtott végre.

Adatokat kért a miholdaktol, hogy meghatarozza tényleges
helyzetét. Energiaval latta el a karbantarto robotokat, és kinyi-
totta az ajtot. Jelzést kapott, hogy a kocka bejarata a talaj szint-
je ala kerilt, mert csucsaval farodott a bolygé felszinébe.

A miholdak jelentették, hogy egy lény kozeledik felé. Ezt ha-
marosan kozvetlen érzékeldi is megerdsitették. A lény kérbejar-
ta, majd tavolodni kezdett tole. Végigfényképeztette a bolygat,
de csupan egy telepulést észlelt.

Az ellendrzd tesztek végrehajtésa utdn egyfajta bizonytalan-
sag tort ra. A forutin és az alprogramok mintha kicsit eltértek
volna egymastol. Ujra letesztelte magat, és ratalait egy eddig
hasznalaton kiviili programcsomagra.

Tudta, hogy van fegyvere.
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A jatékfa és kiértékelése 5.

Az eddig ismertetett fa-
eldrerendezési eljdra-
sok alkalmazdsdval
megbizonyosodhattunk
arrdl, hogy vellk jelen-
tésen felgyorsul a jéték-
fa elemzése, és exért né
a program jdtékereje.
A megtakaritott idé le-
hetévé teszi, hogy az al-
yorﬂmm egy-két féllé-
mélyebben érté-
koUo ax dlldst, vagyis
mélyebben elemezze a
véltoxatokat. Igy a hori-
zonteffektus csak ké-
sdbb jelentkezik, és a
szémitds is sokkal pon-
tosabb lesz. Ezért a —

gozdsa a sakkprogra-
mozds egyik sarkalatos
pontja; nagyon sokan
probdlkoznak gjabb és
Gjabb eljdrésok kidolgo-
zasdval.

A programozok azt varjak,
hogy az elrerendezés soran a
killdnbdzd heurisztikik kombi-
naldasidval egyre jobban kozelit-
senck a fa valbsigos rendezé-
séhez. A kanadai Alberta
Egyetem tandra, Jonathan

AMiaBetatp:

var
srtek,sz,t,m 1 lntegeri
lepesek 1 arrayil,
lepesertek @ arvayll.

begin
if melyseg = O then
réeturnt Pontertek(p) 2

poziciol alfa.beta,melyseg:

{ terninalis

- N W A >N

Schaeffer kidolgozott egy elja-
rést, amely mérései szerint ha-
tékonyabb az eddigieknél. El-
méletének a térténeti heuriszti-
ka nevet adta.

Ez a heurisztikus eljards a
gyilkos lépés elméletéhez ha-
sonlé modon a jatékfa mar ér-
tékelt részét veszi alapul a fa
tobbi részének elbrerendezésé-
hez. Ez ugy torténik, hogy
minden egyes csomépontban
jegyzi az algoritmus, hogy a
beldle kiinduld lépések hany-
szor bizonyultak eddig a leg-
jobbnak. A kovetkezd fadg
vizsgalatandl az eldzd adatok-
hoz ez utobbit is hozzaadja, és
az igy kapott eredmény szerint
rendezi a lépéslistat kozvetle-
nill az 0j lépésgeneralis utin.
Tehdt a legtdbbszor legjobb-
nak bizonyuld lépés kerill el6-

integer): integer;

.MAX_SZELESSEG] of Integer:
.MAX_SZELESSEG] of integer;

csomopont? )

sz = Lepesgeneratort lepesek )2

if sz = O then
returnt Pontertekip) )i

{ nincs legalis lepes? |}

for | := | to sz do
lepesertekii]l = TortenetiTabla [lepesekiiili
Rendez( lepesek, lepeasertek):
ertek = -0
for m i= | to sz do
begln
t 1= ~AlfaBetal p.lepesin], -beta.-alfa.melyseg=1 )i
If £ > ertek then
ertek = ti
if ertek )+ beta then
[ Levagjas & fa tobbi reszet )
begin
iegiobb 1« lepenek[il:
goto donei
wnd:
alfa := Mail -alfa,ertek )2
end;
done :
TortenetiTablallegiobk] = TortenetiTablallegjobbl+Z2Tmelyseg:

roturnt ertek 33
end.
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re, majd a mésodik, harmadik,
negyedik legjobbnak bizonyu-
16 sth. Az eddig taldlt legjobb
lépés jegyzésénél Schaeffer
szerint figyelmen kiviill lehet
hagyni a keresési mélységet, és
elég csak egy tablizatol hasz-
nélni a lépések regisztrilisira.
Ezt azzal indokolta, hogy min-
dig a végcsomodpontban van a
legtobb 1épés, és csupdn ot —
esetleg hat — féllépéses kuta-
tds esetén a fa belsd része elha-
nyagolhaté. Ez viszont mér
nem teljesiil a hét vagy ennél
tobb féllépésil kutatds esetén,
mert a programok tdbbsége
csak ritkin . merészkedik”
ilyen mélységekbe. Ilyenkor az
elézd szaimainkban mér ismer-
tetett hagyoményos technikak
a megfelelbek.

A torténeti heurisztika gya-
korlati alkalmazasihoz legcél-
szerlibb egy 64 x 64-es matri-
xot deklaralni. Igy biztosak le-
hetiink benne, hogy minden le-
hetséges lépéshez tartozik a
métrixnak egy egyértelmiien
meghatiarozott, kdnnyen kisza-
mithaté indexii eleme. A kere-
sési eljirdas meghivasa elbit
minden alkalommal nullazni
kell a matrix elemeit, majd a
kutatds sorén minden kiérté-
kelt csomdpont utin az adott
csomopont legjobb lépésének
megfeleld matrixelemet ndvel-
ni kell eggyel. A lépésgenera-
las alkalmaval ebbél a matrix-
bol kell kiolvasni a lépésekhez
tartozd pontériékeket, és esze-
rint kell azokat rendezni. Ez
nagyon jo kozelités a fa elére-

1. rdbldzat

pozicio terminalis csomopontok

sorszama csomopontok szama

szama

1 1109 2994

2 24510 70606

3 TO31 27431

4 10197 32928

5 49957 27271

[ 6031 16459

7 18423 112066

8 4063 8850

9 20137 109633

10 23055 134317

1l 23594 123901

12 7602 35946

13 37807 150213

14 8600 26519

15 8442 26307

16 65333 23319

17 9110 49189

18 29355 160101

19 10195 39295

20 34961 113035

21 35396 176939

22 17438 100742

23 11263 44100

24 11995 63969

osszesen 416604 1921630




2 fellepeses elemzes eseten

Ffg-de 30
Ff8-bd4 24
Ff8-a3 24
Ff8-g7 24
Ff8-c5 24
Hg8-e7 24

3 fellepeses elemzes eseten

Fi8=de 72
Fiff=ed | 32
Ff8-b4 24
FfB-a3 24
Ff8-cb 24
HgB8-e7 24

4 fellepes ele

Ff8-d6 156
Ff8-e7 32
Ff8-h6 28
Hg8-e7 26
FfB-b4 24
Ff8-a3 24

emsZese eseten

Ff8-e7 24
F{8-he 24
Hg8-he 24
eb-e5 20
av7-a6 12
Bh8~-h6 4

Ff8-g7 24
Fig8-hé 24
Hg8-h6 24
eb-e5 20
a7-ae 12
Kc8-b8 8

Fi8=g7 24
Ff8-c% 24
Hg8-h6 24
aV-ae 22
eb-e5 20
Kc8-b8 8

5 fellepes elemzese eseten |

Ff8-dé 480
a7-a6 390
Kc8-b8 332
Hg8-h6 146
Ff8-b4 68
et-e5 64

6 fellepes elemzese eseten

a7-a6 1896
Ff8-de 1580
Kc8-b8 1090

| Hg8-h6 302
[ e6-eb 240
r Ff8-hé 192
2. rabldzar

rendezéséhez. Schaeffer a gyil-
kos heurisztikit a (6rténeti he-
urisztika specidlis  eseteként
emlegeti.

Schaeffer tanulmanydban 24
kilénbdzd hadallas esetén mu-
tatta be, hogy az altala kidol-
gozott heurisztikus eljaras mi-
Iyen mértékben  hatékony.

FfB8-h6 56 .
BdB-e8 54 |
Ff8-e7 54 |
Hg8-e7 3B |
Ff8-g7 26 !
Ff8-c5 24

Ff8-b4 140 |
BdB8-e8 130
Hcé6-bg 24
Ff8-e?7 82
HgB-e?7 72
Ff8-g7 36

Eredményeinek két legfonto-
sabb adatat az 1. wibldzatban
lithatjuk, mind a 24 pozicidra.
A 2 rablazar azt mutatja,
hogy az dbrdn lithatd haddllas
egyre mélyebb elemzése koz-
ben melyik lépés hanyszor bi-
zonyult a legjobbnak.
KOVACS P. ATTILA
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Voroshadsereg w110, 3515,
Tell s eb-110

VESTEK

Cod-gt  wagy Clé-ot sesgpuk
magnoval  {(hasendltat ial. Ap-
ajanlatokat A kovetkesd cimre:
Gebestyan  Karoly, Hahindnds,
Mactirok w. 1. 4080 y
Primo B 64 szimitdgénet
wenidk,  Tehetdleg foyntichkkal
Vindics  Tstudn,  Mecsuknadasd,
Lisat Ferenc u, 39, 7695

CSERCLEK

Cl6  programokat  cserdlek.
Ozikollas Evik, Vaskit, Bzec-
neryl w. 19 6521

Cok-hez rémet nyelvi GEOS la-
[rast magyacta  coappélnéc. Mu-
yar Janos, Geashalosbatta, Hé-
We' U, B. LTE/2. 2480

Céa-re felnassnalal és Jatak-
progrmokat ceerelek lemezen do
kazettan 15, Cdersalapom kb,
B0 program. A vdlaszokat |ie-
tival  kerem: Biod Anoris, Gar-
chry , Matafy u. 95, T3S

I£x-Spectramra  programck £ E-
kogitesat, srivicvinyesind és
1 enyseer betrltok mepird-
ven willajom, cserdhs
ramdkal rr‘rr\l- Aurmai

Vessprdm,  Komarow o

Larviriter
7. 4200
FX-Spectrumra
cherdlok.  Valassoat
1 Vadort 2ol tin,
Torcavdr W, 28, 1112

Urodramobat
Iistival
Hudapest,

bz @ rovetuok KDDEX 2000
vedserkesetivel keszult,




JATEK

Papp Erikanak és Papp Gabornak a Magazin 1987. juniusi
szamaban kozreadott levele és az olvasék idénként
felbukkano kérdései azt sejtetik, hogy az orszagban

jonéhany Laser- és Seltron-tulajdonos van, akik
— velem egyltt — egyelére nem ,akarjak” IBM PC-re

LASER és SELTRON

Forditos

jaték

cserélni szerény gépuliket. Nekik kildém

az alabbi logikai jatékot.

A forditos jiil'.ék (mis_péven Othello) Ie'rl)_!cge. hOg}f az [. dbra 1 B L e
szerinti alaphelyzetbdl kiindulva a sdtét és vilagos jatékos ugy he- Fl FORDITOS JATER
lyezze el figurijat a 8 x 8-as tabldn, hogy eziltal az ellenfél szinét s e TR e e
4tl6 vagy vonal mentén kozrefogja. A kdzrefogott szin ekkor a ja- e R s i ANICTALLIALAS
tékos sajat szinére valt. Az gyoz, akl_ a jaték vegén tdbb négyzetet a8 GosUEIeeR VARAKOZAS KARAKTERRE
foglal el. Ha valaki nem tudja atforditani ellenfele poziciéit, akkor 4@ IFT8="V THENAD2&'A JATEK VEGE
kénytelen passzolni. 50 LFTS<>"LTHEN3R
A program elinditdsa utin a jatékosok és a kezdd jatékos nevét O
kell begépelni. Ezutdn a képernyén az 1. abra szerinti kiindulasi 1% 1FT$="V THEN4GWS
helyzet lathaté. Az L betd leiitésével megjelenik a soron kdvetkezd g: ﬁ'??ﬂaﬁ'ﬁfu o 'KIERTEKELES
i 4 i i y d i "
1@‘6?_{’5] "‘re' EE’I‘:J?' a :”‘}ﬁé T“Jd = sm‘?;kmr:’f‘imllé““ mesa:i 100  GUSUBE@SD ‘A LEIRO MATRIX MODUSITASA
ni. Helytelen ter lefitésekor vagy tiltott helyre Iépés esetén 110  GOSUBSGS '"KITRATAS A KEPERNYORE
hangjelzés figyelmeztet a hibara. Ha a soros jatékosnak nincs 120 GOTOZ®
olyan lépése, amivel ellenfelének legalabb egy figurdjat atfordita- };E I}:w"*"“.”“""”““ i
. : ERAAAAR R R R
né, akkor a P b'etﬁt fisse le, ezzel passzol. A V betiire a jaték véget 3000 T3~ INKEYS: T8~ INKEYS: [FTS-" THEN3I0E
¢r, és megjelenik az eredmény. 319 RETURN
A jaték tanulsigos lehet a programozisban még nem nagyon ]
jartas gyerckek szamdra, akik azért mar tapasztalhattik, milyen :gﬁ ?b;?ig‘%;’-ium e
:?:;nycmn attekinthetetlenné valik egy hosszabb, BASIC nyelven irt 4020 1FA(1,.J)=1THENE1=E1+1
. : S 4930 IFACL,J)=-1THENEZ=E2+1
Ahhoz, ho, 1 kezelhetd, és ha nem is szigorian programozas- 4042 NEXT: NEXT
elméleti értelemben, de strukturalt programot készithessiink, érde- 425 1FE1=E2THEN4©Y®
A@ER 1FE1>EZTHENT18=T1SELSET15=T28
4079 PRINT®384,T1%; " GYOLZOTT “:ABS(E1-EZ):" PON
TTAL" ;
4080 GOTOA100
ST IS C BRI TP P . 4090 PRINT@384. DONTETLEN JATEK “:
A 1 ‘ 2 \ 3 l 4 ! b | 6 1 7 ‘ 8 4102 PRINT®448, "w* Ul JATEKT (1l/N) =
! ! ! H H 4118 GOSUBIVOR
[ il e s i i e e 1 e owya R 4128 IFT$="1"THENRUN1Q
i g ! : B E 4138 [FT$="N"THEN13@
B ! 4 ! ! ! L ! 4148 GOTUAL1O
e N e e | i W bt s | R s 2= 4145 TERAEREEE R R R AR R AR F AR TR A SRR
. . . - . . . 530 FORL=@TOT: FORI=@TOT
C I | | | | | [ 5028 1FACL,J)=1THENPRINT®(Jo84+34+124) . ' :
S eI Tl e S e 583@ IFA(L,J)=-1THENFRINT®(J*64+34+1%4), "7 ;
P + 1 (E:OJr 5050 KETURN
1 i | ; i X | . R T L T T P S Y
et B B [ T L L e (g T B9 [FE=OTHENG@ZS
' | | I | i i i B@1@ FORI=1TOE:AlX®, Y@-1)=FF:NEXT
E : ! : ] : | . : BB20 1FE-@THENGDAD
Sl T F e g e T L 6@30 FORI=1TOK:A(X&+1,YD)=FF:NEXT
W | ] ] | | i | E@40 1FD=@THENGAED
¥ ; * ¥ A E@5@ FORI=1TOD: ALK@, YO+1 ) =FF: NEXT
e R e s A e B e e BOBE [FNY=OTHENGOSO
i ) i P i i \ f E@T@ FORI=1TONY:A({X@-1,Y®)=FF:NEXT
= " - ¥ : * 4 608@ IFEK=@THENG 12
T Lt I T I e I HO90 FORI=1TOEK: ALX4+ 1, Y@~ L ) =FF: NEXT
H | | | | [ ! 4 t}?ﬂ g ORI ALK Yo L =FF NEXT
6170 : 2
H130 = : L Y@4 1 p=FF: NEXT
2 s 6140 FEN=UTHENG160
1. dbra. A kiinduldsi helyzet B18@ FORI=1TCOEN:A(X@-1,Y0-1)=FF:NEXT
B16@ A{X®.Y®)=FF: RETURN
AR T & - < LT e B1ES ‘dssstddsssudddabussnssricissssaniasnannns
mes & feladatot el&szor nagy vlnna]akh.m, folyamatiabra segitségé- YOS E-f: E=@: D=0:NyY=0: EX=0: DK=0: DN=@ ' EN=8: FE=0
vel megtervezni (ldsd a 2. abrar). A folyamatibra egyes négyzetei 7010 IFYR<2THENT 100
és rombuszai kisebb-nagyobb programokat rejtenek magukban. TOZ@ IFA(XO, YR-1)=FFTHENT100
Nevezziik el ezeket moduloknak, A 2. dbra e modulok kapesolatat 7930 FORY=Y@-1T :;?_“; i
irja le, s rnézve a programlistira, lathaté, hogy ezt egy rbvid prog- T e ot EETOTE
ram valositja meg (10—130-as sor). TOED E=Y8-Y-1:FE=1:GOTUT108
Egy programmodul altalinossagban a 3. dbra szerint épiil fel. e7e BEXT
A bemené és kimend adatokat altalanos (globilis) valtozok hor- Lo H:;‘I' bt SR
dozzik, tehat ezeket mas modulok is felhasznaljak. A helyi valto- f.l];, poRx=NGHITOL
2ok csak az aktudlis modul mikddéséhez kellenek. Ilyen példiul i’ LEALK, ¥4 =
egy ciklus indexviltozdja. ,
A BASIC-ben az egyes madulok tgy kildnithetSk el egymastol, HERT
hogy példiul 1000 t6bbszirdseinek megfelels sorszamon kezd6d- TFYOS S THEN? S
nek. A programfejlesztés szakaszaban nem érdemes takarékoskod-
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TZID TFALXE, YO+1 j=FFTHENT 36
2@ FORY=Y@+1TOY
LFAL XD, Y 1 =BTHENY S0
IFALER, Y ) =FFTHENTZSBELSET 26
D=¥-Y@-1:FF=1:80TOT3ud
REX'T
IFX@<2THENT deka
IFAIX@2-1.Y2 ) =FFTHENT 40}
FORX=X2- 1 TOSSTEP -1
IFA(X, Y@ ) =UTHENT 380
IFALX, Y& FTHENT 35QELSET 360
NY=X@-X-1:FF=1:G0TOT400
NEXT
IFY@<20RXD > 5THENT 50@
LFALX+1, Y- 1 ) sFFTHENT SR
IFY@<7-XOTHENL] =Y@OELSELI =7 -X@
FOR1=1TUL]
IFALX@+ ], Ya- 1 ) =THENT b0
IFAIXO+],Y@-1 ) =FFTHENT46QELBET4 7
7450 EK=1-1:FP=1:60TO7508
T4T@ NEXT
THOD 1FX@>H0RYS> 5 THENT 620
THl@d IFALX@+1, Y+ 1) =FFTHENT 2
TH2W 1F7-XB<T-YOTHENLI=7-X@ELSELL=T-Y@
Th3® FOHI=1TOLL
T54@ IFAIXA+]1, Y@+ 1=ATHENT 622
T558 IFA|X+1, YO+ 1 ) =FFTHENTSEQELSEY ST
166@ DK=1-1:FP=1:060T0768€
Th7@ NEXT
TE IFX@<20RYO>5THENT Tad
T61@ IFA{X2-1,Y@+1 )=FFTHENT T@a
T62@ 1FXO<T-YOTHENLI=X@PELSELI=7-Y@
T63@ FURI=1TOLIL
TEAB IFAIXE-1,Y0+] ) =3THENT 702
TE5@ IFA(X@-1,Y&8v1)=FFTHENTGERELSETETd
TEED DN=1-1:FP=1:G6G0TOTT
TETA NEXT
7T 1FX@<20RY2< 2THENT 5002
TT1@ IFA(XO-1,Yé-1)=FFTHENT 828
7728 1FXS<YOTHENLI=XBELSELI=Y®
7732 FORI=1TOLI
TT48 IFA(XO-1, YO~ )=@THENTH®D
TT5@ IFA(X@-1,Y8-1)=FFTHENTTE@ELSETTT@
TT6@ EN=i-1:FP=1:GUT0788¢
TTTH NEXT
7808 1FFFP=1THENTA 20
7818 FORI=1TO3:50UNDAL , 1 : NEXT
T82R RETURN
R e e P T
B0 IFFF=1THENTI$-T13ELSET1%=T2%
BA18 FRINT®IES, -

“tPRINT®384, T1S:
B1s " 31 BPACE
H22O LGLSUBIOOY
F~ORTS="V THENB@85
A"ORTS>"H" THENSDZG
T TS Y@=ASC(TS) -85

i

807@ 1FTS<"1"ORTS> 8" THENGOGO

BPEP XP-ASC(TS)-49

B@85 PRINTTS:

BO9@ FORI=1TO30@: NEXT

B100 PRINT@3BA, " |-l -—=f=m oo | =om oo om

B1@5 IFT3="V ORTS$="FP THENB12@
8118 IFA(XD,¥&)<>OTHENB1 3@

RETURN
8132 FORI=1TO3:S0OUND31.1:NEXT
GOTOBS
B145 '®es EARETRERARB A TS
#99@ CLS: COLORZ, @
9@31@ PRINT®168, "FORDITOS JATEK"
90200 PRINT®2Z24.: INPUT"AZ ELSO JATEKODS NEVE (M)

9838 PRINT: INPUT"A MASODIK JATEKOS NEVE (O)";:T2

2342 PRINT: INPUT"KI KEZD";Tas
9250 IFT38=T18THENFF=-1ELSEFF=1

t-8-1-4=1-6-f-B=1-T-1-8
e

9118 FORI=1TO7:PRINTCS: PRINTES: NEXT
P12@ FRINT Cs;
#13@ FORI=@OTO7: PRINT@( I*64+492) ,CHRE(I+1+84); :NE

9142 DIMA(T.T):DIMTIS(18)

8158 AT3.3)=1:A04,.4)=1:A04.3)=-1:A13,4)=-1
8168 GOSUBLOMD

817@ RETURN

R T T e

ni a REM-ckkel; fel kell irni a modulok nevét, a bemend, helyi és
kimend valtozokat.

Egy jol szerkesztett program tehat modulokbél ll és egy olyan
részbdl, amely a modulok mikodésér Gsszerendezi. Az egyes mo-
dulokat legcélszeriibb szubrutinként szervezni. Ezt a modszert k&~
vetve akdr tobben is nekilathatnak egy feladat megoldasinak.

inicinlindldsd

i K

¥
& jitdkon a lédpén
viltina Jvdgrehs jtinn

n lépéa
kidrtdkoldan|

813056 N enl Tinrilt [
dtfordi tant
E

- 2

o leird
mitrix
oddositian

[]

Idiratas &
kdpnrnyire
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2. dbra. A jdték folyamatdbrija

bemend adatok

f

dltaldnos valtozdk

helyi vdltozdk

program

—_—————

kimené adatok

3. dbra. Egy programmodul felépitése

Egyikiik megtervezi a 6 folyamatabrat, a tdbbick pedig az egyes
részfeladatok, a modulok programozisaban munkilkodnak. Sok
sikert! PASZTOR FERENC
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AZ OLVASO [RJIA

Az idén a nyaralasom egy kicsit
hosszabbra sikeriilt, igy az el6zé
szamok olvaséi rovatanak anyagat
jo elore elkészitettem. Ennek az-
utdn az lett a kdvetkezménye,
hogy visszatérve a nyaralasbél
igen sok levél vart a szerkesztd-
ségben. Ha csak részleteket kié-
zélnénk ezekbdl a levelekbdl,
még akkor is meg tudnank titeni
velilk az egész lapot. Igy elnézést
kérek olvaséinktsl, mind
re itt nem tudunk valaszolni.

levél-

Nagy Gyérgy, 924 01 Galanta

A sajat, valamint tébb bardtom nevében
fordulok 6nikhoz. Csehszlovakidban 1986
decemberében jelent meg az (zletekben a
SHARP MZ 821 tipusi személyi szamito-
gép. Mivel egyetemi tanulményaink sorin
nagyon jol tudjuk hasznositani (szdmitds-
technikit, kibernetikat tanulunk), raadasul
sokunknak hobbija is a szdmitistechnika,
tobben megvisiroltuk ezt a gépet.

Szeretnénk kapcsolatba lépni e szimitd-
gép vagy az MZ 700 tipusi szdmitogépek
tulajdonosaival (az MZ 821-nek ugyanis
kétféle izemmodja van: az egyik a sajit, a
masik az MZ 700-ra irt programokat futtat-
ja, illetve teszi lehetdvé azok futasat), ezért
nagyon briilnénk, ha leveliinket (vagy rész-
letét) megjelentetnék lapjukban. Olyanok-
kal is szivesen felvennénk a kapcsolatot,
akik ugyan nem rendelkeznek ilyen szami-
togéppel, de tudnanak kiildeni vagy eladni
ehhez kapesolddo irodalmat, cikkeket, in-
forméaciokat. Mivel mar elég sok progra-
munk van, lehetséges a programesere €s sa-
jat tapasztalataink atadasa is. Segitségiiket
és az Ondk segitségél is elGre nagyon k-
szonjilk.

Reméljiik, a felhivas nem marad visszhang
nélkil.

Nemes Imre, Szeged

Nagy Orommel vettem kézbe a uM
1987/9. szamat, s még nagyobb Srémmel
olvastam azon sorait, melyekben a LOGO
alkalmazasit javasolja. Mindenben maxi-
malisan egyetértek. S&t! Abban a szeren-
csés helyzetben vagyok, hogy merem allita-
ni, hogy ha egy kicsike szakmai, (ismétlem,
nem anyagi) segitséget kapnank, akkor a
W'B8-0n mdr nemcsak elméleti, de gvakorla-
ti probalkozasokar is megbeszélhetnénk!
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Miért? Azért, mert —

— én 3 éve foglalkozom csak szdmitas-
technikéval, de elég intenziven,

— most kezdtem el az egyetemet (JATE,
Szeged) prog. mat. szakon, 1/2 évfo-
lyamos vagyok (L csoport),
most akarok egy SZAMITASTECH-
NIKAI TANFOLYAM-ot inditani a
helyi miivelédési kdzpontban,

— az iskoldban és a mivelGdési koz-
pontban egyiittesen 6 (!) VT TV-
Computer van, sajnos lemezegység
nincs, és csak egy magna van. Tanfo-
lyami terveim:

. A TVC BASIC rajzold utasitdsai
. Irjunk egy olyan programot, amellyel
konnyen lehet rajzolni! (LOGO FORDI-

TO)

. A LOGO teknde-grafikdjan at egyre bo-
nyolultabb programozisi példak felé!
4. A LOGO egyéb utasitisai — szintén
sziikséglet szerint, tehit

(¥}

ud

5. FORTH, PASCAL, MPROLOG
6. ASSEMBLEREK — Z80, M65 XX
7. BASIC

Nem BASIC nyelvre kell megtanitani az
embereket (hisz az egy nyelvtanfolyam),
nem is programozni, hanem a szdmitdstech-
nika eredményeit felhasznalni!

Oriilok, hogy a LOGO-val kapcsolatban
egyetértiink, .drukkolok”, hogy a Miivelddeési
Kizpontban szervezent tanfolyama sikeriil-
jén. Egyetlen dologban nem egyezik a véle-
ményiink, én nemesak a . szamitastechnika
eredményeinek a felhasznalasdar” tanitandm:
a szamitastechnika ennél sokkal ,szinesebb
csokor”. En azt hiszem, hogy nekiink meg
kell teremteni a lehetdséget ahhoz, hogy aki
progr i akar tanulni {az sem baj, ha
pont a mikr ftog rrvl’\ eszpe
BASIC-¢et), az progr i
akit a hardver érdekel, az hardver szakértivé
képezhesse magat, de aki ,csak” szivegszer-
kesztésre akarja h ilni a szamitogé
az ehhez is megralalja a Ichetdséger.

AJ'A. a

1,

L

Kali Ldszlo, Jaszapdti

Tavaly év vége ota foglalkozom szami-
tastechnikaval, és azota olvasom az 6ndk
lapjat. Ennek a rovatnak koszénhetem,
hogy nagyszeri embereket ismerhettem
meg. Eddig csak olvastam a kérdéseket,
most viszont én szeretnék kérdezni, mert
mastdl nem remélhetek vilaszt. Enterprise
128-as gépem van. A probléma a kovetke-
20

A Mikrovildgban az Enterprise-t bemu-
tato cikkben olvastam, hogy 4690 forintos

aron lehet a géphez kapni emulétort.
A Centrum Aruhdzak koziil viszont sehol
sem tudnak arrdl, hogy az emulitor létez-
ne. Tehit szeretném megtudni, hogy végil
is van-¢ egyaltalan mar ilyen, hogy kapha-
to-e, és ha igen, akkor hol?

Levelének azért is oriiltem, mert szivii-
gvem az ,Olvasé irja” rovat, amelyrdl én is
azt hiszem, hogy hasznos. A levelekbol meg-
ismerhetjiik egymas véleményét, és valoban
nagyszerii és a szamitastechnika tigye irant
elkdrelezert emberekkel reremthetiink kap-
csolator. Ami az Enterprise-t illeti én is tigy
tudom, hogy a meghirdetert Sinclair emula-
tor még nem kaphato. A nydron kb. 300 DM-
ért littam néhdny Enterprise-t a mincheni
Quelle kirakataban ,drvalkodni”. Amikor az
eladorol megkérdeztem, hogy leher-e a gép-
hez Sinclair emulatort kapni, ugy nézett ram,
mintha egy Enterprise MS-DOS-t kériem
volna.

Murcsa Kdroly, Tokod-altdré

Véletleniil hozzajutottam néhdny Céd-en
futd forditdprogramhoz, de leirds nélkdl a
kezelésiik lehetetlen. Ezért kérem, irjak
meg, hogy a kdvetkezd programokhoz hol
tudok dokumentaciot szerezni! (Ha nem
tudjak a vélaszt, akkor kérem, hogy a leve-
lem egy részét tegyék kozzél)

Tehat a programok: G-PASCAL, Cé4
FORTH, MAX-FORTH.

Kdzzéeriik,

Gobals Laszld, Kalocsa

Régota vagyok a Magazin olvasdja.
Nemrég kaptam a sziileimtdl egy Enterpri-
se szamitogépet. Mivel eddig (2 és Fél évig)
Commodore gépeken dolgoztam, eleinte
kicsit szokatlannak tlint az Enterprise
egyébként kivald BASIC-je. A gép nagyon
tetszik, meg vagyok vele elégedve, de a
géphez ingyen jard, magyar nyelvi (!) Fel-
hasznaloi kézikdnyvnek ginyolt kinyvecs-
kével mar nem. A konyv tobb helyen hivat-
kozik az Enterprise technikai ismertetdre.
Hat ilyet én nem kaptam. Létezik egydilia-
lin? Kérem, irja meg, hogy hol lehet kapni
erre a gépre valamilyen értelmesebb kdny-
vet! Utolsé kérésem az lenne, hogy ha tud-
ndnak Enterprise-tulajdonosrol, irjak meg
a cimet!

Az Enmterprise-tulajdonosoknak szdlé ja-
vaslatom: Enterprise-tulajdonosok, egyesiil-
Jjerek! A szandéh megvaldsitdsara
ajanlom, keressék meg az NISZT HCC-1.

KOVACS GYOZO




KONYVEK

Steigers, J.:

A robotok és a Commodore 64
(Budapest, 1987.

Data Becker-Novotrade,

128 oldal. Ara: 249,— Ft.)

N a1, bbb karh

ban egyre ter-
jednek a killdnbézé feladatok ellatasara ki-
fejlesztett automatik és robotok. Alkalma-
zasuk célja elsésorban az emberi munka
megkdnnyitése, vagy egy-egy részének
gazdasagos kivaltasa. Bar a kényv gyakor-
latias szellemben késziilt, mégis nyijt némi
betekintést a kibernetika, a vezérlés- és sza-
balyozistechnika teriiletére. Roviden osz-
szefoglalja az embert utinzd szerkezetek,
az automatak tdriénetét is.

A kotet tartalmazza a mechanika, az
elektronika és a programozastechnika alap-
szintil ismereteit, amelyek elegendfek ah-
hoz, hogy a C64 szimitégépbdl hazi robo-
tot épithessen az olvasé. A leirtak megérté-
se az elektronika és a forrasztis alapszaba-
Iyain kiviil mas elSismeretet nem igényel.
A bemutatott kapcsolasokat dltaliban
konnyd elkésziteni, és megépitésikhoz
nem szilkséges maganak a C64-es alapgép-
nek az dtalakitisa. A kbnyvben szo esik ar-
rol is, hogyan lehet egy robotot a C64-gyel
dsszekdtd kibel nélkill programozottan ve-
zérelni.

Blume, Ch.—Jakob, W.:
Ipari robotok
programozési nyelvei
{Budapest, 1987.
Miszaki Kényvkiadé,
274 oldal. Ara: 127,— Ft.)

Az ipari robotokrdl eddig megjelent
konyvek a programozis, illetve a progra-
mozasi nyelvek kérdéseit csupin érintéle-
gesen targyaltik. Hidnyzott az egyes prog-
ramnyelvek teljesitoképességének és szol-
galtatasi jellemzdinek Osszehasonlitisa is.
A kotet az erre a célra kialakitott rendsze-
rezl elvek segitségével Dsszel litia az
ipari robotok vczérlésére alkalmazott nyel-
veket. Ot programozasi nyelvet elemez: az
AL, a VAL, a HELP, a SIGLA és a RO-
BEX nyelveket. Nem tekinthetd a targyalt
nyelvek elsajatitdsdra alkalmas tankonyv-

nek, sokkal inkabb az ipari robotok progra-
mozasanak specifikus problémai és eljiara-
sai irant kivan érdeklddést ébreszteni.

Encarnacao, J.—Schiechtendahl,
E. G.:

(
Miiszaki Kényvkiadé,
339 oidal. Ara: 170,— Ft.)

Az utdbbi évtizedekben lejatszodo vilag-
gazdasagi folyamatok, a felgyorsult misza-
ki-technikai haladas kévetkeztében jelen-
tés mértékben megviltoztak a termékekkel
szemben timasztott kdvetelmények, és vi-
lagszerte egyre jobban érezhetd a tdrekvés
a nagyobb hozzdadott értéket képviseld
dolgok elGillitisira. ElStérbe kerilltek a
gazdasagos anyag- és energiafelhasznalis-
ra, az Ujszeriiségre és a piaci igényekre val6
gyors reagalis kdvetelményei.

Mindezekkel pérhuzamosan megvilto-
zott a mérndki munka feltétel- és eszkbz-

e is. A szimitégépek megjel

és elterjedése dla a nzamimgép:s wtechno-
logia®™, ezen belill a szamitogéppel segitett
tervezés (CAD) is sokat Fejlﬁdatt és elméle-
ti m iplinaris tu-
domanyéggﬁ vﬁlt amelynek gyakorla:s
hasznalhatésdgat a CAD rendszerek ipari
méretli bevezetése és alkalmazisa bizonyit-
ja.

A tervezési tevékenység ma mar megki-
vinja és a technika fejlettsége lehetdvé te-
szi olyan szdmitbgéppel segitett tervezd
rendszerek kialakitdsit, amelyek integral-
jak az adat- és informiciotirolisi, a mérno-
ki elemzési, a grafikus modellezési és meg-
jelenitési funkcidkat, azonkivil szervesen
illeszkednek a tervezési kdrnyezetben a ter-

1ési foly: ba. Az ilyen rend k fej-
lesztésének, lizemeltetésének és hatékony
alkalmazasinak a gyakoriau elsajatitason
Kivil egyik elenged Yors Felidral
CAD elméletének, léletmédjanak és
eszkdztardnak megismerése.

Ennek a kdvetelménynek tesz cleget ez a
kdnyv, amely igen atfogéan, korszerii
szemlélettel, a tervezéselméletre és a szami-
tistechnika tudomanydra tamaszkodva —

mir a megfeleld alapismereteket és jartas-
siagot feltételezve — targyalja a szdmitd-
geppel segitett tervezés elméleti és gyakor-
lati kérdéseit. A kotetet a kozolt részletes
irodalomjegyzék és a gyakorlati életbdl vett
példaanyag teszi teljessé. A szimitogéppel
segitett tervezéssel ilyen Osszefliggésben
foglalkoz6 szakkdnyv hazinkban eddig
még nem jelent meg.

Pajor Gabor:

Az IBM PC-réil

kezdd felhasznaléknak
2. A szoftver
(Budapest, 1987.
LSl ATSZ,

68 oldal. Ara: 70,— Ft.)

Ez a knyv a sorozat A hardver” cimi
kiadvanyat kaveti. Az IBM PC-ket a szoft-
veren keresztiil mutatja be, mivel igy gyor-
sabban és érdekesebben tirul ki a kép a
gép alkalmazisi teriileteirdl és lehetdséped
rél. Bar a szerzd nem tiizte ki célul egy-egy
program vagy programcsomag részietes is-
mertetését, az egyes programokat addig a
m:lység:g mutatja be, amig azoknak a gép
lehetdsé 2 tetésében szere-
pik van.

Ez a kotet is segiteni kivinja az igényes
vasarlokat, hogy vésarldsuk targyat még
beszerzés el6tt megismerhessék; vagyis
azoknak szél, akik eldre tisztdzni akarjak,
hogy az adott feladat elvégzésére a gép al-
kalmas lesz-e.

Lingos Istvan:
Bevezetés

az IBM PC XT/AT DOS-ba
(Budapest, 1987.
Novotrade.

127 oldal. Ara: 99,— Ft.)

A kotet tanfolyamok alapjan sziletett.
Nem akarja potolni a DOS-leirdst és az
egyéb IBM-dokumenticidkat, nem térek-
szik teljességre. Csupdn biztatdsul kinalko-
zik azoknak, akik IBM PC XT/AT vagy
méis IBM kompatibilis gép mellé elGszor
lilnek le. Az olvasokrol a szerz6 valamilyen
szamitogépes elGéletet mar feliéielez.

Minden Héﬂﬁn 17-61 10 oraig

a Mikroszémitog

munkatérsal és hﬂl
vélaszolnak az olvasok Irtnltulm a
szerkesztéségben: Budapest |l, F& u,
68. I. em. 109. vagy-a 154-080 bsa
154-250-es telefonon.

Minden kedden 17-t61 20 6raig

_ ENTERPRISE-klub

a VSZm

Kozosségi Hazban
. (Bp. X, Fehérvari ut 120.)
Klubvezetd: Flomvan Gabor

Telefors; 450-850/473
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Uj iskolaszamitogep-tipus
jelent meg a Szovjetuniéban:
a bakui Radioépitési Termeldi
Egyesilés bemutatta a Kor-
vet nevi mikroszamitogépet.
Az Intel B0BO szovijet funkcio-
ndlis megfeleldjén alapulo
gép operacios rendszere a
CP/M 2.2 verzionak megfelelo

mikroDOS. Ez gazdag prog-
ramnyelvi — Pascal, FORTH,
Logo, Prolog — és alkalmazd-

konylemezes téroldé egésziti
ki, &s a nyomtatocsatlakozta-
tas lehetésége is megvan.
A gépet kétféle véltozatban
gyartjak: a PK8020 jelzési &
tanari gép, a PKB010-es pedig
a didkokeé. Ebbdl mar kovetke-
zik is a gépek halbzatba flz-
hetdsége: maximum 15 diak-
gépet kothetnek dssze egy ta-
nari géppel. Az utdbbirdl fo-
lyam 1 kbvethetd és ira-

iszoftver-vélasztékot biztosit
az Uj tipusnak. A gép kiépi-

an kategoridjahoz keé-
pest viszonylag nagy, hiszen
a 64 kbajt operativ tarat hajlé-

nyithatd a didkok munkaja.

A teljes egészében szovjet
alkatrészekbdl allo gépbdl az
idén szazezres sorozat eldalli-
tasat tervezik.

Korvet gépekkel felszerelt tanterem

Bulgaridban is lezajlott az
elsd  szoftverlopési  per.
A Szisrtemizot kifejlesztette
a DIAMSZ nevi halozati
szoftvert a PDP-kompatibilis
minigépekhez, amelynek igen
nagy volt a piaci sikere. Egy-
szer aztan jelentkezett az
Energetikai Intézet: ,Megva-
saroltuk a DIAMSZ rendszert
az Ujitdsi Intézettdl. Az instal-
lalta is, csak nem teljesen a
felhasznaloi elképzelések sze-
rint. Nem tudnénak-e a Szisz-
temizot szakemberei segite-
ni?" A DIAMSZ szerzdinek az-
tan mar a helyszinen csupéan
percek kérdése volt annak
megaéllapitdsa, hogy az alta-
luk fejlesztett szoftvert az Uji-
tasi Intézet tovabbértékesitet-
te. Az {igy a birosagon folyta-
todott, amely magas kértéri-
tést itélt meg a Szisztemizot
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szamara. Az eset kapcsan a
Szisztemizot szakemberei
hangsulyoztak, hogy végtele-
nul egyszerd az embernek sa-
jat munkajat felismerni.

Elembazis

Bar a vilagpiacon 1987-ben
valtottak fel a 256 kbites ope-
rativ tarmorzsakat az 1 Mbite-
sek, a szocialista orszagok et-
t6l egyelore még messze van-
nak: a cslcsot eddig a 16 kbi-
tes tdrmorzsak jelentették. Az
elmult 6sz azonban tébb te-
kintetben is ujdonsagokat ho-
zott. A szerényebbek kizé
tartoznak az NDK 0] termékei,
a 32 kbites statikus RAM és a
szintén 32 kbites EPROM.
Szakmai kordkben azonban
inkdbb a két szovjet Gjdonsag
keltett feltGnést. Bemutattak
ugyanis a 64 kbites, 64 x 1 bit

szarvezasd, KM132RU10A ti-

pusjelzési statikus RAM-ot
és a 256 kbites, K565RU7 tipu-
s dinamikus RAM-ot. Ez
utobbi a Szovjetunidban ko-
moly lendiletet adhat a nagy
operativ tar( professzionalis
mikroszamitogepek gyartasa-
nak.

K as )|
/

Az MTA Fdldrajztudomanyi
Kutatointézetének munkatar-
sai olyan mikroszamitogeépes
kornyezetértékelési rendszert
fejlesztettek ki, amellyel ki-
mutatjdk, hogy az egyes no-
vények termesztésére melyik
tajegység a legalkalmasabb.
A kutatok elséként Somogy
megye termoterileteit vizs-
galtak, majd a tavalyi év so-
ran Borsod és Szolnok megye
kerilt sorra,

Osszegyjtotték a teriletek
éghajlati, domborzati, geold-
giai, talajtani és hidrologiai
adottsdgaira vonatkozd ada-
tokat: b4 legfontosabb kor-
nyezeti tényezét figyelembe
véve, 16 negyzetkilométeren-
ként mindsitették a termofol-
deket. A szolgéaltatdsok kozé
tartozik olyan térképek keészi-
tése, amelyek az egyes nove-
nyek és gyimaolcsok termelé-
séhez a rendelkezésre allo te-
rilleteket tiz szin alkalmazésa-
val rangsoroljak. Somogy me-
gyében példaul 19 néveny-, il-
letve gyimalcsfajta terméhe-
lyeit szemiéltetik.

A féldrajzi kérnyezeti infor-
macios rendszer azonban
nemcsak a megyék atfogo
mindsitésére alkalmas. Ennél
joval részletesebb, kisebb
foldteriiletekre, akér tablakra
lebonthato térképek is készit-
hetok, amelyek jelentdsen se-
githetik a nagyluzemek veze-
toit a dontéseik meghozatala-
ban.

A mikroszamitégépes ren-
szert alkalmassa tettek a kor-
nyezetgazdalkodasra wvonat-
kozo mas adatok rendszere-
zésére is: peéldaul segitségé-
vel jol feltérképezhetd, hogy
hazank mely részeit sujtja
leginkdbb a kornyezetszeny-
nyezes.

Vasi terv

Széles kor( Gsszefogassal
javitjdk Vas megye kozépisko-
lainak szamitogepekkel valo
ellatasat. Az iskolaszamito-
gép-program keretében a gé-

pek aranak harmadat a Tudo-
manyszervezési és Informati-
kai Intézet, tovabbi harmadat
a Vas Megyei Tanacs adja. Az
iskolanak tehat mindossze az
ar harmadik harmadat kell fi-
zetnie, azaz egy Commodore
Plus/4 gépnél 3700 forintot.
Az akcio a jelenlegi Gtéves
tervidoszakra szdl, es elsd
lépcséként  szeptemberben
mar 250 szamitogépet adtak
at a megye kozeépiskoldinak.
A tervek szerint a kdvetkezd
otéves tervben is folytatjak az
akciot, és akkor majd az alta-
lanos iskoldkat latjak el sza-
mitogépekkel.

']

Kaézponti liftigyeletet szer-
vezett a Szegedi Ingatlanke-
zelé Vé!lalat A véros 142 fel~
vor Iteté
Sranként ellanérzl a CB4-es
gépre épiald rendszer. A lifte-
ket légvezetéken 34 alkoz-
pontba kapcsoljak, amelyek-
bél radion tovabbitjdk a jele-
ket az azokat fogadd szdmito-
gépbe. Az esetleges liftben
rekedéseket is ez a jelzd
rendszer eészleli, es éjjel-nap-
pal két gépkocsi all készenlét-
ben a kimentésre. A liftek
rossz lzembiztonsagat jelzi,
hogy éjszakanként altalaban
2-3, és nappal is atlag harom
vészjelzés erkezik.

1985 szeptembere ota
eredményesen mukodd rend-
szer kiépitése tizmillié forint-
ba kerdit. A megtérdlést
gyorsitando, a szovetkezeti
hazak liftjeinek 24 6ras lgye-
letét is vallaljak, havi 1750 fo-
rintert.

Mi van
a

korul?

A General Electricnél sza-
mitégépes programot készi-
tettek a csomagolashoz sziik-
séges habanyag formaide-
mok igénybevételtdl figgd
tervezéséhez @és képernyos
megjelenitéséhez. A program
figyelembe veszi az dsszes le-
hetséges igénybeveételt, min-
den goromba behatast, majd
ennek alapjén hatarozza meg
az alkalmas csomagoldanya-
got és a szilkséges mérete-
ket. A csomagolas az eddigi-
hez képest fele idd alatt meg-
tervezhetd.
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Az 1987. évi tavaszi BNV-n
dijat kapott
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és nem igényel semmiféle szamitastechnikai képzettséget.

Szoftvere folyamatosan hdviil.
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