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Egyedi és altalanos szoftve-
rek a vallalati Ggyvitel teril-
letén.  Termelésiranyitasi,
rakidrgazdalkodasi program-

g - csomagok egyedi és haléza-
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RSy o = rint, megrendelSink igényei-

: nek és a helyi viszonyoknak

[0 megfelelfen  atalakitjuk,
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adaptaljuk. Helyzetfeltards-
sal, rendszertervezéssel, be-
tanitassal, a megfeleld sza-
mitogépes konfiguracio Ki-
valasrtasaval és beszerzé-
sével segitiink vallalati
problémaik megoldasaban.

A garancidlis idd letelte utan
ataldnydijas szervizszolgél-
tatast vallalunk szamitoge-
peikre.

Egyedi fejlesztések. tervezé-
sek és témaorientalt felada-
tok megoldasaval is fordulja-
nak hozzank.

Szdmitédstechnikai
m]mw Mdszaki Fejlesztd
1141 Budapest, Kfszeg u. 4. Kisszovetkezet
Telefon: 831-805 Bankszamia: MHB 207-57 821 \




A kiadvény
a Tudoményszervezés|
és Informatikal
Intézettel
egyittmikédve késziil

A mrkaaztﬁbrzottuq

E szamunkat
szerkesztették:

Bakos Tamas
(programozéstechnika)

Broczké Péter
{hirek)

Kovics Gydzd
(levelezés)

Lindner Laszio
(sakkprogramozas)

Petréczy Judit
(kbnyvek)

Simonyi Endre
(kiub)

Varga Andras
(iskola-szamitogép)

Cimképlnk:
Ramocsal Imrl munkéja

i

MIKIoO.....cu
magazin

A NEUMANN JANOS

SZAMITOGEPTUDOMANYI TARSASAG

5. EVFOLYAM
1987/11. SZAM

ES A KISZ KOZPONTI BIZOTTSAG LAPJA

Felelds szerkeszis:
Kényves Téth Pél

Szerkesztsédg:
1027 Budapest, F§ u. 68.
Telefon: 154-250

Levélcim:
1371 Budapest
Pf. 433,

Kiadja az Wjisagi Lap-
és Konyvkiadd Vallalat

Felelds kiadé:
dr. Petrus Gybrgy
igazgato

Kiaddhivatal:
1065 Budapest, Révay u. 16.
Telefon: 116-660

Terjeszti a Magyar Posta
EiGfizethetd a hidapkézbesitd
hivataloknél
és5 a Posta Hirtapeldfizetési
és Lapelldtasi Iroddjan
(1900 Budapest V.,
Jozsef nador tér 1.)
vagy atutaldssal a 215—96 162
pénziorgalmi jelzdszémra.

Megjelenik havonta
Egy szam éra 30,— F1
Eldfizetési dij:
egy évre 360,— Ft
fél dvre 180,— Ft
Kilfdidon terjeszti
a Kultdra,

1389 Budapest, pf. 145.
és a Magyar Média
1932 Budapest, pf. 279.
86—0253

Szikra Lapnyomda
Budapest (87-1520)
Felelds vezetd:
Csondes Zoltén vezérigazgatd

INDEX: 25629
ISSN 0236-6088

Tartalom

Miiszaki emlékeink 2
OKTA-TOTO 11
Miért nem stupid a MUPID? 24
Nyomtaték holnapja 26
Rendszerfejlesztési eszkozok. Szoftver 28
Igéretes kezdet 29
Még egyszer az Enterprise-rél 30
WINFORM a7
Az Qlivetti nem hibazik 39
Adok — veszek — cserélek 39
Olvastunk . . . 40
Petike kartydzik 43
A természel vigyaz rank a4
ISKOLA-SZAMITOGEP

MiNI PLUS-Comp BASIC forditd 3
A ROM-ban tarolt aritmetikai rutinok hasznalata 3
TechnoMIR 5
DIAKROVAT

Betdltd, darazsak, energiagloszids -]
PROGRAMOZASTECHNIKA

BASIC és gépi kod 12
Z80 programok haladdknak Spectrumra és Primora 13
Verem a Spectrum BASIC-hez 14
A Spectrum masoldl, masolék spektruma 15
Szamitégépes grafika Pascalban. Egyenes 17
Hangos billentylzet 20
Lebegdpontos 1d6mbok atadasa. BASIC-Pascal 21
pPROGRAMOK

Memoriaolvaso program 31
Felhaszndldi karakterek N
nKLUB

2—4 kbajtos EPROM-égetd a Spectrumhoz 32
Integrait szoftver 38
SAKKPROGRAMOZAS

A jatékfa és kiértékelése 42
AZ OLVASO iRJA 45
KONYVEK 47
HIREK, ERDEKESSEGEK 48




wVildgos, hogy az olyan problémdk,
amelyeknek tipikus példdja a numeri-
kus idGjdrds-elorejelzds, telfességpel
megoldharatlanok volndnak elekironi-
kus szdmitégépek nélkiil. Eppen ez a
modern pépek lényege. Nemcsak egy-
szeriien meggyorsitjgk az ember vagy az
elektromechanikus gép dltal elvépzetr
unalmas, fdraszeo ¢s hosscadalmas szd-
mitdsokat. Olyasmit tesznek lehetivé,
amir kordbban egydlralin nem lehetert
volna megesindini. Az elekironikus elv
sokkal t6bbet tett, mint csak megszaba-
ditorta ag embert andl, hogy rabszolga
mdodjdra ordkat vesctegessen el a scdmi-
tisok elvégzésére; dltala olyasmi is le-
hetdvé és végrehajthativd vilt, amit az
ember cgvediil sohasem lett volaa képes
elvégezni. Ex tette lehetdvé, hogy embe-
rek lépjenek a Holdra — é5 ennck se-
gitsegevel sikeriilt mdsokar épségben
visszahorni a Holdra irdnyuld sikerte-
len witrol. "

(H. H. Goldstine:

A szdmitogép Pas-
caltdl Newmannig)

Ugy emlékszem, hogy egyik irfsom élén
egyszer mar idéztem H. H. Goldstine gon-
dolatait. Most azért teszem (jra, mert — ha
erre egyéltalin szilkség van — bizonyitani
szeretném, hogy a szimitégép nemcsak egy
a vilag szdmos miiszaki alkotdsa kbzill, ha-
nem éppen az egyik legfontosabb: a szdmi-
togép révén indult el a XX. szézad masodik
felének az a szédilletes miiszaki, intellektu-
alis, gazdasfgi, s6t tarsadalmi fejldése,
amelyet méltan neveznek a mai kor ipari
forradalmanak.

Akik ismernek, tudjik, hogy minden
irGnt, ami szdmitdgép, szamitastechnika,
informatika, mérhetetlendl elfogult vagyok.
Tehat ebben a révid irfisban se varjanak t5-
Iem mést. mml szubjek‘lmlﬁst

i ikai miiszaki emlékeinket
vagy 15 éve probiljuk megmenteni a kovet-
kezt generaci6 szamara. Akkor hatiroztuk
el ugyanis: nem hagyjuk, hogy a kldl‘cge-
dett szimitogépek a MEH-telepre jussa-
nak, és igy 6rokre eltlinjenek a semmiben,
hanem elraktirozzuk valahol, és ha lesz
egyszer egy olyan qrszdgos miiszaki mize-
um, amely a miszaki emlékeket ki is tudja
allitani, akkor ezeket a gépeket bemutatjuk
a nagykdzdnségnek.

A gylijtémunka m:skezdﬁdbn Errél dr.

Miiszaki emilékeink

Azt szerettilk volna, hogy a szakma élvo-
naldba tartozd vallalatok, kutatointézetek,
egyetemek, foiskolak vallaljak el egy-egy
dreg szamitogép egyes darabjainak megdr-
zésbt: készittessenek egy-két iiveges szek-
rényt, és azokban éllitsak ki a gépeket mar-
vannyal burkolt, elegins belépdikben, el6-
csarnokaikban. Eziltal nemcsak a tirolo-
helyet‘ dnank névelni, h sok :mber

a lehetGvé t hO 2 -
je a kbzelmilt egykor nagy teljesitményii-
nek tartott szamitdgépeit is. Erre a kérésre
azonban akkor egyetlen hazai intézmény
sem reagdit.

Most, ahogy mondani szoktik, van egy
jo és egy rossz hirem.

A jé hir, hogy néhiny lelkes szakember
tdmogatasaval talin még az idén létrejon
két dllandd szdmitastechnika-tdrténeti kial-
liths: az egyik a budapesti Landler Jend
Gimnaziumban, a masik a hodmezdvasar-
helyi K h Szakkozépiskolat Ezek-
ben a , szamitogépes kdzépkﬁderekel kép-
z0 intézményekben felismerték annak fon-
tossaght, hogy az odajird tizenéves gyere-
kek ne csak BASIC programot tudjanak ir-
ni személyl szﬁmitégépre hmem ott az is-

1 & b Eontthok
nyc a g é-
&

pek és szamolbeszkomk fejlodését is.

Az iskolik vezetdinek egyetértésével agy
tervezzilk, hogy a kiallitisok nyilvinosak
lesznek, tehiit amikor nincs tanitas, példaul
a hétvégeken, barki latogathassa azokat.
A didkok vallaljik a gépek felligyeletét, és
szakszerli magyarizattal szolgilnak az ér-
dekloddknek. Ha nem tévedek, ez a két is-
kola elsként vallalkozik ilyen fontos kul-
turalis szolgalatra, egy allando technikator-
téneti bemutatd tizemeltetésére.

A rossz hirem az, hogy még ezzel sem
enyhillnek lényegesen a raktirozis gondjai.
Az Orszigos Miiszaki Mizeum vezetosége-
vel djabb szamitogépek mi atvételé-
rél folytatott targyaléhunk sajnos ered-
ménytelen volt. A sziikds elhelyezési lehe-

Muszka Déniel részl amolt a pM
1986. marciusi szamaban. O vallalta a
Nagyalftldi Kdolaj- és Foldgaztermeld
Villalat algy6i telepének raktaraban térolt
szamitogépek szakszerli gondozisit és nyil-
vantartasat is. Cikkébadl kiderilt, hogy egy-
re nehezebb a gyiijték munkéja, hiszen a
korldtozott teriiletli raktarban a hatvanas
évek ma mar kitregedettnek szamitd ICT,
Elliott, Siemens, Minszk, Razdan és egyéb
gépei mellett egyre kevesebb a hely a folya-
matosan selejtezett 0jabb berendezések
szdmira.

oségekre hivatkozva az az allaspontjuk,
hogy nagyon megvilogatjik, milyen dara-
bokat drizzenek meg a kidregedett szamito-
gépekbdl; arrol szo sem lehet, hogy teljes
konfiguriciok raktarozasat megoldjak.
Ezzel a véleménnyel azonban nem lehet
egyetérteni. Mar csak azért sem, mert néze-
tem szerint foltétlendl elhibazott szelekcids
szempont a helyhidny, hiszen egy régi da-
rab technikatdrténeti értékét nem az altala
a raktarban elfoglalt terillet mérete hati-
rozza meg, hanem valami egészen més. Ha
arra gondolok, hogy nincs a gyijtemény-

ben EMG 803-as, hogy a KFKI gépeibsl
csak egyetlen TPA—8-ast, a Videotontdl
csak az R10-est Grzik, és nincs a régi lyuk-
kartyas rendszereinkbdl sem ... Pedig el
kellene raknunk a SZTAKI, az SZKI, a
SZAMALK, a KFKI esetleg be sem feje-
zett kisérleti eszkdzeit is. Szoval kellene a
he] és kellenek a gépek is.

a N Tarsasigra ma-
ud az Luabb gépek gyiijtése és tﬁmltsa, de
ezt a feladatot csak a miiszaki értékekért fe-
leldsséget érzd és vallald intézményekkel
egyiitt tudja megoldani.

Ismételt felhivasunkat kulrdrhdzaknak,
miivelddési kiizpontoknak, oktatdsi intézmé-
nyeknek, foleg egyetemeknek és foiskoldk-
nak, nem kevésbé a hazai szamitdstechnikai
gvdrtds és kutatds fellegvdrainak, kutaid- és
Sfejlesztdintézeteknek cimezzik. Azt kérjik,
villaljak el a gyilijtemény egyes darabjainak
kidllitasat és megdrzését.

Kérjik tovabbi mindazokat, akiknek ré-
gi gép van a birtokukban, és azt ki akarjak
selejtezni, értesitsék a NISZT titkdrsagat,
hogy ezeknek a becses miiszaki emlékek-
nek a megbrzésérdl egyiittesen tudjunk
gondoskodni. Es mivel a gépek szallitsa is
problémat jelent, azoknak az intézmények-
nek a jelentkezését is varjuk, amelyek ezt
vallalnak.

De nemcsak a gépeket uemnenk meg-

drizni, h egyéb infor lekek
is: programleirasokat, érdekesebb prog-
ramfuttatasok eredményeit, grafikakat,

fényképeket, adathordozokat is. Mindezek-
bdl igen kevés maradt meg, de taldn valaki
megtartott néhdnyat emlékil. Kérjiik eze-
ket is, annak reményében, hogy egyszer
lesz majd egy informatikai mizeumunk is,
ha nem is olyan szép és nagy, mint a londo-
ni, a miincheni, a bostoni vagy éppen a bé-
csi, de mindenképpen a magyar miiszaki
mult, a hazai informatikatdriénet egy da-
rabjanak kidllitbhelye.

Be kell vallanom, egy kicsit irigykedem,
hogy ezek a gydnybdrii miszaki gyiijteme-
nyek éppen az iparilag legfejlettebb orsza-
gokban vannak. Valaki azt mondta: azér,
mert ezeknek az orszagoknak sok pénzik
van, igy arra is jul, hogy egy halom ,.dcska-
vasnak” killin mizeumot épitsenck. Ben-
nem viszont az a kérdés Otlott fel: vajon
nem azért olyan gazdagok és fejletiek-e
ezek az orszdgok, mert még arra is képesek
voltak, hogy miiszaki alkotasaikat — azt a
bizonyos halomnyi ..Ocskavasat™ — a jovd
generdcidjinak, tanulsiagul, megdrizzék.

KOVACS GYOZO




MINI PLUS-Comp BASIC fordito

Talin mire megjelennek ezek a sorok,
mdr nem is szamit djdonsignak a hir: elké-
sziilt a PLUS-Comp, a Plus/4-es BASIC
forditdprogram kazettds verzidja. (A leme-
zes valtozatot lapunk ez évi 4. szimdban is-
mertettik.)

Tudomésom szerint ez az els6 olyan
Commodore BA{SIC forditdprogram,

amely nem mé I, h

gr zzel 1-
taval mikddik. Bizom benne, hogy nem az
utolsd, de errfl majd késébb . ..

Miben kiilonbdzik a MINI a PLUS—
Comp-1617 Elsdsorban a lefordithaté BA-

SIC program nagysagaban:
Lemezes Kazettas

A BASIC so-

rok

max. szima 1600 310

A vezérlés-

atad6

utasitasok

szima 2000 400

A program- [kb. 25 kbajt] 15 kbdjt

méret kb, 12 kbajt| (nem graf.)
7 kbaijt
(grafika)

A misik killdnbség a munkateriilet helye.
A PLUS—Comp ugyanis magneslemezen
tarolja @ munkafajlokat, a MINI esetében
pedig a memoridban készil a futtathatd P-
kbdi program. Kazettara csak a hibaféjl
irddik, ha ezt a forditas elbtt kérte.

A forditéprogram, hasonléan a ,na-
gyobb testvérhez”, elsésorban a CBM
2.0-45 BASIC verzidt tamogatja, de direkti-
vak segitségével a 3.5-0s verzid is beépithe-
t6 a P-kddi programba.

Mivel a forditd feliilrsl lefelé (top-
down), balrél jobbra (left-right), visszalé-
pés nélkili algoritmussal dolgozik, ha az
elemzett BASIC kifejezés legelsd tagja nem
BASIC 3.5-8s utasitis, direktivival meg
kell jeldlni, hogy a forditd helyesen épitse
be a P-kodi programba. Az igy megjeldlt

sor nem tartalmazhat vezérlésitadast és
FOR ... NEXT ciklust (FOR, NEXT,
STEP).

A direktivaban alld kifejezés vagy sor
szintaktikus elemzése csak futas kdzben fo-
lyik. Igy forditiskor ezekben a részekben
még maradhat hiba. Altalanosan igaz, hogy
csak alaposan teszielt programokat érde-
mes leforditani.

A leforditandd BASIC programban a
forditd nem hasznalhatja az alabbi utasita-

sokat:

CONT, LIST = a P-kodbél szirmazd
korlatozas

ELSE

DO UNTIL/WHILE EXIT LOOP

RESTORE n

TRAP/TRON/TROFF/RESUME

A fejlett programozisi technikarol vald
lemondis az éra a mintegy 4— 12-szeres se-
bességnovekedésnek. A legnagyobb sebes-
séget egész tipusi FOR ciklusba dgyazott
GOSUB-oknil mértem: ez kb. 25-sz0rds
volt a BASIC-hez képest.

Iskola-szamitogep

A forditdé ezek alapjan Commodore
64-es programok Plus/4-re atirt viltozatai-
nak forditasara kivaloan alkalmas. A direk-
tivakezelés elsajititisa kezdd programozo-
nak tdbb idébe telhet, mint azoknak, akik
mér dolgoztak forditéprogramokkal. Ezt a
kellemetlenséget egy készillé elGforditd
fogja megsziintetni, amely a leforditandd
BASIC programot automatikusan forditha-
t6 allapotba alakitja.

Tervezés alatt all egy 15 kbdjtnal na-
gyobb programok forditdsira alkalmas
Plus/4-es fordit6, amely a munkafjlokat
kazettara irva hozna létre a P-kodi progra-
mot. Természetesen ez tébb iddbe telik,
mint a memoriaban valo forditds. Ha igény
lesz ri, TURBO MPC néven kerill majd
forgalomba.

Egy bonyolult, sok feltételt tartalmazd
program futési ideje BASIC-ben 5 6ra volt,
ami a leforditott program esetében majd 30
percre csdkkent. Ekkora killtnbséget mar
mindenképpen meg lehet érezni!

Mivel a MINI forditd készitésénél sok
olyan problémit meg kellett oldani, amely
fellepne Commodore 64 és C-1530 eseté-
ben is, ha megfeleld igény lesz ra, a Cod-es
verzi® elkészitése is szoba johet. A leendd
forditd érdekessége, hogy a leforditott
program a BASIC munkateriiletbél keve-
sebb helyet foglal, mint BASIC-ben, fiig-
getleniil a BASIC program nagysagatdl —
ellentétben a kdzismert C64-es BASIC for-
ditdkkal, ahol a sziikséges RUN—TIME
modul egysoros program esetén is a prog-
ram elé generalodik, minimalisan 17 blokk-
nyi helyet foglalva a BASIC munkateriilet-

b6l
BARO CSABA

A ROM-ban tarolt aritmetikai
rutinok hasznalata

A TV—Computeren az assembler
hidnya miatt csak rdvid gépi kéda
programok irasara véllalkozha-
tunk. A sokat hasznalt ciklusma-
gok gépi kédban valé megirasaval
azonban csdkkenthetd a futasi
id8, és olyan programok is futtat-
haték lesznek, melyek tisztan BA-
SiC-ben megirva igen lassuak.
A ROM adatmozgatd és aritmetikai
rutinjaival gépi kéda programun-
kat szubrutinhivédsok sorozatava
révidithetjllk. Ezen a médon tet-
szblegesen bdvithetd a beépitett
filggvénykészlet is.

Amint a gép leirasabol kiderdl, a TV—
Computer az aritmetikai miveleteket a BA-
SIC veremben végzi, és ez a helye a beépi-

tett filggvények kozotti paraméterdtadas-
nak is. A verem utolsd elemére az 1Y re-
giszter mutat. A programiras soran — kiilo-
nisen ciklusoknial — mindig figyelni kell
ennek helyes allitasara.

A lebegdpontos szimokat a gép hirom-
fele szamabrazolasi formatum szerint keze-
li, amit az abrikon szemléltetiink. Az abré-
zolds bdjtonként torténik. Egy mantissza-
bajt két BCD szimjegyet tartalmaz.

Az 1. abrdn a verem lathatd. A szdmok
magukban foglaljik a tilcsordulisbijtot,
amellyel egytt a verembe clhelyezett sza-
mok 14 decimilis szdmjegy pontossigiak
(egy bajt=két decimélis szamjegy).

Az (n. regiszter formatumi szimoknal
nincs tilcsordulasbéjt (2. dbra). A gép két
beépitett aritmetikai regiszterét (X és Y) a
beépitett figgvények hasznaljak; a procesz-
szor HL és DE regiszterparjainak megfele-
16 allitasaval tobb ilyen regiszter kialakit-
haté a gép membridjaban.

TVC

A 3. dbra az X és Y belsd aritmetikai re-
giszterek felépitését, a 4. dbra a szimbolum-
tablazatban (valtozdtiblazatban) levd sza-
mok formitumét mutatja be. Ez utobbiak
mir csak 10 decimélis szamjegy pontossa-
guak, ami egyben a megjelenités pontossé-
ga is. A kiillénbdzd formatumi szamok kd-
zbiti konverziot a ROM adatmozgaté rutin-
jai végzik, a szubrutinhivisok sorn erre
nem kell dgyelni.

A szubrutinok vagy a szokisos modon,
CALL utasitassal, vagy tablazatbol vald ki-
jeloléssel hivhatok. llyenkor a szubrutin
tablazatbeli sorszdmit kell megadni az
alabbiak szerint:

RST I18H A tablazat aktivizalasa

sorszam | Az |-es sorszam( szubrutin
végrehajtisa

sorszam 2 A 2-es sorszami szubrutin
végrehajtasa

3



Iskola-syzamitogep

, rutinlista végét az jelzi, hogy == = T
| ' a sorszim legnagyobb helyi- 19CT7+6 --{[Kar B
I | értékid (128-as sulyi) bitje i
Eldz8 : I-est tartalmaz. A processzor 2
(If'ig?ﬁ 0a az ezutin kovetkezd kodot 2 1Y aritmetika
SrEvieAs e = e méar utasitasként értelmezi, és i regiszter
Kar, végrehajtja. 4
1Tes A hivhaté adatmozgatd szubrutinokat a 5
} tablazat tartalmazza, _180T L wmS i lopaily .
:_ 19C0+6 —- |Kar e |
o A szubru- 1 4
::1”8a Hovi Honnan |Megjegyzéd _'E"' x aritﬂle’tikﬁ
& 3 regiszter
??;n;_... 0 ; CALL Verem (1Y) | Regiszter [IY =1Y —9 4 \
5 / - EAAZH (HL) ]
CALL  |Regiszter |Verem |IY=1Y+9| =800\.5==]6
EAC6G  |(DE) (1Y) === St RS
Kar. (Karakterisztika) CALL  |Regiszter |Verem |IY marad | 4 gbra, A beépiters X és Y aritmetikai regisz-
Tes. (Tulesordulas) EADSH |(DE) (1) terek
> AR CALL Verem (1Y) |Szimbo- |IY =1Y -9 A tiblazatban n 16 tovéabbi
R mlmatiiaboon FA6IH lumtibla adatmozgatd rutin, a.:m e i
(HL) RST 18H
! | CALL  |Szimbélum- |Verem |IY=1Y+9] OCH
i A FB28H  |tabla (HL) |(IY) haltséﬁrka I:“vercmben le:ﬂ szﬁmmr{lékg egl);
F /! v, vy | % regise- l1y =1y _o| szer rakerill a veremre, &nmaga , 8z
Kav?g‘é:?i’ szam 5;: il s lermsm l\"'idisi a rnas?lt szétmm mutat.
L S iz ; giil az utolsé adatmozgaté rutin a ROM- [
Kar RST I8H | Verem (1Y) | Y regisz- [IV=IY—9] 1,1 tarolt, megadott sorszama konstanst a
1 07H : 850 verembe teszi. A sorszidmok 0—39-ig ter- |
RST I8H | X regiszter |Verem  [IY marad | jedhetnek:; a hozzijuk tartozd konstansok
2 08H ¢ (1Y) ¢értéke az 1. listdn levé programmal hatd- |
3 RST 18H |Y regiszter |[Verem |IY marad | rozhaté meg.
4 09H (1Y) A kovetkezd programrésziet a veremben
Sram 5 RST I8H |X regiszter |Verem |IY=1Y 49| ecgymis f6lé helyezi a 4-es, 23-as és a 16-0s
(RP)~[ 6 0AH (1y) decimalis sorszami konstansokat:
— Al i RST I8H |¥ regisster |Verem [|ty=1y+9| RST I8H -
| | onK 1Y) 05H A szubrutin sorszima
| | 04H A 4-es sorszimi konstans a ve-
: ALY - ) rembe kerill
REGISZTERPAR: HL Példaként az alabbi programrészlet meg- (1Y =1Y—9)
vagy DE cseréli az X és Y aritmetikai regiszterek tar- 05H A szubrutin sorszima
(RP) talmdt: 17H A 23-as sorszami konstans a ve-
2. dbra. Egy tetszolegesen kialakithaté ari l;[isg rf?he :,(erﬂl
A en td arit- (1Y =1Y—18)
metikai regiszter O6H ): J:gi]s‘::rterqlanalma a verembe 85H A szubrutin sorszima befejezés-
(Y=I1Y-9) kor
07H Ell' ‘:;egi[s‘z(terllsn}rtalmﬂ a verembe I0H A l\fu-t:lsk sorszidmi konstans a ve-
=1Y— rembe keril
! ! 0AH Verembdl az X regiszterbe aY=1Y-27)
! ! (IY=1Y~-9) ] A processzor ezt a kodot mar
Kavetkez! szim 8BH \{E‘l"cmhéé az ;t' (ig)lszlerbc utasitdsként kezeli
- _[HI-I_"'E_} - (1Y =eredeti értél : ’
—e - == A 2. lista az USR foggvény felépitését mu-
Kar A BBH hatasaban megegyezik 0BH-val, ratja. s
1 de a szubrutinhivasok végét jelzi. BOTTYAN ZOLTAN \
2
3 L. lista 2, lista f
Szam 4 10 LOMEM 8000 : €=0 : D=0 |
LR NS B 2 fvend] il 20 FOR A=0 TO 7
i N 30 HEAD B:POKE T7000+A,B:NEXT
* ; i 40 C=VARPTR(B) 1B58H PUSH HL
| 50 PRINT"Sorszam,Kenstans” RST 18H
3. dbra. Szimbolumtdbldzat-elem 60 FOR A=0 TO 39 BHH
70 POKE T003,A: D=zUSR(T000,C) POKE 70038~ ..,
80 FPRINT A,B POP HL
90 IF INKEY$="" THEN 90 JFP FB2EH
. 100 NEXT
sorszim n Az n-edik sorszami szubru- 110 DATA 228,223,133,39,225,

tin végrehajtasa utan a szub-

195, 40,251




Ibkola-szamitogep

TechnoMIR

Egy interfészrendszernek az a feladata,
hogy kapcsolatot teremtsen a szamitogép
és a killvilag, pontosabban a gép és a peri-
fériak kozott. Ez akkor is igaz, ha a meg-
szokott periféridkra (képernyd, nyomtatd
stb.) gondolunk. igy aztin, ha van egy sza-
mitégépiink, biztosan kapunk hozzd leg-
alabb egy interfészt: azt, amelyik a gépet és
a billentyiizetet kapcsolja Ossze.

Miért mondtuk tehit az elGzd részben
azt, hogy a felhasznalas mindsége nem a
szimitogép tipusanak fliggvénye? Azért,
mert igy van! Ezek az interfészek tobb érte-
lemben is specifikaltak: szimitogép-speci-
fikusak (erre még visszatériink) és periféria-
specifikusak.

Ez utobbi érthetd. Minél ,emberszabi-
stbb™ egy periféria, fizikailag anndl dssze-
tettebb a feladata. Példaul a billentydizet
nem egy, hanem kb. 60 kapcsold; miikddte-
tését bonyolult elektronika, az erre szolgald
interfész vezérli. Ez nyilvinvaloan nem le-
het azonos a tévékészilléket vagy monitort
miikddtetd dramkdrrel.

Ennck alapjan kimondhatjuk: mivel egy
interfész egy és csak egy Osszetett perifériat
tud kezelni, minél egyszeribb a periféria,
anndl tobbféle interfész képes azt kiszolgal-
ni, ¢és megforditva: egy interfész annél
tobbféle perifériat kezelhet, minél egysze-
riibbek azok. (Ez ellen hatnak a szabvanyo-
sitdsok, de nagy szamuk miatt az allitas —
sajnos — jo megkdzelitése a valésagnak.)

igy aztan, ha szamit6gépiinkkel kdzvetle-
niil a kiilvilag informaci6it akarjuk feldol-
goztatni, szilkségiink van egy vagy tdbb ér-
zékelbre és az ezekhez alkalmazhato inter-
fészre. Ez elég ijesztéen hangzik, de minél
egyszerlibb az érzékelbnk, annil egysze-
riibb a rendszer. Az egyszeril érzékeld jeleit
viszonylag egyszeri felépitésii, és az elébb
kimondott allitds szerint — ez itt a lényeg!
— tbbb érzékeldhdz hasznalhatd interfész
képes feldolgozni. Elony az egyszeriiséghez
altaldban tartozd olcsosag, hitriny a pon-
tatlansdg. Ez az a kategoria, amire jogosan
mondijék: iskolai demonstricios célokra ki-
tind.

Ide tartozik a TechnoMIR rendszer is,
kiléndsen ha a masik elényét is szem elbtt
tartjuk: az iskoliba telepitett géptipusok
kdzil a legtobbhoz lak hatd

Jél lathaté, hogy a TechnoMIR rendszer
a szamitogépeket két csoportba sorolja: az
egyikhez szilkség van egy speciilis modulra
is. A hozziértGbbek latjik, hogy a procesz-
szor fajtaja hatirozza meg a csatlakozis
moOdjat. A rendszer ZBO alapi gépekhez,
konkrétan a HT-gépekhez késziilt. Az,
hogy a masik elterjedt processzorcsalidhoz
is illeszthetd, szintén az egyszeriiség kdvet-
kezménye: fGleg az igen egyszeri és szelle-
mes cimzési modeé.

Nhtach s

a alkalmas allitast nem birna
el, kiilsd taplalist biztosit.

@ Digitilis bemenet, DINP (digital in-
put). 8 darab TTL-szintd binaris jel fogada-
sara alkalmas, aktiv bemenetekkel rendel-
kezd egység.

® Digitalis kimenet, DOUT (digital
output). 8 darab TTL-szintd bindris jelet
szolghltatd, tobb valtozatban kaphatt, ak-
tiv és passziv kimeneteket tartalmazd egy-

beviteli
interfész

kiviteli
2 inter fész

specialis
illeszto

interfesz

Sza

le— ézreis
= _‘h
—4 beavatkozo 3
2

osszefett

periféria

_j'. ibra

Mivel a killonbdzd szdmitogépek kilin-
bdz6 memoriacimeken engedély k fel-
hasznaldi bévitéseket, az egységek cimeit a
HT-gépeken hasznalt cimekkel adjuk meg.
A tébbi szamitégépen hasznalandd cimzés:

Primo: HT + 192

ZX-Spectrum: 32«HT + 31
Commodore 16: HT 465024
Commodore Plus/4: HT + 65024
Commodore 64: HT + 56832

Példiul a kovetkezd részben részletesen
targyalt DINP egység HT-cime 24. Primon
ez a cim 216, mert 24 4+ 192=216.

Jelenleg a készletben a kovetkezd egysé-
gek kaphatok:

® Kiilsé 6ra, HCLK (hardware clock).
Csak Z80 alapa gépekhez illeszkedd, prog-
ramozhatd szamlald. Kilsd 6raként is hasz-

Athats

A rendszer elvi és fizikai felépitését az 1. és
a 2. abra szemlélteti.

@ Tapegység, POW (power). Ha a szé-
mitogép belsd tapegysége a kivant feladat

ség. Valtozatai az aktiv kimenetek szami-
ban kiildnbéznek.

® Megszakitiast kezdeményezd beme-
net, ITIN (interrupt input). Ugyanolyan,
mint a DINP, de a beérkezo jel megszaki-
tast kezdeményez. Gépi szintil programozi-
si ismereteket igényl6 egység.

® Digitalis—analog atalakito, D/A (di-
gital/analog converter). 3 darab, egyenként
10 volt feszaltségtar inyban prog
hat6 kimenetet tartamazé egység.

® Analog—digitalis  atalakits, A/D
(analog/digital converter). Tobb viltozat-
ban kaphatd, meghatarozott fesz g
toményon belill digitalis fesziltségmérésre
alkalmas egység. Erdekessége, hogy a mé-
rési tartomany a program segitségével el-
cslisztathatd.

® Analbg sokszorozd, AMUX (analog
multiplexer). Hat csatornin analog jeleket
képes fogni, és programbél kivilaszthatd,
hogy melyik jelet tovabbitsa az A/D egy-
ségnek.

Alech

5
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® Probapanel, PB (proto board). 3 x 8
bit programozhatd ki- vagy bemenettel és
tapfesziiltségpontokkal ellatott, specialisan
kialakitott feliiletd egység. Egyszeriibb di-
gitilis kapcsolasok épithetdk vele, amelyek
a szamitogéppel vizsgalhatok is.

® Botkorményillesztd, JOY (joystick).
Olyan géphez vald, amelynek nincs ilyen
csatlakozdja.

Tudomasunk szerint tdbb érdekes modul
all fejlesztés vagy gyartas-elékészités alatt;
példaul az a léptetbmotor-kezeld modul,
amely a késziild iskolarobotot fogja az is-
kolai szimitdgépek segitségével vezérelni.

Az altalanos attekintés uthn a kdvetkezd
részben elkezdjilk a modulok konkrét is-
mertetését.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO

Minden hétféin 17-t61 19 oraig

a Mikroszamitégép Magazin
munkatérsai és felkért szakértdk
vilaszolnak az olvasdk kérdéseire a

rh t6segb Budapest Il., F6 u.
68. |. em. 109. vagy a 154-090 és a
154-250-es telefonon.

Minden kedden
17-t61 20 oraig
ENTERPRISE-kiub
a VSZM
Koézdsségi Hazban

(Bp. XI., Fehérvari at 120.)
Klubvezetd: Romvari Gabor

COMMODORE—B4

Betiiltﬁ

Akik szeretnek Simon's BASIC-ben prog-
ramozni, tudjik, hogy e¢lég bonyolult ezzel
a nyelvvel dolgozni: minden alkalommal
be kell todlteni a Simon’s BASIC-et, elindi-
tani, majd betdlteni a programot és ezl is
elinditani. A betdltd mindezt magitol el-
végzi:

1—7 A meni képernyére irisa. Szovege
természetesen més is lehet
8 A billentyiizetrdl csak az 1-est
vagy a 2-est fogadja el
10 A puffer maximalisra allitdsa
20 Adatok betdltése a billentylizetpuf-
ferba
30 A képernybre kikeriild betlik AS-
CII kédja
40 A Simon's betdltése

A programokat 0-t6l 9-ig sorszimozva le-
het kimenteni lemezre. Példaul: SA-
VE"6" 8. Természetesen a meniiben ehhez
a szamhoz is kell egy programnevet rendel-
ni. Ugy is atalakithatjuk, hogy nem szamot,
hanem karakter nevli programot téitsén
be:

8 IF A4="6" THEN A4="D"

A lényeg az, hogy a program neve csak egy
karakter lehet.

Darazsak

A gimnazivmok 1. osztilyos fizikajahoz

kapcsolddd program a részecskék eloszla-

sat szimulalja 8 dardzzsal. Két szobiban

4-4 dardzs van. A két szoba kozétt kinyit-

juk az ajtot, és a darazsak elkezdenek rop-

kodni egyik szobab6l a masikba. A prog-

ram megvizsgalja és kijelzi az eloszlasok

szaméit, errdl grafikont készit, amit ki is le-

het nyomtatni. A program mikddése:
10—140 Sprite-ok kikapcsolasa, kiira-

sok, adatok bekérése

GOSUB 580

A sprite-ok definiilésa, a szo-

bak kirajzolasa, a darazsak el-

helyezése

RETURN

A roptetendd dardzs kivalaszud-

sa

GOSUB 1010, zimmd&gés

GOSUB 470, riptetés: a bal ol-

dali szoba egyik darazsat a

jobb oldaliba

GOSUB 520, a bal szobabél

riiptetés a jobb szobiaba

Az egyes dllapotok kiirdsa

Grafikonrajzolas

GOSUB 1100, nyomtatas

150
580—990

1000
160—240
200

210

220
250—290

300—400
410—440



FOKES3280,5
 POKES328 1, 74FR INT " R R DR R R R Bl « +
PRINT " g prpReRp C > 1907
PR INT " Seieeieeisia e -ppRRRRRRRBRL] | W
R INT " Sl
PRI B
 GETAS! IFAE

sfeisialeisl 5 0 -
" UYORCAFC VL "ANDAS O T2 " ITHENT

¥ FUkE 155, 1€ FOKERAS , 1OIPRINT " MMPRRRRRERRRRERRRRL . OFA0 11NG. . .

U FOR1=0TOS:READALFOKESS 141, AINEXTI
D LATA 76,207 ,39,48,34,44,56,13,82,131
5 POKEB34,ASCUAS) (PR INT 4"

8 A=0: 1FA=ATHEN LOAD*SIMONS BASICY .,
0 END

F131KR
TOROK GYIRGY"
DARAZ SAK "
ENERG1IA ELOSZLAG"
VALASSZON! "

Energiaeloszias

Ez a program is egy fizikai jelenséget vizs-

gal, a részecskék energiacloszlasat zart tér-

ben. A kisérletben négyzetek jeldlik a ré-

szecskéket, babok az energidt. Kezdetben
| minden részecskének egy energidja van.
| A szimilogép kivalaszt egy részecskét, ezt
,{ képzeletben nekiiitkdzteti egy mésiknak, és

az energia (a bab) atrepil. Ezt a 630-as sor-
ban levd kérdésre adott vilasznak megfele-
16 szdmban ismétli, majd megnézi, mennyi
energidjuk van az egyes részecskéknek, és
ezt megjegyzi. A kisérlet végén az atlagérté-
keket tablazatban kiirja, ami természetesen
ki is nyomtathato.

LR

TOROK GYORGY

Darazsak

FORI=ITOS:MIB OFF T:MNEXTI
FOKES3E23!1 ,5:PRINT ".B"
FRINT " " : CEMNTRE "MOMOF 1
PRINT"H" :CENTRE “G IMpAZ TUMY
FRIMT"MD" : CEMNTRE " ke« TUROK
FRINT ‘MM s CEMTRE"CC)Y 538"
PRINI 8" cCENTRE " s % ¥ OARAZSAK
OETAFI IFRE=""THENIDO
e U " e AN G2 OR
INPU T " Stemisgegepag [ L v EM
1FS (BORS IESSS ThEMIZR
148 ==255~5
BUSUESSE
FORI=ITUGB KT )=RIiNEXKT L
[R5 = St ]
FORI=1TU3:FRLINTATILS, i+60"
FUi =y Th 1 8TEF -1

GYORST

rar

FEBESSEGGEL

e MNEXT

| iF KiG)=0 THEN GUSUE4TRiGOTOZE0
| B2d 1F KiGi=1 THEM SO5U8%28
FRIMNTAVOLS 88 r"
HEXT @

FOKEN, BIFOKEAA ,QiFOKEHH , @

FOR 1=1TOBIMOE OFF TiNEMT

FRIt " itiealsiaB i « & ALLAFOTOK
FUR I=0TOB:FRINT"H |
GET AEllFAE=""THEMNZZO®
GOSUB310:60T0340

PRIMNT" ™ i FOKES3E81 158 =
FORI=1TOB: (FHCLI 2E ITHENZ |
NERT 1

21=18a3/,8 1 tHIRESY , |

4 44J 3

i)
=HCI)

TEXT 182, " &8 5=}
FOR K=g4 TO 3348 STEP
NEXTHEC=C+ Lt NEXTK t RETURE
GET A®:lFA$=""THENSIO
It

q-c 3-35

419
428 GET AFiIFAE=""THENGEZ)
430 IF AS="I" (HEN]1BD

JOESEF ATTILA®

FOFTESSEE MDBFANEE VY EY=YAL CVEY 1 IFV=ATHENT 19
‘A-255) IRRPAEE CSEIS=VALCSE)

E=lHTiMND(G I #B )+l iR 1= 1@F 2= GOCUE IO

CYARKOR I3AGR
"5-

LINE 10,9,10,200,1:LINE 0,130,328,
2-4
SHSIFORM=ITOIESAILINE K4N, 189 -THC 2 1 Kan, (28

FROINT * isspeeie el aaialeg  : CETRE T DNYOMTASSAN AZ

"IPRINTATC L4, 220

ey o

Iifs I EMHE T Y ENEXTT

138, 1

1-% ©e-6",1,1,8

AUATORKAT <L) 2% |




4498
458
468
478
488
498
S0
S1e
=T=3u]
538
540
558
S8
578
=1=17]
598
588
618
628
63@
648
658
660
670
688
(3= 15)
va8
718
728
739
748
758
768
‘va
= 1c)
+ae
saa
819
828
830
848
858
860
ave
eae
898
sa9
ala
S28
830
949
358
368
|78
989
990
1988
i@a1a
1928
1a3a
1848
1858
1868

IF AS<2"NY THEN4Z28

RUN

STUP

RLOCMOB G,136,196,0,S

RLOCMOB G, 1S2+INTI(RND(D)%88) ,7a4+INT(RNO(D ) %88 ,8,5
A=A-1:B=B+11H(A)=H(AX+1:X(G)=1
PRINTAT(? , 1S)APRINTAT(21 ,13)B

RETURN

RLOCMOB G,136,106,0,5

RLOCMOE G,490+INT(RND(®)>x80) ,74+INTI(RND<B)I*80) ,8,S
A=A+1:B=B~-1 tH(A)I=H(AX+ 1 1 X (G)>=0
PRINTAT(T , 13)AIPRINTAT (21,1908

RETURM

STOP

POKES3281 ,5:PRINT"J"

DESIGN 1,64#%1288

BiceseBoriwens

L. AP - S

B...sCBCuvens

®....CBC.....

B.ceBBB..«ns

B..voeBovaan

®...0DCccco. .
®..D0BEBDOD. .
e..D00CcCCcDD. ..
@.DpoB8B0DDO. .«
&.D0oCcceDon. .
@.DD0BBBODD. .
eLopoDCcccboon .
eD0D0DBEBDOOD «
eDO0D0DCCCDooo.
20DDDBBEDDDD .«
eDopDocccopoD.
®DDDoBBBODDO .
e0DD.CCC.DDD.
e.0...8...0..
Becovesaranna

MOB SET 1.,1288,7,1,1
MOB SET 2.,128,7.1.,1
MOB SET 3.,128,7.,1.,1
MOB SET 49,188,7,1.,1
MOB SET S5,128,7,1.,1
MOB SET 6,128,7,1,1

cMOB ©.,3

PRINTATCL, 10 @ -

PRINTATCL 162" d -
FORI=2TO1S:PRINTATC(1, D "a = am 4 W iNERT
FORI=1TO03

MMOB 1,56,74+J,56,74+J,0.,0

MMOB 1+3,96,74+J,86,74+J,0,0

J=J+32NEXKT ]

o$c1d>=" — "

Dsc2x»="| @ |*

DEC3In A

FORI=1703

PRINTATC(E , 174 1)0F [ :PRINTAT(2B, 17+ 1)DEC 1Y INEXT]
RETURMN

SI=54272:FL=SIiFH=SI+1:il=5SI+4iAAR=SI+SiHH=51+6:LL=51+24
POKEW,®:POKEAA ,B i FOKEHH , @

POKELL , 15

POKEAA, 1I625+16

POKEHH ,@

=] r*‘”"




l 1079 POKE FH,F1:POKEFL ,F2
1888 POKEW,33

I Ie3e mi Tukiy |

VIRG Jrell 9,4

i1 FRitiida, " N A N i
11268 FRIMTHS " ree DARAZSAK vbq" |
138 FRIMTH#S, rER AR T RE R KA R Ay "

Llay PRITIHS i F= o de

1LY FRObi‘HS, " ROF TTEZEK SIAiW"Y

L1160 FORT=0TUG PR INTSG, " S R T R e | :
1170 FRIMI#4:CLUSES

1IES LoD |
1138

Energiaeloszlds

PRINT"Ull": POKES3281,11:POKES3280, 11 |

PRINT". " : CENTRE"*%% J.A.G. ***"::PRINT"NM":CENTRE"ENERGIA ELOSZLAS"

PRINT S : CENTRE “#%3% TOROK GYORGY *x%*

PRINT“HM" : CENTRE“(C) 1386"

GETAS: IFA$=""THENS

DIM B(S80,7) iR$E=CHR$(B) : TS=CHRS(15)

GOSUB 600 :PRINT"J"
8 AS(LI=" —
8 As(Er="| sk
g aFi3)=n— . e
48 FORI=BTO2
S8 PRINTATC(I®13+1,0)A%C1)

68 PRINTATCI*13+1,120A%<C1)
78 FORJ=8TO8

80 PRINTATCI%13+1,J+1)A%C2)
98 PRINTATC1%13+1,J+413)A%2)

198 MNEXTJS
118 PRINTATCIX13+1, 18)AFC3)
120 PRINTATCI#13+1,22)A%C3)
138 NEXTI
158 DESIGN 8, 1364
L - T T AP 1
162 €......8BBBBBBB.....c0ovuua

|

W~ WUR-08

164 @....BBBEBEBEBBB. .. ..0.... | 285 MOB SET4,13,7,0,0
166 ©...BBEBBEBBEBBBEB. . ... .... | 248 mOB SETS,13,7,0.0
168 @..BEBEBEBBEBEBEBB. . ... ... . 245 MOB SET6,13,7.98,90
170 ®. .BBEBEBBBBBEBBEB. « « » « .+ . .. | 258 FORI=1TOG:FCI,I)=1:READKCI),Y(1):2C1)=1
172 ©.BBBBEEBEEBE . B oo vscoers | | 252 MMOBI,XCI), Y1) ,K<12,YC12,0.0
174 ©.BBEBEBBBBBB.BB. .......... | 253 NEXT
| 176 ©.BBBEBBEBB.BBB. .. sissss BS5 REM-————m e e e e e
178 ©.5BBBEBBEBBB.BB. .+ uvsnena 256 REM-—--—mmmm e e e
199 R.BBBEBEBEB.BEB...vcvrsesss | | 398 FORU=1TOO1
152 R.BBBEBBEBBE.BBB..«.cvvvravsa | | 382 FOoRUl=1TODO2
199 ©.BEEEEBBBB.BB. ... vveen. | 305 RI=INT(RND(B)*6)+1 iR2=INT(RNDCO ) %6+ 1
186 ©.BBBEBEBBB.BBB. ...t vuesas 3180 IF Z(R1)=00RR1=R2THEN3®S
| 188 ©..BBBEBBEBE.BB........... 328 FOR I=1T06
| 196 ©..BBBBBBBBBEB..B......a0n 330 IF F(R1,1)=1 THENH=1:G0TO350
192 ©...BEBEEEEBEBBBB. . ... .. 348 MNEXTI:GOTO300
194 ©,, .EBEEBEBBEBEEB. . . .. .... 359 F(R1,H)=0:1Z(R1)>=Z(R15-1
196 ©....BEBBBIBBBEEB. . ....... 368 Z(R2)=ZCR2)I+1:1FC(RE,HI=1
198 8.....-BBBEBBEEBBB . « i« 25 s sas 365 YY=INTC(RND(BO)248) :KXK=INTC(RND (A )>340)
208 @.......BBBBBB.......ccc... 378 RLOCMOB H,X(R2)4+XX,Y(R2)+YY,0,0
219 MOB SET®,13,7,9,0 380 NEXTULIPRINT AT(18,24)U75
220 MOB SET!,13,7.,0.0 380 FORI=1TOS
| 225 MoB SET2,13,7.8,0 408 ECII=ECI)+Z 1)
| 230 MOB SET3.13,7,0.8 48S BCU,1)=Z2<I)IMNEXTI



418
925
4380
435
449
445
458
450
478
475
477
421
482
485
487
498
S8e
5189
Sa8e
538
548
545
5486
597
S48
558
Sea
578
Sse
S0
508
618
620
630
635
648
|87
933
999

1808
11908
1118
1120
2088
2885
2818
eeze

MNEXTUIFORI=1TOS:MOB OFF I:NEXKTI:PRINT"W":GOTO487
PRIMNT"J"?

CENTRE“ELOSZLAS" i PRINT

PRIMT ¢ - . . . -
PRINT‘EDUBﬂSI ¥ IR e T (3 I Pl [k - e
PRIMT" } : 4 + +

FORI=1TO16

PRIMNT" | | | I | | 1
NEXT

PR]NT- L '} AL L L b - i Jw
PR INT " Sepeiaae@]” :
PRINTAT(A, 18> " } . 4
PRINTATCL,13) "ATLAG"

PRINT " S : RETURN
GOSUB4S2SS

FORII=1TOOD1
PRINTATCL ,G+E) I 1%02
PRINT'(PRERERREI"E <11, 1) "MM"EBCI1,2)"MM"BCI],3)"sM"BCI] ., 4) "Ha"
PRINTBCII ,S)"BM"BCLI,B)

G=G+1t IFG=11THENG=0:GOSUB 1180

MEXKTII

FORI=ITOG:ECIISINTCCECI)/01)%108) /108

PRINTATCI X542, 19O)RIGHTSH " “4STRECECI) ), 4) I NEXTI
WE=0:FORI=1TOE: WB=LIB+ECI) INEXT It YU=LB /6

PRINTATCE ,23)"AZ ATLAGOK ATLAGA! " INT(YU*1928) 1088

GET A%: IFASC>" "THENSS®

PR INT " sl Rl [ N rOMTASSAM AZ ADATOKAT C1/7MN>7"

GETAS: IF At="1"THEN2O2A

IFASC > "N THENS 78

RUMN 3
REME®x 2 kXA X R R RN AR R E KRR L XXk F Rk

PRINT"J"

INFPUT " SRRl ANYS20R DOBJAK"01$:101=VAL(O1$): IFO1=0THENS2O

PR INT " S epp BB AN ASSAVAL JELEZZEM KI": INPUT"MRBIRZ EREDMENYT":02%
02=VAL(02%) IFOZ=0THENG38

RE TURM

-+
L
5
.

DATASE ,58,152,53 ,260,58,56, 154,152, 154,268, 154
PRINTAT(16E 22 "SPACE==>TOVABB"

GETA%$: IFASC?" "THEN111©

GOSUB42S:RETURMN

PRINT"J"?

OFEN 4 .4

PRINT#HA4 , " ELOSZLAS"

PRINTHA, " r T

T

2830 PRINTH4 TS:“[DDHH Foibes 8 o ) B & N B ) B IMERSE

2840

PRINTHS, T$: " |— 4 4 ey ¢ } |*:R%

3838 FOR1I=1T0OO1
384980 PRIMNTHG,TS:" |"LIx02;
30590 PRINTH4 ,CHR®$<16); "B6"; " bl 23 59 Sy S Lol e - 10 fif -5 [l N 2 3 @ S Rl SRR - RO 32 PR Tl

3060 PRINTH4,BC(11,52"| "BCII,6)2" | "iIR®

3080 NEXTII

3082 PRINTH4,TH: " | + +- + + + } {":R¥

3984 PRINTH4 ,T$;CHR$C16): "06"

3090 FORI=1TOSIE(I)=INTC(IECI)/01)%100).7108

4000 PRINTH4E ,RIGHTS(" “+STRECECT) I, S5) 2 tNEXTI

4902 PRINTH#Y ,CHR$C16): 708" " |[ATLAG | | 1 i I 1 | "sR®
4010 PRINTHSG, T$: " L L L i 1 1 1 i

4912 PRINTH4:PRINTHA,"AZ2 ATLAGOK ATLAGA: "; INT(YU+1008)/1000:FRINTHA :FRINTHS
4@15 CLOSE4

4980 RUN
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Nézziik az el6z6 szamunkban megjelent
és egyben utolsé forduld megfejtését.
A kérdéseket altalinos témikboél meritet-
tiik: opericiés rendszer, programozés,
adatbazis-kezelés sth. Aki az elsd kérdésre
1-est tippelt, majdnem eltalilta a helyes va-
laszt, mert a szadmitdgép operécids rendszer
nélkil az esetek tilnyomé tdbbségében
nem iizemeltethetS. Azonban létezik olyan
i od és készi olyan programo-
kat, amikor a gépet alap opericios rendszer
nélkiil is lehet hasznilni (X).

A szimitogép bekapcesolfsét kivetéen az
opericids rendszert tartalmazd szoftvert a
hajlékonylemez-meghajton keresi, és ha ott
nem talélja, akkor automatikusan a merev-
lemezrdl olvassa. Mivel a hajlékonyleme-
zek elég sérillékenyek, ezért Altalinos, hogy
a mereviemezegységgel rendelkezd gépek-
nél az opericids rendszert azon helyezik el,
illetve ramasoljik. Ez azonban nem zarja
ki, hogy hajlékonylemezrdl is betSlthetd
(2).

A jelenleg gyartott digitalis szamitogeé-
pek miikddési elve a Boole-algebrin ala-

ul. Nem szindékozunk joslatokba bocsdt-

zni, de valbszinfileg ez még sokdig igy
lesz (X).

OKTA-TOTO

A hexadecimélis, azaz tizenhatos szam-
rendszer tizenhat jelbdl all. A szamitastech-
nikaban hasznalt 4dltalinos konvencid sze-
rint az arab szdmjeleket az angol dbécé be-
tiiivel egésziti ki. igy a ,.G” nem fordulhat
eld (X).

Az adatbazis szempontjabol a mezd a re-
kordnak az a része, amely az adatfeldolgo-
zds szempontjabdl egységnek kezelhetd.
A rekord e%yméssal kapcsolatban allé ada-
tok (mezék) egységként kezelt halmaza.
A fajl egymassal kapcsolatban alld adatok
szervezeft halmaza (2).

Az ellendrzb szam a hibasan bevitt, begé-
pelt adatok kisz{irésére szolgil. Képzése az
egyszerl Osszeadastol a komplikalt logikai
elven felépitett rendszerig terjedhet. Szi-
kebb értelemben a paritis-ellendrzés is eb-
be a témakdrbe tartozik (1).

A Chapin kartya a folyamatibrihoz ha-
sonld programozasi segédeszkdz (2).

A félvezetik és integralt dramkén meg-
valositasaik a modern szamitogépek épito-
elemei. A logikai aramkorok felépitésénél a
félvezetiknek azon tulajdonsigait haszno-
sitjak, hogy két allapotuk van. Vagy van jel
(.igen”), vagy nincs jel (.nem”) (2)

Szekvencidlis adatallomanyt altalaban
mignesszalagon hoznak létre. Indexelt
szekvencnéhs adatillomany azonban csak

valésithatd meg (1).

‘A disassembler gépi kodbol assembler
nyelvii programot allit el (X).

Az algoritmus olyan szabéalyokbdl all,
amelyek egy feladat végrehajtisanak egy-
mast kdvetd lépéseit hatdrozzdk meg. Algo-
ritmizalhaté feladatokra minden esetben
program is készithetd. Bebizonyitottak,
hogy léteznek olyan matematikai, kiberne-
tikai problémék, amelyek nem algoritmi-
zalhatok (1).

A PS/2 (Personal System) az 0j IBM
gépesalad clnevezése (2).

A parancsot bevitelének pillanataban
végrehajtja a szamitogép (példaul LIST), az
utasitist pedig akkor, amikor a vezérlés ri-
kerill, a program futdsa kdzben (1).

Az MS—DOS opericids rendszernél a
DOS parancs segitségével vissza lehet térni
az alap opericios rendszerbe a futd prog-
ramb&l valé kilépés nélkill. A programba
az EXIT paranccsal térhetiink vissza (1).

A helyesen kitbltstt szelvény:

X2XX21221X1211

Az ember elgépiesedik —

Az ember, az emberi munka elgépiesedé-
sének témakdre a humor egyik kifogyhatat-
lan Gtlettara. Sokan hitték, hiszik ma is,
hogy az emberiség — az emberség — egyik
nagy ellensége a szamitogép. Mikdzben er-
rol értekeznek, a szamitastechnikusok jo-
voltabal egyre mtelhgensebb egyre inkabb

itogé okos progra-
mok késziilnek. Kumoly credmények:l ér-
tek el a mesterséges intelligencia kutatasa-
ban, s a szimitégépek megértik az emberi
szit, valaszolnak, kézirast olvasnak, kotta-
bol muzsikdlnak: partnereink lettek nem-
csak a munkaban, de a szorakozisban is.

Az ember elgépiesedik — a gép ..clemb
riesedik”. Osszecsap a mesterséges intelli-
gencia a természetes értelemmel. Mi lesz
ebbél a pérviadalbdl? Erre varunk valaszt
a vilag karikaturistaitol és rajzos kedvii szé-
mitastechnikusaitol.

emb sZA

Qo et A

A palyazatot a M Janos
géptudoményi Tarsasdg hirdeti meg. A ki-
alliths és dijkiosztas a Tavaszi Fesztival
1'88 rendezvényei kozdit szerepel, 1988
mirciusdban.

Két kategoriat hirdetiink meg. Az elsébe
a hagyoméanyos eszkozdkkel (ceruza, toll,
ecset sth.) dolgozd karikaturistak miveit
vérjuk. A masodik kategoridba azok a kari-
katuristik és szamitogépes szakemberek,

Karikatira-
palyazat

amatérik jelentkezhetnek, akik miveiket
szhmitogép segitségével készitették.

A pilyazdk mindkét kategoriaban 3-3 al-
kotdsukkal vehetnek részt. A masodik kate-
goridban kérjilk a szerzdket, hogy miiveiket
vagy nyomtatva, vagy fényképen (tehdt
kdzvetlenill kiallithato formaban) kiildjéek
be.

A palyézat nyilt: barki indulhat, aki mi-
vét a hatariddig (1987. dec. 31.) elkildi.

a gép elemberiesedik

A képek méretét nem kotjik meg, hiszen
annak sokszor a technika szab hatarokat.

A pélyazok neviik, lakcimiik mellett irjik
meg korukat és foglalkozisukat is. A méaso-
dik kategoria szerz6itél kérjik a géptipus,
illetve a felhasznalt program(ok) megneve-
zését, sajat program esetén ennek feltiinte-
tését.

A miveket nemzetkdzi zsliri értékeli.
Egy nagydijat adunk ki, valamint kategéri-
anként egy-egy elsd, masodik és harmadik
dijat. Ezek mellett néhény killdndijat is ki-
osztunk.

A zsiini 4altal a kiallitasra kivilasztott ka-
rikatirakbdl reprezentativ albumot jelente-
tink meg, melyet a benne szerepld pilya-
z0k ajandékba megkapnak, méisok szdméra
pedig a kidllitason kezdjik meg az arusita-
sat. Az album postan is megrendelhetd
(SZAMALK Kiadd, Budapest, Bartok Béla
at 104. 1113).

A bekillddtt karikatirakat nem kildjik
vissza. A kiallitds utolsé napjan a miveket
arverésre bucaatjuk, 5 a bevételt testi I‘ogya
tékosok szamitastechnikai munkalehetd
gei megteremtésére fordit]uk.

A pilyamiiveket az alabbu drnne kér;ﬂk
N Janos Szamil
Tarsasag, Budapest, Bathori u. I& 1054,

A kiallits szervezdje: dr. Halisz Géza,
SZAMALK. Tel.: 851-011.
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Programozastechnika

BASIC és gépi kod

Legutdbh a BIT és a NOP utasitasrol volt szo.
Most egy Ujabb ulnsllﬁscsnportm] ismerkedhe-
tink meg, a ithsokkal. Ez a cso-
portositas egy kissé Onkényes, mert altaliban
csak a PHA, PHP, PLA és PLP utasitdsokat

ktak ide szadmitani, thgabb lemben viszont
a JSR & RTS utasithsokat is ide soroljuk.

A veremkezeld utasithsokat nagyon korilte-
kintden kell hasznilni, mert a legkisebb gondat-
A k & kkel jachat,

ki
kdvet ¥

A BRK

Az . listin a gép bekapcsolisa utin végrehaj-
tandd elsd négy utasitist latjuk. Ezekre kordb-
ban mir lﬁbl‘ﬂzﬂl’ hivatkoztam. Itt talilhaté a ve-

diértékének beillithsa: a SFCES
cimen lévd utasitis végrehajtisa utin a mutatd a
processzorverem  utolsd  bjtjknak  cimére,
S01FF-re: mutat, ami azt jelenti, hogy a verem
dres. Remélem, senki nem feledkezett meg arrdl,

Neve az angol . BReaK"™ (tbrés, kitas)
sz0 betlibdl szirmazik. A B I allapotbitcket
I-re dllitja, azutan az utasitisszamlalo és az alla-
potregiszter tartalméat a verembe teszi, majd az
1RQ vektor tartalmat az utasitisszamlalod regisz-
terbe 10l Az IRQ vektor a SFFFE . SFFFF
cimeken talilhatd, a itdsh mun ci-
mét tartalmazza. Errél az | bitet &llits utns[msok

dunk segiteni.

lshval, vagy iamertetésckor (Mikroszémitogh
csés esetben a RESET gomb haszndlatival tu- 1987/5, BASIC és gépi kdd) mér volt 26,
Az ATI

A PHA

Neve az angol ,PusH Accumulator on stack™
kifejezés betiiibdl szdrmazik. Ennek megfelelden
az A regiszier (masik nevén akkumulé:oﬂ tartal-
mét a a
1 ilull meghatirozott cimre, ma;d a veremmula-
b tartalmét eggyel csdkkenti. Az dllapotbitek ér-
tékét nem mbdositja.

A PLA

Neve az angol Pull Accumulator from
stack™ klfejm betiibdl keictkmtt A verem-
mutatd

eggyel megndveli, mnjd a ve-

O dltal meghatd bajt it az
Amg:mnbcwlu hZés Nﬁllnpothmk:z&re
dsa utdni tanal-

mitdl fﬁsgﬂen illilﬁdnllr. be az ismert mbdon.

Neve az angol ,,ReTurn from Interrupt”™ (visz-
szatérés megszakitisbol) betdib6l szarmazik.
A feltételbitek allithsatd] eltekintve ugyanazt csi-
nélja, mint a BRK, de forditott sorrendben és
forditott iranyban, Az RTS utasitastol csak any-
nyiban hogy a bél eldszdr az
all koribbi Imat tolt vissza, és
csak azutan (olti az utasitisszémialoba — az
RTS-hez hasonléan — a visszatérési cimet.

balankAril

A programlistékrél

A mostani programlistikon a C64 KERNAL
ROM-janak egy-egy kdrnyezetébdl kiemelt rész-
lete lathats. Ezek a mésik két gtpupm.on is meg-
talilhatok, az ittenitdl eltérd ci

hogy a veremmutatd regisziernek csak az alsd B
bitjthez tudunk hozzéférni, a 9. biten mindig 1
van, ezért mindig a  $0100...501FF
(256 ... 511) tartomény cimezhetd vele.

A 2. listén a C64 IRQ rutinjinak az a része lat-
hatd, amely az A, X és Y regiszter tartalménak a
mentése utdn aszerint hatrozza meg a megszaki-
tasi rutin futdsanak folytatasat, hogy a ki
tast hardveresemény vagy BRK utasités idézte
eld.

A rutinba \mlb belépéskor az ut
s az allap sl kar&hhi Ima mar & ve-
remben van. A tobbi reglszter tartalmat is el k=||

i, mert a meg:
folytatisihoz az eredeti rcgmterlmalmnkal
helyre kell allitani. Lathatjuk, hogy csak az A re-
giszter tartalmat tudjuk kdzvetlentl a verembe
tenni, az indexregiszterekét csak az A regiszieren
keresztil.

A rutin a regi ek ése utan az

karihbi All it vizsghlja meg. Ehhez
a veremmutaté tartalmat az X regiszterbe talti.
Ezutan arrdl a cimrdl tdlt egy bajtot az A regisz-
terbe, amely SUI(M—nek mint baziscimnek &5 az
X indexregi inak az

Vizsghljuk meg, hogy miért éppen S0104 a ba-
ziscim. Tudjuk, hogy X-ben a veremmutatd aktu-

all

VC20-on pontosan megegyezé formaban, a
Cl6-on aprd — a lényeget nem érintd — eltéré-
sekkel.

A PP fce2 a2ff ldx WSEf |
Neve az angol .PusH Processor status on fced 7B sei
stack” ht’e;ezés betdibél summk Az illapot- fce5 9a txs
i, & viress- focet dB eld
& ltal haté cimre, majd a verem- i
mutatd tartalmit eggyel csdkkenti, Az &ll i 1. lista
tek értéke nem viltozik meg. a
A PLP ff4a8 48 pha
£f49 Ba txa
Neve az angol ,Pull Processor status from ff4a 48 pha
stack™ kifejezés betiiib5l keletkezett. A verem- ffdb 98 1;)'8
mutatd tartalmdt eggyel megndveli, majd a ve- : ks
& 4ltal meghaté bjt tartalmit az | E13C) 48 pha
dllapotregiszterbe tolti. ffad ba ;::x sl
a 32104, x
A TXS ‘and #%10
P . beg $ff58
Imdit a ver & regisz- e i
terbe misolja. Az &llapotbitek értéke nem vilto- e 3 :':gg:i;
zik. Exzel az utesitdssal tudjuk a veremmutatd : IR
értékét modositani. Alkal astira sz [I. lissdn —— 3
lathatunk példat. 2. lista
3. lista
A TsSX i eaBl 68 pla
A T, bt i eaBz a8 tay
solja. A Z és N dllapotbitek az X regiszter tartal- | eaB3 68 pla .
minak megl'elch:eu ill!tbdnak be. Ennck az uta- | eaB4 aa tax |
itisnak a segitségével tudunk prog “: 6l a ve- eaB5 &8 pla ]
sira a 2. listdn lathatunk egy példat. = %o rti §
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alis ér k also bajtja van, ami a tényleges ve-
remcimidl $0100-zal tér el. Ezt az értéket bazis-
cimnek tekintve, megl(aphauuink a verem kovet-
kezd szabad helyének jelenleg Imiit, itt nyil-
vanvalban valamilyen — altaldban a korabbi ve-
remhasznilatbdl szdrmazd — Jhulladékot™ talil-
nank. A béziscimet eggyel-eggyel ndvelve, egy-
mids utin férhetink hozzd a verembe kordbban
letett értékekkel, jelen b dben az Y,
az X, az A, majd az dllapotregiszier mentés el
tartalméaval, Az elsé harmat a listan lathatd ru-
tin, az utolsdt a BRK um{m tette a verembe. Az
ujjainkon is kiszamoll hogy ez utobbik

a $0104-es béziscimen kereszt0l férhettnk hozza.

A SFF51 cimen lév6 utasitis ve;mhajtnn el
az A regi ben az all nek a meg-

kitis eldtti | k "'“értékvan
A BRK ilm] eldidézen mcgsuki:és abban kil-
lénbdzik a hard TRQ altal ok 6l, hogy az
eldbbi az allapotbajt B bitjét 1-re Allitja, m[g az
utobbi nem. A édletben (Mikrosza géf
Magazin, 1986/3. A 65XX mikroprocesszor gepl
&5 Bler szintit PPy R T
hogy a B az illapotregiszter 4. bitje, ennek 4z 4l
lapotit kell megvizsgilni. Az AND 510 utasi-
tas a B eredeti énékével ellentétesen dllitja be a
Z bit mostani értékét, és endl figgden tdrténik
vagy nem torténik ugris $FF58-ra.

A $0314 ... 50315 cimi bijtokon a hardver al-
tal elfidézett megszakitast kezeld rutin cime van
elhelyezve, a $0316...50317 cimeken pedig az
ugynevezett BRK rutiné, Ezeket a 3-as membria-
lap elején lévd cimeket vektoroknak nevezik, is-
mertetésiilkre hamarosan sor kertl.

A 3. listdn 8 hardver megszakitdsi rutin befeje-
20 utasitdsait lathatjuk. Az eldbbiek ismeretében
sziikségtelen a magyardzat. A regisztertartalmak
wamthlltsh‘lck sorrendje forditottja a mentés

j BARNA LASZLO

S0r




Proagramozastechnika

Z80 programok haladdéknak
Spectrumra és Primodra

Az el6z6 részben lattuk, hogyan lehet
zart alakzatot teljesen befesteni. Tapaszia-
latainkat és a befestGprogramot felhasznal-
va, mir egyszeriien megoldhatjuk a minta-
val vald festés problémajat.

Az 1. listdn a mintés festést megvalositd
FILL nevii program lithato. Sebessége a
PAINT-tal gyakorlatilag megegyvezd. In-
verz zart alakzat mintds festését is hibatla-
nul elvégzi.

Az 1. lista mellé be kell még tblteni az
el6zd részben szereplé PAINT rutint, vala-
mint az 1. részben szerepld gyors LDIR-t
(LDIRQ). A PAINT rutinban néhiny val-
toztatast kell elvégezni, ezek a 2. listan lat-
haték. Primo-tulajdonosok a képernyfcim
megadasira (SCREEN EQU) iigyeljenek.

A program hasznalata

Az indulasi pont koordinatait, akarcsak
a PAINT rutinnal, a BC regiszterpirban
kell megadni. A minta egy 8 x 8-as bitminta
valahol a meméniidban. Cimét a DE regisz-
terparba kell tolteni. Spectrumon a PRO-
BA rutin itt is a BASIC-bdl vald hivist ta-
mogatja. Ekkor a minta a grafikus "U" ka-
rakter képe. (A memoria utolsd 8 bajtja.)
Prim&sok irhatnak maguknak hasonld ru-
tint, amely a BASIC CALL utasitds para-
métereit atveszi.

A program miikbdése

A program képpuffert haszndl. Mérete a
képernyfiével egyezik meg. (Nem pazarlas
ez?) A mintds feltdltés menete az abrdan ko-
vethetd nyomon. A bal oldali oszlopban a
miivelet neve lathatd, amely egyben a mi-
veletet megvalositd rutinnak a cimkéje is.
Mellette van a miivelet végrehajtasa utéini
kép-, illetve puffertartalom vézlata.

A STOB rutin bemésolja a képtartalmat
a pufferbe. A PAINTB rutin a pufferen fes-
ti be az alakzatot. A BXORS rutin biten-
kénti kizdré vagy miiveletet hajt végre a
kép és a puffer kizditt, az eredménybiteket
pufferbe irja vissza. Igy a pufferben ponto-
san a feltbltendd alakzat belseje marad.
A BANDM rutin a mintit sorban réilleszti
az egész pufferre, és bitenkénti és mivele-
tet hajt végre. Az eredménybitek szintén a
pufferbe kerillnek. A pufferben az alakzat
belseje lathatd, mintasan. Az dbran (hiba-
san) az alakzat kerete is szerepel, masképp
nem sikeriillt szépen megrajzolni. Ujra a
BXORS rutin fut, a pufferen ekkor megje-
lenik a kész, feltdltott alakzat. Az EXBS ru-
tin gondoskodik arrol, hogy a képernybre
keriiljon a kész 4bra.

Mint lathatd, a miiveletek mindvégig a
pufferben folynak, a kész kép csak a legve-
gén kerill a felhasznald csodalkozd szemei
elé. -

5. Festés mintaval

L lista

%L~
=
[+
PR TIRRRINNRANI
i ¥
i FILL-3 )
i% (£)1984.11.29 UHI i
s e

ORG  FFREe
SCREEN EGQU 34009
BUFFER EOQU ZE0O0
PATTER DEFS 2 FHINTRCIM
BUFEND EOU  BUFFER+S17FF
SCRLEN EGL  $1800
) SESSCSESRSSSSSSE=STS=SESSEE
FILL PUSH BC

PUSH DE

FUSH HL

PUSH 1IX

LD (FATTER) +DE

CALL STOR

CALL PAINTH

CALL BXORS

CALL BANDH

CALL BXOKS

CALL BEXS

FOF  IX

PEP HL

POP  DE

FOP BC

RET
j===== T ioi i i i Eegsssa
STOB FUSH BC

CALL SEREGS

CALL LDIRG

pFoF BC

RET
j========SSS=S=SS=S=Z==S====EF
§¥0RS CALL SBREGS
BYS1 LD Ay (DE)

X0k (HLD

LD (DEY+ A

INC  DE

INC  HL

DEC EC

LD R B

OR C

JP NZsBXS51
RET
r:::::::::::::::::::::::
BANDH LD HL + BUFFER
Lo IXe (FATTER)
Lo Be3
BAKL Lo Cr@
BAN2Z LD D+0
BAM3 LD firl
Lp (BRHA4+2) ¢ R
LD Ay (HL)
BAM4 AND (IX+0)
&HC éHL)nH
INC D
BIT 3+D
JP Z+BANI
LD HrH
SUk @8
LD Hrh
INC HL
BEC C
JP NZsBAK2
LD ArH
AU A7
LD Hyh
DINZ BAML
RET
i-- %
BEXS CALL SBREGS
BES1 LD Ar (DED
EX AFsAFT
LD A (HL)
Lo (DE) 1A
EX AF +AF?
LD (HL) rf4
INC HL
INC DE
DEC ED
LD ArB
Ok C
JP NZyBES1
RET
1 2t =+ 1 2= 2 2 1 2 4 & 1 5 % 3 %3
SBREGS LD HL s SCREEN
Lp DEsBUFFER
Ln BC+SCRLEN
RET
L
*C—
=14
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j==E===S==E==zz===========

FAINTE CALL TUBIMI

CALL PIXADR

CALL HASKEG
CALL MODE

EALL FUTTUE
CALL PLIME

JR NZ+PRINTL
RET

T Eana=

CALL PIXADD

RProgramozastechnika

Erdemes megfigyelni, hogy a program le-
futésa utdn a pufferben éppen az eredeti,
feltéiltetlen dbra van. Ez igen el6nyds lehet.
Gondoljunk csak arra, hogy a felhasznalo
valamilyen grafikus szerkesztprogrammal
dolgozik, és éppen be akar tolteni egy alta-
la rajzolt kis alakzatot. Nem veszi észre,
hogy egy picurka lyukat hagyott rajta, és
mit sem sejive megnyomja a feltdliést kérd
billentyiit. Ekkor a PAINT rutin, természe-
tének megfelelen kibujik a lyukon, és
szorgalmasan feltolti az alakzat kirnyeze-
tét is, esetleg az egész képernydt. Az ered-
mény: sokkal nagyobb terillet lesz mintés,
mint ahogyan azt a mesebeli felhasznilonk
elképzelte. Mit tesz ekkor a szerencsétlen?

miivelet

képernyo

EX  AFsRFT Nem veszett kirba a tobboras rajzolgatasa:
X0R f megnyom egy olyan gombot, amire vissza-
LD BC SCREEN jon a pufferbdl az eredeti kép, és vidaman
& kijavithatja hibajat. Hat ezért nem pazarlas
SEC  HLeRC a pufferkép hasznilata. Egyébként egy gra-
LD BCYBUFFER fikai szerkesztGprogram mas rutinjai is
ADD  HL¢BC hasznilhatnak pufferképet, ez megegyezhet
X AFyAF? .
RET
ozl TR R Ezt ub FI%IT {rulint a manodszerkeszib BXORS
& programban fel fogjuk hasznilni. A kévet-
FROBA tg gg’ :;EE;[‘) kezd részben a mandszerkesztd tovabbi ru-
o F[iz tinjait mutatom be. EXBS
S L 2, lista UHERKOVICH PETER

2
s [ 7y] [ 4
i
an

Verem a Spectrum BASIC-hez

BASIC-ben programozva gyakran keriiliink olyan helyzetbe,
hogy feltétleniil verem (stack) hasznélatira volna szilkségiink (pél-
déul rekurziv algoritmusok kddolasakor), de van, amikor a verem
hasznalata egyszerien csak kényelmesebbé teszi a program meg-
irasdt. A verem fogalmat jol ismerik azok, akik gépi kodban is
programoznak. A verem az adattaroldsnak egy szervezési formaja,
amelyet ugy hasznalunk, hogy adatokat irhatunk a verembe, és ol-
vashatunk is belSle. Adatolvasaskor mindig a felsd, vagyis az utol-
jara beirt adatot kapjuk, s az ekkor tdrlédik a verembdl.

A listdn lathatd program egy veremtirat valosit meg, a Spec-
trum BASIC-jéhez illesztve. Adatot irni a PRINT 43 utasitassal,
olvasni pedig az INPUT 43 utasitassal lehet. (Hasznilhatjuk az
INKEYS-1 is, de nem célszeri!) A program egy CR-rel lezart sz6-
veget tekint egy adatnak, tehdt a verembe irt szvegeket nem
wmegforditva™ kapjuk vissza. A verembe iré PRINT # 3 utasitas vé-
gén ne legyen pontosvesszd, tbb adatot pedig aposziroffal (') el-
valasztva irhatunk egy PRINT 43 utasitdssal,

A vermet az elsd haszndlat el6tt inicializalni kell, hiszen a fel-
sorolt utasithsok a nyomtatdt miikddretik. A verem inicializalasa a
RANDOMIZE USR 23296 utasitassal torténjen. Ezutan méar nem
hasznalhatd a nyomtatd, igy a program is célszeriien a nyomtatd-
puffer-terilleten helyezkedik el. Az inicializdlasi utasitast egy BA-
SIC programban tBbbszdr is haszndlhatjuk. Hatdsa: kidriti a ver-
met.

Ha dires verembdl probalunk olvasni, akkor csak CR (enter)
karaktert kapunk, hibajelzés nincs. A forrassziveg 26-os sordtdl
hibajelzést add utasitasokat is be lehet irni: RST 8, utana DEFB
hibakod— 1. Ekkor RET nem kell.

A program miikddésében csak egyetlen érdekesebb dolog
van: annak a megvalositasa, hogy olvasaskor a széveg ne fordul-
jon meg. Erre itt most nem térek ki. A forrasszoveg GENS3 as-

sembleren késziilt.
5 5 A
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FRRRRRRERRLINIIONS aEdieie
1% stech Srecirue lchez 4
FEIELRLLiTINGIILIRINILIRALNNNGL
ORG 23294 Feriutet butf
UPEM LD HLWUBIYE  Fire ruben
LU (2EFATIeML  Fehrout
L HL+REAN Fnlunsy rel,
Le CXITRL0 pHL fehrin
LE ML IHERIGPY fLive o

IHE WL ¥ Lait
Ly CLPV ML 3 LLTo ares
(TR "1 LTI
L ML« Fous
L CLLYeHL - Faas
[ S 116 YTV s

K
REAN  REE JelIVe2)
LD BEfBLY Fhufi. hegaz

LD A+l fvizsat §-2?
R & L
dROHIWEL  Pnewm

Lb  WCelLlL) FLifu  Hossz
LD A -t

ok C L

S r i inem
Lb  aell furen: K

SCF Fraroti!

RET
L LD HLs Lty FLiforainter
LFd PEE ML FOR-t kgrems

DEC BL

NG b

LD AR

R T

JR IRy Fhwurvitt

DEC W

L ReiML)

INC i

cr 13 FCRY

JEONLeRIY imes wew
L] LD (LPYeHL Bud mownter

LD (LL)+BC fud howsz

LD (BPIsHL Fhufter cum
Rl LD ML« iBP) Fbufter olv.

LD HelHL}  Fhialv. thar
ING ML Phraint. Low

-1 e

. 234 Frelso heter

(BPIvHE Fud bafrount
u Fhatez csokk
THL UL Fua hossz

1 van chor”

ML BV
DE+ILPY

# fcf torles
HL 4 bk PBP=LI
Il Tiwen
{DET Fehor Fewe
L FFOLNLEr v
ALPYSUE Tui Leguster
HLALLLY FLlifalbuez..

WL foonovelns
TLLI v ML

Wi EBFY

ICHYvB  char mentgy
MOy IBLY

(TSR] Togn cin
HLr bl

HL Fbuffer vuse
HLs e Fulerie"

e THPYEL

LZeRiE1S HOM error
Hel
Lk
Ml

L
Lug
WL .
holussinolas
VEr (L)

HLs LIS

.

LiF ) eHL

Ay LCHY

Fiifassainter
FliTu=Llenaht
Fhulfer-sointer
Fbuffor—Lenyht
Fudrk

ST FLATo kexdel




Mikdzben folyik a vita a szoftver-
lopasokrél, a hazai Spectrum-tu-
lajdonosok programjaik tSbbségét
ha akarndk sem tudndk maskép-
pen megszerezni, csak cserebe-
re, azaz masolds Gtjdn. A vasérol-
haté szoftver nemcsak draga, de
vélasztéka is elképeszifen szegé-
nyes. Mig a Spectrumra készilit
programok szdma a nagyvilagban
tébb ezerre rig, a hazai forgaima-
z6k (a BAV, a Novotrade stb.) alig
tucatnyit tudnak ebbdl kinélni.
llyen krllimények kézbtt a méso-
léprogramok alkalmazésa szllksé-
ges rossz, nem pedig erkdlcsi
kérdés.

A hazai Spectrum-amatérok kdrében
tdbbtucatnyi masoloprogram van forga-
lomban. Erdemes is beléliik minél tébbre
szert tenni, mert alapszabaly, hogy amit az
egyikkel nem tudunk lemasolni, azt lema-
solhatjuk egy masikkal; azaz nincs masol-
hatatlan program, csak esetleg még nem
szereztik meg a megfeleld masoloprogra-
mot.

Ismeretes, hogy a Spectrum egyik nagy
elénye az dlloményok (ismertebb neviikén:
fajlok) b és kimentésének rend-
kivili egyszeriisége. A megfelelfen ,rago-
zott” LOAD, SAVE parancsokkal minden
szabvanyos éllomany (BASIC, gépi kod,
képernyd, adattdmb) kénnyedén kezelhetd.
llyen dlloméanyokat kis igyességgel minden
nehézség nélkil kdzvetlendl masolhatunk,
még masoloprogram sem kell hozzé. A rafi-
naltan elkészitett, kilonbdzd trikkokkel
titkositott dlloményokat azonban mar csak
speciilis masoléprogramokkal vehetjok at
sajat programkdnyvtarunkba.

A masoléprogramok megitéléséhez tudni
kell, hogy egy szabvanyos Spectrum-illo-
miny két részbél: a fejbdl és a torzsbol all.
Tulajdonképpen mind a kettd egy-egy fej-
nélkiili dllomény, és a ROM-program egy
specidlis jelzGbajt — az OMNICOPY ter-
minoldgidjaval markbajt — alapjan kiilon-
bozteti meg Gket: a fejnél ez 0, a tdrzsnél
256. (16 lenne, ha valaki ktzdiné, hogy hol
talilhaté ez a baijt!)

A fej 17 bajton tartalmazza a tOrzs adata-
it; leirdsuk tobb magyar nyelvii publikicio-
ban megtalilhat6d. Ezeket az adatokat min-
den valamirevald mésoloprogram kiirja.

o T |

Melyiket és miért?

A masoloprogramokat két osztalyba so-
rolhatjuk: a szimpla médsoldk egyszerre csak
egy fajl masolasat teszik lehetove, a mulri-
misolékkal pedig egyszerre tobb dllomany
is masolhatd. Mivel egy nagyobb program
altalaban tébb allomany fiizére, a szimpla
misolokkal elég kényelmetlen dolgozni.

RProgramozastechnika

A Spectrum masoloi,
masolok spektruma

A tovibbiakban a multimisolékrol lesz
520,

Egy multimasold megitélésénél a kovet-
kezd szempontokat mérlegeljik:

— mekkora a szabad tarteriilete,

— hény darab allomany tlthetd be egy-
szerre.

— hogyan tordlhetdk a feleslegesen fel-
vett allomanyok,

— milyen killonleges (fejnélkali, hamis-
fejes, turbositott stb.) allomanyok méasolha-
tok vele,

— milyen fejadatokat tud kiirni.

Egy j6l megint multimisol6 szabad tarte-
rillete kb. 40—42 k. Az ennél nagyobb allo-
manyok, a megafajlok specialis masolassal
misolhatok.

A legtobb masoléprogram a képernyd
felsd vagy alsé harmadiban helyezkedik el,
és vagy lathatd, vagy elfedik az attributu-
mok. Ebbe a harmadba termé sem-

ugyanis a valdédi hossz mésodszor nem
ugyanaz, mint eldszdr, akkor biztos, hogy
rossz volt a beolvasas. Az ellenkezd esel
sajnos semmit nem bizonyit, mert az azo-
nos hosszt egy makacs szalaghiba is ered-
ményezhette.

Itt emlitem meg, hogy minden tisztessé-
ges misold kiirja a fejadatokat és a tényle-
ges betbltési hosszt. Egyes mésolok tizes
szimrendszert hasznalnak, masok tizenh
tost. Altalaban a tizes alak kényelmesebb,
de éppen a gyanis allomanyok tesztelésé-
nél hasznos lehet a tizenhatos alak is. Az
elegansan megirt gépi kodo allomanyok
hossza ugyanis gyakran kerek szam, de a
kerekség érthetd hexadecimilisan is. Példa-
ul a képernyBallomany hossza 6912 bijt,
ami hexadecimalisan 1B00. Ha tehat egy
fejnélkilli vagy hamisfejes kétes allomany
hossza kerek szam (tizesben vagy tizenha-

mit sem lehet irni, vagyis a képernydn egy-
szerre legfeljebb 10—15 allomany adatai
jelenithet6k meg. A legtdbb masolonil ez
hehatirolja a betdlthetd allomanyok sza-
mit. Vannak azonban kivételek is: példaul
az OMNICOPY mozgd alloméanylistat ké-
szit és jelenit meg, ezért a betdlthetd éllo-

minyok szaménak csak a szabad tirkapaci
tas szab hatdrt.
Egyes masolokndl — példaul az

FM3-nil — egyszerre torilhetd valameny-
nyi addig betdltént allomény. Ez néha na-
gyon kényelmetlen. A jobb misolok mun-
kadllomény-jelzéi (a fajlkurzorok) allitha-
1ok — az FM3-nil csak SAVE mbodban —
s a torlés csak a munkaalloménytol kezdd-
dik. llyenek példaul a Zotyocopy+ és a
COPY —COPY. A legtikéletesebb, ha csak
a munkaillomany torlddik, mint példaul az
OMNICOPY-nal.

Egy misol6d annil jobb, minél tdbbféle
kiillonleges Allomanyt tud kezelni. Nem is-
merek olyan multimasolét, amely nem tud
fejnélkiili alloméanyt mésolni; az ilyen nem
is érme sokat. Viszont példaul a turbdsitott
alloméanyok kezelése méar extra
szolgaltatisnak szamit. A legtdbb fejtorést
a hamisfejes allomanyok okozzak, melyek
az allomany tipusat, hosszét és betdltési ci-
mét illetSen valdtlan adatok tartalmaznak.
A beolvasisukra képes misolok sajnos
csak a legdurvabb szalaghibét jelzik hiba-
iizenettel, és igy ismeretlen allomanynal
sokszor nem tudhatjuk, hogy a fej hamis-e,
vagy a beolvasis volt-e hibas, Altalaban
er ényt hoz a ételt betdliés: ha

tosban), akkor mér nem is olyan gyanis.
De minden gyani felett csak a hibatlanul
futd programok allnak.

A jb masoloprogramiol extra szolgaltata-
sokat is varhatunk, mint példiul a szabad
tarteriilet nagysaganak kijelzése, a fej és a
torzs killdn dlloméanykénti kezelése (ez ak-
kor hasznos, ha az allomanyok egyenkénl
torolhetdk), a fejnélkilli alloma gfej
lése, az autoRUN megszil é isol
ellentrzése (VERIFY), a fej rnédosmiss, a
fe_] titkositasa, megaféjlm&so!és. katalogus

itése, monitor i od stb.

A masoloprogramokkal &altalaban nem
nehéz boldogulni, csak némi leleményes-
ségre és nagy tiirelemre van szilkség. Leg-
tobbjik ,Gnmagyarazd”, s6t sokat meg is
~magyaritottak”. Mégis 0Ogy gondolom,
nem hidbaval6, ha megosztom tapasztalata-
imat az olvasokkal az altalam elGszeretettel
hasznélt négy multi 4 1.
Hérom kozilik — a Zotyocopy, a COPI-
ER FM3 és azx OMNICOPY—2 — Spect-
rum-korokben valészindleg elterjedt, de a
!'legycdik, a COPY—COPY talan kevésbé
1smert.

16 sajilc

A Zotyocopy

Hibatlanul felvett, hibatlanul miikéda,
nem turbdsitott és nem meghamisitott feji
allominyok misolasara a Zotyocopy Gjabb
valtozatait, a Zotyocopy+-1 é5 a Zotyo-
copy -t ajinlom. A kettd kdzOtt a mega-
fajlmasolasban van kilonbség. Az elébbi-
vel tetszileges szami megafijlrol lehet egy-
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egy masolatot késziteni, az utobbival egyet-
len allomany masolhatod le wdbb példany-
ban. Egyébként a két valtozat azonos.
A Zotyo legnagyobb elnye, hogy tiszta,
szép masolatokat készit. A kék-piros csiko-
kat okozo betdltd részek hossza majdnem
akkora, mint a kbzvetlenil SAVE-vel ki-
mentett dllomanyoknal. A fej és a torzs ko-
ziitt érzékelhetd sziinetet tart, az egyes allo-
manyok kozott pedig ennél valamivel hosz-
szabbat, ami lehetvé teszi Hssze nem larto-
z6 allomanyok egy toltéssel valé masolatit.
A SAVE (8), VERIFY (V) és FORGET (F
— torlés) izemmobdokban a fijlkurzor a D
(Down — le), illetve az U (Up — fel) gom-
bokkal mozgathato. A SAVE és a VERIFY
kapcsolhatd kézzel (Hand), amikor csak a
kijeldlt munkadlloményokkal dolgozunk,
vagy automatikusan (Auto), amikor a mun-
kaillomanytol az dllomanysor végéig torté-
nik a feldolgozds. A torlés a munkadllo-
manyra és az alatta felsorakozd alloma-
nyokra vonatkozik.

AutoSAVE esetén a masolas az Enter le-
nyomasa utdn néhany masodperccel kez-
dadik, HandSAVE esetén viszont azonnal.

A megafajlmasolo a Capsshift+ M gom-
bok megnyoméasaval indithatd. Természete-
sen az alaplizemmodba valé visszatérés
nem lehetséges, ami egyébként minden me-
gamésolora igaz. A Zotyo, ellentétben pél-
daul a TICY (BTICY) szimpla megamiso-
loval, csak fejnélkili megafajl masolasara
alkalmas. A fej elvalasztasat példiul az
OMNICOPY-val oldhatjuk meg, amely
ugyan maga is képes megamisolisra, de
tilsdgosan rovid betdiltd résszel.

Tapaszialatom szerint a bizonytalan fel-
vételeket az OMNICOPY altaliban jobban
~megeszi®, mint a Zotyo, bir eléfordult
mir az ellenkezdje is. Olyan programot,
ahol a fejben kézdlt alloményhossz nem
egyezik a ténylegessel, a Zotyo altaliban
nem fogad el. Ezeknél az FM3 vagy az
OMNICOPY segithet.

Ha a Zotyo betdltési hibat vagy memo-
ria-tilcsordulast jelezve leall, az L (LOAD)
megnyomasa Gjrainditja, mikdzben a hibas
munkaidllomény torlédik. Break vagy mas
fizemmd&d nem torli le a hibas alloményt,
de nem is kezeli.

A COPIER FM3

A COPIER FM3 nem ellendriz, a fejada-
tokat hexadecimalisan irja ki (léteznek de-
cimilis varidnsok is), nem jelzi ki a szabad
tarkapacitast, a betdltdnt  allomanyokat
csak egyszerre tudja kitdrdlni. Ezek a hat-
rinyai. Elénye, hogy hibis és hamisfejes 4l-
lomanyokat is elfogad; csillaggal jeldli
oket a képernyd utolsd oszlopaban. A hi-
bés dllomanyok nem mindig hibasan méso-
lodnak ki!

Megfeleld tirelemmel az FM3-at program-
mentés eszkdzeként is hasznalhatjuk. A ma-
solas inditisakor hangjelzést ad, ami eléinyds
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lehet a visszakereséskor. Az AutoSAVE
modban a fijlkurzortd]l kezdi a kimen-
tést. Az alloméanyok betdltd részei valami-
vel rovidebbek, mint a Zotyonal, de azén
elég hossziak. A fej és a torzs kozotti, illet-
ve az automatikusan felvett dllomanyok
kozotti sziinetek hossza kielégité. A fajlkur-
zort az S billentyli mozgatja.

Az OMNICOPY—2

Az egyik legkivalobb multimasolé az
OMNICOPY —2. Mindéssze két hatranya
van a Zotyéval és az FM3-mal szemben:
egyrészt nincs lehetlség egyenkénti miaso-
lasra, masrészt thlsagosan takarékosan ba-
nik az idével és a magnesszalaggal; igen rd-
videk a betBltd részek és fej a tdrzzsel, allo-
miiny az allominnyal teljesen dsszefolyik.
Annil tibb azonban az elénye! Kiilén dllo-
méanyként kezeli a fejet és a tdrzset, a mun-
kaallomany egyenként az alloménysoron
belill is torolhetd (Q), a fejnélkiili alloma-
nyok megfejelheték (H), atallithatdé dupla

bességii turbb i (D), megszil
té az autoRUN (R), mega- és maxiilloma-
nyokat is masol (M és N), titkositja a fejer
(Headerer Pitch on — P), megszamolja az
allomany bajtjait (C), a fejadatok kdzdu
kozli a markbajt tartalmit és a BASIC
program valtozoémezejének hosszar.

Ha a Break megnyomdsaval leallitjuk az
OMNICOPY-t és az L gombot nyomjuk
meg, a LOAD dzemmdd a tér teljes kitiszti-
tasaval kezdédik. Ha folytatni akarjuk az
dllomanysort, akkor a B gombot kell meg-
nyomni, majd az Entert. Az OMNICOPY
igy is LOAD moédba keril, de nem torli a
munkatérat.

%=
he-

A COPY—COPY

A végére hagytam az Eniac Software al-
tal forgalmazott COPY —COPY multima-
solot. A feliratok alapjan valoszinileg len-
gyel termék. Rendkivil sokoldali masold,
az OMNICOPY-val egyiitt hasznilva a
kodtirés és a programtitkositdas hatisos
eszkoze. Kilonbozé funkcidi egy-egy
opciobillentyl, majd az Enter lenyomiasa-
val hozhatok miikddésbe.

(J) LOAD <n>Allomany beolvasisa az
n-edik helyre, n legfeljebb
az utolsd sorszamnial egy-

gyel nagyobb és 15-nél ki-

sebb lehet. Ha n nem sze-
repel, akkor a betéltés a
sorban kovetkezd helyre
torténik. Az n-edik helytél
kezdve a mir betdltott al-
lomanyok torlédnek.

(S) SAVE <n> Allomanykimentés az n-
edik helytél végig. Egyen-
kénti (Hand) kimentésre
nincs mod, n hidnya esetén

a kimentést az elsé dllo-
manytol kezdi.

{V) VERIFY <n> Ellenirzés. Az n szere-
pe ugyanaz, mint az S-nel.

(Z) COoPY Megafajlmasold

(L) LET n=név Az n-edik allomany atne-
vezése névre. A név-x
sztringet nem szabad idé-
zOjelbe tenni, az is része
lesz az 0j névnek. Csak az
elsd tiz karaktert hasznilja
fel. Ha nem adunk meg ne-
vet, Osszezavarodhat a
rendszer!

(C) CAT Szalagkatalogus

Monitorparancsok

(K) LIST <a> (0=a=65535). Négyoszlo-
pos monitorlista az a cim-
161 kezdve. A négy oszlop
a kdvetkezd: 1. ¢im, 2. a ci-
men  kezddddé  kétbdjlos
szd, 3. a cimzett bajt tartal-
ma (dd), 4. CHRS dd.
A nem opcionilt billen-
tylik lapoznak, az opcio-
naltak kiadjak sajat paran-
csukat.

{0) POKE < add > Az a cimen elhelyezi
a dd bajtot. Egylapnyi mo-
nitorlistat ad akkor is, ha
dd-t nem adunk meg.

(U) USR <a> Az a cimtl elindit egy gépi
kodia programot. Nagyon
ovatosan kell vele banni,
mert igen kdnnyen elszill-
hat a rendszeriink.

(Y) RETURN Visszatérés a BASIC-hez, a
masold torlése a tarbol,

A rosszul betitdtt, nem kivant opcick a
DELETE segitségével tdrdlhetik. A folya-
matban levd funkciokat a Breakkel lehet le-
allitani. Enter lenyomasa esetén némely
funkcio (VERIFY, SAVE sth.) ismét jelent-
kezik.

A maximalisan 15 db betdlthetd program
feladatai a kovetkezd szavak alatt jelennek
meg:

nazwe — sorszdm (n) és név

typ — tipus (P, B stb.)

dlug — a program hossza. Ezt az adatot
a tényleges hossz felilirja

start — autoRUN sorszéam, illetve betdl-
tési cim

prog — ennek az informécionak az értel-
mét nem sikeriilt megfejtenem,

Az utolsonak betdltdit program neve
alatt WOLNE inverz felirat lathato, mellet-
te a ,dlug” oszlopban a még szabad térka-
pacitas olvashato.

A betdlté részek elég hossziak, de az
egyszerre felvett allomanyok kozdtt érzé-
kelhetd sziinet nincs, ezért csak Gsszetarto-
zd allomanyokat célszeri egy menetben
masolni. A misolas befejeztét bigd hang
jelzi, ami j6l elvalasztja egymastol a felve-
teleket. DR. NAGY ANDRAS
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Szamitégépes
grafika Pascalban
EGYENES

A ZX-Spectrumra készilit Hisoft Pascal kitiind eszkdz olyan programok
iraséra, amelyeknél a gyorsasdg killin8sen fontos szempont. llyen te-
rillete a szamitdstechnikanak a grafika is. Ugy hisszllk, hogy az alabbi
sorokat — és majd a kivetkezd szdmainkban a folytatast jelentd cikke-
ket is — tehat azok az olvasék is hasznosithatjak, akik valamilyen ok-
nal fogva nem akarnak Pascalban programozni, viszont szeretnének
megismerkedni a szdmitégépes grafikdban hasznalatos médszerekkel.

Néhiany olyan szimitbgépes grafikai
alapfeladat Pascalban irt megoldisidra mu-
tatunk példat, amelyek megvalbsitisira a
BASIC interpreterek lassisaguk miatt gya-
korlatilag alkalmatlanok. A sebesség mel-
lett a Pascal programok eldnye, hogy a for-
risnyelvil szoveg strukturdlisiga kovetkez-
tében jol olvashatok és igen alkalmasak az
algoritmusok tanulmanyozasira.

Sajnos a Hisoft Pascal nem ismer grafi-
kai utasitdsokat, eljarasokat vagy figgveé-
nyeket, szerencsére azonban a BASIC-hez
hasonldan lehetdséget ad gépi koda eljara-
sok hivéasira. [gy a hidnyzo és alapvetd gra-
fikai eszkdzdket magunk is megirhatjuk.
Nos, rajzolis elvben is csak akkor lehetsé-
ges a képernybre, ha legalibb egy pont
megjelenitésére szolgalo eljarasunk van.

Az 1. lista néhény grafikai eljarast tartal-
maz, Ezek kozil az elsé, a PLOT azonosi-
toji egy X, Y koordinatiji pont felrajzoli-
sira szolgal. A koordinatarendszer kezdd-
pontjat a BASIC PLOT utasitisaéhoz ha-
sonldan a képerriyd bal alsé sarkidba he-
Iyeztiik. A tobbletet az adja, hogy a teljes
képernydre rajzolhatunk (az also két karak-
tersorba is), tehdt a képernyd mérete
256 % 192 pont. Még egy eldnye van az itt
kizolt PLOT eljardsnak a BASIC PLOT
utasitasaval szemben: ha X vagy Y értéke
nagyobb, mint a fenti hatar, vagy negativ,
ha tehit képernydn kivilire esik, nem all le
a program, hanem egyszeriien nem hajtja
végre az utasitast.

A gépi kodh rutin a COORDS rendszer-
viltozoba (23672 =507TDH) tolti az X és Y
koordinatat, majd az A regiszterbe 191-et
— az Y iranyban lehetséges pontok legna-
gyobb szdmat — télti, és meghivia a kép-
elem cime (PIXEL-ADDRESS) ROM ru-
tint. Ezt kdvetben hivja a PLOT szubrutint
a 22ACH és a 22ECH cimen. (Igy végil is
a ROM rajzold eljirast hasznaljuk a Pas-
calban is.) Mivel az egész kis gépi kodi
programrész relokéalhatd, egy INLINE-ba
agyazhattuk.

A LINE ecljaras a ROM egyenesgenera-
torat hasznélja a BASIC koordinatarend-
szere szerint. Csak azért mutatjuk be, hogy
Bssze lehessen hasonlitani a Pascal egye-
nesgenerdtoraval. Akit az algoritmus mi-
kodése érdekel, megtaldlhatja az ismerteté-
sét a Hisoft Pascal leirdsaban.

A PixelLine azonositoji eljaras az elGb-
biekben bemutatott PLOT segitségével
egyenes szakaszt rajzol. Az egyenes rajzola-
sandl az a probléma, hogy egyenletének a
képerny0 raszterbeosztisanak megfelels
pontjaibdl olyan alakzatot hozzunk létre,
amelyet az i szem egy & egészit
ki. Kénnyen belathatd, hogy raszteres gra-
fikaknal pontos egyenes csak kivételes ese-
tekben rajzolhatd (példaul ha a parhuza-
mos valamely koordinatatengellyel vagy a
szogfelezdjilkkel piarhuzamos). Egyéb ese-
tekben csak az biztosithatd, hogy a felraj-
zolt pontsor az elméletileg pontos egyenes
kizvetlen kbdrnyezetében helyezkedjen el.

A programunkban azt az eljarast valosit-
juk meg, amelyet Bresenham fejlesztett ki.
Az eljaras az X1, Y1 és X2, Y2 koordinata-
jiu pontok kdzdtti egyenes szakaszt jeleniti
meg. A végrehajtandd algoritmus 45 fok
hajlasszdg alatti és feletti egyeneseknél el-
térs. Ha az egyenes meredekségének abszo-
lit értéke kicsi, tovabbi két eset lehetséges:
az egyenes jobbra vagy balra mutat. Mind-
két esetben az egyenest ugy rajzoljuk fel,
hogy X iranyban az egyenes pontjai a lehe-
té legsiiribben helyezkedjenek el, tehat
raszterosztisonként léptetjik X értékét. Az
X ndvekmény, melyet a program A-val je-
1ol, | vagy —1 attdl figgden, hogy a sza-
kasz az elsé ponttdl jobb vagy bal iranyba
fut.

Az Y irdany( névekményt a program an-
nak megfelelden allitja be, hogy az egyenes
az elsé ponttdl fel vagy le mutat. A B nd-
vekmény ennek megfelelGen 1 vagy —1.
Ennyi eldkésziilet utin mér hozzikezdhet-
nénk az egyenes rajzolasihoz, csak még azt
kellene elddnteni, hogy az egyenletes X ira-

ZX-Spectrum

nyh lépdelés sorin mikor kell az Y irinyd
lépést végrehajtani. Ehhez a D véltozdban
tarolt Gn. dontési fliggvényt hasznéljuk,
amely azt tartja szamon, hogy a pontos
egyenes az éppen felrajzolandd pont alatt
vagy [lelett haladna-e el.

Az egyenes rajzolasa mindig v gos
képpontbol indul. Ez azért van igy, mert
X1 és Y1 integer paraméterek. Az egyenes
elméleti egyenlete a vazlat szerint:
DY
ox * X=XD+YI
Ye éltaliban nem egész széam, ezért el kell
dinteniink, hogy az eléz6 pont integer Y
értékét az 0j pont esetén ndveljiik-e vagy
sem. Ugy célszeril eljarnunk, hogy ha az el-
méleti egyenes az eredeti Y értékhez koze-
lebb esik, Y-t viltozatlanul hagyjuk, ha
messzebb, Y-t eggyel noveljik. Ennek a
kritériumnak az alibbi vizsgéalat felel meg:
Ha Ye—Y¥Y> =05, akkor Y legyen Y+1
vagy ha
Ye—Y—0,5> =0, akkor Y legyen Y + 1.

A fenti vizsgilat kbnnyen elvégezhetd az

lAch

Ye =

T




Programozastechnika

an. hibaffiggvény (E) vizsgalataval, amely
az elGbbick szerint

DY
E= X (X-X1)+Y1-Y-05

osszefliggésbl szamithatd. A képlet hasz-

nélata azonban kényelmetlen, mivel lebe-
gépontos (valos) szamokkal dolgozik, és az
ezekkel végzett miiveletek idfigényesek.
Szimunkra a gyorsasdg igen fontos, hiszen
ezt a szimitdst minden pontra el kell végez-

ni. Egy kis tigyességgel elkerfilhetjik a le-
begSpontos miiveleteket. Ha mindkét ol-
dalt beszorozzuk 2+DX-szel, az igy kapott
D=2+DY#(X - X1)—2+¢DX*(Y-Y1)—
—DX

1. lista = 550 WHILE X<»Z DO
eel BEGIN
1 =70 Li=X+Ar
=% filenavvel simEntett include rutinow’? &80 If T<o
E &350 THEN D:=D+DELTAP
=) FRUCEGURE PLOTX.Y:INTEGER): 700 ELSE
50 (Font rojzolo eljaras. A ROM rutingot 710 EEGIN
21 hcsznel,ja. L{sek ekkor rajzel. ha o pont 720 Yi=Y+E1
&0 o O(=x{=2%5 ge O (=vimi%l meretu 730 D:=D+DELTAG
41 nepernvore esik.> Fah END:
70 BEGIN 780 PLOT(X.¥)3
80 IF (X»=0)AND(X<=255)AND{(Y)>=0)AND(Y(=191) THEN 760 END CWHILE?
9T INLINE(SFD,#21,934,.4%5C. (LD 1Y,.45C3A2 770 END <He D¥{=DX2
100  #DD,#46.2, LD B, (IX+2)3 780  ELSE {Ha DY2DXJ
1190 #D0 . #4E ., 4., {LD C.{IX+4)2 TS0 BESIN
120 #ED, #43. 47D, #5C, <{LD #SC7D) .BCO 800 i=Yl: <Y wezdoerienel
130 $3E.%BF, {LD A.,191> 810 Kimxiy {X kezdoertekel
140  #CD.#AC.#22, {CALL #22AC) BIs Zi=y2: <Y iranvt figveli’
iS850 #CO.SEC.422 CCALL #22EC)H) 830 {Y novekmeny oeallitasal
160 ENDr {PLET) B4l IF Yi{=¥2
170 : E50 THEN Al=l €Y novekszik)
180 PROCEDURE LINE(DX,DY:INTEGER) Bec ELSE Ai=-11 LY csonmen>
190 {Az alabbi ket eljaras o Spectrum ROM B7¢  {(Beollitja X novekmenwitl
191 egyenes rajzolo rutinjat hasznal ja a0 IF Xi¢=x2
200 HISOFT alopjan? B8990 THEN Bi=1 {X novenszT ik}
210 VAR SGMNX,SONY:INTEGER: 7U0 ELSE Bi=—1: (2 csomkenl
aag 710 {Inicializaljo a dontes| fussvenyt
230 FROCEDURE LINE1(X,Y,SX,57:INTEGER): i1 &= deltoitd
240 BEGIN F20 DELTAP:=DX+DX:
250 INLINE(#FD,#21.#34,#5C, T UL TAC LT
260 #D0,#58,2, 800, 452, 4, AR shpslltn s
270 ¢DD. 45,6, 400, $4E. 8. 250 (ﬂtsnutoro:zu o pont helvet es
280 400, 856, 824) i 5o ",‘;1 3
2% N N v ATl & €0 PONTC
g A 270 WHILE Y¢<>Z DO
310 BEGIN 780 FanIn
320 WRITE(CHR(21),CHR{0} )¢ i Upstd,
330 IF DX(O THEN SGNXi=-1 ELSE SGNX:=1: Sogd Rl G =
340 IF DY(O THEN SGNY:=-1 ELSE SGNY:i=i; toie TR IR LT
350 LINE1 (ABS (DX) .ABS (DY) ,SGNX.SGNY) 1020 ECSE
350 ENDy CLINED 2030 EERIN
7o 1040 Xi=x+Ey
380 PROCEDURE PixelLine(X1.Y1.X2,Y2:INTEGER) ; 1038 S-Sl en il
390 {Ez oz el,oras viszont csok a pont 1;70 P'UTf; 1):
391 rajzolo vlgoritmust hosznolja a ROM 1680 END-(NHILE)
400 programjabol, oz esyenes pontjocinak 1050 END {ELSE>
401 kocordinatait a Bresenham modszerrel ‘? o n“ e ,Sz -
410 Pascalban szomitja kiZ {136 ENEy SRELLANES
4 X.¥.Z,A,B.DX,DY.D, » - z :
B s Al B SR TAR, DS MR RR 1120 PROCEDURE FatlLine(X0.Y0.X.Y.H:INTEGER)1
450 DX:mABS(X2-X1}3 1130 {Vastog egvenes ra,zolasal
455 ﬂY:iﬂBS<V2"YlJv 1140 VAR I,J:INTEGER:
440 IF DY<{=DX THEN {Az iranvytangens {(=1) %i:g BE?E: 1:=1 TO H DO
470 BEGIN 1176 FOR Di=1 TO B DO
e R ey 1180  PixeiLine(X0+1-1.Y0+3d-1.X+I-1.¥+3=1)
500 2:=X3; <X iranyt fisyelid e rpia gl
510 fg':l-:'"é“ X X, Iranvy novekmenyty 1210 PROCEDURE Dotline(X0,Y0,X,7:INTEGER) 3
:ig 3 THéN-:'-i I B S o 1220 <{Szogsotott wonol rojzolasal
2 15 - i
540 ELSE Ai=-11{X csokkenl SAD ORR o, xup SYzeAre et
550 {EBeallitja oz Y |Franvyu novexkmenvtl 1280 T.YYO,YY:REAL1
540 IF ti¢=Y2 i5s6 BEGIN. .
:;g ;::E 25';1‘ i: ::::::i:l3 1270 IF ABS(X=X0) >0 THEN
A & g 1280 Tim(Y=Y0}/ (X=X0
g:? {Inucicint?iJu a dontes| fupsvenyt 1250 ELEE T:=2000% £
AL CEeIahE 1300 IF Tl THEN
S00 DELTAP:=OY+DTe 1310 BEEIN
ai? gt*?E:Tﬁ:-E}! 1320 Wi=ROUND < (X=%0) /D2y
620 E.TAQI=L-00 ¢ 1330 AXOQ:1=X0p
=30 tMeshatarozzo @ pont helvet es hinyomtatja) 1340 HHr=XO+HT
&40 BLOT(X.Y:s {Eiso pontl 1350 FOR I:=0 TO N DD

18
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1340 BEGIN
. 1370 FYO:=TaXX0+YO01
1380 YY:mTaXX+Y0s
1390 PixelLine (XX0,ROUNDLYYO) . XX,
1391 ROUND(YY2) 2
1400 AXO:=XX0+D s
1410 XX =XX+Dy
1420 END
1430 END ELSE
1440 BEGIN
1430 Ti=1/Ty :
1460 N:=ROUND({T=Y0) /D) ¢
1470 XXQz=YCr
1480 Xxi=YO+Ht
1490 FOR I:=0 TO N DO
13500 BEGIN
1510 YYOI=TaXXO+N01
1520 TYS=THRA+X0s
1530 FixellLine (ROUNDIYYO) . XX0,
1531 ROUND (YY), XX) 2
1540 XXQi=XX0=+Ds
1550 AX:=XX+D
1540 END
1370 END
1580 END: (DotlLine)
L

2, lista

in. dontési Mggvény vizsgalatat kell csak
végrehajtanunk, mely érték egész szam.
A PixelLine eljiras 600-760-as soraiban ezt
az algoritmust programoztuk azzal a médo-
sitassal, hogy a kijeldlt szorzasokat is soro-
zatos Osszeadassal helyettesitettilk.

Az eljaris masodik része a fenti algorit-
must ismétli meg arra az esetre, ha az egye-
nes irAnytangense a 45 fokos egyeneséhez
képest nagyobb. Ennek mikddése az el6zo-
ek szerint kézenfekvd. Most az Y-t léptet-
jlik egyenletesen, és a dontési fliggvénnyel
azt vizsgaljuk, mikor kell az X-en valtoztat-
ni.

Az eddigiek alapjan egy sor egyenesek-
kel kapcsolatos feladatot oldhatunk meg.
Az 1. lista FatLine eljarisdval tetszileges

gsagl egy ket jelenithetiink meg.
Az eljards paraméterei megegyeznek a Pi-
xelLine-éval, de kiegésziilnek még egy H
integerérték szerint hivott paraméterrel,
amely a vonal vastagsagit adja meg kép-
ponttivolsag egységben.

A DotLine eljaras viszont szaggatott vo-
nalat rajzol. Az eljardsba nem paraméter-
ként, hanem allandoként definidltuk, hogy
az egyenes négy képpontnyi egyenes szaka-

szokbol (H) és ezeket elvalasztd két kép-
pontnyi szlinetekbdl 4ll, amely mintézat te-
hét hat képpontonként ismétlédik.

Az ismertetett eljardsokhoz készitett de-
monstriacios program a 2. listdn lathat6. Ext
tobbféleképpen is kiprobalhatjuk. Célszeri
eldszor a Pascal szbvegszerkesziGjével az 1.
listat elkésziteni, majd elmenteni magnoka-
zettara vagy Microdrive cartridge-ra. (A lis-
tik a lemezmeghajtos viltozatot mutatjak
be.) Itt a fajit P1,9999,1:LINE paranccsal
mentjilk ki. Ha ezutin elkészitjilk a 2. lista
programjat és azt C paranccsal leforditjuk,
a forditds a 70-es sornidl INCLUDE paran-
csot taldl, amelynek hatasara a képernyére
kiirja a fajlnevet, beolvassa a meghajtobol
a LINE nevii szdvegfajlt és beforditja a f§-
programba. [lyenkor azt tapasztalhatjuk,
hogy forditis kiizben a meghajtd tdbbszdr
beindul, leall. Ez nem hiba, mivel mindig
csak egy puffernyit olvas be a gép, ezt le-
forditja, majd ha kifogy a szbveghél, Gjabb
adagot olvas be &s igy tovibb.

A misik lehetfség a kdvetkezd. Ha a de-
monstracids program bebillentyilizése soran
a 60-as sorig jutunk, G,,1:LINE parancesal
hivjuk be a meghajtérol az egyenesrajzold

¢ljérasaink forrasszivegét. Ez a mivelet a
BASIC-kel ellentétben nem irja feldl a me-
moriaban levé programot, hanem hozzafi-
zi. Egyidejlileg a sorokat egyesével at is
szimozza, de ez az N paranccsal megval-
toztathatd. A beolvasas utdn a fGprogram
bebillentylizését a 2. lista 90-es sordnél
foly k. Termé €Z & sor az Ossze-
szerkesztett listiban nem a 90. lesz.

Ennek a masodik modszernek az az el5-
nye, hogy a forditdshoz a lemezmeghajtint
nem kell h dlnunk, ami a ka lénye-
ges gyorsitisat jelenti. Héatranya viszont,
hogy ezzel a modszerrel csak kisebb prog-
ramok fordithatok. Azt tehét, hogy melyik
mbdszer a célszerlibb, a feladat jellege don-
ti el.

Kazettas magnetofonnal a fenti eljaris
kissé médosul. A fijlnév ebben az esetben
LINE lesz. Két fajlt kell késziteniink az el-
jarasokrol. Az egyiket P1,9999,LINE pa-
ranccsal hajtjuk végre. Ezt lehet majd a
fent ismertetett masodik modszer szerint
beszerkeszteni a foprogram szdvegébe. Az
INCLUDE mobdszerhez a Tf&jlt a
WI,9999,LINE paranccsal kell a kazettara
menteni. Ekkor a Pascal a fajlt 128 béjtos
rekordok forméjaban viszi ki szalagra, és
kozottik elegendd sziineteket hagy ahhoz,
hogy visszaolvasas kdzben a forditést a for-
ditéprogram elvégezhesse.

Az eljarasok kildn fajlokban valo tarola-
sa azért célszeril, mert ezekbdl egy 0j prog-
ram gyorsan dsszeszerkeszthetd. Az ismer-
tetett eljarisokat agy irtuk meg, hogy glo-
balis valtozokat nem tartalmaznak, igy az
iij programnél csak a paraméterek kitdlté-
sére kell tgyelnink. Gyakorlott Pascal
programozd az idék folyamén egész kis el-
jaras- és funkcidkdnyvtarat gyiijthet dssze,
amelynek segitségével a Pascalbdl iziésé-
nek megfeleld, mondhatni testre szabott
nyelvet alakithat ki.

Végill a bemutatd programrol annyit,
hogy a grafikai példa A egyenesseregéta LI-
NE eljrassal, tehat az eredcti ROM rutin-
nal, a B-vel jeldlt egyeneseket pedig a Pixel-
Line ‘eljaras segitségével rajzoltuk fel. Mivel
a két egyenessereg egyes elemei egymissal
parhuzamosak, jol lathaté, hogy ugyan-
olyan algoritmusra épill mindkét eljaris.

DR. KABOLDY PETER

AZ ATARI-PALYAZAT NYERTESEI

A KISZ KB Kozépiskolai és Szakmun-
kastanulé Tanacsa (KSZT) a Skala Coop
szimitastechnikai  lednyvallalataval, a
Computer—S-sel  kézdsen ATARI-PA-
LYAZAT -ot hirdetett (lasd magazinunk
1987/ 1. szamaban).

A KSZT a beérkezett péilydzatokat kata-
logizalta és titkositotta, majd biralatra at-
adta a Skélédnak.

A nyertesek és dijaik:
1. Reith Jozsefl (Budapest, Varosmajor u. 66.)
ATARI 800 XL szamitogép teljes kiépi 1

egyéves hasznilatra

2. ifj. Kékkdi Zoltan (Villdny, Tdncsics Mihdly u.
i3)
ATARI 800 XL szamitogép teljes kiépitéssel

féléves hasznalatra

3. Koviics Tibor (Szeghalom, Kinizsi u. 37.)
ATARI-program kazettin

4. ifj. Brosig Janos (Szombathely, Bolyai u. 13/a.)
ATARI-program kazettin

5. Antal Jozsefl (Sopron)
Cod-program kazettin

6. Yiddcs Jend (Szarvas, Vajda P, u. 20,)
Cé64-program kazettin

A nyertesek ez(ton is meghivdst kapnak a KISZ
KB KSZT 1987/88. tanévi szaktiaboriba.

A Kozépiskolai
és Szakmunkistanulé Tandcs
Titkdrsaga
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Hangos billentytizet

Kozismert, hogy a Commodore 64-en a
billentylik lenyoméasakor nem kapunk
hangvisszajelzést, és igy konnyen elkeriil-
heti figyelmiinket, ha a lenyomott billen-
tylit a szamitogép nem érzékeli. Ezen segit
az alibbi gépi koda program: a gong hang-
jara emlékeztetd jelzés csak akkor kdvetke-
zik be, ha a szamitdgép a lenyomott gomb
hatésara elfogadta az adatot.

Mint tudjuk, a C64 minden hatvanad
masodpercben végrehajt egy belsd megsza-
kitast, melynek tobb célja van: ilyenkor
kérdezi le a szamitogép, hogy le van-e
nyomva valamelyik billentyd, a program el-
lendrzi a STOP billentyld lenyomasat, vil-
logtatja a kurzort, felfrissiti a belsd orat
stb. Ehhez a bels6 megszakitiashoz csatla-
koztathatunk, ha a $314—315 cimen
(788—789) taldlhatd belsé megszakitasi

vektor cimét dtirjuk Ggy, hogy eldszbr a mi
programunkra mutasson, majd a program
végén visszaugrunk az eredeti belsd meg-
szakitasi rutinra, amelynek belépési pontja
SEA3IL

Az I. listdn a gépi kodia program lathatd.
Maga a program a $C880 (=49152) folott
memoriateriileten van, igy a BASIC prog-
ramok miik8dését nem zavarja, és a NEW-
utasitds is hatastalan ra. BASIC-bol a

COMMODORE—64

Ha példiul a kdzépso bekeretezett szam —
a 379 — helyett 87E-t irunk, akkor a le-
csengés ideje 750 ms-rol 15 s-ra valtozik.
POKE 49197, HANGl-gyel az els6 hang-
generator frekvencidjat, POKE 49207,
HANG3-mal a harmadik hanggenerator
frekvenciajat, POKE 49202, ATDEC utasi-
tassal pedig a hang felfutasanak és lecsen-
gésének idejét lehet modositani. igy min-
denll:i beallithatja a szamdra legkelleme-
sebb h

SYS(49152)-vel lehet elinditani és mindad-
dig miikddik, amig a gépet ki nem kapcsol-
juk, vagy a RUN/STOP és RESTORE bil-
lentyiliket egyszerre le nem nyomjuk, vagy
ujra ki nem adunk egy SYS(49152) utasi-
tast.

A listan bekeretezett szaimok megvéltoz-
tatdsaval egyrészt az 1. és 3. hanggeneritor
frekvencidjat modosithatjuk, mésrészt a
hang felfutisanak és lecsengésének idejét.

A program természetesen BASIC-bdl isa
memoniaba vihetd (2. lista). A listan beke-
retezett szamokkal a hanggeneritorok pa-
raméterei viltoztathatok meg: 28 az elsd
hanggenerator frekvenciajat, 121 a hang
felfutasat és lecsengését, 39 a harmadik
hanggenerator frekvencidjat szabja meg.

SZABO PETER PAL

10PEN4 , 4 77 Loa [#£79] 5 A HANG FELFUTASA BamMs,

3 SYS(34B44) 79 STA SID+5 ; ES LECSENGESE 750MS.

5 3 81 3

7 ; BONG - HANGDS KLAVIATURA 83 LDA 3 FREKVENCIA

9 ; B85 STA SID+15; HANG-3

11 .OFT F4,00 87 ;

13 BY LDA #3%@0F ; A HANGERO 15.

15 1IDO = $@5 91 STA S1D+24

117 KEY = $CS 93 3

119 IRGOLD = $EAZ1 95 LDA ##15  HAROMSZI0G HULLAMFORMA

21 IRGVEK = $314 97 STA SID+4 ; ES KORMODULACIO HANG 1-3

2% 51D = #¥D4D0O 2 RTS J KQOZOTT.

25 3 181 3

I27 *= $CO00 183 NOSOUND LDY #$1C

29 ; 185 LDA #0

31 HE BEI 107 LP1 STA $D40D,Y

33 LDA IRGQVEK 1@9 DEY

35 EOR #< SCAN ~ IRBOLD 111 BPL LP1

37 STA IRQVEK 113 RTS

39 LDA IRGVEK+1 115 g

41 EDR #>» SCAN ~ IRGEOLD 117 CNTR .BYTE $05

43 STA 1RGVEK+1 119 3

45 CL1 121 .END E

47 RTS 3 R REYE R T e

A9 3 2, lista

O LDe KEY | leee For 1= 49152 TO 49233

53 CMP #3540 ;3 VAN-E BILLENTYU LENYOMVYVA 1019 READ X:POKE I,x:s=9+;m5xr

55 BEG NOKEY 3 NINCS! 1020 DATA 120,173, 20, 3, 73, 34,141, 20

57 JSR SOUND :; HANGKELTES 1832 DATA 3,173, 21, 3, 73, 82,141, 21

59 LDA #IDOD 3 AZ IDOZITES HOSSZA 184@ DATA 3, BB, 56,165,197,201, 64,240

61 STA CNTR 105@ DATA B8, 32, 44,192,169, 5,141, 81

&3 NOKEY DEC CNTR 106@ DATA 192:2aa. 81,192,208, 3, 32: 7@

65 BNE OUT 3 VISSZA A REGI IRO-HOZ. 1478 Data -2?5'Ji"ﬁ‘fif“"g'zf-%’i“é'13_393

L5 6 1

:; gs¢ gggn?zgéLgnna %5 1090 DATA 141, 15,212,169, 15,141, 24,212
1100 DATA 169, 21,141, 4,212, 96,148, 28

713 1110 DATA 169, @,153, 0,212,136, 1&,250

75 SOUND LDA 7 FREKVENCIA 1120 DATA 96, S

75 STA SID+1 ; HANG-1 1130 IF B5<> BS2& THEN FRINT“ADATHIBA '":END
1140 FRINT"OK !t*
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Lebegépontos tombok
dtadasa
BASIC— Pascal

Programjaink fejlidésében gyakran el-
jon az a pillanat, amikor az addig kényel-
mes BASIC til lassii lesz, vagy mas fogya-
tékossag miatt 4t akarunk térni Pascal
nyelvre. Az alabbi program ahhoz nyijt se-
gitséget, hogy ilyenkor legalibb a numeri-
kus tdmbdket ne kelljen djra adatokkal fel-
tolteni, hanem egyszeriien 4t lehessen vinni
az 0j programba.

Ehhez elGszbr is a két nyelv szamabrazo-
lasi modjat kell ismerniink.

A BASIC-ben a szamokat 5 bajton tarol-
juk. Jelsljik ezeket abban a sorrendben,
ahogy a memoridban vannak: Bl, B2, B3,
B4, B5-tel! Ebbdl a lebegdpontos szam ki-
tevije a Bl-en van tarolva eltolt forméatum-
ban, azaz 128 hozzé van adva:

expB=DB1—128 (a BASIC kitevd)

A mantissza a B2 ... BS5 bajiokon van,
ahol a BASIC mantisszira igaz, hogy
1/2-mB<1
és a , kettedespont™ a Bl 7. bit eldut éll,
amit mindig "1" kdvetne, de ra van téve az
eléjel. Ezekkel a tarolt X szam:

X=-¢elbjel » mB » 27expB
(specidlisan X =0 esetén minden bajt 0.)

A Hisoft Pascalban ezzel szemben, ha a
szam a Pl, P2, P3, P4 bdjiokon van abri-
zolva, ahol P2 mutatja az exponenst, de a
valtozatossig kedvéért kettes komplemens
forméban, azaz,
expP=F2, ha P2<128
expP=P2—256, ha P2> = |28,

a mantissza pedig sorban a P4, P3, Pl baj-
tokon van, és a kettedespont P4 5. bitje
eldtt 4ll, a Pascal mantissza tartoménya:
l<=mP<2.

Igy a P4 6. bitje mindig 1, mig az eldjel a
BASIC-kel megegyezben a 7. biten &ll. Az
X szam tehat:

X =eldjel » mP = 2"expP.

Mivel a mantlsqmndk itt 1 és 2 kdzott kell
lennie, igy az els6 atirasi szabaly:
mP=2+«mB, és emiatt
expP=expB-1

Ha ez nem lenne, akkor a két exponens
béjtot egyszerilen 128 hozzaadasa kapcsol-
na dssze (gondoljuk meg, hogy pozitiv exp
esetén a BASIC hozzaadott 128-at, ha me-
gint adunk hozz4 128-at, akkor ugyanannyi
lesz, mint eredetileg, és épp ez kell a Pas-
calban. Negativ exp esetén pedig a kétszer
hozzhadott 128 éppen a 256-tal ndvelést
adja), viszont mivel a két kitevé nem egyen-
16, igy a bajtokon végzendd miivelet vég-
eredményben:

P2=B1+127

A mantisszat pedig jobbra kell léptetni |
bittel, igy, hogy B2-ben a 7. bit (eldjel) ma-
rad, a 6. bitet pedig 1-be kell allitani, (X=0
esetén pedig itt is minden bajt 0.)

sz/0t
-l -

;i lebegipontos tombok Atirasa PASCAL formara.
smagnd/drajv

jhivasi

=D+
-+

formaja:
5---USR ORG:REM valtozbnewv
tElSsz20r az adott vaAltozé cimét meghkeresi.

ORG

jhossza 147

.-

START

45801
byte

Rrogramozastechnika

B7.04.16.

ja CHADD léptetése kétszer:

:":REM" atugrasaval raall a valtoz

dnévre

;a tomb camét megkeresi

jés elteszi.

sha megtalalta, Ok,
jegyébként Variable not found

3a CHADD-ot a sor végére tolja

3A tomb cime.
ja neév
ijés a tel jes hossz Atugrasa

ja dimenzidk szama
jelss dimenzidméret cime

3 (4 byte/szam lesz)

1a méreteket és 4-et Gsszeszorzd ciklus

I1DE

RST 32

RST 32

CALL #2882
PUSH HL

JrR  NC,O0K
RST 8

DEFBR 1

RST 32

P a1z

IR NZ,OK
POP  HL

INC  HL

INC  HL

INC HL

LD B, tHL)
INC HL

PUSH HL

LD  HL,4

LD  (HOSSZ) ,HL
POFP HL

LD E,(HL)
INC  HL

LD D, (HL)
INC  HL

PUSH HL

LD ML, (HOSSZ)
CALL #3@A9
DINZ IDE

LD  (HOSSZ) HL
PUSH HL

LD DE,S0000
ADD  HL,DE

JR  NC,CONVE
RST 8

DEFE 3

;eddigi részletszorzat
ji-edik dimenzidéd cime
jmérete —-> DE

jaz i+l -edik dimenzid cime
seddigi részietsrzorzat

;s HL=HL «DE

jaz Osszes dimenzib Osszszorzasa.

;FPascal tomb hossza
;& kezdacime

3ha el fér, mehet,
;egyébként Out of memory
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1248

1268
1278
1280
1290
1200
13180
1320
1338
1340

ja tényleges Atalakitd részlet

Conva

B1

B2

B3

NEXT

ZERO

HOSSZ

POF
FOF
PLSH

PUSH
CALL
POP

LD

R

JR
INC
ADD
LD
LDI
INC

SR

SET
LDI
PUSH
DEC
DEC

RR

LDI
DEC
DEC
DEC

RR

LDI
INC
POP

JP
FOP
RET

Lpr
LDI
LDI
Lpr
INC
JR

DEFS

BC
HL
BC

BE
3297
BC
A, (HLY
e
Z,2ZERD
DE

A, 127
(HL) ,A

DE

{HL Y

HL
NEXT

z

jPascal tomb hossza
;Basic tomb cime
jvisszatéréshez: FPascal hoss:z

jegész szamot valdsra alakit

ja kitevs

sha a kitevs @,
jakkor minden byte @'
3F2 cime

;Bl madositasa

jattiltés P2-be

; jobbra lép, de a 7. bit marad (el
Saiel)

3a &. bit mindig 1

jattoltes Pa4-be

3a kov. szam Fl cime lesz.

3P3 cime

jjobbralép (atvitelt viszi)
jattiltés P3-ba

iP1 cime

j jobbraleép

jattoltés Fl-be

; B5-6t kihagyjuk

ja kdvetkezd szamban F1 cime

jamig nincs kész (BC>@), tovabb'
skimen3 adat: Fascal tomb hossza
3

39 db @ attoltése

1B5-o0t kihagyjuk
3 vége

; PASCAL HOS5S52

jdrajv részére a PASCAL

shivasi formaja:z
i---USR ORG1:REM valtozbnev

jEl&észor az

DORG1

OK1

RST
RST

CaLL
PUSH
JR
RST
DEFEB

RST
CP
JR

R RR Ry

tambot egy stringtombbe tesszuk

adott valtozd cimét megkeresi.

32
32

#2882
'-n_
NC, DK 1
8

1

32
13
NZ,DK1

3a CHADD léptetése kétszer:

s "sREM" Atugrasaval raall a valtoz
adnévre

ja tomb cimét meghkeres:

;s elteszi.

iha megtalalta, Ok,

;egyébként Variable not found

3a CHADD-ot a sor végére tolja

Ezek alapjin egyszerlien megirhatjuk a
konvertald programot. Eldszor a gépi koda
részt nezzilk (1. lista).

A gépi kodad programot a 49801 cimre
tessziik, a keletkez6 Pascal témb az
50000-t61 fog indulni (kb. 15 k nagysigo le-
het maximalisan). Elszor egy ROM rutin-
nal megkerestetjiik az adott valtozbé cimét,
amit a HL-ben fogunk megkapni. Ez a rész-
let barmilyen valtozd keresésére mas gépi
programokba beépithetd.

START cimii részben megnézzilk,
hiny dimenziés a tdmb, mekkora a kiterje-
dése az egyes dimenziokban. Igy kiszamit-
juk a Pascal tdmb hosszat, ezt a HOSSZ ci-
men is taroljuk, és a visszatérésnél a BC-be
is betesszilk, tehit ez lesz USR 49801 érté-
ke.

A 710-es sornil kezdddik a tényleges at-
szamitds, az elGzleg megadott képletek
szerint. Ezt a programrészt annyiszor hajtja
végre, ahany eleme van a tdmbnek. A HL
regiszierpir mindig a kezelése alatt allo
BASIC bajt cime, a DE a kapott Pascal
béjtra mutat, mig BC visszafelé szimolja az
atalakitott bajtokat; amikor 0 lesz, akkor
van vége a munkanak.

A 720-as sorban lévo utasitas fontos, ez
ugyanis a BASIC tdmbben lévd esetleges
egesz szamot lebegbpontossa alakitja.

A Bl ... B4 cimkék csak segitségképpen
vannak bejeldlve: mindig azt mutatjik,
hogy éppen a BASIC szam melyik bajtjat
alakitjuk at.

Az X =0 esetet a rutin a Bl =0 alapjén
ismeri fel, ilyenkor a ZERO cimil részt
hajtja végre.

A lista masodik részében (1220-as sor) a
lemezmeghajtosok kedvéért van egy kis ru-
tinocska, amely a Pascal tdmbdt egy BA-
SIC karaktertbmbbe masolja. A tdmb egy-
dimenzids, és azért tdmb, nem pedig egy-
szerl sztring, hogy a BASIC-ben be lehes-
sen eldre allitani a pontos hosszat, ami,
mint latni fogjuk, fontos.

Miutén a sztringtdmb cimét megkeres-
tilk, az 1430-as sorban mir a sziveg elsé
karakterére mutatunk. Ide LDIR-rel audlt-
jik a Pascal bajiokat (a HOSSZ-bol tudjuk,
hogy mennyit).

A BASIC féprogram (2. lisia) Ggy hasz-
nélja ezeket a rutinokat — amelyek itt lebe-
go-m2 néven vannak leforditva —, hogy le-
mezmeghajtéval €s magnéval is mehessen,
ezért kétféle inditisa van (lasd ehhez a
380-161 kezd8d§ sorokat is).

A BASIC tombot olvastatjuk be ezutin;
a szokds szerint a lemezmeghajtd szamit
kérdezziik, és ha ez 0, akkor magnérdl ol-
vasunk.

A 160-as sor konvertal, és megtudjuk a
Pascal tdmb hosszit is, Ezutin felvesszik a
Pascal tbmbot, az igény szerinti névvel
A névnek itt 8 karakteresnek kell lennie.
Ha hosszabb, akkor visszadobjuk, ha rovi-
debb, akkor “-" jelekkel megtoldjuk.
A Pascal szokasanak megfelelGen, a név 2.
karakterében lévd ":" jelzi a meghajtot
(lisd 220-as sor), és ekkor az elsé karakter
a lemezmeghajto szama. Jéhet tehat a fel
vétel akdr magnora, akar lemezmeghajtora

Ehhez a kisvetkezdt kell tudni. A magnd
esetén a Pascal megeszi a BASIC-ben si-
man Code-dal felvett blokkot, igy nincs
sok problémank (330—350-es sor). A le-



FoF
INC
INC
INC
INC
INE
INC
jitt kezd3dik a szbveg
EX DE , HL
LD
LD
LDIR
RET

;A tomb cime.
1a néev,
ja telijes hossz,

1360
1370
1382
1352
1500
1412
1428
14380
144@
1850
1460
1a7@a
1488
1498 #L+
150@

1. lista
2. lista

Hierarchia

;a dimenzibh szama éds az
jelssé dimenzibdméret atugrasa utan

FEEERER

ja string lesz a cél
jez a forras
;FPascal tidmb hossza
jattiltes

END

-
]

REM lebegopontos tomb konvertalas Basic->Pascal:

REM start

CLEAR 4980@a

LOAD "lebego-m2"CODE

60 TO %@

CLEAR 498010

LDAD #"m";1;"lebego—m2"CODE =
REM ——————Basic DATA
INPUT "Basic file name "“;b%

INFUT “drive num. ";d: IF d=0 THEN
IF bs="" THEN GO TO 9@

LOAD #"m";d;b¥% DATA = O)

GO TO 16@

LDAD b¥ DATA x():
REM konvert

LET hossz=USR 49801:
REM —————— SAVE
INPUT "Fascal file name (d:..=drive)
IF LEN p#>B THEN GO TO 18@

IF LEN p%<B THEN LET p#$=p$+"_":
REM drive OR tape?

IF ps{(2)<>":z" THEN GO TO 3382
LET d=CODE p$-48

IF d<1 OR d>8B THEN GO TO 180
REM ———drive——————

OPEN #4;"m";d;p$(S TOD )

DIM x(1): DIM d#élhossz)
RANDOMIZE USR 49915: REM d¥%
PRINT #4;d%;

CLOSE #4
G0 TO 9@
REM! ==
SAVE p#CODE S00@@,hossz

BEEF 1,4@: PRINT " RETURN TO VERIFY "
VERIFY p$CODE S@00@,hossz

GO TO 9@

88388884

GO TO 1402

REM = (s

"ipE

GO TO 208

270

aa
10
I2e
338
348
350
3460
7@
=
390
400
41@
420
470
440
445
450
460
47
480
45@

REM

szaporitas

REM el gt

SAVE "lebego.bas"” LINE 30

SAVE "“lebego-mZ"CODE 498@01,147

BEEFP 1,408: PRINT " RETURN YO VERIFY “
VERIFY "lebego.bas®

VERIFY "lebego-m2"CODE

STOP

REM drive -

SAVE #"m";1;"lebego.bas"” LINE &0
VERIFY ="m";1;"lebego.bas"™

SAVE #"m";1;"1ebego-m2"CODE 45801,147
VERIFY ="m";1;"“lebego-m2"CODE

mezmeghajton azonban a Pascal Gn. szek- tan a 290-es sorban a fajlba tesziink (a ™;

venciilis fijlban tarolja az adatokat, tehat
nekiink is ilyet kell produkalnunk. Ezért a
260-as sorban elBszdr nyitunk egy csator-
nat a kivant nevil fajl szamara. Az X tom-
bat lecsdkkentjiltk, hogy legyen helyiink,
majd a d sztringet pontosan a megfeleld
hossziira dimenzionaljuk. A 2. gépi koda
rutin ide teszi az atirt adattdmbét, amit az-

nem hagyhatd el!).

Ne ijedjen meg senki, ha a gépi program
miikodését nem érzékeli! Az lefutott, csak
olyan gyorsan, hogy nem lehet észrevenni;
maris a Pascal nevet kéri a program.

Mindkét varidcioban a felvétel utan visz-
szaugrik a program az elejére, tijabb tdmb
beolvasasara. sLiZ MIKLOS

aigebra

245

“HAT 1

zi/k

23




Miért nem stupid a MUPID?

Sorozatunk elsé részében rdvi-
den véazoltuk a MUPID koncepcié
lényegét, és felsoroltuk az igy
nyﬁjthaté. Igen viltor.ntos alkal-

ket. Most a
specialis m-dekéder belsd felépi-
tésével ismerkediink meg, majd
f6bb (iIzemmédbdjainak ismertetését
kezdjlk el.

Felépités és csatlakoz6 feliiletek

A MUPID kbdzponti egység egy 4 MHz-
en ketyegd ZBOA. 32 kB-os PROM-mal,
128 kB-os RAM-mal (vix-oldalak és prog-
ramok tirolasara) és a vezérlokarakterek
sziméara killon 8 kbajtos RAM-mal rendel-
kezik (1. dabra). Késziléken belilli tovabbi
128 kB-os bdvitésre is van lehetdség. Egy
misik mikropocesszor figyeli és alakitja a
billentyiizetrdl érkezd jeleket soros adatje-
lekké a dekoder szamira, és ugyancsak erre
van bizva a billentyilizet kodolasa, a pergés-
mentesités és tartos kivaltas, valamint a
hangkeltés. A MUPID Al és A2 jeli ana-

avagy:

Milyen az intelligens
videotex-dekoder? Il.

hasznild szamara is lehetdve tették. A MU-
PID-ot a hozza csatlakoztathatd kiegészitd
berendezések teszik még sokoldalibba.
A tervezdk olyan interfészeket alakitottak
ki a dekoderen, melyek sokféle killsé esz-
kdz hasznalatira nyajtanak lehetGséget.
Lassuk tehat a csatlakozo feliiletek (2. db-
ra) fGbb jellemzdit.

A TV/RGB monitor csatlakozds a széles
kdrben terjedé EUROSCART/CENELEC
csatlakozo, mely az R, G, B alapszin-dssze-
tevon kivill a kioltojelet, dsszetett szinkron-
jelet és a hangjelet szolgaltatja.

Az Al, A2 analog bemenetek 6 polush
DIN aljzatok, elsésorban botkorményok
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l6g bemeneteit (botkormanyt is) logadd
A/D atalakitd kezelését is ez a mikropro-
cesszor végzi. A billentylizet foliaérintds
megoldisi, az alfanumerikus billentyikiGl
killénvalasztva talalhatok a szamjegy-

hagyoméinyos videotex lekérdezd funkcio-
kat (kGzpont hivasat, oldal lekérését, oldal
1smételt lekérését, felfedését, attributum ha-
tistalanitasat stb.) megvaldsito billentyik.
A készillékbe tipegységet és hangszordt is
beépitettek. Utobbi elsdsorban a billentyi-
lenyomis akusztikus visszajelzésére szol-
gil, de zenéld programok is megszolaltat-
hatok rajta — természetesen gyenge mind-
séghen. A kdzponti egység egy SI0 dram-
kordn keresztill tartja a kapesolatot a kiilsd
periféridkkal: a SIO programozisat a fel-
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csatlakoztatasara vezettek ki Sket, de alkal-
masak 0— +35 V fesziiltségtartomanyba at-
alakitott, tetszbleges analég mennyiségek
fogadasara is.

Az 1. soros interfész 9 polusi szubminia-
tlir ISO aljzat, ide csatlakozik a specidlis
vix-modem. A feliileten kereszil soros
aszinkron adatatvitel 7 bites (1 start-, 7 ka-
rakter-, 1 stopbit) vagy 8 bites (1 start, 8 ka-
rakter-, 1 stopbit) adatformatumt jelekkel
valosithatd meg, alapallapotban 75 bit/s
adési és 1200 bit/s vételi sebességekkel.
Szimmetrikus 300, 600, 1200, 2400 és 4800
bps adatatviteli sebességek is programoz-
hatok. A csatlakozdra természetesen a mo-
demet vezérlo jeleket is kivetették, az elekt-
romos jelszintek nem szabvanyosak, a mo-
dulacios jellemzbk V. 23. ajanlés szerintiek.

A 2. soros interfész 8 polust DIN aljzat,
aszinkron, 1200, 2400 vagy 4800 bps adat-
atviteli sebességre programozhatd. A jel-
szintek V. 28. ajanlas szerintiek, az adatfor-
mitum 8+ 2 bit. Kézvetlenil ide csatlakoz-
tathaté a MUPID grafikus tabla vagy tébb-
féle, soros bemenetl nyomtatd, vagy a
MUPID cég altal gyartott killsé adapteren
keresztiil tetszoleges gyartmanyn kazettis
magno.

A "DISK" felirato csalakozd 8 polusi
DIN aljzat. Kivezetései és azok funkcidi
hasonléak a 2. soros interfészhez. Elsésor-
ban a szintén MUPID-gyirtminya M-
DISK magneslemezegység fogadizira szol-
gal.

a késziilék hatoldala

hdlézati kapcsold

tv/rmanitor r

1. soros: | 2.

S £ |

soros V24 modem

telefon-
csatlakozds
tv- kepernyd
v. monitor

perlférlék

PR s |
inter-l | floppy- l
-fé57 rendszer




R o T |
|[ALAPALLAPOT
=~ 5 -

.

IDEOTEX
ZEMMOD

_HELY
UZEMM

aol ﬁ Pznszsefstﬁ

UZEMMOD

T““wmhw

.//\\

LEKERES FUTTATAS

Inrnnnﬁcxo“PRuﬁann

|

LEKERES UTTATAS

INFDRHQEIq PROBRAM
r

! "
V Komfort HUPIDA2L

["RAM-DISK"

UZEMHOD |

o

INFORMACIO
IMEGJELENITES

S

PROGRAM
FUTTATAS

3. dbra

A V. 24-es interfész 25 polusi, szabva-
nyos labkiosztasi. A jelszintek a V.28, ajan-
lasnak megfeleldek. A 9-es labon a belsé
+35 V is megjelenik, 100 mA terhelhetség-
gel. Az adatformétum itt is 8+ 2 bites, az
atviteli sebesség 300—9600 bit/s kdzdit
szoftverbol allithatd, az 1200/75, 1200,
2400 és 4800 bit/s sebességek a billentyi-
zetrbl meniibdl is kivalaszthatok.

Az osztrak MUPID héromféle viltozat-
ban kerill forgalomba:

— Standard-MUPID — a belsd felépités a
fent leirtaknak felel meg

— Komfort-MUPID — beépitett, akku-
mulatorral pufferelt 128 kB-os CMOS
RAM bdvitéssel

— Digi-MUPID — beépitett digitalizald
modullal

Ez utdbbira a digitalizalé konfiguricio
ismertetésénél még kitérilnk. A standard
viltozatbdl utolag barmelyik mas véltozat
létrehozhatd, de meméoriabdvitdvel és digi-
talizaldé modullal egyiitt nem épithetd be.
A tovabbiak mindhiarom valtozatra érvé-
nyesek, a komfortkiépitést igényls alkalma-
zasokat killon emlitjok meg.

A MUPID lizemmadijal

A MUPID-ot elsésorban a videotex al-
kalmazisok szemszdgébdl tagyaljuk, ezen
beliil is az osztrak vix-rendszerben vald vi-
selkedését. A dekoder lehetséges {lzem-
médjait mutatja a 3. dbra. Ezeket vagy a
felhasznalé a billentylzetrsl, vagy vala-
mely futd program automatikusan valasztja
ki. A szilkséges elemek: MUPID dekbder
barmelyik véltozata, monitor, vix-modem
és M-DISK magneslemezegység.

Videotex iizemmod

Az 1. soros interfészhez speciilis vix-mo-
demet — azt pedig meglévo telefonkésziilé-
kekkel sorosan a tivbeszél-hdlozathoz —
csatlakoztatva, a SHIFT és a vtx-kbzpontot
hivd billentyik egyiittes lenyomisat kove-
then a modem automatikusan felhivija hi-
vhszdmdat vagyis a vix-kdzpontot, amelyet a

PROM-jaban tarol. A MUPID alapértel-
mezésben a vix-modem automatikus hivas-
kezdeményezésére van programozva, s a
kdzpontial vald kapesolat felépalte utin 75
bit/s sebességgel adja — és 1200 bit/s-mal
fogadja — az adatokat. A billentytizetrl
megfeleld paranccsal a képerny6 25. soré-
ban megfeleld menil hivhatd be, amely le-
hetdvé teszi ugyanezen modemmel a manu-
alis hivast, vagy a V. 24-es modem haszna-
lataval killénbozé (1200/75, 1200 DX, 2400

tyliztilk-e be a gyakran 8-10 karakter hosz-
szlsagh szamot, és hogy azt a kbzpont meg-
felelden vette-e. Tordlni a csillagjel ismé-
telt beadésaval lehet. Tehat igy hivhatjuk le
a megjelenitésre szant informacios oldalt,
de az informéacioszolgaltatok vilasz"-ol-
dalat vagy mas eldfizetének szant elektro-
nikus levél (Mail-Box) oldalat is.
Teleprogram lehivasanal a kék K (Kom-
mandé-parancs) billentyiit majd az A betiit
kell elzbleg lenyomnunk, miel6it a tele-
programot tartalmazé oldal elsé aloldalat
kézvetlenill vagy meniib6l lehivnank. gy
szerez a MUPID tudomést arrdl, hogy
nemcsak a megjelenitendd oldal adatjelét
kell fogadni, hanem teleprogramot és azt
més memériateriletre kell betdltenie. (Al-
taldban a teleprogram betdltése alatt —
melynek hossza jelenleg legfeljebb 24 kB
lehet — a felhasznéld szives tirelmét kérd
és a betdltés varhato idejét kozl felirat lat-
haté.) Az igy betdltdut teleprogram vagy
automatikusan elindul, vagy a képernydn
lathatd utasitissal — altalaban egy billen-
tyili lenyomasaval — indithatd. A teleprog-
ramok helyileg futtathatok, igy az dsszekit-
tetés a vix-kdzponttal megszakithatd. Van-
nak olyan programok is, melyek futdsuk
kdzben a vix-kdzponthoz fordulnak adato-
kért, igy czeknél a telefonvonalat nem sza-
bad bontani. Az osztrik vix-kdzpontban a
MUPID cég tobb, a MUPID dekdder és a
kozpont egyiittmiikdését, valamint a fel-
hasznild komfortosabb kiszolgalasat segitd

DX és 4800 DX) adatatviteli sebességel
kbzotti valasztast. Ilyenkor a fe]has.{n.‘llb
dolga, hogy tarcsizzon, és ha a vix-koz-
ponttél megjott a megfeleld valaszhang, a
billenty(izetrdl a vonalra kapcsolja a mode-
met. A sikertelen hivasrdl — legtdbbszor
annak okéat kdzlé — azenet jelenik meg a
25. sorban.

Sikeres hivasra a hivoszamhoz tartozd
vtx-kézpont  udvariasan  bejelentkezik,
majd a billentylizetrsl bevitt megfeleld ka-
rakterekkel azonosithatjuk magunkat a
rendszer szimara. Ezutan lehetséges a hoz-
zaférés a hon ohajtott informéciot tartal-
mazd oldalhoz (meniibdl valé valasztasok
itjan egyre kozelebb juthatunk a célhoz),
vagy a keresett oldal szamat — ha ezt is-
merjitk — csillag és kettGskereszt jelek ko-
z& zarva kozvetleniil megadhatjuk a kbz-
pont szimara. Utobbi esetben az oldalszam
a 24. sorban megjelenik, de ezt nem a deko-
deriink kiildi a monitorra, hanem az eldbb
eljut a vtx-kbzpontig a 75 bit/s-os csator-
nén, majd onnan 1200 bit/s sebességgel,
mintegy . visszatiikrdzve” érkezik vissza a
dekoderbe, majd onnan a képernydre. Ily
modon ellendrizhetd, hogy helyesen billen-

programot helyezett el, melyek egy
résn a kék K és valamely mas billentyi le-
nyomasit kdvetden azormal automatiku-
san betdltddik a dekoderbe. llyenck péida-
ul:
— K 1 olyan , kulcsszavas” keresdprog-
ramot hiv le, amely kikeresi azt
az oldalt, ahol egy ABC szerint
rendezett listhn a keresett téma
szerepel és onnan kozvetlendl le-
hivhatd,
késdbbi hivas kdnnyitése céljabol
a kért oldalak 0—9-ig megjeldl-
heték,
— K E szerkesztGprogram lehivisa
— K B BASIC program lehivasa.
Mis rendszerprogramok — nyomtatd, ma-
solo, levélszerkesztd stb. — a tobbi tele-
programhoz hasonlé modon toithetdk be.
A kdzpontot hivo billentyiit Snmagaban
lenyomva, a MUPID és a kdzpont kbzotti
kapcsolat barmikor megszakithatd. Ha a
modem lebonyolitotta az osszekdttetést, a
sorba kotott telefonkészilék ismét alkal-
mas a hagyoményos telefonbeszélgetésre, a
MUPID pedig visszatér alapallapotaba.
(Folytatjuk)
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szép iraskép mellett a viszonylag
kis zaj is Jiellemzﬁjl'.‘lk a matrixprin-
tereknek. Igy alkalmasak irodiban,
gép melletti Gzemeltetésre. Manap-
sag szinte csak a szocialista orszigokban
artanak fix karakterkészlettel rendelkez6
rendezéseket. A leggyakoribb tipusok
wletdltheté™ karakterkészlettel rendelkez-
nek. 61, a programozasi lehetbségeket ki-
hasznald szoftverekkel (ezekbdl nalunk a
LETRIX és a FONTRIX a kozismert) lehe-
tdség van valtozatos betiitipusi, akar ma-
gyar ékezetes szovegek elSallitisara is.
A FUJITSU 2400-as tipust nyomtatdja a
nyugat-europai piacon nagyfoki progra-
mozhatosagaval tiinik ki. Ezt megkonnyiti
a szinte luxusszimba mend 16 karakteres
sajat LCD displaye.

A nyugat-eurbpai piacon egyre inkdbb
csak tartozékokkal — példaul lapadagolo-
val — ellatott nyomtatokat lehet professzi-
ondlis célra eladni. Igy elallt ugyanaz a
helyzet, amely koridbban a PC-piacot jelle-
mezte. Az alapgép viszonylag olcso, de a
tartozékok ara dsszemérhetd a berendezé-
sével. Ennek ellenére az ilyven tartozékok
alkalmazisa a gyakorlatban kifizetddik,
mert a hagyoményos leporelloknil olcsdbb
irodai papirt, illetve hagyomanyos atiros
iralapokat lehet hasznalni.

A lapadagolok gydrtéi szinte kildn
w«kasztot” alkotnak. Igen jo hirnévre tett k-
ziilik szert a RUTISHAUSER, valamint az
irbgépgyartasirdl ismert HERMES-cég.

Az elektronika szinte a végtelenségig to-
vibbfejleszthetd. S ez a fejlesztés az egyre
terjedti és viszonylag olesd berendezésori-
entalt mikrochipek segitségével gyorsan és
elfogadhatd koltséggel végrehajthatd. En-
nek szembeszOkd példaja az OKIDATA
| 393-as nyomtatdja, amely cserélhetd emu-
lacids (IBM, EPSON, QUME sth.) modu-
lokkal rendelkezik.

Teljesen Gj elven alapulnak az Gj, igen
nagy sebességii matrixnyomtatok. Kozilik
is kiemelkedik a 800-900 sor/perc (mintegy

Az EPSON SQ—2500-as tipusii tintasug

Nyomiatok
holnapja. .

1970  karakter/masodperc!) sebességii
SHUTTLE tipusii berendezés, A teljes
nyomtatisi mezivel szemben egy fésiifo-
gakbol 4116 nyomtatofej helyezkedik el, egy
fog/egy karakter siirliséggel. A fog végén
lévé kidomborodis pedig audl figgGen
hagy nyomot a papiron, hogy a hozza tar-
tozod tekercsben folyik-e dram. Mivel karak-
terenkent egy fésiifog van, a nyomtatofejet
vizszintes irdnyban csak egykarakternyit
kell elmozditani. Igy sikeriilt egyesiteni a
matrixnyomiatok rugalmas karakterkészle-
tét valamint a nagy sebességli nyomtatdst,
ami eddig csak a karakterszalagos-kalapa-
csos professziondlis nyomtatok sajatja volt,
de ott is fix karakterkészletet lchetett csak
hasznilni. Ugyanezt az elvet alkalmazza a
GENICOM 4410-es és 4440-¢s tipush vala-

[

mint a PRINTRONIX P 600 XQ jeli
nyomtatdja. Ezek a nyomtatok a képet
fitéssel alakitjak ki, s igy 4-5 példany kifo-
ghstalan dtirdsira alkalmasak dnindigos
papiron.

Uj elven alapulnak a . resistive ribbon" el-
vii printerek. Ilyen példiul a HERMES cég
810-es tipusjelet viseld szerkezete. Ennél a
tipusnal a festékszalag elektromosan veze-
t6, viaszba dgyazottt festéket tartalmaz. Az
irdfej egy 40 elektrodar tartalmazé fuggole-
ges tiisor, ahol az egyes elektrodak (kép-
pontok) atmérGje 0,05 mm. Az elektromo-
san vezetd szalagon és az elektrodin ke-
resztill dram folyik, amely helyileg felmele-
giti a szalagot, és a festék egy 0,1 mm &tmé-

rojii foltban a papirra olvad. Visszamenve

ban megfeleloje az LQ—2500-as hagyomdnyos tiimdtrixos nyomtato-
nak. Progr isi sajdtossdgai — igy még betilthetd karakiergenerd-
tora illetve az LCD kijelzdje is — a k azzal. Ujdonsiga, hogy
540 jelet tud kiny i karaktergenerdtoros izemmodban mdsod
cenkent. Ami megkiilonbozteti, hogy tintasugaras ny imiive revén,
ujsdgmindségben képeket, grafikakat lehet vele elgdllitani 109 pont/
milliméteres felbontdssal. A nyomdai mindséei betik ildsdndl vi-

Az EPSON GQ— 3500-as tipusii lézernyomtatoja, klasszikus konstruk-
cid a maga Kategoridjaban. A félvezetd henger, az eléhivé, valamint a
JSesték egyetlen kazettaban egyszerre konnyen cserélhetd. A kis teljesit-
ményii (irodai) berendezések kiué tartozik, percenként 6 oldal teljesit-
ményével. Az alapfunkciokar az oldall léva kezeldszerveivel lehet
bedllitani, de természetesen programbél is vezérelhetd. Egyardnt alkal-
mas a beépitett karaktergenerdtorral valamint a RAM-ba betéltért ka-

szont kissé lassd, csak 180 jelet dllit et mdsodpercenként.

rakierkészletekkel vald ny isra, illetve g azemmddban vald
i ltetésre. Szines ny a tonert, elGhivot és a hengert tartalma-
20 A exy ké; dulatral tdrténd cseréjével dllithatunk eld — ter-

mészetesen csak egy szinben. Jelenleg kék, zold, piros, barna valamint
Jfekete festékkazetdr forgalmaznak. A ny emuldcids i g
(HP, IBM, EPSON sth.) az IC kartydra dugaszolhaté ROM segitsigé-
vel torténik.




# kinyomtatott szivegre s alacsonyabb hé-
mérsékleten futtatva az irofejet, a festék
nyomtalanul visszaszedhetd a festékszalag-
ra. Nyomtatisi sebessége mintegy 40 ka-
rakter/s. Csak a fejmozgaté motor zaja je-
lentkezik, ezért igen csendes fizemi. Hatra-
nya, hogy az iras fényes feliiletii papirrdl
viszonylag kénnyen lekopik. Ugyanakkor
kifogastalanul fotozhaté irasképet nyijt.

Ha kdriiltekintiink valamelyik nagy szamitdstechnikai
kidliitéson, észreveheljiik, hogy a hagyoményos 9
vagy 18 tiis nyomtatdk piaca telftetté vait. A most for-
galomban lévé tipusok kdzds Jellemzdje a szép irds-
kép, a megbizhaté elektroniks, a viszonylag egyszeri P
programozhatosdg. Bizonyos szabvéanyok Is kialakul-

tak. gy a legtébb gyarié nyomtatéit IBM vagy Epson

kompatibilisre késziti. Ennek megvan az az elénye is,

hogy a programcsomagok gyartoi ehhez tudnak al- &
kalmazkodnl. Ez afabb piaci keresletet jelent.

480 pont/inch a felbontasa, sebessége 400
karakter masodpercenként.

Egyre tobben gyartanak xerografikus el-
ven miikdds nyomtatot (lézerprintert), It a
mindennapi gyakorlat az, hogy néhiny
nagy gyartd nyomtatdbmivét épitik dssze

JEULLUUGO ULTRILCLL Ty Ui IHEYEL & 1WA
SHIBA késziti ({6 felhasznaldi a Datapro-
ducts és a WEGNER), mig misok #lala-
ban Canon (Mannesmann Tallya) vagy ép-
pen Xerox nyomtatomivet alkalmaznak.
A képet lézer forgotikdrrel vagy piezokris-
tallyal vezérelt rezgBtiikorrel eltéritett suga-
ra alakitja ki a szerves félvezeld vagy sze-
lénhenger felilletén. Sebességik altalaban
8-40 lap/perc teljesitményig terjed.

Ujdonsagszamba megy a kialakult konst-
rukcios elvek kbzdit a CENTRONICS
PAGE PRINTER B tipusii nyomtaténdl,
hogy a hagyomanyos szelénhenger helyett
a félvezetd réteget egy foliara vitték fel
Technoldgiai Gjdonsagot alkalmaz a LI-
QUID CRYSTAL SHUTTER nyomtaté —
amelyet a hannoveri CeBIT kiéllitison lat-
hatott elGszdr a kbdzonség: egy folyadék-
kristdlyos fényrekesz és egy hagyomanyos
megviligitdé pontlampa kombindcibjival
alakitja ki a képet a fotofélvezetdt tartalma-
z6 henger feliiletén. Nem alkalmaz lézert.
Felbontasa ennek ellenére igen jo, 300
pont/inch.

Erdekesség a lézernyomtatok miikodesi
elvét felhasznald, de nem lézeres nyomtatd-
mii, a C.ITOH CIE 3000-es. Itt a lézer he-
lyét egy ionokat kibocsitd fej veszi &1,
amely létrehozza a félvezetd hengeren a
toltésképet. A tovibbiakban minden a lé-
zernyomtatoknidl megszokott xerox elven
térténik.

Az abszolit csics a nyomtatok piacin je-
lenleg a japin TOSHIBA cég szines digita-
lis nyomtatd-mésoléd berendezése, amely-
nek nyomtatdmiive valoszinileg sok készi-
{::kbcn fog megjelenni az elkdivetkezd évek-

en.

A karakterszintetizald nyomtatok — a
grafikus lehetdség, a kdnnyen programoz-
hato, cserélhetd karakterkészlet miatt —
nagy jovo elou allnak. Ugyanakkor a fix
karakterkészlettel rendelkezt — karakter-
szalagos, gombfejes, margarétafejes, karak-
terdobos — nyomtatok, bar beléliik késziil
jelenleg a legtdbb, rovidesen a szimitds-
technika Gskoviiletei kdzé fognak tartozni,
s rovidesen eltliinnek a gyartok, kereskeddk
termékpalettajardl. (VIDEOTON RT. INFO

Hasonld atviteli elvet alkal k
a festékszalag tObbszind, az Ggynevezent
thermal transfer” atviteli eljarison alapu-
16 nyomtatok. Mintegy 1 perc alatt kialakul
a 3 alapszint és néhiny esetben a feketét is
tartalmazd viaszos festékszalagok és a hdi-
ro fej segitségével a mintegy 4000 szinfr-
nyalatot tartalmazo szines kép. Gyakorlati-
lag az utolso el6tti lépés a fotomindseégl
szines masolatok kialakitasihoz! Jelenleg
fizemeltetésiik igen draga. RGB interfésszel
rendelkeznek, igy a szines grafikus kértyak
jelével vezérelhetdk. Jelenleg fOként a
MITSUBISHI G 650 és a MITSUBISHI G
500A nyomtatok uraljik a — nem éppen
nagy — piacot.
rdekesség, hogy az ismert ,tintadgyls”
nyomtatsi elvet hasznositd, Ggynevezetl
WJet ink™ nyomtatdk is tudtak szines Gjdon-
saggal szolgalni. A jelenlegi  slager” a DA-
TAPRODUCTS SI 480 SOLID INK
nyomtatd. Benne a megszokottol eltérden a
tinta szilird pasztilliban kerill betdltésre,
és csak a nyomtatofej hjének hatisdra va-
lik folyékonnya. 32 fiiggblegesen elhelye-
zett favokan keresztiil csapodik a papirra a
tinta, Jelenleg csak a fekete valtozatit
gyartjiik, a szines most van fejlesztés alatt.

nyiti  meg. 1 indségii  my ad.
(CENTRONICS) interfésszel rendelkezik.
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sajat fejlesztésii elektronikaval. A legelter- | nyomdn) KIS JANOS

Az LQ—2500 24 vis nyomtatd, egyike az EPSON leghorszeribb b dezéseinek. Normil —
csak | karakterg itoros — i idban 324 karaktert ir mdsod ként, betidlthetd karakterg

nerdtora egyszerre ot betiikészleter képes alkal 3 sajat LCD display kony-

ni. A progn i
Soros (RS 232C) valamint pdrhuzamos



Rendszerfejlesztési eszk6zok

Szoftver

A TEXT EDITOR-okrol
altalanossagban

A TEXT EDITOR magyarul szbvegszer-
kesztit jelent. Segitségével a felhasznild
szOvegfajlokat hozhat létre, illetve a mdr
megléviket modosithatja.

Szovegfajloknak nevezzilk azokat az
adathalmazokat, amelyek karaktereket tar-
talmaznak, és megjelenithetbk a szamitd-
gép képernybjén vagy nyomtaton kinyom-
tathatok. Szovegfajl példaul egy Z80 as-
sembly nyelven megirt Gn. forrasnyelvi
program, egy programhoz tartozd, az adat-
hordozon (szalagon vagy lemezen) 1évE le-
irds vagy kezelési itmutatod.

Az EDITOR a szimitastechnikaban az
ember-gép kapcsolat megvalésitiasanak leg-
fontosabb eszkdze. Az iratok, levelek, do-
k i6k szamitogépes kezelését bizto-
sitd irodai szovegszerkeszid rendszereknek
is alapvetd, legfontosabb programja. Mivel
hasznélata programozéasi ismereteket nem
igényel, kitling lehetoséget teremt a szami-

A hilod

dval vald megi

kedésre.

Hogyan miikddik
az EDITOR program?

Kezdetben az in. parancs modban arra
vir, hogy a felhasznild megadjon egy pa-
rancsol. Miutin ez megtériént, atvalt a vég-
rehajtasi modba, végrehajtja a parancsot,
majd ismét parancs modba valt, és ez a fo-
lyamat ismétlGdik.

A felhasznilé az EDITOR-nak szol6 pa-
rancsokat és a bevinni kivant szOveget a
szamitégép billentylizetén irja be. A begeé-
pelt karakterek megjelennek a képernybn.
Ezt a visszairisi modot echozasnak (ec-
ho = visszhang) nevezik.

Az EDITOR a szdveges informacio alab-
bi egységeivel tud dolgozni:

— betil (karakter),

— szb (elején és végén betlikdzzel elva-
lasztott karaktersorozat),

— mondat (2 mondathatirolo jeltsl
(. ! 7 a kivetkezd ilyen jelig tartd karak-
tersorozat),

— bekezdés (a RET karaktertd] a kbvet-
kezdé RET karakterig tarid karaktersoro-
zat),

— blokk (egy kijelolt szovegrész).
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Cikksorozatunkban elsz8r a gépl kédd programoxﬁst segitd hé-

rom legfontosabb eszkBzzel, az EDITOR, ax ASSEME
programmal kapcscolatos alapvetd ismereteket mutatjuk be. Aki gﬁpl

ER és a MONI

nyeiven akar programozxni, annak ezekre a programokra feltétlienll

Az EDITOR

szliksége van.

A g dhats par
oszthatjulk:

— munkateriilet-kezeld (buffer manage-
ment)

— mutatémozgatd (pointer move)

— szivegbeillesztd (insert)

— szivegkeresd (search)

— szlivegtdrld (delete)

— egyéb specialis parancsok

kat hat portra

Munkateriilet-kezelé parancsok

Az EDITOR az in. munkaterilleten vég-
zi a szdvegszerkesztést. A munkateriilet az
irhatb-olvashatd memoria egy darabja, ide
kell elhelyezni a modositandd vagy beiran-
dé szdvegfajlit. A munkateriilet mérete vé-
ges, igy gyakran megesik, hogy a teljes szb-
veglijl nem fér el benne. Ezért a nagymere-
ti fajlok szerkesztéséhez az an. |
technikét alkalmazzak.

Ennek az a lényege, hogy a munkateril-
letre betdltik a szovegfajl akkora darabjat,
amekkora éppen elfér ott, majd az ezen a
részen végzendd javitasok végrehajtisa
utin a modositott részt elmentik, és a mun-
kateriiletre a fajl kévetkez6 részét toltik be.
Egy lapnak nevezik a szdvegfajl munkate-
riletre betdltott részét. Ezzel a megoldassal
elméletileg végtelen méretil fajlok szerkesz-
tése is megoldhatd.

A szivegfajl soron kovetkezd lapjat a
forrasbemenetrdl 1dithetjilk be a munkate-
rilletre. A forrasbemenet lehet kazettas
magnd vagy hajlékonylemez. A megszer-
kesztett vagy megirt lapot a munkateriilet-
ril a forriskimenetre menthetjilk, ami az
elobbi perifériak valamelyike lehet.

A munkateriiletet kezeld tipikus paran-
csok a kivetkezdk:

— a munkaterillet feltdltése a forrisbe-
menetrdl,

— a munkaterillet egészének vagy része-
inek ki ése a forraski tre,

— lapcsere (a2 munkateriilet kimentése,
majd a soron kdvetkezd lap betdliése),

— a munkaterillet listizésa (ennek so-
ran a munkateriilet tartalma megjelenik a
képernydn vagy a nyomtaton),

Mutatémozgatd parancsok

Mivel a munkateriileten a fajl egy tekin-
télyes darabjat lehet egy iddben tarolni, az
EDITOR szaméra itt meg kell jeldini azt a
pontot, amelytdl kezdve végrehajtsa a meg-
adott parancsot. Az erre szolghld eszkidzt
mutatbnak (pointer) nevezzilk. Ez tulajdon-
képpen egy, a tiroléban Grzon szimérték,
amelynek értékkészletét a munkateriileten
tirolt karakterek lehetséges cimei adjak.

Ha az EDITOR mutatdjat betlinként (ka-
rakterenként) lehet mozgaini, akkor karak-
terorientalt, ha csak soronként lehet moz-
gatni, akkor sororientalt EDITOR-r6l be-
szélink. A tipikus mutatbmozgatd paran-
csok a kovetkezdk:

— a mutaté megadott szimi karakter-
rel/sorral elére mozgalésa

— a
rel/sorral vissza mozgatésn.

— a mutatd beallitisa a megadott cimd
karakterre/sorra,

— a mutatd bedllithsa a munkateriilet
elejére (a legelsd karakter/sor elé),

— a mutatd bedllitisa a munkaterillet
végére (a legutolsd karakter/sor moge).

A munkateriilet végén altaliban nem a
puffer fizikai végét, hanem a karakterekkel
még fel nem toltstt munkateriiletrész elejét
értjilk.

ami karakter-

Szovegbeilleszté parancsok

Szovegbeillesziésnek (insert) nevezzik
azt a miiveletet, amelynek sorin beilleszt-
jik a munkaterilletre a begépelt karaktere-
ket. Az 0j karakterek az aktualis karakter
(sor) elé keriilnek, amely az utdna kdvetke-
zikkel egyiitt a munkateriilet vége felé el-
mozdul.

Szovegtorlé parancsok

A szdvegtorlés (delete) sorin a felhasz-
nald altal megadott szami karaktert (sort)
kitoroljik a munkaterilletrdl. A kitGrolt
részt kovetd karakterek a munkaterilet ele-
je felé elmozdulnak.



Szdvegkeresd parancsok

Szévegfajlok javitasanil gyakran nem
tudjuk pontosan, hogy a javitandd sor vagy
karakter a fajl elejétdl szamitott hanyadik
sorban helyezkedik el. A javitas helyének
kiirnyékén azonban tdbbnyire talalhatd va-
lamilyen jellegzetes szovegktirnyezet. llyen
esetekben j6l hasznilhatjuk a szovegkeresd
parancsok valamelyikét. Miutin megadtuk
a keresett szoveget — dltaldban maximum
16—32 karakter lehet —, az EDITOR a
munkaterilleten megkeresi azt. Ha megta-
lalja, rendszertdl figgben vagy a keresett
szBiveget tartalmazd sor elejére (soronen-
télt) vagy a keresett szoveg moge (karakter-
orientilt) allitja a mutatdt. Ha a keresés si-
kertelen — az adott széveg nem fordul eld
a munkateriileten —, a rendszer jelzi ezt

A szovegkeresd parancsok csoportjiba
sorolhaték a szdvegeseréld (text-change)
parancsok is. Hatasukra az EDITOR meg-
keresi a megadott régi szdveget, torli a
munkateriiletrél, és helyére illeszti az
ugyancsak begépelt 0j szivegrészt.

Specialis EDITOR parancsok

A kildnféle EDITOR-ok az altalanos
parancsokon tilmenden tabb-kevesebb
specidlis parancs végrehajtisira is képesek.
Ezek céljat és felhaszndlisi modjat a fel-
hasznalési leirasokbol ismerhetjilk meg.

Megjegyzés

A fentiekben altalanos képet mutattunk
az EDITOR-okrol. A jelenleg hasznélt kor-
szeril szOvegszerkeszt6k mar kizardlag ka-
rakterorientéltak, egy kijelzett képernydnyi
szOveg tetszoleges része szerkeszthetd, a
kurzorral a képernyd teljes felilletén mo-
zoghatunk. Ennek az az elénye, hogy a s2d-
vegen azonnal lathatd a modositas. Ezek a
szovegszerkesztOk specidlis alkalmazasokra
Jkihegyezhetok", azaz hozzdigazithatok
egy-egy programnyelv szivegének bevitele-
hez, ami azt jelenti, hogy egy-egy speciilis
billentyli megnyomésakor egy egész — pél-
daul nyelvi — alapszo jelenik meg a szb-
vegben. Az egyre nagyobb méretii belsé
memoridk nagy munkateriiletek hasznéla-
tat teszik lehetdvé.

TISZAI TAMAS—
DR. KONYA LASZLO

Volt egyszer egy kisfin, egy nyar és egy szamitogép. Az elsd és az utolsé a kozépso-
ben talalt egymasra. Hogyan tortént az ismerkedés? Tartozkodassal indult, aztan a ki-
vancsisag, a rajongas kdvetkezett. Minden idejét, figyelmét lek5tbtte a szamitogep nyij-
totta élmény.

A profi szamitégépesnek mindez nem sokat mond, hiszen szaméra természetes és
nem csoda a programkészités, a programnyelv hasznalata. De kérdem én, egykoron nem
mindenki hasonlban kezdte? Senkinek sem hullott 8lébe a mostani tudas. Jaték, igenis
?wﬁai csodajaték lehetett a szamitogép, az, ami Gonczi Davidnak, a nyolcesztendds kis-

ianak ma.

— Anyu kérdezie a nyaron, akarok-e szamitogépes taborba menni. Olyanba, ahol
sokat jatszhatok, meg még Uszhatok is. Osztalytarsaimtol hallottam, mennyire klassz do-
log a szamitogépezés, hogy fél napokat elszorakoznak a kilonbozd jatékprogramokkal.
Egyszer egy baratom hivott, hogy néluk jatsszunk, neki van ugyanis Commodore 64-¢.
Aztan elmaradt az egész, mert beteg lettem. De azént nagyon kivancsian virtam a talal-
kozés potlasat.

Az Almassy Téri Szabadidékdzpontban a Compania tarsasig szervezie nekiink,
gyerekeknek ezt a vakdcios programot. Egy idében huszndl is tobben gyiiltiink dssze a
szamitdgépes teremben. Az alsdsokkal és a felsdsokkel kalon foglalkoziak, igy, hogy
més és mas feladatokat adtak nekiink. Egyetemista bacsik vigyaztak rink, és szintén Gk
magyarfiztik el a gépek hasznilatat.

Vilaszték béven volt, kinek melyik tetszett, ahhoz iilt. En mindjart a C Plus/4-et va-
lasztottam, bar akkor még nem is tudtam, hogy az milyen. Egy ismerfsom a HT-t nézte
ki, egy masik a Videoton TV-Computert. De ezeken kivill volt ott még C64, C16 és Pri-
mo is. Nem tudom miért a Plus/4 mellett dontdttem, hirtelen szilletett az elhatirozas.
Egy-egy géphez két gyercket osztottak, s ez azért is jo volt, mert miutan elmagyaraztak a
gép tulajdonsagait, a billenty(ik jelentéseit és kezelését, akkor kezdodhetett a jaték. A pa-
rommal csudira drukkoltunk egymésnak. Borzasztoan izgultunk, hogy mi nyerjink,
méghozza nagyon sokat, s ne a szamitogép fogjon ki rajtunk.

Azutan amikor mér jol kiszérakoztuk magunkat, akkor az egyetemista bacsi megta-
nitott benniinket a programozés alapjaira. Naponta masfél 6rank telt el igy, vagyis ez az
idd rendkivill hasznos volt. Sikeriilt olyan jitékosan tanulnunk, hogy észre sem vettik
azt, hogy ott oktatds folyt. Mindenesetre az egészet nem Ggy fogtuk fel, mint a szigori is-
kolai tanulist. Talin ezért haladtunk gyorsabban és eredményesebben.

Nem tagadom, a legjobb mégiscsak a jaték. Viktor baritommal eleinte a Timeslip
jatékprogram volt a kedvenciink. Eleinte persze kovettiink el hibakat. Amikor példaul a
programmal taplaltuk a gépet, véletlentl masik jaték jott be. Természetesen nem tudtuk
mindjart, hogy az ismeretlen jatékot hogyan kell irdnyitani. A Dorks programban dina-
mitokat lehetett lerakni, és kikezdeni a tatogd szdrnyetegekkel. Amikor végiggondoltam
a jaték tartalmat, méar kdzel sem tetszett annyira. Kicselezni a mésikat — még ha szbr-
nyetegekrol van szo, akkor is — Ggy, hogy az nem veszi észre, mit csindlunk vele, egé-
szen biztos hogy nem tisztességes.

De folytatom. Széval, amikor megint betaplaltuk a programunkat, ismét elhibaztuk,
1jbol egészen més jott be. Ezt Killerwat-nek nevezik. A baritom kedvenc jatéka lett. Bal-
nakat, struccokat és kisérteteket lehetett kiléni. Az az igazsig, hogy nekem ez sem nyerte
el a tetszésemet, Ami viszont igen, az az 6ras program volt. 8sszesen 40 6rat talalhattam
el igen rovid id6 alatt. Ez is vo%t a jaték célja. Meg az, hogy a reflexeimet probéra tegye a
feladat, ugyanis | 6rara 10 masodpercet kaptam. Ugyeskedni, figyelni kellett a jatékban,
s ha az ember elkelek6tyaskodta a dolgokat, csinyén veszithetett. A végén mar megszal-
lottként probaltam minél révidebb idé alatt, a lehetd legnagyobb pontszimot dsszegyij-
teni. Kicsit be is csavarodtam. Egy ideig még éjszaka sem almodtam masrél, mint a ki-
16nbdzé programokrol.

Miutin sziinidében szadmitogépeztiink, ugy szerveziék, hogy délutinonként tsz-
szunk. A testmozgés jo és hasznos, de sajnos elvon a monitor mell&l. igy tehat, amikor
sikerillt, akkor kicseleztem az (szOémestert és visszaosontam a szamitogépterembe. Egy
nagyobb sriccal haverok lettiink — délutan ugyanis a felsésok hasznaltak a gépeket —,
és megengedte, hogy tovabb jatsszam a gépen.

Mit mondjak még? Vidaman, klasszul telt a vakicidmnak ez a része. Mindenképpen
jobban, hasznosabban, mint azoknak a gyerekeknek, akik kulccsal a nyakukban ezalatt
az utcan csavarogtak. Azota meg hétvégeken folytatom a jatékprogramok futtatasal a
szabadiddkdzpontban, Hétkozben egy nagyfit baratom programirésra tanit, tovibbadja
mindazt, amit az iskoldban oktatnak neki.

Hat igy indult Davidnak az ismerkedés . . . .

Krasznai Eva
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Meég egyszer az Enterprise-rol

Kopécsy Vilmos széamitastechnikus
olvasénk szémos észrevételt tett
Szinkronban az idével cimii, az En-
terprise gépet ismertet& (1987/9.) cik-
kiink tartalméaval kapcsolatban.

Kopacsy Vilmos az A" Stadié Szak-
csoportnal dolgozik. Ok kaptak meg-
bizast a Novotrade-t6l és a Centrum
Aruhdzak Vallalattél az Enterprise
géphez valé szoftverek és peritériak
fejlesztésére. Kovetkezzenek az ész-
revételek:

1. Az angol és német gép
kozottl kiilonbség

Kétfajta gépet hoztak forgalomba: egy
részitk német, a tbbbi angol klaviatlras.
Ennek az az oka, hogy a gépeket mas-més
forrasbl szerezték be. (A gépek beszerzé-
sének részletkérdéseirSl nincs informaci-
onk, és nem is kutatjuk az dzelti hatteret.)

A felhasznilé a kézikdnyv 12-13. oldalin
tajékoztatist kap a kulonféle gépekrél is
(igaz, réviden — a szerk.). A billentylizetet
tekintve a két géptipus kadzott lényeges kil-
l6nbség nincs, viszont a gépekhez mellékelt
(tartozd) BASIC interpreterek kdzotti kil-
lonbség igen jelentfs. Errdl a : HELP pa-
rancs segitségével gydzddhetink meg.
Angol BASIC Némer BASIC
WP VSAVE
BASIC VLOAD

VDUMP
BRD
UK

WP
BASIC

Az angol cartridge esetén a rendszer csak
a BASIC interpreterrel bévill, a német cart-
ridge esetén &t tébbletparancs all rendelke-
zéslinkre. A VSAVE, YLOAD, VDUMP a
videocsatornik kimentését, betdltését, illet-
ve ezek kinyomiatdsat teszik lehetdvé.
A BRD és UK parancsok a klaviatira és a
hibalizenetek nyelvének (angol, német) ki-
vélasztasara szolgilnak. A fejlesztés sordn
észleltiink néhény paraméterezési kildonb-
séget a két BASIC egyes utasitdsai kozott.
A két interpreter méretkildnbsége is jelen-
tés: a német BASIC 32 k, amig az angol
16 k.

2. A Z80-as mikroprocesszor
orajele

A Z80—A tipusi mikroprocesszor maxi-
milis orajele 4 MHz iehet.

3. A hanggeneratorral kapcsolatban

A hanggenerétor (csak) 3 hang- + 1 zaj-
csatorndval rendelkezik. A hullamformat
nem a felhasznald valasztja meg (ez mindig
négyszogiel). A burkologdrbét (ADSR) le-
het programozni.
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4. A PAUSE (HOLD) billentyd
hasznélata

A PAUSE (HOLD) billentyiivel a rend-
szer alatt futé programok végrehajtasat
figgeszthetjilk fel tetsz6leges ideig — a
gomb ismételt lelitéséig,

5. A programmodulok

A programnyelvet tartalmazd (LISP,
FORTH, ASMON) modulokat a gép bal
oldalan lévé CARTRIDGE PORT-ra kell
csatlakoztatni. PASCAL CARTRIDGE a
levélird szerint nem létezik és az eredeti
szoftverajanlatban sem szerepel.

6. A RESET gomb
és a ki-be kapcsold

A gépen azért nem kapott helyet egy kii-
16n ki-be kapcsold, mert az Enterprise ,in-
telligens” RESET gombbal van ellatva. Ha
egyszer nyomjuk meg, akkor egy melegin-
ditas kovetkezik be, amely a memoéridban
tarolt adatokat, valamint a rendszervilto-
zokat nem véltoztatja meg. Kétszeri lenyo-
maés hideginditdsnak felel meg, ami a gép
ki-be kapcsoldsival egyenértéki.

7. Mit csinal
a DAVE chip

A DAVE chip a kovetkezd funkcidkat
latja el:

— Hang generalisa (3 hang- + 1 zajcsa-
torna)

— Memorialapozasok vezérlése

— Megszakitiasok vezérlése

— A reset vezérlése

— | MHz-es orajel generilisa

— Wait ciklusok generalisa

Ezeken kivill a DAVE chip generilja a 4
Mbiéjt kezeléséhez szilkséges AD—AI15-6n
felili cimvezetékeket (A16—A21, CARTI,
CART2), valamint a hirom [/0 strobe jelet
a BS, B6, B7-es portok szdméra.

8. A LINE PARAMETER TABLE
kezelése

Az LPT-vel definidlhat a felhasznalé egy
tetszdleges formatumi képernybt. Az LPT
in. LINE PARAMETER BLOKK-okbol
all, és a fizikai képernyd egy sorara vonat-
kozt adatokat tartalmazza. Igy csinélhat-
juk meg, hogy latszélag a keretre irunk, va-
lojaban pedig az LPT-t egészitettilk ki 9 da-
rab LPB-vel, amelyeket karakteres iizem-
madba allitottunk. Az opericios rendszer
az LPT-ben meghatirozott képernydt keze-
li, a keret méretét pedig a LPB-ben defini-
aljuk. A képerny6é megjelenitését a NICK
chip vezérli.

9. A BASIC révid
ismertetése

Az Enterprise gépben BASIC interpreter
van. A videocsatornidk megjelenitésénél a
felhasznald csak Y irdnyd paramétercket
adhat meg, az X iranyi elhelyezést a rend-
szer kezeli, illetve a videocsatornat méreté-
t81 figgetleniil mindig kdzépre helyezi. Az
Enterprise minden eszkdzt csatornakon ke-
resztill ér el.

A BASIC nyelvben ismert az ORD figg-
vény, amelyet az Enterprise is hasznal, Az
Enterprise BASIC interpretere a MICRO-
SOFT 5.0 BASIC-jének valtozata. (Az
MS—BASIC nem ismeri az ORD figg
vényt — a szerk.)

Az Enterprise BASIC interpretere fel-
hasznilja az EXOS nytjtotta grafikus lehe-
toségeket. Az EXOS — Expandable Opera-
ting System — bdvithetd operacids rend-
szert jelent. A rendszert a gépi kodu prog-
ramok az alabbiak szerint hivhatjak:

RST 838H

DEFB xxh: ahol xx a meghivott funkcid
kodja.

A rendszerfunkcidk kédjai megtaldlha-
tok a felhasznéldi kézikdnyvben. A para-
méteritadasok az A, BC, DE regiszterek-
ben térténnek.

10. A perifériakkal
kapcsolatban

A lemezvezérld kartya csak a SHUGART
401-es szabvanyanak megfeleld egységeket
képes kezelni. A lemezvezérld opericids
rendszert EXDOS-nak hivjak.

A lemezvezérld kirtya képes 40 és 80 sa-
vos, illetve egyoldalas és kétoldalas meg-
hajtokat kezelni, de az adatrdgzités mindig
MS—DOS formatumi. Ez annyit jelent,
hogy az Enterprise-zal felirt lemezt az IBM
PC-vel olvasni tudjuk és forditva.

A perifériak ararol nem nyilatkozhatott a
szerzd, mivel azokat jelenleg fejlesztjiik.
(Reméljik, hogy igazodni fog a gép szerény
ariahoz — a szerk.)

A BAYV iizleteiben egy 80 karakteres mo-
nochrom monitor 8—15 ezer forintba ke-
riil, a szines véltozat Ara 25—40 ezer forint.

A printercsatlakozon  keresztiil csak
Centronics fellettel rendelkezé nyomtatd-
kat illeszthetiink. A serial csatlakozon ke-
resztiil viszont bérmilyen soros (RS232,
RS422) szabvanynak megfeleld perifériat
lehet illeszteni (sornyomtatd, modem stb.).

Reméljik, hogy ezek az észrevételek
hasznosan egészitették ki a fent megje-
16t cikkiinket, és hozzdjirulnak az Enterp-
rise jobb megismeréséhez. Szivesen fogad-
nank a géppel kapcsolatos tovabbi szakmai
informéciokat.
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1@ INPUT E.Y
| |28 IF E<B OF E>A5535 OR %<& OR Y>E65535 THEN 18
| 4 FOR I=E TD % STEP 8
48 GOSLE 158
| 56 KK$=R$+" "' RAE=""

68 FOR J=1 TO I+7
| | 78 A=PEEK<J) @ GOSUB 280
i 26 KK_$=KK‘+HS+" "o pg=""
| |98 NEXT
g
{

108 KES=KEK$+" /R "+K$ & K$="" |
118 PRINT KE#$ !
128 GET B% @ IF B#="/F7/"THEH GOSUB 439

138 NEXT
148 RUN
A program a gép memériacimeinek éré- | 138 AC1I=INTCIAC16130) A=I-CF | I¥C1813200
két irja ki hexadecimalis formaban, vala- | 168 HC2I=INTCAAC16T20) - A=A-CRCZ)#(1612) )
mint a cim tartalmanak megfelels karak- | 178 A(3)=INTC(A/162 : A=A-C(A(3)%¥16)
tert. 128 AC4>=RH
RUN parancs utin a program bekéri azt 198 FOR =1 TO 4
a két cimet, ahonnan az olvasis kezd6djon, 288 IF A<LKI<1E@ THEN AFCE)=MIDE(STRECACHEI I 2,1
illetve ahol befejez6djon. Ezek utan megin- | 218 IF ACKX?>9 THEN RA$C(HXO=CHRE(R{X)+33)
dul az olvasis, melynek sebessége 6 cim/ | 228 IF A$C(K)="" THEN A$(x ="B"

mésodperc. 236 HEXT

A kinyomtatott sor formaja: 248 Ag=""

A sor elsd értékének cime (4 karakter + 258 FOR ¥=1 TO a
1 szokdz), 260 AI=RS$+AL(¥)

& db kétjegyl hexadecimalis szam, a ci- | 278 MNEXT @ RETUREH

mek értékei a sor elején kiirt memériacim- | 288 B=R

81 kezdédéen, ‘ 299 ACL)=INTCA/16) @ A=A-(AC1)#16) 'i
8 db negativ karakter, a cimek értékeinek | 366 AC(2)=A !
megfeleld karakterek. 218 FOR #=1 TO 2 [

Ha a meméria énékéhez nem tartozik | 394 [F ACX)<C1@ THEN ASCXO=MIDECSTRE(ACXID, 2,1
megjelenithetd karakter (példaul 14 = kis- | 225 IF ACKXID9 THEM AF(X)=CHRE(A(XI+55)

betiivilto), akkor a program negativ pontot 348 IF ASCX)="" THEN A$(¥r="@"
ir. A kiirds a CTRL gomb lenyomasaval 358 NEXT

lassithaté, az 7 gomb lenyomasaval ledllit- | 325 gegmnn
hatd, illetve indithatd. A program C64, C16 370 FOR ®=1 TO 2

és Plus/4 gépen valtoztatas nélkil hasznal- o =
haté. VC20 esetén a kdvetkezd valtoztata- 399 ﬂ:}{?ﬁ*ﬂﬁ(?ﬂ

sokat kell beirnunk: -
469 1F B»31 AND BC12S THEN K$=K$+CHR$(E) : RETURN
et o 418 IF B>159 AND BC192 THEN K$=K$+CHR$CE) @ RETURN
420 K$=K3$+"." :RETURN :

A program a tisztan gépi kodban int as- v " "
sosibilon FonditEk fottult nem TAYAEA. 430 GET B# @ IF B#="/F7/" THEN RETURH

STUMPHAUSER TAMAs 448 GOTO 438 £l

- -

Felhasznaléi karakterek ZX-SPECTRUM

A Spectrum SCREEN § figgvénye rehajtas utin ne feledkezziink meg az 58 POKE 23606,5—256«INT (s/256)
nem ismeri fel a felhasznilodi grafikus eredeti karakterkészlet cimének vissza- 68 POKE 23607,INT (s/256)—1
karaktereket, de erre egy rdvid program- irasarol: 65 LET a3=SCREEN § (x.¥)
mal megtanithatd. A 23606 és a 23607 POKE 23686,8: POKE 23687,60 78 POKE 236868: POKE 23687 60
cimeken talalhatd értékek a karakter- Természetesen a  két fizemmod” 80 PRINT AT 8.4; a$
készlet kezdGeimét hatdrozzik meg. egyiitt is hasznalhato, példaul igy: = . 5
Nincs més dolgunk, mint ide az UDG 10 IF SCREEN § (xy)="" THEN GO Az X sorszfmea, ¥ osslopsziinra it
teriillet cimét irni, pontosabban annal TO 48 raktert & fg ram felismeri gaz a$ vilto-
256-tal kevesebbet. Ezutin a SCREEN 20 LET a$ =SCREEN § (x.y) 26be helyeai. majd 268 posicidee kit
§ a felhasznaloi grafikus karakterek k- 38 GO TO 8@ : i sl
26tt keresi a képernydn levs jelet. Vég- 49 LET s=USR "a" MOLNAR LASZLO

31
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Az amatdr gyakorlatban legtSbbsztr a 2
€s 4 k-s EPROM-ok égetése fordul el6. Az
alabbi toldalék™ a 2716, 2732 és 2732A ti-
pusi EPROM-ok égetésére szolgal.

A BASIC sorok bebillentyiizése és mag-
nora mentése utan (RUN 9999) a program
a késdibbi betdltéseknél automatikusan in-
dul. Figyelem! Az EPROM-égetdt a Spect-
rummal csak kikapesolt dllapotban szabad
csatlakoztatni, majd bekapcsolds utén lehet
a BASIC programot betdlteni. Minden mas
esetben elére nem lathato karok keletkez-
hetnek szamitogépinkben!

A program leirdsa

170
180
190—250
260
270
250—390
400 — 500
510—540
550—3570
580—640
650—T700

a RAMTOP beallitasa
a C fizemmod beallitasa
a gépi kod betdltése
2 k tizemmod beallitasa
alaphelyzet-bedllitas
a mend kiirdsa a képernydre
billentyiifigyelés
magnora mentés
betdltés magnorol
EPROM-beolvasas
égetés-ellendrzes
T10—790 a kivalasztott EPROM égetése
800—950 programozis a memoridban
960— 1040 2 k rendszerviltozok bedllita-
s5a
1050—1130 4 k rendszervaltozok beallita-
sa
1140— 1330 a gépi kodi rutinok terillete
9999— magndra mentés &5 automati-
kus inditds
A betdltés uthn a program automatiku-
san indul és a képernybn az ADATHAL-
MAZ TOLTESE A MEMORIABA sziveg
jelenik meg. Ezalatt a Spectrum a DATA
sorokban elhelyezett gépi kodokat egy
adott memdriateriiletre tolti. A tbltés végez-
tével megjelenik a menil:
MAGNORA MENTES
BEOLVASAS MAGNOROL

(S)
(L)

L. dbra. A 2716 égetési diagramja

2—4 kbajtos EPROM-
a Spectrumhoz

EPROM —BEOLVASAS (B)
EGETES (E)
ELLENORZES V)
PROGRAMOZAS (P)
EPROM TIPUSA 2—4)

A program miikédése

Magndra mentés. Az S gomb hatasara a
program magnetofonra menti az aktuilis
memoriateriletet  (E@PF—ETFF  vagy
EB0I—EFFF). Ha més elfoglalisig miatt
nem tudjuk teletdlteni az adott memariate-
rilletet, akkor az addig megirt részt elment-
hetjilk fonra, hogy masnap ott
folytathassuk, ahol abbahagytuk.

Brolvasdas magneordl. Az L gomb vilaszta-
sa esetén a program betdlti a magnetofon-
rol a mar elézdleg kimentett, 2 vagy 4 kbajt
hossziisigh adathalmazt.

EPROM-beolvasds. Ha a B pgombot
nyomjuk le, megjelenik a kdvetkezd szo-
veg: HELYEZD AZ EPROMOT A FOG-

2. dbra. A 1732 égetési diagramja

LALATBA ES GOMBNYOMAS. Az EP-
ROM behelyezése &s ismételt gombnyomis
utan az EPROM iartalma beirodik az
ES#-4s cimtdl.

Egetés. Az E gomb hatisira a program
megkérdezi a  kezel6t:  EGETNI
AKARSZ(I), védekezve a véletlen gomb-
nyomis ellen. Az | gomb lenyomisara a
memoridban tirolt informéacié beirbdik az
EPROM-ba. Minden mas gomb hataséara a
program visszatér a menithdz. Az égetés vé-
gét sipszd jelzi, majd a meni jelentkezik.
Az égetés idején a megszakitisengedélye-
zés le van tiltva, hogy az égetés alatt ne k-
velkezhessen be megszakitis az ULA fel6l

Ellendrzés. A V gomb lenyomiisira a
program Osszehasonlitjia az EPROM és a
memdria tartalmét. Hiba esetén kiirja a hi-
bas bajtok szdmat (a maximalis érték 255).

Programozds. A P gombbal a memdriate-
ritlletet lehet szerkeszteni, rendezni, javita-
ni. Kilépés: P+ENTER, léptetés elbre:

o

| agoress Y

S|

—

0aTA

K=
= o

b/
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ENTER, ugras elére 15 bajiot: @+ EN-
TER, ugras elre 255 bajtot: | + ENTER.
Az EAM-as cimtbl progamozhatunk gépi
kdédban #—F-ig, mas gomb hatisira a
program hibaifizenettel ledll. Inditasa: GO-
TO 288.

EPROM tipusa. Ha a 2—4 gombot vi-
lasztjuk, a képernyd aljara kiirja az aktudlis
EPROM tipusat (2 vagy 4 bajt), és atirja a
hasznélt rend iltozdkat is. A program
nem tesz killdnbséget a 2732 és a 2732A k-

égetd

zitt. Erre a pogramozodnak kell figyelnie,
hogy a 2732-re a 25 V, & 2732A-ra 21 V ége-
tofesziiltség jusson. A tapegységnél e célra
egy kapcsolo szolgal.

A BASIC program viszonylag egyszerii,
ezért némi tanulméanyozis utdn barki kedve
szerint egyszeriisitheti vagy bonyolithatja.

A rendszervaltozok terillete

Daed az inicializalt EPROM kez-
Did1 dbcime beolvasaskor

D2 az EPROM tipusa

Dea3 a program hossza

Diidg ellendrzéskor a hibabit he-

lye
A gépi kodok kezdete D10 = 53264
A memoriateriilet kezdete E880=57344
A bemeneti és kimeneti cimek

FFIF kimeneti cimen az égetendd bajt je-
lenik meg

3, dbra. A tipegység

FF3F kimeneti cimen az alsd (AgA;) bajt
jelenik meg

FF5F kimeneti cimen a felsé cimbajtok
(As—A,), valamint a CE, OF,a 2732
egetofesziiliség engedélyezése és az
adattirold engedélyezd jele

FF9F b i cimen olvashatd
ROM tartalma

FFBF kimeneti cimen engedélyezi a 2716
21-es labara az 5 V-ot

FFDF kimeneti cimen engedélyezi a 2716
21-es labara az égetdfesziltséget (25
V)

FF7F kimeneti cimen tilthato a fesziiltség
engedélyezése 2732 esetén

az EP-

Az olvasasi folyamat

FF5F cimre kildjiik a fels6 cimeket és be-
illitiuk a TE OF jeleket,

cimre killdjiik az alsé cimeket,
cimrél az akkumulatorba t6ltjiik az
adatot, az akkumulatorbol kikildjik
egy memoriacimre, amit a HL értéke
hatiroz meg. Ez a miivelet ciklusba
van szervezve és addig tar, amig a
“Program hossza” rendszervaltozd
értéke egyenld a HL értékével.

FF3F
FF9F

Az iras folyamata

FF5F cimre killdjiik a fels6 cimeket és be-
allitjuk a CE OE jeleket,

FF3F cimre kikiildjik az alsd cimeket,

FFIF cimre kikiildjuk az égetendd bajtot,

CALL égetd rutin.

Ez a folyamat is ciklusba van szervezve és

addig tart, amig a "Program hossza™ rend-

szerviltozd értéke egyenld a HL regiszter

értékével.

Fontos! Bekapcsolaskor és kikapcsolas
eldtt nem lehet EPROM az égetdben, to-
vabba nem ajanlott a bekapcsolt Spectrum-
rol lehizni vagy arra felhelyezni az EP-
ROM-égetit!

Az Osszeszerelés

Az Osszeszerelést célszerll univerzilis
NYAK-lemezen végezni. Az IC-ket az EP-
ROM kivételével érdemes beforrasztani,
mert a jo foglalat draga, az olcsobbal pedig
sok bosszisagot okozhatunk magunknak.
Az Osszehuzalozasnal a Wire-Wrap techno-
logiat hasznaltam, de természetesen for-
rasztani is lehet. Vigydzzunk a zérlatra és
az clktésre, ellendrizzilk (8bbszdr is, mert
nagy kirokat okozhatunk. Az égetit DS
868 FC 64 tipusi Euro-csatlakozoval lat-
tam el. A Spectrum és az égetd kozé egy
kozdarabot tettem, amely a gép Teldl egy le-
vagott DS 2582296 51-es csatlakozd, az
égetd felé pedig egy DS 868 EC 64 Euro.
Azért valasztottam ezt a megoldast, mert az
Euro-csatlakozo olcsobb is és kénnyebben
beszerezhetd. Ezutin ha bdviteni akarjuk
rendszeriinket, mar csak Euro-csatlakozora
van szitkségiink. Az Osszeforrasztas elfit
esipjik ki az Euro-csatlakozd A 1, 2, 31, 32
és C 1, 2, 31, 32 ldbait, mert ezeket nem
hasznaljuk. A szamitogépbdl az alabbi jel-
vezetékekre van sziikség:

A Spectrum Az Euro
kivezetései kivezetései
D =6A C25
DI=TA C24
D2=8A cn
Di=11A Cc24
D4=12A ci19
D5=10A C21

D6 =9A C22
D7=3A C28
TORQ=17A Cl4
RD = 18A C13

M1 =24A c7
A5=23R AR
A6=122R A9
AT=21B AlD
"0"=7B A24

4. dbra. A transzverter kapesoldsi rajza
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5. dbra. Az EPROM-égetd elvi kapesoldsi rajza

0" =6B A25
V=48 A27

Az 1, olvasiaskor az EPROM egy adott
cim szerinti tartalmat az adatbuszra teszi.

- Az 1 irdskor az égetendb adatot az EP-
ROM adatbuszéra teszi.

Az 1 feladata az alsd cimbitek térolasa
(Ag—As).

Az 1, feladata a felsd cimbitek (A;—A,,)
az OE, CE, a 2732 égetéfesziltsége, vala-
mint az I,engedélyezése.

Az I végzi a cimzéseket.

Az 1, biztositja irdskor a 25 ¥V, olvasis-

kor pedig az 5 V fesziltséget a 2716 részére.

A Zener-diddak megakadalyozzak az
égetdfesziltségnek az 1, ki ire jutd-
sat.

A T, kapesolja a 2732 égetifesziiliségét, a
T, kapcsolja a 2716 § V-jat olvasaskor, a T,
kapesolja a 2716 25 V-jat égetéskor.

A tapegység egy lehetséges megoldasa,
hogy a Spectrum 9 V-os tipjabol transzver-
ter segitségével allitjuk el az égetdfeszilt-
ségeket. A vas-AL 100 fazékmag mérete

2217 mm. ;
A transzverter adatai:

2 % 20 menet 0,5 mm rézhuzal

2 % 8 menet 0,2 mm rézhuzal

1 x 80 menet 0,2 mm rézhuzal.
Az 5 V-o0s thapot ateresztével, az 5,6 V-ot Ze-
ner-diodival allitjuk eld. A diddakat tidre-
sk miatt valogatni kell:

U, =251V

U,=21%1V

Hiileni csak a T805-0s stabilizatort kell;
erre a céira megfelel egy 60 x 40 x | mm-es
alulemez. A beméréshez jol szolgdl egy csé-
voltmérd és egy EMG 1555 vagy EMG
1567 oszcilloszkdp.

HARAY GYONGYI
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Integralt szoftver
Fajlok 6sszerendelése

A cikksorozatunk el6z6 részében kodzdlt
program az adatok vagy sztvegfajlok egye-
sitését, Gsszefésiilését végzi, tehat a SZO-
VEGSZERKESZTO és a POSTAZO ..ter-
mékeivel” dolgozik.

A POSTAZO a cimjegyzéket tartalmazo
fajlt allitja el8, Ez azonban ebben a forma-
ban kdzvetlenil nem hasznilhatd, ezért a
POSTAZO program <E > opci6javal elké-
szitjok a megfeleld, kivonatolt viltozatot.
A kivonat természelesen tartalmazhatja a
teljes rekordot is, ha ez sziikséges. A vélasz-
tas meniibdl toriénik, Ggy, mint a nyomta-
tisi opcid esetében. Az Gj fajlban az egyes
rekordok szdvegformiatumban tarolédnak;
igy példiul a kbdmezd nem jut 4t az aj fajl-
ba.

A meni utolsé kérdése: FAJLNEV? Vi-
laszként azt a nevet adjuk meg, amelyen a
kivonatolt fajlt tarolni akarjuk. J&, ha a név
emlékeztet az eredeti fajlra, amelybdl ké-
sziillt. A program kivonatoliashoz egy 0j,
meég szabad teriiletre tekeri a szalagot. Eh-
hez természetesen eldbb be kell helyezniink
a magnetofonba egy kazettt és be kell kap-
csolnunk a magnetofont. A kivonatolas fo-
lyamatat a képernydn is lithatjuk. A fajl
végén a program visszatér a fomeniibe.

A kivonat készitésénél még egy dologra
felhivjuk a figyelmet. A POST. 70 prog-
rammal a szoveges cimjegyzék bevitelekor
az egyes rekordok csupa nagybetiivel is ir-
hatok. Ez azonban néhany nyomtatasi kép-
nél — példaul a levélnél — nem szerencsés.
A POSTAZO program <T> opcidjaval a
szOveg visszaalakithatd nagy- és kisbetis
formira:

DR. NAGY VAZUL
KARIKA U. 6.
7777 NAGYFALU

Dr. Nagy Vazul
Karika u. 6.
7777 Nagyfalu

Az atalakitisndl minden mezb elsé betiije
nagybeti, a tobbi pozicio kisbetl lesz.
A konverzid lasst folyamat, ezért csak a ki-
vonat készitésénél (<E> opcid) célszerd
alkalmazni. Ahhoz, hogy pontos miik&deé-
sét megismerjiik, érdemes kiprobalni.
Mieldtt a szdvegfijlok Osszefésiilését el-
inditjuk, a SZOVEGSZERKESZTO-vel
eld kell allitani a szdveget, igy, mintha nor-
mal szdvegszerkesztd {dzemmodban len-
nénk, csak a név és cim helyére a /m vagy
/ms jelolést irjuk be. Az Gsszefésillé prog-
ram a /m-et a POSTAZO éltal készitett ki-
vonatolt név- és cimfijlban talalhatd szd-
veggel helyettesiti. A /ms jeldléskor a név
€s cim mellett automatikusan generalodik a
megszolitas is, példaul: Tisztelt Dr. Nagy!
Mivel a SZOVEGSZERKESZTO-ben
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hasznalt /m vagy /ms jeldlés csak egy sort
vesz igénybe, szemben az Osszefésiilésnél
sziikséges 4—7 sorral, iigyeljiink arra, hogy
elég hely legyen a papiron!

A /m opcid sort emel, beolvassa a cimet,
&s kinyomtatja a cim hirom vagy négy so-
rat. Ha a program a cimben {ires sort talal,
kihagyja azt.

A /ms opcid sort emel, beolvassa a ci-
met, és kinyomtatja a cim harom vagy négy
sorat, majd két sort emel és kinyomtatja a
megszolitast. Ennél az opcionil nem lehet
csak a megszolitast kinyomtatni a levél ele-
jére!

Az dsszefésiilé program minden esetben
a POSTAZO altal készitett fajl kivonataval
dolgozik, fiiggetlenill attdl, hogy esetleg
minden cimet felhasznalunk a fajlbél. En-
nek az a magyardzata, hogy a levél megki-
vant formituma rendszerint elért a POS-
TAZO programétdl, ezért ez a megoldés
latszott célszerlinek.

Nem torténik automatikus megszolitas-
generdlas akkor, ha a /m opciéval dolgo-
zunk. Ez esetben irhatunk &ltalinos meg-
szolitast is: Kedves Vasarlo! vagy Kedves
Kolléga! stb.

A /ms opcional a megszolitisgenerilas a
POSTAZO program déltal hasznilt elsé,
masodik és harmadik mezd (megszolitas,
cim, rang stb., csaladnév, utdnév) alapjan
alakul ki:

Cime, Csaladnév,
rangja utdnév

Megszolitas

Dr.  Nagy Vazul Kedves Dr. Nagy

Prof. Szabo Alajos Kedves Prof. Szabo
Szivarvany Tisztelt Vasarlonk
Aruhaz

Lathatjuk, hogy egy kis Otletességgel valto-
zatos forméatumokat allithatunk eld.

A SZOVEGSZERKESZTGO-ben a kiviint
levélforma k gfeleld a /sn
(=soremelés n-szer) utasitas megelézheti a
/m vagy /ms utasitisokat. Ezeknek az ut6-
Iagos szerh éseknek az dmé Jé‘ cél-
szeril nyomtatasban is ellendrizni, mert az
Osszefésiilé programban szdveg- vagy for-
méatummodositasokat nem végezhetiink;
ezt csak a SZOVEGSZERKESZTO-vel
vagy a POSTAZO-val tehetjik meg. Gya-
kori hiba példiul, hogy a cimzés miatt az
eredeti levél néhany sora dtkerill a masik
oldalra, és ezt csak a masodik vagy harma-
dik levélnél vessziik észre. Ezért a tobbpél-
danyos nyomtatasnal mindig ellenfrizzik a
forméatumot!

A munka menete a kdvetkezd:

1. Készitsiik el a szdvegfajit (példaul le-
velet) a SZOVEGSZERKES -n és /m
vagy /ms jeldlést irjunk a cim és a megszo-
litas helyére.

2. Rogzitsilk a szivegfijlt a kazettin a
szokisos modon.

3. Készitsiik el a POSTAZO programmal
a kivint cimjegyzékkivonatot egy masik ka-
zettan.

4, Toltsiik be és futtassuk a POSTAZO
programot, adjuk meg a fajineveket, aho-
gyan a program menije kivinja.

Ne vegyiik ki a cimjegyzékfajl-kazettat
addig, amig az Osszefésilés tart! A cimre-
kordokat harmas blokkban olvassa be a
program. Amint az Osszefésiilés megtor-
tént, a programkazetia automatikusan leéll.

Ha a SZOVEGSZERKESZTO-nél a /K
opeiot valasztottuk (datum, név és cim utd-
lagos beirasa nyomtatiskor), az tisszefésilé
program ezt figyelembe veszi, de ilyenkor a
nyomtatd mellett kell dlni és varni a gépe-
lés kezdetét add jelre. /K opcional egyszer-
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re csak egy cimsor vagy mondat irhato be,
és ez azonnal nyomtatisban is megjelenik.

TABLAZATKEZELG
(elzetes)

Ezek utin mér csak egyetlen program
maradt hitra: a TABLAZATKEZELG,
amely a legbonyolultabb, legdsszetettebb
ebben a sorozatban. Eldljaroban tekintsik
4t feladatat és mikddésér

A tiblizatkezeld programok elsGsorban
a konyvelésekben a pénzilgyi mérlegek és
az iparban az anyagmériegek készitésénél
hasznélt nagyméretii adattablazatok feldol-
gozasat kdnnyitik meg. Ezek az elbre nyo-
mott tiblazatok arra szolgilnak, hogy a
szimok (példaul mérési eredmények) az
dsszefiiggéseknek megfelelben szervezett
forméban kerﬂljenck feldolgozasra. A tar-
talom egyértel ithsara a sorokat
és oszlopokat cimkével latjak el. Egy-egy
spﬂca&lls céli tablazat létrehozésa tulajdon-

PP robalk vkon alapuld hosszi és
fﬁudsigos munka eredménye. A sorokat,
oszlopokat sokszor kell Ojrairni, Gjrasza-
molni. Az utolagos igényeket elég nehéz fi-
gyelembe venni anélkiil, hogy az egész thb-
lazatot djra kelljen szdmolni, szerkeszteni,

A szamitogépes tablizatkezelé progra-
mok megkdnnyitik a tablazatkészitést; el-
végzik a sziikséges szamitasokat, kinyom-
tatjak az eredményeket, és az elkészilt tab-
lazatot késdbbi felhasznalis céljara eltarol-
jak. Az ismertetendd programban megtalal-
hatok a .nagygépes” tablizatkezelGk leg-
fontosabb tulajdonsagai é

i, de ter
a gép korlataibol adodoan lényegesen ki-
sebb méretekben.

A program ismertetése sordn néhany 0j
fogalom is szoba kerill majd. A SOR és
OSZLOP elnevezést sokan ismerik: az
eldbbi szamok, kifejezések, cimkék vizszin-
tes elrendezése, az utdbbi pedig ennek flig-
gdleges megfeleldje. A bemutatandd BA-
SIC program 26 sor és 26 oszlop egyideji
kezelésére képes. Az igy kialakuld hild
vagy mis néven racs 676 helyére lehet sza-
mot vagy cimkét irni. Ezeket a helyeket a
tovabbiakban mezdknek nevezziik. Minden
sort és oszlopol az angol Abécé egy-egy be-
tilje jeldl, A-161 Z-ig. Minden mezdnek van
egy cime, amely az oszlopot és a sort jeldld
betiibdl 4ll. Példéul a tiblazatl bal felsG sar-
kaban lévé mezd cime AA lesz, a bal alsé
sarok AZ, a jobb felsd sarok ZA stb.: az el-
56 helyen &ll6 betii az OSZLOP-ot, a maso-
dik helyen all6 a SOR-t jeldli ki.

A tablazatkezeld program Dragonra ké-
sziilt verzidjaval 3 oszlop és 13 sor jelenik
meg egyszerre a képernySn. A mindenkori
ablakokat a bal oldalon és a tiblazat tete-
jén talalhato cimek, betik jeldlik ki.

A képernyd tetején két sor az in. munka-
teriilet, amelyen keresztill beirhatok az in-
formiciok a tablazatba. A mezbkbe szam-

értékek, szamitasi formulak vagy cimkék
keriilhetnek.

Nézzik meg az dbrdn lithatdo példat
A szdmértdkek (VALUES), amelyeket a
képernydn (V) beti jelol, a szamitogép
gyartbja altal megadott értékeken beliil
barmelyek lehetnek. Jelen esetben 9 jegyre
szamolunk. Az értéket a kalkulitor iizem-
modban kdzvetleniil be lehet irni, de egy
szamitdsi formula eredményeként kapott
érték is keriilhet a megfelelé mezdbe.,

A kifejezés (FORMULA) — a képernyin
(F) jeloli — szamok és/vagy mezbnevek so-
rozata, amelyeket aritmetikai jelek valasz-
tanak el. Példaul: + AA/AB«AC +200. Itt
szigoroan érvényesil a balrdl jobbra prece-
denciaszabaly, tehit: az AA mez6 tartalmat
closztja az AB mezd tartalmaval, az ered-
ményt megszorozza az AC mezd tartalma-
val és hozzdad 200-at. Zardjelek hasznalha-
1ok a jobb attekinthetdség kedvéért, de eze-
ket a program a szamolas soran figyelmen
kiviil hagyja! A szamitasi kifejezés eredmé-
nye mindig egy szam lesz, amelyet a prog-
ram a kijeldit mezében megjelenit, kivéve
ha azon a cimen egy cimke takarja az érté-
ket.

Egy cimkét (LABEL) — a képernydn (L)
— mindig iires hellyel kell kezdeni; a prog-
ram errdl ismeri fel, hogy cimkét kezdtiink
beirni. Ha egy szim elé szokozt tesziink, a
szam cimkeként fog szerepelni. Miutin a
program a cimkét eltarolta, eltivolitia a
szokdzt. Minden oszlop 10 karakter széles,
de egy cimke 4 dulhat™ a sz édos
mezdbe is. A cimke egyszeriien eltavolitha-
t6: minddssze egy szokdzt kell beirni a
megfeleld pozicidra.

A képernydn megjelenitéskor fdléren-
deltséget tapasztalunk: az azonos mezdre
megadott cimke mindig fedi az értéket. Ez-
altal munkateriileteket tehetiink el példaul
alahiizasok, magyarazd szovegek mige.
Nulla szamértéket a program nem jelenit
meg, kivéve, ha a nulla egy szamitis ered-
ményekém kerﬂil a cellaba. A szimitési ki-
fejezések nem jel k meg a tablazatb

“Mint mar emllle[tﬁL a képernyd felsd
két sora munkateriilet, amelyen keresztiil
informaciokat vihetiink be a tablazatba. Az
elsd sor adatbevitel kérésére utald jelet (7)
¢és a feladat kijeldlését tartalmazza. A ! jel
példaul az ajraszamolist jelenti, a : pedig a
nyomtatast a képernydre.

A misodik sorban a kurzorpozicion ta-
lalhaté mezé legfontosabb informacioi
irddnak ki: ez rendszerint egy kifejezés
vagy szamérték, de lehet cimke is,

A valosigban a tablizat harom szint
mélységii. A szamértékek, a kifejezések és a
cimkék egymistdl elvalasztva tiroldédnak,
ami altal a program meglehetdsen rugal-
massa valik.

Legkozelebb részletesen ismertetjilk a
prog i & h alatat, majd néhany
példaval szemléltetjilk a miikodését.

GALINA FERENC

A tartalomleirasok az alabtn folyoiratok-
ban megjelent programlistdkrol keészultek:

A folydirat neve

Kdd ja

64 'er Magazin

Chip Magazin

Commodore Horizons
Commodore Microcomputers
Compute!

Computer Personlich
Happy Computer

ho - Mein Home-Computer
mc - leitschrift

Run /USA/

Sinclair User

Your Sinclair

A tartalomleiro szolancokat
tuk, @ szolancvaridnsokat pedig
kusan rendez tuk.

majd a
Jelolése a
meg jelends
reséseher
delem megaddsdval

ditumival és a
A mellékelt

A tartalomleiras szolancdban
téma atfogd megnevezese,
togeptipus(ok), ezt kovetden a
jelolt  tartalom meghatirozdsa

ndsitd adat ( péladul

vereti

folydiratszém és5 kotdjellel a
dalszam kovetl, a végén pedig a
teljes oldalter jedelme 411.

taraban (Budapest X1, Srakasits
Nyltva: H-t61 fel 5-ig.
I11/251) 1s follelhetdk.
anyagral — mdsolat
formaban :

STAMALK S:akkunyutara
Budapest, 11Z. Pf.: 146 1502
1987/
oldal-masolatokat:
Kl :
K«
Kad:

Példdnyszam:
Példdnyszim
Példdnyszam

A megrendeléshez csatolom az old
B,- Ft-os szolgdltatdsi di) be
1gazold csekkszelvényt,

Datum, név, pontos cim.
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Az Olivetti
nem hibazik!
Jobb kettd, mint egy sem

Az olaszorszagi Olivetti cég is magaéva tette e szolas alapigazsa-
git, és megkezdte egy 0j gépesalad gydrtasat. A katonai, rhajéza-
si, pénziigyi stb. rendszerekben alapvetd kovetelmény a minél na-
gyobb bi dg és a foly s Gizem. Az 0j gépesalad, amely
ezen elv szerint mikodik, az OLIVETTI CPS 32 nevet viseli.
A CPS a Continuous Processing System (folyamatos feldolgozasi
rendszer) rividitése.

A rendszer alapkoncepci6ja nem j: duplazzunk meg minden
hardveregységet, igy egy rendszer helyett ketté fog egyszerre dol-
gozni. Ha valamelyik egységben hiba jelentkezik, a masik folytatni
tudja a munkét. Az elképzelés azonban mindeddig mégsem valo-
sult meg, mert a megduplizott ramkorokkel mikddé gépek igen
koltségesek lettek volna. Mégis, az elmilt tiz évben jelentds vélto-

A hardverelemek olcsosaga, méretiik és energiaigényiik cstkke-
nése lehetdve tette az elgondolis megvalositasat. A szoftverkdltse-
gek emelkedése viszont a killonalld gépek Gsszekapesolisa ellen
szolt. Kordbban probalkoztak ugyanis kiiléndlld, hagyomanyos
nagygépek ,parhuzamositdsaval”, ami az éppen futé programnak
megfeleld ellendrzbprogramot is igényelt.

A CPS tehat egy gépen belil duplazza meg az dramkori eleme-
ket, és az ellendrzést is sajat beépitett monitorprogramjaval végzi.

Hasonlitsuk dssze a hagyoményos rendszercket a CPS-sel! Ha
egy hagyomanyos rendszerben valamilyen hiba keletkezett, azt
nem mindig lehetett azonnal észlelni. A feldolgozis tovabb folyta-
todott, gyakran hibas eredményeket szolgaltatva.

A CPS 32 rendszer minden egysége tartalmaz egy hardvermoni-
tort, amely a feldolgozott adatok folyamatos ellendrzését vegzi. Az
@nellenérzés masodpercenként nyolcmillidszor megy végbe, igy az
esetleges hibat a rendszer gyakorlatilag keletkezésének pillanati-
ban észleli. Ez igen jelents elénydkkel jar:

— a feldolgozott adatok garantaltan hibamentesek,

— nincs szilkség hosszadalmas adathiba-feltirisra és Ojrafel-
dolgozisra,

— elhagyhaté a bonyolult dramkéri hibakeresés, mivel a rend-
szer jelzi, hogy hol tériént a meghibasodis,

— a hibajavitas id6tartaméra nem kell a rendszert leallitani.

A CPS 32 csalad az FT 200, az XA 400 és az XA 600 tipust gé-
pekbdl all. Minden gép virtudlis opericios rendszer (Virtual Ope-
rating System) alatt dolgozik.

Mivel az elemek duplazottak. ugyanazon a feladaton egyszerre
két rendszer dolgozik. Ha egy alkatrész meghibasodik, a péarja a
felhasznald zavarasa nélkdl folytatja munkéajat. A feldolgozas se-
bessége ekkor sem csokken,

Az el6fordult hibardl kildn jelzést ad. A hibds egységet a rajta
kigyulladé piros szinii vilagitddioda jelzi. A hibas egység a feldol-
gozas alatt, annak megszakitasa nélkil kicserélhetd. Az ij egység
behelyezését észleli a rendszer, az egységet automatikusan ellendr-
zi, majd Gjra beallitja miikadési feltételeit, és a feldolgozas mar is-
mét a dupla rendszeren fut anélkil, hogy a felhasznald ezalatt egy
misodperc kiesést is tapasztalt volna.
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OLVASTUNK.

Milyen feladatok oldhat6k meg szamitégéppel?

Képes-¢ egy szamitogép példaul arkot dsni, zoknit mosni vagy
egy nehéz ladat felcipelni az elsé emeletrl a harmadikra? Altala-
ban Ggy tartjuk: nem, de a valasz auol fiigg, hogyan definidljuk a
szamitogépet, hol huzzuk meg a hatart a szamitogep és a kbrnyezet
kdzdtt.

Masfeldl: miért nem neveziink egy egyszeri zsebkalkulatort szd-
mitogépnek, csak (megkilldnboztetésil) s:amr.r!f)iépnck" Altaléno-
sabban: mi az a minimdalis tudas, mellyel egy eszkdznek rendelkez-
ni kell ahhoz, hogy a szimitégép nevet kiérdemelje

A szamitogép meghatirozasival kapcsolatos kérdésck lathatban
két csoportra oszthatok: az egyik csoport felilrdl, a masik alulrdl
probalja behatérolni a gépet.

Meghatarozasaink, fogaimaink, elnevezéseink

Gyakran dnkényesnek tlinhetnek — mogottiik ban rend

— egy szamitogépet — (lisd az [. dbrdr), amelyrdl be lehetett bizo-
nyitam (a blzonyilés joval mcghzladja e cikk kereteit), hogy vele

mis, kkal leteker végzd gép miikddése elvi-
leg tokéletesen szimuldlhatd. Azaz ez az egyszeril gép (megfelelen
programozva!) képes — a sebes 1 eltekintve — rokéletesen gy
viselkedni, mint barmilyen mis seimbolumfeldolgozo gép. (Megge-
gyezziik, hogy cikkiinkben nem tériink ki arra, hogyan lehetett e
ilyen egyszerﬂ felépitési géppel [majdnem] minden, szlmbdlumo?
ra visszavezethetd feladatot megoldani. Az abraval csak azt kivan-
juk érzékeltetni, hogy milyen egyszeri [?] géprl van szd.) Bizo-
nyithatd tovabba, hogy az a feladat, mely ezzel a Turing-féle gép-
pel elvileg nem oldhato meg, az semmilyen mas szamitogéppel sem
lesz megoldhatd.

Amikor azt mondjuk, hogy a szamitogépek kozds, lényegi vona-
sa az, hogy (megfelelden programozva Gket!) minden olyan feladat
meso]daséra képesel: _melyckre a Turing-féle gép képes, akkor

neg azta mely ahhoz kell, hogy egy szerke-
zclnek a szamitogép nevel adhassuk.

rint mély tirsadalmi tapaszralar hizodik meg. Andor Csaba kdny-
vének (Jel-Kultira-Kommunikacidé, Gondolat, 1980.) példajat
idézve: megtehetjiik-e, ,hogy a lovak egy részét — mondjuk a kan-
cakat — a zsirdfok osztalyaval egyesitve, ezentul ezt az osztalyt je-
I6ljilk egy meghatarozott szboval? A vilaszt nem is olyan kénnyi
megadni, mert egyfel6l valoban nincs elvi akadilya egy ilyen —
meglehetfsen  bizarr” — osztilyozdsnak, masrészt viszont semmi-
képpen sem véletlen, hogy egyetlen olyan nyelvet sem ismeriink,
amelyben killon szd jeldlné az allatoknak ezt a keverék oszta-
Iyat ... Ennek az az oka, hogy a nyelvhasznalat sorin a ld-val je-
161t osztalyra gyakran, mig a , kanca vagy zsiraf™ osztalyra agyszol-
van sohasem t3rénik utalds, igy célszeriibb az el6bbi osztalyt
egyetlen jellel, mig az utdbbit szilkség esetén valamilyen nyelvi le-
irassal helyettesiteni. Persze az sem véletlen, hogy az egyik osztalyt
lényegesen gyakrabban kell megnevezni, mint a masikat: végsd so-
ron a tdrsadalmi gyakorlat hatdrozza meg, hogy az egyes természe-
tes nyelvek milyen megkilnboztetési elvek szerint osztjak fel a vi-
lagot.

Ha tehét a  kanca vagy zsiraf™ osztalyra egyetlen nyelvben sincs
kiilan sz6, akkor ezt igy érteimezhetjiik, hogy ez az osztaly egyet-
len kdzosség életében sem jatszik fontos szerepet.”

A szamitogép meghatirozisa m-‘.’-gﬁu is n)nlvém az hﬁznchk meg,
hogy a kdzbsség mit tekint a

i u..u; B

A minimalis tudas

A szamitogépektdl megkdvetelt minimdlis tudds problémaja ér-
dekes modon a szamitogépek eldri idékre nyulik vissza, és Ossze-
fiigg azzal a flozdfusok és ikusok dltal feszegetett problé-
mival, hogy mi a

Ter sok olyan szimbolumfeldolgozd gép van, mely
nem képes minden olyan feladatot megoldani, mel{et a Turing-
féle gép elvileg képes lenne. llyenek lehetnek példaul az automata
héztartasi gépekbe, egyes szerszamgépekbe szerelt elektronikus ve-
2érl6, szamitogépszeri célszerkezetek, de ilyenek példaul a mér ko-
rabban emlitett zsebkalkulitorok is.

Szimbélumok, mintazatok, tikroztetés

Lattuk, hogy az elvarhatd minimélis ,tudést” illetden a szamito-
gépek altalinos célh szimbdlumfeldolgozd eszkozokként definidl-
hatok. A szimbdlum (a jelkép) szot a kdznyely is hasznalja: olyan
abrat, targyat stb.-t szoktunk igy megnevezni, mely valami mas
(fogalom, dolog, személy stb.) helyett all, valami mast . abrazol”.
A mindennapi életben a szimbblumot és azt, amit abrézol, dssze-
kapcsolhatja az emberi képzelet (a gondolattirsitas), de dsszekap-
csolhatja vagy a tarsitist megerdsitheti pontos leirds, hagyomany,
akér jogszabaly is (lasd példaul az allami jelvényekre vonatkozo-
kat!). -

Szamitogépekkel dolgozva a rnegaldandé l'eladatolc vt!kgat leké-
pezzuka gép ahal kezelhetd fizikai mi k(a g
116) vilaghra. A fizikai jelzével itt arra uta-
lunk, hogy ma a gépek alkotdelemei — a feladatok vilagat tikrodzd
allapotaikat-allapotvaltozasaikat tekintve — a fizika (konkrétab-
ban: az elektronika, a villamossigtan és nem példaul a kémia vagy
a biologia) lﬁwenyﬂ szennt mukbdnck

A gép képes a litani, illetve képes azok-
kal mas miiveleteket is végezm, A gép dltal kezelhetd szimbélu-
mok készletét (a gép abécéjét) éppen az hatirozza meg, hogy a gép
ezt az alapveld Gsszehasonlitist milyen mintdzatokon képes elve-
gezm Ezl a r.udasl persze a gép tervezdje épitette be a gépbe.

A fi tiikréiztetése a szimbolumok vildgara nem

valdsag, a bizonyithatosag
és a megoldhatosag

viszonya. A torténelmi vonulatot tdbbek kdzitt olyan nagy nevek
fémjelzik, mint Arisztotelész (i.e. 384-322), Hilbert (1862-1943),
Gaodel (1906-1978), Turing (1912-1954) — mint ahogy ezt egy
1986-ban készitert és Magyarorszigon még a nagykdzdnség elé
nem kerillt videofilm is 8sszefoglalta (Dr. Kurt Godel: Ein Mathe-
matischer Mytos. P. Weibel és W. Schimanovich, 1986.) Reméljiik,
hogy ezt a filmet valamikor a szélesebb hazai kozonség is lathatja
majd.

A briinni sziletés osztrak Godel volt az, aki 1930-ban t8bbek
kozont bebizonyitotta, hogy egyetlen formdlis rendszer sem lehet
tokéletesen zart; a valosag erdsebb, mint a bebizonyithatosdg. Van-
nak olyan feladatok, melyek egy formdlis rendszeren belill bizo-
nyithatban megoldhatatlanok.

Szamunkra kiildndsen érdekes példaul az, hogy egy programmal
nem lehet kideriteni, hogy egy masik programban vannak-e végte-
len ciklusok.

Az angol Turingot is a megoldhatdsig problémai foglalkoztat-
hattak, amikor 1936-ban kigondolt egy igen egyszerii szerkezetet
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ij dolog azolmak sem, akik szimitdgépet még sohasem lattak —
legfeljebb nem ludawsult bennilk a miivelet ezen aspektusa, akar-
esak az . Urhatnam polgar” Jourdain uriban az, hogy egész életé-
ben prozaban beszélt”. Peldau! amikor az iskolai feladatainkat
leforditottuk™ a mat ikai egyenletek nyelvére, és ezeket az

1. dbra. A Turing-féle gép

(1) A vezériGegység véges szdmii dllapot felvételére képes
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is és eltiinéditiink azon, hogy lényegét tekinive
mit is neveziink szémitégépnek. Fontos ez?
Megyilink-e ezzel valamire? Szoktunk-e gon-
dolkodni példéul szon, hogy mi egy nadrag lé-

Ny ege ? Folvos s al, JoVe S E K, KiTI0S S U, Ol e —

dobjuk, satSbbi és kész. Joggal furcsdlinink,
ha valaki elkezdené: a nadrdg olyan hdromlyu-
ki ruhadarab, melyen az egyik lyuk nagyobb
és ellenkezd irdnya, mint a8 masik kettd.. .,
satbbl. A sxémitdgépekkel is igy vagyunk:
bemegylink a boltba, visérolunk egyet, majd
bekapcsoljuk, hasznéljuk definicié nélkil is.
A kérdésnek nincs kdzvetien gyakoriati jelen-
tisége, inkdbb csak lrllgy arra, hogy a sxdmi-
togép-fogalmat krbejérjuk.

egyenleteket leirtuk a fiizetiinkbe, szintén ilyesmit tettiink. Amikor
példaul leirjuk azt a szot egy levélben, hogy . kutya” és kbzben egy
1étezd, €16, konkrét kutyara gondolunk, akkor a valdsagos kutyat
az 4bécé betilibol Gsszeallitott karaktersorra rikrizrertik.

Hol a fels& hatar"?

Szokds a turingi” (a lényegi, a szikséges minimumot tartalma-
20) résszel elektromosan dsszekdtott szerkezetek egyiittesét konfi-
gurdcidnak nevezni, a teljes konfiguriciot pedig a hagyoményos és
a ma tipikus gépeknél szokis (és lehet!) an. kozponti egységre
(CPU-ra) és Gn. periféridlis egységekre (rGviden csak: perifériakra)
osztani. A periféridk tipikusan szimbolumok be- és kivitelére, dtvi-
telére vagy un. hdttértdroldsra szolgalnak (lasd a 2. abrdr). De hol a
CPU hatara, hol kezdddnek a perifériak? A szamitogépek (az Gn.
konfigurici6) felosztasa kbdzponti egységre és periféridkra egyre
nehezebb lesz. Y

A CPU-hoz kapcsolodd eszkdzok halmaza elvileg korlatlan. Te-
kinthetd-e példaul egy beépitett szamitogéppel vezérelt lirrepiild-
gép a szamitogép kildnleges periféridjanak? Elvileg nem lenne
akadélya egy ilyen felfogasnak sem. Gyakorlati érzékiink persze
tiltakozna ez elien.

Ha a szamitogépekhez a veliik elvileg megoldhaté feladatok fe-
161 kézelitiink és a szamitogép-fogalomba beleértjiik a perifériakat
is, akkor nem jutunk messzire a lényeg megfogasaban, mert (leg-
alabbis elvben) nem fogunk taldlni olyan (megoldhaté!) feladatot,
mely az ilyen tigan értelmezett géppel ne lenne megoldhatd. Tlyen
értelmezéssel ugyanigy nem jutnink kdzelebb a lényeghez, mint
ha a vasht lényegét az alapjan probilnink megragadni, hogy ki

indenki utazhat vasaton”™ (cipész, postas, polgarmester, tbkmag-
irus).

Vi)sszaulaiva a kanca-zsirdf” példara, a szamitogép Iényegét ku-
tatva akkor jarunk el célszeriien, ha azt a ruringi, a2 minimdlisan

iikséges részt is tartalmazd CPU kornyékén keressiik.

A gyakorlatban altalaban abbol indulunk ki, hogy mindaz, ami
a lényegi (a ,turingi”) résszel egy mechanikai egységet (egy szerel-
vényt) alkot, azt nevezik kdzponti egységnek. A kdzponti egységek
az elméleti minimumnal dltaliban persze sokkal tobbet tartalmaz-
nak, mert méas dolog kigondolni egy gépet egy fontos tétel bebizo-
nyitdsahoz, ahogy ezt Turing is tette (ez legyen lehetfleg minél
egyszeriibb, az se baj, ha nagyon lassi, hiszen Ggysem épitik meg,
csak gondolatkisérieteket végeznek vele), és megint més olyan geé-
peket tervezni, amelyekkel feladatok sokasagat kell majd gyakorla-

2, dbra. A itogeépeket kagy iny 1 kézponti egységre &y un.
periféridlis igekre szoktdk felosztani
Jturing-i rész”
%fﬂ
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tihl;dv_ctelményekﬂ is kielégité modon (gyorsan, oleson sth.) meg-
oldani.

A .felsé hatart” (azt, hogy mit ne értsiink a lényegi részbe a sz4-
mitogép kdrnyezetébil) keresve meg kell elégedniink tehat azzal,
hogy gyakorlati szempontok alapjan levalasztjuk a CPU-rdl a peri-
fériak tarka sokasagit, tudva, hogy a CPU-fogalom is képlékeny,
és az is elképzelhetd, hogy hosszabb tivon értelmét is veszti.

Mire jutottunk?

Nem nagyon sokra. Megillapitottuk, hogy a szamitogépek Ié-
nyegiiket tekintve altalianos célu szimbolumfeldolgozd szerkezetek,
melyekbe legalabb a ,turingi tudis” be van étitve. Azt, hogy ez
pontosan micsoda, itt nem mondtuk meg, csak egy abrival utal-
tunk a Turing-féle gépre. Szd volt arrdl, hogy ma a szimitdgépeket
— az On. konfigurdcidkat — CPU-ra és periféridkra szokis felosz-
tani. Tudjuk, hoEy az elhatarolas esetleges, Snkényes. Csak dnké-
nyesen tudtuk elhatarolni a gépeket a kiilvilagtol, a kdrnyezetiiktsl
is.

Raviden koriljartuk a szimbolumok, a mintdzatok és a tikrozte-
tés fogalmait, és visszahtzodtunk a szimbolumfeldolgozas vila-

a.
- Kikeriiltiik azt a kényes kérdést, hogy a gép—szimbdlum —mii-
velet harmas"” csak egyiirr értelmezhetd igazan, bar aki figyelmes
volt, az felfigyelhetett arra, hogy példaul a szimbolumok készletét
&ppen az hatdrozza meg, hogy a gép milyen mintdzatok megkiilon-
boztetésére képes az dsszehasonlitasi miivelet kapesin.

Ami az ,altalinoscélisagot” illeti, ez nem jelenti azt, hogy a szi-
mitogépekkel minden olyan feladat megoldhatod, mely szimbélu-
mokkal végezheté miveletekre vezethetd vissza. Vannak ugyanis
megoldhatatlan feladatok. Belefitkoztiink a ,godeli problémaba”,
Azt, hogy mely feladatok nem megoldhatok, azt éppen Turing-féle
gépek segitségével vizsgaljak.

Ezek utin miben maradjunk? El8sz6r is abban, amibdl kiindul-
tunk: a kérdésnek nincs kdzvetlen, gyakorlati jelentdsége. A min-
dennapi életben nem okoz gondot a pontos definicié hianya.
A szamitogépeinkkel naponta megoldando feladatok sokasaga pe-
dig megoldhatd! A megoldatlan (vagy ma annak latsz6) problémik
elsdsorban a filoz6fusok, a matematikusok sziméara érdekesek. Az
atlagfelhaszniald ezekkel nem taldlkozik. Egyébként is megtanul-
tunk olyan vilagban élni, tijékozddni, melyben — anélkil, hogy
tudtuk volna vagy szamunkra bebizonyitottik volna — homidlyo-
san éreztilk (vagy nem térédtink vele), hogy fogalmaink nem al-
kotnak tdkéletesen zart rendszert. Taldn dsztdneinkben érezziik,
amit Gédel mar 1930-ban bebizonyitott, hogy a ,valosag erfsebb a
bizonyithatosdgnil”, hogy minden formalis rendszeren belill van-
nak, lehetnek magén a rendszeren belill bizonyithatatlan tételek,
sejtések. Ha a szamitogéphez nem a velik elvileg megoldhaté fel-
adatok oldalar6l kivantunk volna kozeliteni, talin nem is hotlot-
tunk volna ilyen elvi problémaba. Azoknak, akiket a problémakor
jobban érdekel, a remélhetdleg el6bb-utabb szélesebb kdrben hoz-
zaferhetd, idézett videofelvétel mellett Péter Rozsa: Jaték a végte-
lennel cimi (Budapest, 1957.) kdnyvét ajanljuk.

Befejezésiill még annyit: a szamitdgépek, ahogy lekeriilnek a ter-
vez asztalarol vagy a gyari futdszalagrol, elvileg (lattuk, hogy ez
mit jelent) wniverzdlisak, azaz a gyakorlati életben (majdnem!)
minden feladat megoldasira programozhatok. Egy adott pillanat-
ban egy konkrét gép azonban csak azoknak a feladatoknak a meg-
oldasira képes, melyekre felkészitették:

— melyek megoldasira a megfeleld programot elkészitették
(megtervezték, kiprobaltik) és

— ofutdsra kész" dllapotban betoltdnék a gépbe.

A megoldhaté feladatok kore egy-egy konkrét esetben tehat rig-
zitett, &s ezt a kort a tervezd hatirozza meg. (Olyan értelemben ter-
mészetesen a felhasznalé is, hogy betdlti a tervezd dltal el6zetesen
elkészitett programot.)

Messze vezetne annak a kérdésnek a boncolgatasa, hogy mi van
akkor, ha géplink egy kivalasztott pontjara hangszorot vagy szines
monitort kapesolunk és igy (elére nem tervezeit modon!) érdekes
— netan . miivészi” — képeket vagy .zenét” is nyeriink, mikozben
a gép eldre eltervezett médon éppen valamilyen matematikai prob-
lémat old meg. Hagyjuk ezt a kérdést is a filozdfusokra!

—KE—

41



Jakkprogramozay

Legutébb az iterativ
keresési eljdrdssal fog-
lalkoztunk, amelynek lé-
nyege, hogy az algorit-
mus nemcsak a végsd
csomdpontban értékeli
a jatékfat, funom a k-

én is, és k alap-
Jjén rendezi. lgy elértiik,
valészind-

ként, és ennek eredmé-
nyeként ax alfa-béta al-
goritmus levdgja a fa k&-
vetkezd leveleit. Ezzel
sok idét nyerhetiink,
amit még tébb véltozat
dtszdmitdsdra forditha-
tunk, nédvelve -
munk jétékerejét.

Ha az iterativ eljarast az al-
fa-béta algoritmussal kombi-
néljuk, annak hatrinyai is van-
nak. Az alfa-béta algoritmus
ugyanis — ellentétben a mini-
max eljardssal — csak a leg-
jobb lépésnek ad korrekt pont-
érttkeket. Azt tudjuk tehat,
hogy mi a legjobb lépés az
adott szintil kutatas soran, de a
t6bbirdl nem tudunk egyebet,
csak hogy azok nem a legjobb
lépések. Minddssze annyi in-
formécionk van roluk, hogy az
adott pontérték, amit az alfa-
béta keresés sorin kaptak, a
maximalis, Az biztos, hogy a
lépés valodi értéke ennél nem
nagyobb — ez a levigasok ko-
vetkezménye. Ha ugyanis az
algoritmus — nem a legjobb
graf elemzése kdzben — egy
elég jo lépést talalt, akkor a fa
18bbi részét levagija, hiszen an-
nak elemzésére mar nincs
szilkkség. llyenkor ennck az
«elég jo lépésnek™ a pontérié-
ke keriil egy szinttel feljebb,
annak ellenére, hogy legtdbb
esetben létezik ennél maga-
sabb pontériéki lépés is.

Lathatjuk tehat, hogy a leva-
gasok miatt az alfa-béta algo-
ritmus csak a legjobb lépésrdl
ad felvilagositast — kivéve az
egy féliépéses kutatast, ahol az
értékelés modszere természet-
szerileg megegyezik a mini-
maxszal —, és emiatt az itera-
tiv eljardsnal alkalmazott lé-
pés-sorbarendezés az egy féllé-
pésesnél mélyebb kutatds ese-
tén feleslegessé valik, sot alta-
laban rossz eredményt ad. Ezt
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illusztralja a rdabldzatokban lat-
haté pontfelvitel, amely az db-
ran bemutatott hadallasban so-
tét lépését valasztja ki: minél
kisebb a hexadecimilis eldje-
les szdm, az értékelbfiiggvény
szerint annél jobb az éppen lé-
pésre kovetkezd [él pozicibja.

Az elébbi probléma megol-
dasara KEMPELEN ATARI
programom fejlesztése kézben
két otletem tamadt. Az egyik
egy kézenfekvd, egyszeril elja-
ras. A program az elsd féllépé-
sii értékelés utin sorba rendezi
a lépéseket, majd mélyebb ku-
tatdsok esetén nem rendezi 0j-
bol az dsszes lépést, hanem
csak a legjobbakat helyezi at

Az egy féllépéses kutatas

eredménye
Ff8xb4 001b
Hc8xb4 0023
Hg8-18 002b
Fis8—d6é 002e
FI7—e?7 0021
Hg8—e7 0030
Ba8-b8 0031
Fc8-d7 0033
Hg8-—-h8 (0034
a6—a5 0034
h7—-h5 0034
g7—g8 0035
Ba8-—a7 0035
h7-h6 0035
KeB-d8 0035
Fe8—-bT 003a
Ke8-—-d7?7 003b
Hc8-—-d8 003d
KeB8—e7 003d
Hc8—-b8 0041
Hc6—-a7 0042
HcB—-e7 0042
5—f4 0049
g7—-g5 004b
Hc6—-d4 0062
HcB8—-e5 0073
Hc6—-a4 0074
FcB—e8 0076
FiB—c5 (007a

A két féllépéses kutatds
eredménye
Ffexb4 0022

Hg8 —h8é
Hg8—e7
Hcéxb4
Fig8 —dé
Ff8-c5
Hc6 —-d4

Hc6 —a7

BaB—-b8
FfB—e7

He2 —d4
Hf3 —d4
He2 —c3
He2 —14
Fb3 -d5
c2—-¢c3
Fb3 —c4
0-0

h2 —h4
Kel—d1
h2—-h3
g2-g3
Bh1—g1
Bh1-11
Bai—a4
Bai—a2
0022

Fb3 —d5
0023

Hg8 —f6 002d

FcB - d7

5 —14 00

Hc6 —-d8 002f

h7-hS
g7 —-gb
a7-g5
Ba8-a7
h7-hé
Ke8 —d8

Hc8 —e7 0032

Fd8 - b7

Hc8 —-b8 0035

fide
ffe0
ffe0
ffel
ffe1

ffe1

ffe2
ffed
ffed
ffed
fied
ffe5
ffe5
ffeS
ffe
ffe6
fide
ffdd
ffdb
ffd7
ffd7

ffds

fids

ffd4
ffd4
ffd3
ffd2
ffd2
ffd1
ffd1

ffd1
ffd0
ffd0
fd0
ffd0
fict

fice
ffcb

fieb

A jatékfa és kiértékelése

Ke8 —d7 0036

Fbaxg8 ffca
Hc8—e5 0037

Fb3—a4 ffco
KeB—e?

Fb3xg8  ficB
az eldzd kutatds alapjdn méar
rendezett lépéslistin. Ennek

egy tovabbfejlesztett viltozata
— amit tudomfsom szerint
mis programban még nem al-
kalmaztak — abban kiillonbé-
zik az elébbi dtletemtdl, hogy
a legjobb lépés utin kdvetke-
zoknek is megkozelitbleg kor-
rekt pontértéket ad. E eFa.t is-
mét aiy rendezhetd az Osszes
lépés, hogy nemcsak a legjobb-
nak a helye viltozik meg a lis-
tin, hanem a tObbié is, az
allasértékelésnek megfeleld

Ezt a majdnem korrekt pontér-
téket Ggy kapom, hogy abban
az esetben, ha az algoritmus
egy vagd lépést talalt, ennek
pontértékével nem foglalkozik,
hanem meghagyja az egy szint-
tel feljebb levd értékelés pont-
jar. Abban az esetben viszont,
ha egy pozicidban nincs vagd
lépés, és emiatt az Bsszes Ibpés
értékelése megtdriént, a mini-
max elvnek megfelelden a leg-
jobbnak talalt lépés pontérté-
két egy szinttel feljebb vissziik.

Ezt a mbdszert elég hatdsos-
nak tartom: a jatékfa megtartja
teljes rendezettségét az elem-
zés végéig, tovabba lehetiséget
ad arra is, hogy minden eset-
ben &sszehasonlithassuk a leg-
jobb lépést kivetd pontértéke-
ket, aminek killonbségeit fel-
hasznalhatjuk az értékelésnél
€s a végsh lépés kivalasztasa-
ndl is (lasd Mikroszamitogép
Magazin, 1985/2. szém).

Két féllépéses kutatis esetén
egy kevésbé jo sbtét lépésre
egy kozepes énékil vilagos vi-
laszlépés is elég erbs lehet ah-
hoz, hogy levigja a fa t&bbi ré-
szét. Mivel vilagos nem az al-
lasban megtehetd legjobb 1épé-
sével vagta le a fit, ezért sdtét
szamara kedvezd pontértéket
ad az allasértékelés. Ennek ki-
vetkezménye, hogy két féllépé-
ses kutatds utdn mér nem a
Hcb x bd-et tekinti a program
a masodik legjobb lépésnek,
hanem a Hg8—h6-ot. E lépés
megtétele utdn ugyanis a prog-
ram az Fb3—d5 valaszlépést
értékelte, a hadallasban megte-
heté valoban legjobb c2—c3
lépés helyett.

KOVACS P. ATTILA




ismereteket is f

Petike szeret kirtydzni, de ritkin van
partnere: apuka és anyuka soha nem ér ra,
baritai pedig inkabb szamitdgépes jatékok-
kal szorakoznak. Igy magira maradt hobbi-
javal, a logikai feladatok megoldéasiaval.
Készitett hat egy kartyizd programot. Pro-
balkozasidhoz a .zsirozist” valasztotta. En-
nek a jatéknak a szabalyait bizonyéra so-
kan ismerik, de azért szélunk roluk.

A zsirozést a 32 lapos magyar kartyival
jatsszak. A jatékban a szineknek nincs je-
lentdségiik, csak a figuriknak: az a jatékos
gybz, aki tobb ,zsirt”, azaz tizest és dszt
gylijt 8ssze. Ezek a legériékesebb lapok tiz
pontot érnek. Fontos szerepe van még a he-
tesnek is, amely nem ér ugyan pontot, de
minden lapot iit. Egyébként (tni csak
ugyanolyan lappal lehet, &5 ha a jatékos
birja tartalékkal, akkor ismételhet.

Petike kartyazik

Petike programja megszerkesztésénél a
jaték menetébdl indult ki. Keverés utin
mindkét jatékos négy-négy kartyat kap, a
wibbit pedig lefelé forditva az asztalra te-
szik. Az egyik jatékos hiv egy lapot. Ezt a
partner vagy fiti, vagy ratesz barmilyen ma-
sikat. Az utobbi esetben a hivoé az iités. Ha
a masik jatékos dtdit, akkor az elsének joga
van tovabb {itni ugyanazzal a lappal vagy
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hetessel. A jaték egy-egy fordulbjaban leg-
feljebb négy Oiés lehet, mert ennyi a kéz-
ben levd lap. Ha valamelyik jatékos nem it
toviibb, akkor kiegészitik a kézben levd
kartyak szamat négyre, Ha az utolsé menet-
ben a leforditott lapok szima kevesebb,
mint kellene, akkor annyit vesznek fel bel6-
le, hogy lapjaik szima egyenld legyen.
A jaték végén megszamoljak . zsirjaikat”.

Erdemes néhany partit kartyaval lejat-
szani, hogy a program logikija érthetébbé
valjon.

Petikének elGszdr a keverést kellett meg-
oldania. Ezt végzik el a 170—320-as sorok:
a K tomb elemeit véletlenszeriien feltéhtik
1—32-ig terjedd szamokkal, és elemeihez
rendelik a magyar kartya lapjait. A  keve-
rés” viszonylag hosszii id6t igényel, amely
cstikkenthet, ha gépiink véletlenszam-ge-
neratorit az 1—32 értékhatar kozou allita-
ni tudjuk.

Petike a gép ,gondolkodisanak™ progra-
mozasinal az élé jatékos logikajabol indult
ki. Amikor a jatékos hiv, a gép az 5500-as
programsortdl kezdddden a kovetkezSket
teheti. Ha van azonos lapja, akkor Ot, és a
jatékosé a dontés joga. Ha nincs, megvizs-
galja, hogy értékes-e a hivott lap. Ha igen,
megprobal hetessel dtni (5570—5640-es
sor). Egyéb esetben nincs mit tenni, lerak
valamilyen lapot, de lehetdleg nem . zsirt™.
Tovabbiitésnél ez az eljaras ismétlodik.

Hivaskor a szamitogép Ggy ..gondolko-
dik™, hogy csak akkor célszerii értékes lap-
pal indulni, ha abbél a jatékosnak hetesek-
kel egyiitt legaldbb hiarom van a kezében,
mert a partnernek is lehet beldle; egyéb-
ként  értéktelen lappal kell kezdeni
(620—710-es sorok). Az {ités utin az
5300-as sorral kezd6dd szubrutin kiegésziti
a jatékosok lapjait négyre, az 5800-as sor
pedig megszamolja pontjaikat. Az 5000-es
sorral kezdddé szubrutin a partnerek lapja-
it azonositja a dobisok és hizdsok utén.

A program MS BASICA nyelven készillt,
a lehetdség szerint egyszerli utasitasokkal.
A jatek hardver megvalésitasa megtalalha-
té Kovacs Mihaly Néhany kibernetikai ja-
tékgép cimi kdonyvében (Budapest, 1969.
Tankdnyvkiado).

Az alkalmazott jelolések a kdvetkezok.
A K tdmb a magyar kartya kédolt lapjait
tartalmazza: VII=1, VIII=2,... dsz=8.
A KK tdmbben a mér megkevert pakli, az
A és B tdbmbben a jitékosok kezében lévd
kartyak vannak.

A program szubrutinokra épill. Ez a rdvi-
ditésen kivill lehetdvé teszi a jatékszaba-
lyok valtoziathsat is: példaul bdvithetd a
jaték azzal az engedménnyel, hogy nem ko-
telez azonos lapot tenni, ha van ilyven.
A program keverést végzd része mas kar-
tyajatékoknal is felhasznalhatd.

Szivesen fogadunk otleteket és progra-
mokat egyéb kartyajatékokrol.

PINKE GYORGY
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A természet
vigyaz rank

— Sietned kell, hallod! Igyekezz! tot taldltak, amelynél ketts légzés ala-
2100. 11. 16 kult ki. Kopoltylval és tiiddvel is tud-
Hireket mondunk. nak lélegezni.

A Biolégiai Kutatd Intézet felmérése
szerint az embereknek egyre javul a
szaglisuk, de ezzel parhuzamosan rom-

A legutdbbi felmérések szerint a vilag
népessége elérte a 8 milliardot. A Biolo-
giai Kutatd Intézet kozlése szerint ele-

nyészd, 0,1 szazalék azoknak a szilleté- lik a latasuk.

seknek a szdma, melyek soran csak — Siess!

egyetlen gyerek sziiletik. Ezzel szemben — Ne dumilj bele, mindig miattad
50,7 szazalék a kettes, 30,8 szazalék a rontom el!

hérmas ikrek szilletési arnya. A fenn- 2200. 11. 16.

maradé szilléseknél haromndl t&bb Hireket mondunk.

gyermek ldtja meg a napvilagot.
Erdekes eseményekrdl szamol be a
UPl hirigyndkség. Kozlése szerint a
Sziklas-hegységben felfedeztek egy tor-
zset, tagjai kiilonds képességgel rendel-
keznek: talpuk felé tudjak forditani a
labujjaikat, kapaszkodnak veliik.

Készilliségbe helyezte nukledris elha-
ritd rendszerét az egyik orszig. A kdzve-
lemény-kutatd irodik szerint az atomhi-
bora kitdrésének lehetdsége 97 szazalék.

A Biologiai Kutatd Intézel szerint az
emberi tir6képesség hatira jelentésen
kitolodott. Képesek vagyunk példaul,

— Gyeriink, lassu vagy! harom oran keresztill 70 Celsius-fokot
2105, 11. 16. elviselni, és négyheti szomjazést.
Hireket mondunk. — Megint buksz!
A legutobbi felmérések szerint a vilag — Kuss!

népessége 10,5 millidrdra tehetd. A Bio- 2225. 11. 16.

logiai Kutatd Intézet felmérése kimutat-
ta, hogy méar a nyolcéves gyermekek
nemzdképesek.

A TASZSZ kozlése szerint olyan 0j
vércsoportba tartozd emberekre buk-
kantak, akiknek szervezete ellenill a su-

Hireink eldtt hallgassak meg szerkesz-
tonk jegyzetét, A természet vigyaz rank
— cimmel.

A természet vigydz rank. lgyekszik
megbvni benniinket az atomhabori bor-
zalmaitdl. Ellenalléva teszi a ndvénye-

garl'nndzés_nck. i ket, az allatokat és . . .
izgielglmtbelkesel- siess! Elnézést, de meg kell szakitanunk

adasunkat.

Fontos kozleményt kell beolvasnunk.
e - : ; Kitort a habora!

A leghjabb kutatisok szerint a vilag A képernyén felirat jelenik meg
népessége eléri a 20 millidrdot. Ketten figyelték H

A két szemben 4ll6 orszig kozbtt a -

Hireket mondunk.

helyzet egyre fesziiltebb. ?;lz§9:ih§bom 1§fniyt.
lélék szama =
Budapest. Az MTI idegen forrasra Vesztett !
utalva kozli, hogy egy Csendes-6cedn- Akar még egyvet jatszani? I/N
ban fekvd szigeten olyan embercsopor- HARANGOZO ANDRAS




Sz olvayo irfja

Mar a UM el5z5 havi szamaban
is kdzditlink egy levelet, amely a

dermedve alltam, hiszen bennem ez még soha-
sem vetddott fel ilyen komolyan, Kinos magya-
rizkodisba kezdlem tudom, hogy van szoftver

programok illegalis masolasaval
és terjesztésével foglalkozik. Az
egyik szerkesztSségi irdsom
(Copyright — M 1985/2. szam) is
elég nagy visszhangot véaltott ki, a
cikk megjelenése utdn meglehe-
tésen sok telefont kaptam. A tele-
fonalék egy részének a stilusa
elég lekezeld volt (,mit ugral, ez
ma a legnagyobb problémaja a ha-
zai szaAmitastechnikanak?"), de
sokan hasonléan gondolkodtak,

édel 5 jogi-erkolesi szempontbdl helyte-
lena mksoi&s e ha mir megvan, szeretnék dol-
gozni vele. Az Gir megjegyezte, hogy ez teljes kép-
telenség, és neki tulajdonképpen jegyzdkonyvet
kellene felvenni, mikeé én illegal
egy ilyen pmgmmhoz (Csak mellékesen mon-
dom el, hogy vita kdzben eclismerte: néhiny
pmgramhnz & sem pénzért jutolt hozzd. Ez szi-
momra nem lenne szilird erkdlcsi alap a hasonld
eljirasok kritizilisara.) Rovid vita utin, mely-
ben szavai nyomén szinte veszélyes biindzdnek
éreziem magam, tivoziam.
Ennyi. Természetesen nem tudtam gyorsan na-
pirendre térni a dolog feim megprobaltam tdbb
bol is végi
A szoflv:r\-'édclem jogi szabdlyzasaval nem va-
— gondolom, sok amatér progra-

mint a mar megjelent és a st
kvetkez8 levél iréja. Ha olvasé-
ink raszédnnak egy levél megirasa-
ra valé id6t, szivesen kbzéinénk a
problémaéval (vagy az dlprobléma-
val?) kapcsolatos véleményiiket.

Imhof Ivin, Dombirdr,

Moericz Zs. . 11. 7200

Eyol
mozohoz hasonlban. [%y nem tudom, mit gon-
doljak: tényleg jogilag biintetendd Iopést kdvet-
tem el, mikor lemésoltam egy programot? Az
szimomra is viligos, ha valamely nem kereske-
delmi Giton szerzett szoftver segitségével netdn én
készitek egy eladhatd programot, az ebbdl szir-
mazd hasznom végil is az illetd szoftverkészitdt
karositani. S6t, mdr az is, hogy nem pénzért ju-
tottam hozzé. ValészinGleg én is igy érezném, ha
egy altalam készitett, kereskedelmileg forgalma-
zolt pi mfﬁm (sajnos, ilyen még nincs) kaldzma-
solatival talalkoznék.

Ez az egyik oldal. A mmk a smf:vcr:k masa-
las elleni védel g meg ne-

Moesdry Gdbor, Budapest,
Tizoltd w. 8. 1094

Azt hi egy tarnd wNO-
VOTRADE umlcsum "-ot. Ebbi| rengeteg van,
barki meggyozddhet rola, ha megveszi a DATA
BECKER— NOVOTRADE forditasokat. Azért
nem nevezem kdnyveknek, mert a kdnyveket 4l-
taliban olvasni és érteni lehet, a forditisok meg
olyanok, amilyenek.

A toriénetem roviden a kiivetkezd. A COM-
MODORE 64 létezésétdl fogva keresem hozzd
az irodal igy az emli daipari termé-
keket is megvetiem. Ezeknél jobb programvicce-
ket és fejtordket még kitalalni sem lehet. Kezdet-
ben nagyon bosszantott a dolog, de késibb rajtt-
tem — és kedvenc idotdliésemme valt —, hogy a
hibdk keresgélése kozben lehet a legjobban ta-
nulni. Most azonban megakadtam.

A Tippek és tritkkok a Ch4-hez” 55. oldalin
és a A VC—154]1-¢5 lemezegység programozi-
sa" 255. oldalin van két azonos elvii, a MIDS-et
atalakité gépi kédi program. A jol beépitett hi-
bak miatt gyakorlatilag egyik sem miikddik, st
mindkettd alkalmas arra, a gépnek azonna-
li ,,agygdircsdt” okozzon, A"‘Ems nem sorolom
fel, mert til hosszi volna. Mivel a programok

atletét iGnak talal kialltam, hogy ,be-
inditom™ Gket. Ekkor értek a meglepetések,

A javitasok utan a forditist elsének a HELP
PLUS-szal, misodiknak a PROFI—ASS 64-gyel

obaltam. Amig maga a lista hibas volt, udtf

héz, mivel jd den kod fejthets;

i
forditokk I nem volt baj, csak a programok nem

ha azonban rnégls snkcrn]nr.- annak kellemetlen

1 Iy Blamival k

szeret-
ném a vé!eményéi &s tandcsat kémi. Azt hiszem
— bar ez esetben személyes jellegd — a szami-
tastechnikat kedvelSk és miiveldk népes tiborit
is érinti. Konkrétan a programok illegalis” ma-
solasard] &s a szoltvervédelemrdl van szb.
Jelenleg fiskolis vagyok, el6tte egy évig ope-
rilnrk&lt dolgoztam, igy az élet 16bb terilletérdl
némi Iattal a témilt illetden.
Azt hiszem koztudott, hogy az amatér — hobby
és tl.nu.lﬁsl celbﬁl — programozdk korében a
&5 éje elfogadott &s ter-
mészetes dolog, bar jogilag talan vitathatd, Meg

kévetk ényei is | k. A nem zsenidlis
programozok nem jutninak hozzd a nélkilazhe-
tetlen segédprogramokhoz {fol’ditﬁk beiﬁvﬁk
sth.), az egyéni felh alok pedig a fi

programokhoz (szdvegszerk ok, adatkezeldl
s!h), h:saen az drak a t&bbmr Fl-0s nagysig-

1

n sem frh levelem
Easy Script-tel (tu jol tudom, kb. 10000 Ft le-
het). hnika fejlédésében

a fiatalok — els&sorban a didkok — rendkivill
nagy szerepel jatszanak 0j irdnti fogékonysiguk,
Otleteik miatt, ezzel pedig pont ezt a réteget fosz-
muﬂk meg sok lehetdségtal.

ve a velem tdrténtekre: ha a cég a mé-

i

Lnl:éhh az, ha a jelenséggel a proﬁ

alk ami nem fit-

ka. Nalunk a fdiskolin a pmsramuk agy terjed-

nek, mint az influenza. C64 gépre szinte az §sz2-

szes komoly pr?ram konnyedén megszerezhetd
Ui

{GEOS A.rl St 0, Newsroom sth.). Azt hiszem,
az inek nem okoz lelkiis-
m:retl vus.tgot a tudnx hogy kaldzmasolat van a
birtokék g is igy voltam ezzel,

bar tudtam, ho n szoftver éppen gy szellemi
termék, mint a ﬁyﬁnyv. vagy egy zenemi,

Ennyit bevezetésiil, a most kdvetkezd ravid
tarténetben pedig andél nem akarok ne-
vckﬂ emmem

egy programot,
mel.lyel n{en ;yakotlar.omon szereitem volna
dolgozni. Leirasom nem volt hozza, de emlékez-
tem, hogy egy ismert smft\'!rforgnlmazé cég hir-
dette a Mikr Meg is talal a hir-
detést, majd felkerestem az illetd céget. Elmond-
tam, hogy egy bizonyos  programhoz leirast sze-
mlnél: venni. Tel ugy g
tam, h haa kany\fcsholmkban szamtalan fel-
hasznalon pmgrnmrél kaphatb leiris, ez egy
ilyen cégnél is A céget b 16 Gr
megkérdezw. mién nm:n leira:k. htmen bk mm-

i

den

hogy nem 810k vettem, misolissal ietﬂlt hoz-
zim. Erre az or fethiaborodva, de udvarias hang-
nmbeu kﬁmln:, hnq szﬁ nelenlut nbll. & nem

egy dltalan
a{ym képzeltem, hogy a fomalmub ghczg
a lopott szoftverhez leirdst kérni.

solhl gal "",.u.... nem 1ud)a, az Ienne a he-
ra

milkddiek. Ahogy az utasitisok és a cimek a he-
lyiikre kerilltek, a két forditd megbolondult. Pél-
déul a mellékelt, a HELP PLUS.szal készitett lis-
tin a 240-edik sorig nincs baj. Ett6l kezdve a
fordité a 248-es sor BEQ, a 358-es sor BEQ, a
400-as sor BNE, a 420-as sor BNE, az 536-as sor
BCS, a 688-as sor BEQ, a 788-as sor BCS és a
83@-as sor BNE utasitésaini! — mindegyik dsz-
szehasonlitd! — a cimeket rendre rosszul szdmi-
totta ki. A listin a cimek jo helyen vannak, az
ugrdsi cimekre lolok, az elvileg hibatlan lis-
takon viszont mar nem. A jelenség azért is fur-
csa, mert 8 PROFI—ASS 64 listaja is teljesen
azonos bolondéria szerint alakul,

Mivel a forditok nem miikédtek jol, elkészitet-
tem a BASIC bemltﬁl, a helyes ugrisi cimekkel.

lyes i, has{
okat? Ezze Iass[l_]ﬂ ugyan a programmal vald
munkit, de megakadilyozni nem tudja, mert
akit lsa?.én érdekel, az nem riad vissza, &s eldbb-
utdbb magitol Kiismeri a rendszert. [gy viszont
csokken a programirasra fordithatd id6. Sza-
momra ez kissé a cég ,bosszijinak™ tinik, és
nem értem, miért jobb igy nekik. Talin ez is jogi
kérdés lenne? Ugy vettem észre, kdnyvesboltja-
inkban a program megvasarlisa nélkdl is vehe-
tek szimtalan programleirdst (Simon’s, Help+,
Easy, Master stb.).

A Mikromagazinban is volt egy rdvid ismerte-
td err6l a programrdl. A cikk végén A téma
irdnt érdeklGdoknek a kovetkezld szakirodalmat
ajanljuk” cimszonal tdbb kiilféldi es magyar

kkdnyv kozot megtalilhatd volt a fejl
a forgalmazé cég altal kiadott kezikonyv is. F;:k
szerint az érdekl6dnek a programot is meg kell
vennie, ha részletes informicidhoz akar jutni
rola?

Ap mikddik,
amit a mellékeli REC/2-TEST programmal el-
lendriztem.

A tudoméinyom itt megéllt! Sajnos nem jottem
ra, mi okozhatja a rejtélyes eseményeket. Ha va-
laki megfe;lené a talanyt, annak nagyon drilinék.
Bizonyara sokan dihdéngenek a NOVOTRADE
Emgmm viccei miatt. Azt mir meg sem merem

érdezni, hogy mivel készitik a hitelesnek el-
adott listakar (lasd a Tippek és triikkkak 57. oldal
#60-as programsorat).

Kérésem az, hogy ha a téméval nem foglalkoz-
nak, errdl egy rovid levélben értesitsenck.
Amennyiben a megoldas érdekelné Ondket, és
tovibbi adatokra volna sziikség, Ggy allok ren-
delkezésiikre.

Levelét elkiildtem a Novotrade igazgatdjanak,
aki mindig gondoskodik arrdl, hogy a levélre mun-
katdrsai valaszoljanak. Ime a konyv lektoranak
valasza: Sajnos ki kell dbrdndxmmm mert a . tar-
rmmm NOVOTRADE gumicsontol” nem sikeriilt

Osszefoglalva: mennyiben tarvényell a
szoftver ilyen formiji masolisa? Lehetne-e
olyan megoldést talalni, ami sem a szoftverkészi-
t6k, sem a kispénzil felhaszndlok érdekeit nem

ldlnia. Eflenben nekem okozott egy kis fejii-

rést az a lista, amelyet levelében mellékelt. A prog-
ram an szerint a Tippek és triikkdk a Co4-hez" c.
(wbd.r vald. Nos némi eltérés tapasztalhatd a
lékelt s a kanyvbeli program kizit, Valdszi-

sérti? Van-e kilatis ra, hogy a jovében
mot, szakirodalmat — osofeg még sz iEoghpet
is — nema nyugati &r hirom- nl.-gyszereséén Te-
hessen megvenm?

Most az egyszer in nem vdlaszolok a levelére,
mert azi 3 . ha dgink kiildenék el véle-
ményilker és vé.'m-m‘ka:

niileg figvel bl ered, hogy ramjdban
a .'SD sor (B354 nmm} JSR SBHRD utasitds sze-
f mig ha izi, a kinyvben ez az it

R $B#SB! Nos ez az egyik oka annak, hogy
progmm;a nem mltodr.k Sakar szoktam én is
figvel begépelések okozta
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-programhibdk” miatt, ezek nem ,prog iccek”, A i Laszlo, Budap — e{yrejnbbnn kadal a hdzi szdmitdgépek

hanem emberi tévedések. Annak érdekében, hogy i ‘inn‘é.r :} 'A g zd" il ﬁ H;én.ﬁ-
imitdgépe ne li Gresan”, a tés, adatt st mw iseit

szdmitogep ;mx e OBy Himdn Katd u. 4. 1098 sen a 7. szmrol irt mici Gség vala-

gépelésénél kivesse a hmyrben megadoft sorren- Megksrans levilemrs adott vAliszd mennyi k sa nevében kiszindi

det. Tehat a ramjdban  a 853 sortol

(+=$63 ... stb.) kezdddé utasitdsokat helyezze a ‘M(‘,';“m“miﬁg&ﬂ:ﬁm‘;;zgf’ e Nagy Zoltin, Budapest,

program elejére. mint ahogy azt a szerzdk is rették,
igy a HELP PLUS is mtgb!rkdsz a cimek he-

Iyes kiszdmitd L nem kell
~dithangeni”, bo.:.rmnkad’m er a HELP PLUS
ill. @ PROFI—ASS 64 h;bdjﬂ'
Pataki Jdnos, Kiskunfélegyhdza,

Horvdth Z. it 2. 6100

A spectrumosok széles taborihoz tartozom, és
gondjaim hasonléak a tobbiekéhez. En nem ke-
veslem a ctrum cikkeket, inkdbb azzal va-
gyok cl&gcdwlcn amirdl szolnak. Véleményem
szerint programokat folosleges kozdlni két okbol
is. Egyrészt egy valamire valo program terjedel-
me miatt nemigen vald Gjsig hasabjaira, mas-
részt nem valoszind, hogy valaki begépeli. Ezen-
kivill barmilyen probléméira t8bb sziz profi
program forog kozkézen. A baj az, hogy mcg!‘c-
leld leirds hﬂnyéhan nagy résziket |

ami-

kor feltételeztem, hogy sokak rendelkeznek
nyomtatéval, Bocsdssa meg nekem, de én a fo-
Iybirat irdsai mogott sejthetd szinvonalat dltald-
nositottam. Ezért tipldltam magamban egyfajta
irigységet, Ggy éreztem, hogy .mindenkinek”
van nyomtatoja, csak nekem nincs. Ez a hitem

Arpdd it 103, HI. 3. 1042

Régi olvasdja vagyok kitlind lapjuknak annak
ellenére, hogy talin én vagyok az egyedili ma-
gyar, aki nem ért a azAmll&stechmkahm.

musl nmgdﬂ] Vlszunl ém, ha gy 1

a Z80- as uun.- P 1 kivan- latba kerilhetnének exzel a szép tudo-
Lam foglalk 1 azx S?ect.m mhnnyal Mint , hataridd-nélkili elGjegyz6™ Iuﬁ-
mot. Idékdzben beld hogy ropp y ba vartam C i6-05 vagy C plus Msgzpe
volna hozzh egy ny 4. Lélekben beletdrdd for O még azt sem drulta el yadllr. va—

tem még az arakba is. Elvégre olcsébb hobbi,
mint a kertészkedés vagy autozés. Azonban a va-
srlas Idh indenféle zug-
kereskedésben feltiinnek ugyan gyanis porté-
kik, melyekrdl !ﬁhbn)ﬂre még miiszaki informa-
ciot sem kép hogy interface-t
kinilni. Gondol hogy valamely nyugatra
utazd ismerfsdmet megkérem a vasirlisra, de ki-
derillt, hogy a |..... 2 k at

E i iszony-
 nem utszoL

hasznélni. Ezt kellene a lapnak félvallalnia, ¢és
kézreadni pmfm.mok leirdsait. Tudom, hogy a
Spectrum Jaték & Program cimi kunyv 3 kmcte

bol do
A nehé el hogy elbbb-

ezt a feladatot wvéllalta, de mivel
kényv megjelenési id6k, az &tfutds nagyon hosz—
szll, sok program elveszti aktualitisit. Foleg fel-
hasznilén programok leirdsira gondolok, pl.
ANIMATOR |, GRAPHICS ADVENTURE
CREATOR, WHITE LIGHTNING, HP—B80,
BETA BASIC 3.2, ARTIST—IL, de lehetne a
sort magyon wkﬁlg folytatm Ezenkivill sokan
kil

atektérképeknek, akar va-
lamilyen kﬂlfﬁldl lapbhal kclcsﬁnvat. akir az ol-
vasok dltal T kozzé leh ten-

ni a leghjabb Grokélet POKE-okat.
Javaslom tovabba, hogy a két legel

s e dtahh

utdbb Im nyomwlénn, ts akkor az Gn vilaszi-
ban A beszerzést
illetben egy jo tippet arummcl fogaduk

Talan nem 2 ha az al-
kalmat I:a apréshs \nssmjelzéstrl: A '871/6.
szam 6. éseket @ prog-
ramlistaban, Szerintem a B0-as DATA sorban le-
vO 133-as szam helyesen 33, és a 89-es DATA
sorban 60 helyett 80-as szam kell. A lista 10-es és
a 40-es sorabdl a LET értékadd utasitas hiany-
zik.

A misik észrevételem a "87/7. szam 31. olda-
lan Hithatd ZXE8] sortdrld programra v

gyok hasonlé sors thrsaim kozdtt. Ezért orom-
mel fogadiam a Centrum Aruhfizak akcibjit, és
vetiem egy ENTERPRISE 128 tipust gépet. Az-
6!n nem tudom, helycsm G:Llekedtem—e mert a

ériden nyilat-
kozrmk a géprﬁl‘ A N i)
nlyan bijck értékelé ni, mely he-

lyére teszi az Ep 128-at. A hasznélatnal is fellép-
nek olyan problémik, melyet nem tudunk meg-
oldani. Ilyen gond példaul az, hogy nem tudjuk
a szines tv-video Gzem e!onyﬂt Iu:smmfum.
mert a ty-vid bevitt

jel nem ad szines képet.

A szaksajto ezzel a géppel egyiltalan nem fog-
lalkozik. Kérem ezért tisztelt Fdszerkesztd Urat,
hogy nagyrabecsiilt lapjukban — par sor erejéig
— sziveskedjék foglalkozni az Ep 128 géppel, hi-
szen @& hazai piacon ez az egyedili, viszonylag
hozziférheté dron knphatb szamitastechnikai
eszkoz.

1. Nem On az egyediili.

2. A uM 87/9. szamaban jelent meg & u Klub
ro:ath_an a kért ismertetd ,Szinkronban az id6-
vel

gép, a C64 és Spccl.mm legijabb promn'uas:él
legyen TOP lista. Gondol ez igen
megvaldsithatd — &s szinte mindenki szivesen
latnd — hiszen szinte minden killfoldi szimito-
gépes lap kozdl ilyeneket. Ez mar csak azért is
célszeril lenne, mert innen Ithclne informilédni
al bb k megj ésé 01,

Msnak md: a véleménye, nagyon sok olvasdnk

Ez a frappéns kis segédlet jol alkal hato a ZX
Spectrum gépen |s. hnszen a Basic utasllbssor
formituma e két

3. Ami az Ep-t illeti, nehiny blritum a gépﬂ
nagyon dlcsé'n. kill5no:

gszerkesz

memobriacim kezdgértékc tér el. Tehat Sp:ctrum
esetén, a lista 6-os sordban C-nek 23 755 értéket
kell adni (microdrive alkalmazisakor megint
mis értéket), s miris jol hasznalhatd.

Végil hadd lapozom at ismét a MM legutdbbi

megirta, hogy bizony begépelik az dlralunk kaxah
programokar. Ezi persze abbdl is észleljiik, hog)
nagyon sokan elverik a part rajtunk, ha a ko.wl'.!
mﬁ*amokban hiba van. A tobbi javaslatin elgon-
zunk.

Ifj. Szabd Jdzsef, Oroszldny,

Haraszthegyi dr 1/C 2840

Hadd kezdjem levelemet azzal, hogy ZX81-em
hiési halalt halt. Mégpedig Ggy, hogy a modula-
tort ki kellett szedni azért, mert csak igy tudtam
megmenteni @ ZX SPECTRUM-omat, mert a
speci-¢ elromlott, & csak driga dron kaptam vol-
na egy Uj modulatort. Széval a speci — mir mi-
kodik (egy élet ardnl), csak a tv-zsindr szakadt
el, és javithatatlan lett. Kérem Ont, hogy széljon
a Sinclair Service-nek, hogy killdjenek nekem
200 Fu ellenértékben, utinvetellel egy gydri ki-
belt. Speci-re. Nagyon megkdsztinném, ha szol-
na nekik. Vagy valamelyik olvasoval lerendez-
ném, hogy ha nem tudni On lerendezni.

Vennék Mega Basic 4.0 és Beta Basic 1.8 prog-
ramokrn konyver. Mert kuuyv nélkil nem tudom

'87/7. szama g va, mi érdek talal-
tam.
2.0ld, — Szerintem a tivbeszéld-halozat hia-

nya még silyos karokat és fesziltségeket fog

n{nzni az informatika terén. Nyilvinos adatbazi-

sok terén a lemaradis mér elképeszt.

21 old. — gdrogorszigi beszimold, tanulsdgok-
kal

23.0ld. — dolatéb deza

g a mes-
terséges értelemrdl

4. Sok olvasénk kérdezte, hogy mikor lesz az
Ep komyar.ibi!in a Sinclair Specmunmgl. mert

b +
Erogmmnht, Egyeldre csak annyit hallottunk,
ogy: ,.majd”.

*

Egy koribbi olvaséi leveliinkre a Novotrade-
tél az alabbi vilaszt kaptu
Tisztelt Kovics Gy6zd elvtars!

Hivatkozva 1987. junius 9-én kelt levelére,
melyben Fischer Konél — Commodore pmbl&v
méra kért tandcsanak — levelét mellékelten meg-
kiildték, frdsban a levélironak — cim hidnyiban
— nem tudunk valaszolni.

27.0ld. — az .implementacit™t nem sikerillt  Akért "';‘,1?‘3““5”“ SI3L Sﬁﬁ““ﬂ?t‘ﬁﬁ? megta-
megfejltenem, szotirban sem -
36.0ld. — megkeresem a Video Elektronika M“*"Tg mm*.g’:t—ﬂ ﬁ‘ﬂ‘:ﬂﬁ‘:ﬁ"“'
gmk-t, hatha tudnak segiteni nyomtats  5¢ Meg a Szerviz vezetfjét ( ist ! {'
figyeben akme‘k njél I'mwskOrébc tartozik a szerviz-dol
38.0ld. — végre megé a lapkezelési iok
technikat 2
41.0ld. — Nagyszeril! Szokimondd, igaz. A ha- Udvbzlettel:
zal szamitogépes kultrarol H.
43.0ld. — élvezetes beszamolb az . Atari Kem- Z*“F Zoltan Friedrichné Ujvari
pelen” kitzdelmérdl. astech Z
Ezzel a kis szemlével igazolom, hogy a maga- fzletag 5 amitastech
zin ismét tartalmas volt. izletidgvezetdh.
Egyetértiink, hogy a hazai d-vdsarldsi  Ké Ivasbink valtozatlanul aktiv és szi-
Jrhefdsélgfk ma egyre ﬂibb pmh'émdl' Jd’emenek ves érdeklodeését
g de pl. az isko- KOVACS GYOZO
lai k h d ban is. Tajél asul kozoljik, hogy — korabbi hir-

ilni ezeket I gyanakkor le-

&k ztal céljabol is.

.S'zrvrsm kézlom a J'e velét, de mcgrrndzk&zk el-

dsét nem vallaljuk, il sok a dolgunk az ujsag-
r:frkes.fdssn'
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mins rizezer furfnms gép mellé egy 16bbszor tizezer
Sforintos nyomtaté megvisdridsa meggondolando.
Ugvanez a helyzet persze a floppy-val is, ennek a
kér periférignak a hidnya — ményem szerint

adasunktol eltéren — a C Plus 4 (1987, szep-
tember 14-én) a Skéla Sprint druhdzban kapha-
th. Ara 15000 forint, a hozzd tartozd magnd
3500 forint.
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Csikés Zsolt:

Zene C-64/128 kedveldknek
{Budapest, 1987.
LS ATSZ,

136 oldal. Ara: 125,— Ft.)

Sokak szerint a szamitogéppel nem lehet
igazan zenélni, nem lehet a hangszereket
tdkéletesen utdnozni. A zene szimokkal va-
16 leirisa embertelenné teszi a hangzast —
mondjik —, és ebben van is némi igazsag.

A szamitogéppel vald zenélés nem potol-
hatja az él6 zenét, de célja nem is ez, ha-
nem 0j, szokatlan hanghatisok keresése, a
zenei lehetdségek szélesitése.

A szerz6 konyvének Osszedllitisakor a
BASIC nyelv ismeretét tételezte fel, remeél-
ve, hogy a programban eléfordulo trilkkdk

ajanlasok a hardverrel és szoftverrel kap-
csolatban,

Az iskolai oktatasban még nem allnak
kelld szimban rendelkezésre szoftverek, és
a meglévok sem az egységesen végiggon-
dolt tantervek részei, hanem a meglévd tan-
tervek egy-egy fejezetéhez irt programok.
A kozépiskolai tanarok k&zﬁl napjmnk_ra
kozel 4000 f6 részesilt hnikai
alap- és tovibbképzésben. Egyre nd a prog-
ramokat iro tanirok szadma is.

Magyarorszgon 1983 szeptemberében
indult el az iskolaszamitogép-program,
amelynek eredményei, dromei és gondjai
napjainkra mar érzékelhetsk.

A konyv azt a gondolatmenetet mutatja
be, mely szerint a szamitogépek oktatasbeli
alkalmazdsa nem tantﬁ:gy, hanem elsdsor-

h

a jartasabb olvasok szimira is isak
lesznek.

A kotet elsd fejezete az olvasot a zeneel-
méleti alapismeretekbe és érdekességekbe
vezeti be, majd ismerteti a SID 6581 chipet.
Szamos példat mutat be dallamok progra-
mozasira, ismerteti a szintetizitort. Killén
fejezet foglalkozik a zene és a grafika kap-
csolataval.

wElEs eAL

Személyi szamitdgépek
az oktatasban

Sziics Pal:
Személyi szamitégépek

az oktatasban (Budapest, 1986.
OMIKK,

242 oldal. Ara: 98,— Ft.)

A BD-as évek elején a szamitbgépek meg-

ban 1&1at mﬁv 1 1.w
Kezdetben a mnérok egy része idegenke-
dett a szamitogépes oktatistol, mert att6l
tartottak, hogy a gépek feleslegessé teszik
munkajukat. Méara mar vilagossa valt, hogy
a szamitogépek nem potoljak vagy helyet-
tesitik a pedagdgusok tevékenységét, ha-
nem hatékonyan egészitik ki azt.

Pajor Gabor:

Az IBM PC-rl kezdé felhasznalék-
nak

1. A hardver

(Budapest, 1987.

LSI ATSZ,

63 oldal. Ara: 66,— Ft.)

Ma a vildgon a személyi szadmitogépek-
kel dolgozbk zome felhasznald, aki munka-
ja hatékonysiginak nivelésére hasznal szi-
mitbgépet.

Ez a kdnyv az alkalmazbékhoz szol. Célja,
hogy a gépek hasznaloit atsegitse a kezdeti
lépések nehézségein. Olyan kérdésekre
igyekszik valaszt adni, amelyek a legegy-
szeriibbek koOzé tartoznak, ezért sokszor
nem is keriilnek szdba, és a géppel végil is
egyediil maradt kezeldnek kell a — néha
igen driga — tanulopénzt megfizetnie,
vagy egyszerlien csak az idejét dldozza fe-
leslegesen.

A kdnyv témai kozott olyanok szerepel-
nek, amelyek segiteni szeretnék azokat,
akik még nem dontdttek, hogy milyen
rendszert vasaroljanak, mire legyenek te-

jelentek az oktatasban is. A szamitogépek
oktatasbeli alkalmazéasinak legfnnmsabb
vonasa az, hogy a tanitasi-tanulasi folya-
mathan 0] lehetdségek, modszerek megjele-
nését teszik lehetdvé, mikdzben az egyes ta-
nulok igényeihez alkalmazkodnak. Az el-
terjedésiik és gyakorlati felhasznélasuk ite-
mét jelentdsen gatolja az a tény, hogy vilag-
szerte, sit még az egyes orszagokon belil
is, killonbdzd, egymassal nem kompatibilis
berendezéseket hasznélnak. Jelenleg nin-
csenek érvényben megfeleld szabvanyok és

ki | sajat leendd halézatuk kialakithsa-
ban. A kdnyv szerzbje azért valasztotta té-
majiaul az IBM PC XT és AT tipusokat,
mert ez az a két tipus, amely a jelenlegi ko-
rillmények kdzott beszerezhetd és azt a tel-
Jjesitményt nyujtja, amely ma a professzio-
nélis személyi szamitogépektdl elvarhato.
A kitet a szamitogép mechanikai és
elektronikai részeivel foglalkozik, vagyis
mindazzal, ami a gepben fizikailag jelen
van. Részletesen ismerteti az IBM PC-k
alapkonfiguracitjat, a hattértirolokat, a

monitorokat, a billentyiizetet, a nyomtato-
kat és plottereket, a szamitogép és perifé-
ridinak Gsszekapcsolasat.

Faludi Andras:

A dBASE és a PROP-BASE
adatbazis-kezels

rendszerek kézikdnyve
(Budapest, 1987.
Szamitastechnika-Alkalmazasi

Vallalat,
322 oldal. Ara: 197,— Ft.)

A dBASE 11 & a PROP-BASE adatba-
zis-kezeld rendszer mikroszamitogépekre
készillt. Ezek az adatbazis-kezelGk lehetdve
teszik az adatok kényelmes kezelését —
adatbazisok létrehozisa, azok egyszerl mo-
dosithatosaga, nagyfoki programozhatosa-
guk és fejlett belsé automatikajuk révén.

Hazénkban a dBASE II 2.3. valtozata és
a PROP-BASE rendszer & legelterjedtebb,
igy ezek teljes ismertetését tartalmazza a
kényv. Mindkét adatbazis-kezeld hasznéla-
ta kozépiskolai végzettség esetén minimdlis
szimitastechnikai ismeretekkel is elsajatit-
hat6. Természetesen ismerni kell hozzd az
adott szamitogép kezelését &5 tulajdonsaga-
it. A kezdGk arinylag gyorsan megtanul-
hatnak értékes és hasznédlhatd programokat
késziteni a kdnyvben kdzblt ismeretek alap-
jan. Azok, akik mar programoztak mas
nyelveken, konnyedén elsajatithatjak az
adatbazis-kezeld rendszer hasznalatat.

A kbdnyv hirom 8 részb8l all. Az elsd
rész ismerteti a rendszerek szerkezetét és
nyelvi jellemzdit. A masodik rész az adat-
bazisok lélrehozasatél a feldolgozott ada-
tok megjeleni g a rend alkalmaza
sanak igényei szerint mutatja be a paran-
csok adta lehetdségeket egy-egy adott fel-
hasznélisi kbrnyezetben. A harmadik rész
a két adatbdzis-kezeld rendszer parancsait
tartalmazza alfabetikus sorrendben, részle-
tes leirdsukkal. Az els6 két részben megis-
mert parancsok dsszes formdjit megtalal-
hatja itt az olvaso. A fiiggelék tartalmazza a
parancsok, miiveletek, beépitett figgve-
nyek par szavas magyarazatat ado listat és
a hibatizenetek felsorolasat.
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Hirek erdekesyeack

sadalmi Osszefogassal szami-
tastechnikai el6adot alakitot-
tak ki, ahol egyszerre 70 tanuld
ismerkedhet a szadmitistechni-
ka alapjaival. A terem alkal-
mas arra is, hogy a helyi és a

korzetben tanitd gogusok
képzését, tovibbképzését szol-
galja.

Orutazéssal

Japénba

Az 0 drhajo- és repillGgépti-
pusok megépitése ma mir csak
a szamitastechnika r‘_;u_-;- 4
nek figgvénye. Ezt a felisme-
rést igyekszik kamatoztatni az
amerikai repllési és drhajozasi
hivatal, mikor egyre nagyobb
teljesitményill  szamitogépeket
hasznal. Mar a jelenlegi kapa-
citasok egy részét is a kdvetke-
20 évszazad repiilégépének ki-
fejlesztésére forditjak. A vér-
hatéan 10 éven belill elkészil-
16, Orient Express fantaziane-
vii gép hiperszonikus lesz, azaz
huszondtszdrds hangsebesség-
gel repil. Az Egyestlt Alla-
mok és Japin kozdtit 2 bra
alatt teszi meg az utat ogy,
hogy kbzben az lirbe emelke-
dik.

Kereslet—kindlat

A Konjunktira- és Piackuta-
td Intézet a Datorg Rt.-vel ko-
zGsen, a Killkereskedelmi Mi-
nisziérium tamogatasaval sza-
mitogépes informacios rend-
szert hozott létre, elsBsorban
az exportképes termékek és a
szabad termelési kapacitisok
felkutatasara, értékesitésik
eldsegitésére. A jinius ota mi-
kodé rendszerbe  bevitték
mindazokat az iizleti informa-
ciokat, amelyekhez a killkeres-
kedelmi kirendeltségek és ki-
I6nbdzd kiadvanyok utjan hoz-
zhjutottak. A rendszerhez csat-
lakozb hazai termelGvallalatok
nemcsak az exportlehetfségek-
rol tajékozddhatnak szélesebb
korben, hanem felkinalhatjak
hasznositasra szabad kapacita-
saikat is. A szervezdk célja,
hogy megkdnnyitsék a kereslet
és a kindlat egymasra talalasat.
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Béatonyterenye NEKTAR
Batonyterenyén, a Barték A Népzenét Elemzd Kottas
Béla Allalanos Iskolaban tar- | Adattar — a NEKTAR — lét-

rehozédsdhoz négy évvel ezelbu
kezdték meg a program kidol-
gozdsat az llami Gorkij
Kanyvtar zenemitiriban. Cél-
juk, hogy tizezer magyar nép-
dalt szamitogépre vigyeneck.
A programot kdnyvtarak, vala-
mint éncket és zenét oktatd in-
tézmények hasznalhatjak
majd, hogy eredményesebbé
tegyék a fiatalok zenei nevelé-
sét. A NEKTAR lehetdvé te-
szi, hogy a népdalokat mig-
neslemezen taroljak, majd a
kottat képernydre kiirva ele-
mezzék és a dallamot kivansag
szerint ismételhessék. A dalo-
kat kildnbdzb jellemzdk (a
forras, a kezdd sor, a gyiijid
neve stb.) alapjan lehet megke-
resni. Igaz, hogy a C64  hang-
ja” nem olyan szép, mint a
hangszereké, de a hangmagas-
sag €s a ritmus minden esetben
pontos.

Tavaszra elkésziilt a prog-
ram elsd része: annak a szaz
dalnak a feldolgozisa, amely a
Zenemiivészeti Foiskola felve-
teli  vizsghihoz  szilkséges.
A programot a Gorkij Konyv-
tdr zenemiitirdban ki lehet
probalni.

Korszeriistdik
a tudakozé

A Magyar Posta mikrogépek
alkalmazasaval fokozatosan
korszerisiti a telefontudako-
z6t. Nemrég késziilt el az elsd
lépest, amely a szdmviltoza-
sokrol adott tijékoztatist segi-
ti &s gyorsitja. A telefonon ér-
kezd érdeklodésre a gépkezeld
begépeli a keresett szamot, és a
képernyéin megjelend valaszt
pillanatokon beliil kzolheti az
dgyféllel. A Posta Szamitas-
technikai Intézet programozéi
mir a kdvetkezo fejlesztési lép-
cson dolgoznak: hamarosan
megvalosul a név, a cim és a
szam szerinti tudakozbdas gé-
pesitése is.

Négy mérnbk
egy lzletben

A szdmitastechnika felhasz-
naléi ma még kifejezetien
igénylik a szakszerii tajékozta-

tist, ami egyrészt a szakma Gj-
szerliségének, méisrészt a szinte
naponta jelentkezd miiszaki és
piaci Gjdonsagoknak tudhatod

Gyémantgép

be. Gondolt erre a Bi yi
Aruhdz Villalat is: Bécsi utcai
djonnan megnyitott szimitas-
technikai és videoszakiizleté-
ben a vésarlékat négy, szami-
togép-gyartasi és -alkalmazasi
tapasztalattal rendelkezé mér-
ndk virja, akik a tandcsadédson
tal telepitésre, betanitisra, az
ij gépeknek a mar megléva
gépparkba wvalé beillesztésére
is vallalkoznak.

Az tizlet masik ijszerisége a
Amitogér ¢ Az elintit D
évben sok wallalat véasarolt
professzionélis célokra hazi
szamitogépet, példiul Com-
modore 64-et vagy ZX —Spect-
rumot. Azdta tobbségik _ki-
ndtte” e gépek teljesitményét,
és szeretné azokat nagyobb ka-
pacitasi, gyorsabb, korszeribb
professzionilis gépekre kicse-
rélni. Egyes iskoliak, csaladok,
maganszemélyek viszont juta-
nyos dron szivesen visarolnak
meg ezeket a gépeket. Az dzlet
napi dron ftveszi a koziletek
Wlevetett”  szamitistechnikai
eszkozeit, és helyettitk korsze-
riibb gépeket és periféridkat ki-

nal,

A gyémint kiilonleges tulaj-
donsigai miatt — a legkemé-
nyebb anyag, vegyileg szinte
megtamadhatatlan, egyszerre
kivald hdvezetdé és villamos
szigeteld, kristalyszerkezete
olyan, mint a sziliciumkrista-
lyé — felvetddott a gyémant-

isztor eléallitisinak gon-
dolata. Nagy elénye lenne ho-
allosaga és a sugarzasok iranti
érzéketlensége is, kiilondzen az
drbeli alkalmazisokndl. A ki-
sérleteket elkezdiék a Szovjet-
uniéban, Japanban és az USA-
ban. A japan Sumitomo Elect-
ric Industries mar jelentet-
te, hogy sikerilt mind n-
tipusi, mind p-tipusi gyémant
félvezetdréteget kialakitani. Az
eljaris sorin metin és hidro-
gén ghzkeverékben nagyfrek-
venciis elektromos kisillést
hoznak létre, és ezzel a mole-
kulakat atomos szénre és hid-
rogénre bontjik. Ezutin —
egyelére még nem egészen tisz-
tézott folyamat soran — a hor-
dozora a szénatomok nem gra-
filemezként, hanem a gyé-
mént tetraéderes szerkezete
szerint rakodnak le.

A Junior

Hazankban is bemutatko-
zott a tavaly dsszel megjelent
ij romin mikroszamitogép, a
Junior. Ez a 8 bites gép Intel
8080 tipust mikroprocesszort
tartalmaz, és a CP/M operaci-

A Junior mikroszdmitigép

6s rendszert hasznilja. Mint a
neve is mutatja, elsdsorban az
ifjusig szdmira késziilt; elbre-
lathatolag fdleg iskolik és mi-
velbdési hazak fogjak vasarol-
ni.




Novotrade — GT
szamitagep-
szervizhalozat

Az orszag egész teriiletére
kiterjedé és egyre boviilo
szervizhalozatunk vallalja

személyi és professzionalis

szamitégépek, valamint
prerifériaik garancialis
és téritéses javitasat,
karbantartasat.

Kedvezd feltételekkel
kotiink atalanydijas
JAVITASI 7
ES KARBANTARTASI
szerzodést!

c.', commodore tipusa
(C16, C64, Plus/4, C128,
C610, C720, PC—10/20),
valamint
Atari, Sinclair Spectrum,
Primo, HT és méas szamitégépek,
Epson, Seikosha printerek
és egyéb perifériak
szervizelését, javitasat
bizza szervizmérnokeinkre,
szakembereinkre!

Szervizeink:

Budapest V., Magyar u. 12—14.

Telex: 22-7621 173-551
Budapest VIii., Szigony u. 9. 343-153
Pécs, Kolozsvar u. 20. 72/11-812
Miskolc, Fazekas u. 4. 46/17-011
Szeged, Székelysor 13. 62/13-377
Békéscsaba, Bartdok Béla u. 37. 66/27-195
Szombathely, Szalonok u. 31, 94/14-519

Debrecen, Hollé L. u. 14.
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