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Aprilis kozepén rovid telefonértesitést,
majd 30-4n expresszlevelet kaptam:

~A tervmatematika szak megalakulisa-
nak 25. éviorduldja alkalmiabol merilt fel
az a gondolat, hogy rendezziink talalkozot
a szak végzett hallgatéi részére. A gondolat
most valdra valik, majus 9-én szombaton
17 drakor az egyetem aulajaban rendezzilk
a talilkozot. Osszejoveteliink teljesen in-
formalis, néhany koszontd szon s a szako-
sok korében végzett kérdGives felmérés ki-
értékelésének rivid ismertetGjén tal csakis
beszélgetés, no meg hidegtilas vacsora lesz.
A talalkozora eziton szeretettel és tiszte-

lettel meghivjuk.
A Szervezdk™

Az ember mindig elfogodott, ha a mal-
Jjanak egy darabjaval szembesill. Az elsd
gondolatom, amikor az értesitést megkap-
tam, az volt: el sem hiszem, hogy mir 25
(pontosabban 27) év telt el azita, hogy Eu-

opiban talan a legelsfk kozdtt a kbzgaz-
dasagi egy olyan 1j tipusi szakem-
berek képzése kezdbdiitt meg, akik értetiék,
sit megértették a gazdasagi problémakat,
emellett alapos tikai i 1 és
raadasul az akkori szintnek megfelels sza-

Jubileum

nia; hivasal elfogadtam, és 1960 Gszén el-
kezdhettem a leendd tervmatematikusok-
nak a hardvertanitast. 6 év milva hagytam
abba, amikor az informatika tanszék mega-
lakult. Nagy banatom, hogy ez az elsd két

aAmitbgépes jegy elveszett. De talian
valamelyik didkom megdrizte; reményke-
dem, hogy egyszer siker{il valakitl megsze-
reznem.

A talalkozdn a volt hallgatokkal egyiitt
idéztilk fel az elsd éveket. 14-en voltak az
attordk, az elsé évfolyam valogatottan jo
didkjai, de utodaik sem voltak gyengébbek
— legalibbis, amig én ott tanitottam, igy
volt. Hangulatos 6rakra, még hangulato-
sabb tanulményi kirindulasokra emlél
tink, Pécsre, Szegedre, Egerre; az é&jszaka-
ba nyald beszélgetésekre, amelyek emléke
jolesden sokakban él.

A taldlkozd szervezbinek szandéka utat
talalt: valdban sikeriilt informilis tsszejd

kal néhany érdekes véleményt és kdvetkez-
tetést kozzéteszek.

Koriilbelil egyforma szamban kioldiek
vilaszt a hiirom korszak (tervmat, népgazd.
terv és tervgazd. szakok) hallgatoi, A vila-
szokbol kideriilt, hogy a hallgatok féleg
gimnaziumbol jottek (83%) és elsdsorban
azért, mert szerették a matematikat (82%).
A misik jelentds motivicié: véleményiik
szerint egy elit" szakra jelentkeztek. Nem
lehet véletlen, sem mellékes, hogy sokan
(78%) ezt vilaszoltik: ha Ojra kezdenék a
palyat, ugyanezt a szakot valasztanak! Ez a
vélemény biztos dicsérete az iskolanak.

Gazdasagi helyzetiink biralatdnak is te-
kinthetd, hogy az e szakon végzett hallga-
tok szinte mindegyike kutatdintézetben, [6-
iskolin, egyetemen, és nem a villalati szfé-
rdban dolgozik. Vajon a vallalatoknak ma
még nincs szilkséglik matematikaban és

vetelt rendezniiitk. Az alaphangot mér a
«néhiny kdszontd szo™ is megadta, amelyet
Zalai Ernd, a tervmatematika szak mai pro-
fesszora — & maga is 1962-t61 volt itt didk
— mondott, keresetlen egyszeriiséggel idéz-
ve diakéletiink hangulatat.

Meszéna Gydirgy is a tile megszokott hu-
morral emiékezett az elmilt évekre. Koril-
belil 600 didk végzett a tery tika

amitastechnikiban jartas kozgazdiszok-
ra?

Arra a kérdésre, hogy mennyire kotéd-
nek a munkahelyiikhtz é mi motivilja
Gket az ottmaradisban, a legtdbben azt fe-
lelték, hogy altalaban elégedettek, kielégit-
hetik tudomédnyos ambicidikat, a munka-
Jjuk végzéséhez elegendd onalldsagot kap-
nak. Csak néhinyan valaszoltak azt, hogy

szakon — mondotta —, amelynek a neve

mitastechnikai képzettséggel is rendelk
tek.

Az gy elsd szami harcosa Krekd Béla
volt, aki igen sok tamogatast kapott Laszld
Imrétl, az egyetem oktatasi igyekért fele-
18s rektorhelyettesétél. A matematika tan-
szék tandral — Halmai Erzsébet, Bikics Ist-
vanné, Meszéna Gyorgy — gondoskodtak
arrdl, hogy a hallgatok a gazdaségi élet ad-
ta feladatokat ne csak kvalitativ, hanem
kvantitativ modon is meg tudjik oldani.

En, mint olyan sokszor az életben, ismét
szerencsés voltam. Akkor éppen tal vol-
tunk az M—3 épitésén (akik nem tudnak,
ez volt az elsG elektronestdves szamitogép,
1959-ben késziilt el), jomagam pedig éppen
befejeztem egy kéziratot, amely egyrészt
alapfoki  elektrotechnikai  ismereteket
adott, misrészt az Oj szamitogép mikode-
sét mutatta be. Amikor a tervmatematika
szak alakulgatott, én — kezemben a kézi-
rattal — éppen azt az egyetemet kerestem,
ahol megengednék az akkor kibernetika-
nak nevezett . udominy” tanitasar. igy
Krekd Bélanak nem kellett kétszer monda-
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két: is megval t. Az indulas utin
mintegy 6 évvel Népgazdasag Tervezd Sza-
kon végeztek a hallgatok, majd Gjabb 8 év
milva a Tervgazdashgi Szak eredményes
befejezésérbl vehették at a diplomat. Most
ismét valtoztatisokat terveznek, amivel
kapcsolatban nagyon halkan tdbben is
megjegyeztiik, hogy talin ideje volna visz-
szatérni az eredeti névhez, a technika és a
tudominy mai Allasinak megfeleld tarta-
lommal.

A talilkozon résztvevd kb. 300—350 volt
hallgatd megerdsitette Meszéna Gydrgy vé-
leményét: a szakot helyes volt létrehozni,
az itt végzettek megalltdk a helyliket. Nem
egy kbzilik ma mir a szakma megbecsiilt
vezetdje. Bebizonyosodott az is, hogy egy
kozgazdasz szimara nem hdtriny, ha a
problémikat kvantitativ médon, informati-
kai eszkdzokkel is képes megoldani.

A talilkozd szervezbi a végzeut hallgatok-
nak kérdbiveket killdtek szét. Dr. Vastag
Gyula, aki 1979-ben és Kowvics Erzsébet,
aki 1978-ban végzeut, értékelte ki a 158 visz-
syaérkezett vilaszt. Szives hozzajarulisuk-

ashol sem jobb, vagy hogy lakast kaptak,
esetleg hogy a magasabb fizetés a megtartd

Megkérdezték a volt hallgatokat a szak
jovéjérdl is. Erdekes vélemények hangzot-
tak el, amelyekre az egyetemi déntéshozik
is bizonyara odafigyelnek. Abban minden-
ki egyetértett, hogy véltozatlanul sok és ke-
mény matematikit kell oktatni; egvetlen
hallgatd sem banta meg, hogy alaposan fel-
készitették ebbdl a targybol. Egyesek azt ja-
vasoltak, hogy a szak legyen gyakorlatibb:
adjon tdbb vezetdi ismeretet, mai modern
hnikai tudast. O példaul
adatbézis-kezelést, ismertessen olyan alkal-
maz6i rendszereket, amelyeket ma az egész
vilagon széleskdrien alkalmaznak.

Szamomra a késG éjszakiig tartd beszél-
getés  leginkabb azt  bizonyitotta, amit
1960-ban talin nem is sejtettiink, hogy az
els6 14 hallgatd elinditisa 0j korszakot nyi-
tott a hazai kdzgazdiszképzés térténetében.
Ennek jelentdsége csak ma, az informatika
tarsadalmi méretdi elterjedésének koriban
mérhetd fel igazan.

Tovibbi sok sikert kivanok, kedves terv-
mat'-os bartaim! KOVACS GYOZ6

-
szam
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Bemutatjuk az OPI programirodajat

1986 majusaban az OPl-n belill dnilld
kutatis-fejlesztéssel foglalkozo részleg ala-
kult: a Szamitistechnikai Programiroda.
Sziics Barnit, az iroda vezetijét kérdeztitk
tevékenységitkrdl.

— Irodank informatikai szemléletdl sza-
mitastechnikaval foglalkozik. Segiti a kor-
manyprogram kozoktatisra harulo felada-
tainak megvalositasat. A végsd cél, hogy az
iskoldkban meghonosodjon a szamitogé-
pek és a hozzdjuk tartozd modszerek alkal-
mazasa. Az 1990-ig terjeds iddszakra hat
feladatrendszert, 1émat dolgoztunk ki.

Az elsé téma: A szamitdastechnikai alap-
muiveltség tartalmanak, dsszeteviinek éx ki-
vetelményeinek meghatdrozdsa

A kérdésrdl szakéndi vélemények szillet-
nek, amelyeket szélesebb kdrben megyvital-
nak. A yégeredmény varhatéan 1988-ban
egy nyomtatashan is megjelend tanulméany
lesz.

— Ez a kitet tartalmazza az iroda végsé
kavetkeztetését?

— Nem. Az OPI nem kivan levonni vég-
s6 koveth ést, a tanulmanykdtetet a
szemléletet befolyasold kiadvanynak szén-
ja. Ez jelenleg nemcsak Magyarorszigon,
hanem szinte mindeniitt a viligon a legvita-
tottabb témik kizé tartozik. Az UNESCO
is konferenciak sorit szervezte mar ehben a
kérdésben.

Nilunk — néhany technikusképzd szak-
kozépiskola kivételével — a szamitastech-
nika nem tantirgy. Ennek okai kdzill csak

néhinyat emlitek. Nehéz lenne az amigy is

tulzstifolt tantervekbe a sok tantirgy kdzé
ajat beilleszteni. Nincsenek meg tovabba a
tirgyi és személyi feltételek: gépek és tanar
nélkill nem lehet szamitistechnikat oktat-
ni! Nem kedveznek az igynek az olyan elvi
vitak sem, mint példiul hogy melyik fonto-
sabb: a szamitstechnikai alapismeretek
vagy az alkalmazoi kultira terjesztése.

— Egyesek azt allitjak, hogy a kialakult
GsztOnds folyamatot megdljilk a szabalyo-
zassal,

— Ezzel nem értek egyet. Onmagaban
az, hogy a folyamat spontén jon-e létre
vagy kizpontilag iranyitjak, nem ad garan-
cidit a mindségre. A kettének kdlcsdndsen
hatnia kell egymasra, Az dsztonds kezde-
ményezé Ini kell: az okos kiez-
ponti tervezés mintegy . .meglovagolja” azo-
kat. Napjainkban a szimitistechnikai alap-
képzés — a francia, szovjet és bolgar gya-
korlat kivételével — mindenhol decentrali-
zalt, tehit ez nem magyar probléma.

T

A masodik téma: Tanuldkizponni és rend-
szerbe foglalt oktatdsi programesomagok ki-
lolgozdsa és kiprobald

Ennél a témanal killdndsen a fakulticios
képzésre és a szakkdri tevékenységre alapo-
zunk. Szerkezetileg mas-mas megoldast va-
lasztunk az altalinos és a kdzépiskolak sza-
méra.

Az iroda pedagbgiai programokat, se-
gédleteket és hozzijuk tartozd szoftvereket
dolgoztat ki, amelyek kereskedelmi forga-
lomba keriilnek. Ezek modulrendszerii cso-
magok, és célkitiizés, tananyag, gépi eszkoz
szerint varidlhatok. Elsdsorban az dltala-
nos iskolikban szeretnénk ezcket elterjesz-
teni. A megoldas egyébként hidnypotld és
egyedi: killfélddn sincs ilyen.

A kozépfoki oktatasban harom kérdésre
keressiik a valaszt: milyen lenne a gimndzi-
umban a szamité hnikai tagozat és mi-
lyen egy szakmai elGkészitd pedagogiai

— Hogyan lehet karos az oktatéprog-
ram?
— Példaul az ellendrzés, vizsghrtats
tilburjinzisdhoz wvezet, egyszeriien csak
drillezteti a tanuldkat. Kéros az oktatd-
program akkor is, ha helyettesiteni probal-
ja, feleslegessé teszi a természettudomanyi
kisérleteket. Ilyenckre a geometriai, fényta-
ni programok kézott talathatunk példat.

Téves nézet, hogy az algoritmizilis Gn-
magaban pedagdgiai értéket jelent. Tulaj-
donképpen a tantargyi témak jo része algo-
ritmizalhato. Azt kell vizsgalni, hogy mi az
a sajitossag, njszeriiség, hatékonysagndve-
16 modszer a programban, ami segiti a ta-
nuldst. llyen eldrelépést jelent a méréstech-
nikdban az adatfelvétel és a feldolgozas,
vagy a folyamatirinyitas és -vezérlés. Ez a
megismerés j kultirija.

A negyedik téma: Szocioldgiai felmérds

program, tovibba hogyan festene az , életre
felkészitd™ (adat-elbkészitd, szbvegszer-
kesztd) képzés? Barmelyik megvaldsithatd
fakulticid keretében. llyen fakultécid mér
miikodik a pécsi Apaczai Csere Janos Gim-
naziumban. Az oktatisi programcsomagok
kidolgozasanal kérdés, hogy érdemes-e
azokal a jelenlegi gépparkra késziteni? Sza-
molni kell ugyanis azzal, hogy a PC-k az is-
kolakban is egyre nagyobb szimban terjed-
nek.

A harmadik téma: A xzdmitdstechnika be-
illesztése a tantdrgyi rendszerbe

Az iroda ezen a teriileten t1dbb 1épéshen
tervezi a fejlesziést. Az elsd lépés tantir-
gyak szerint szamba venni, hogy milyen ok-
tatoprogramok éllnak hozzdjuk rendelke-
zésre &5 milyen ujakat érd kidolg

Oralatogatasok, interjuk képezik ehhez
az alapot. Azt vizsgaljuk, hogyan hat a sza-
mitastechnika a tanitis-tanulis hatékony-
sagira. Befolyasolja-¢ a tanulok életmadjat
és személyiséglik fejlodését? A vizsgilat
eredménye csak kortdrténeti dokumentum-
nak tekinthetd, mert a fejlédéssel egyitt a
vizsgdlt kozeg is valtozik.

Az otodik téma: A szdmitdstechnikai esz-
kizik iskolai alkal dsanak er iai
vizsgdlata

Ez a figyelemfelhivod kutatds a szamitas-
technikai eszkOzoknek a tanuldk és tana-
rok egészségére gyakorolt hatasat tanulma-
nyozza. Kitér a szamitégép-konfiguracio
elhelyezésére, a butorok kialakitasira, a he-
lyes megvilagitasra és még sok mas olyan
dologra, amelynek nem tulajdonitunk kellé

ni.

A masodik lépésben a kijelolt fejlesztési
pontokat rendszerezzilk, végill pedig peda-
gogiai forgatokdnyvet készitiink a szoftve-
rek kidolgozisara. Ezt kdveti az iskolai el-
lendrzés és hasznositis. A fejlesztési folya-
mat része az iskolai kiprobalis.

— Milyennek itéli az oktatdprogramok
jelenlegi helyzetér?

— Pillanatnyilag nagy az dsszevisszasag,
ezért is jeloltik ki ezt a témit kutatasi-fej-
lesztési irinynak. Egyes teriiletekre, példa-
ul a fuggvénytranszformiciora, feleslege-
sen sok az oktatoprogram. A valosziniiség-
szimitasra, a hal Iméletre kevesebb ké-
szillt. Mennyiségileg és mindségileg is vizs-
gilni kell a szoftvereket. Egyik-masik pél-
diul pedagbgiai szempontbol kiros.

font got. A didkok helytelen szemlélete
az Oket érintd egészségligyi kérdeésekben
€6 probléma, komolyan kell foglalkoz-
nunk vele,

A hatodik téma: Kisiskolds korban a sza-
mitdstechnika kapcsolata a nyelvi kommuni-
kacids kisérletrel

Ebben a kisérletben a szamitogépet, mint
a kommunikacid eszkdzét nézzitk. A Zsol-
nay-féle elképzelés szerint folyd vizsgalat-
ban a gép 4ltal biztositott lehetBségeket tar-
juk fel a didk—didk és tanar—diak kapcso-
lataban.

Az iroda tevékenysége abban is Gjszert,
hogy kutatisi eredmények hasznositisit
menedzseli. Lényegesnek tartom, hogy a
kutatdsok eredménye és hasznositdsa szo-
rosan Osszefonodjék.

PINKE GYORGY
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Egy egészen egyszerii vilagmodell

Az altalanos és kdzépiskolaban egyarant
szoba kerillnek a populaciok életének (6r-
vényszeriiségei. Hajlamosak vagyunk azon-
ban az embert csaknem teljesen kiemelni
ebhdl a biolbgiai rendszerbil, kdzben pe-
dig alig vesszitk tudomésul, hogy alkalma-
san valasztott modellek segitségével az em-
beriséget ugyanolyan jol (vagy legalabbis
alkoté vitdkra inditoan) vizsgalhatjuk, mint
az egyszeriibbnek latszd allati populiciét.
Raadisul az emberiség vizsgilatakor olyan
paraméterekkel és korldtozd tényezdkkel
dolgozunk, amelyek mindenkinek kézzel-
foghatoak, és melyekrél valamennyiiink-
nek van véleménye, tapasztalata.

Természetesen a komoly vilagmodellek-
nek és az ezzel kapcsolatos kutatdsoknak
van multjuk. Itt most nem célunk az, hogy
ezt a tudomanyteriiletet gazdagitsuk, ha-
nem, hogy a mar ismert modelleket felhasz-
nilva megprobaljunk Osszedllitani  egy
olyan egyszeril viligmodellt, amely az isko-
ldban jol hasznilhatd, 4j gondolatokat éb-
reszt, és nehezen érthetd torvényszerisége-
ket hiien bemutat.

A modellezés alapja

Mint minden ilyen jellegd modellnél, itt
is az eddig megismert torvényszeriiségek-
b6l indulunk ki. Az ismert demografiai
adatok alapjan az 1900 és 1980 kozatti iddt
figyelve a Foldon a népesség novekedése (a
Foldon ma mintegy 5 millidrd ember él,
évente csaknem 100 millidan sziletnek

L

FILLIARD

1936 |

2000
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iv

MILL IARD

2000

A szerk.) jo k& | egy exy ialis
fiiggvénnyel irhato le, melynek alakja a ko-
vetkez:

dAN/dT =(Ksz—Kh) N (1)
ahol N jelenti az emberiség lélekszhmit,
Ksz a szlletési ratit, Kh a haldlozési ratat
és T az iddt.

A novekedés korlatai

Ez a ndvekedési Gitem azonban mar nem
tarthatd fenn hosszabb ideig, men csdkken
majd. Ennek tudataban probaljuk meg dsz-
szeszedni, hogy melyek azok a korlatozd té-
nyezdk, amelyek a modellbe kinnyen beé-
pithetdk és valbsagos tartalmat hordoznak.
Természetesen nemcsak ezek lehetnek a
paraméterek és a figyelembe vett hatasok.
11t mindéssze azt szeretnénk, ha példat ad-
hatnank a modellezési folyamatra, ami

P.
]

MILLIARD

2000

1. dbra

alapjan mindenki felépitheti sajat modell-
jét. Az altalunk bemutatott feltevések nem
szentenciak, lehet, s6t kell is vitatkozni, hi-

4

A gatld tényezdket olyan formaban ve-
gylk figyelembe, hogy a mar emlitett expo-
nencialis novekedési egvenlet (1) sziletgsi

szen ezen a terilleten kevés a teljes bizo-
nyossag. Es ez a vita egyre jobb modelleket
szillhet,
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és halillozéasi ratajat modositottik a bekd-
“vetkezd hatdsok, vagyis:

Ksz= Ksz(0)— Ksz(1)— Ks2(2)—. . .—

Ksz(i)

-]

Kh=Kh(0)+ Kh(1}+ Kh(2)+. . .+ Kh(i)

(3)
ahol Ksz(0) és Kh(0) jelentse a tapasztalt
exponencialis novekedéshez tartozo sziile-
tési és halalozdsi ritikat, mig Ksz(i) és
Kh(i) azt a sgiiletésirata-cstkkendést, illetve
halalozésirita-ndvekedést, amit az i-edik
hatés okoz.

(2)

tas elsd kizelitésben fliggetlen a népesség
sziméat6l. Ezért:
Ks3(2)=0

és

Kh(2)=Fh2
ahol Fh2 egy jol megvalasztott allando.

6)
7

Az élelmiszer-termelés elégtelensége

Itt is érvényes az, hogy bar mindkét té-
nyezdre — szilletési és halalozasi rita —
egyarint hat, a haldlozisi ratira gyakorolt
hatés jelentdsebb, ezért a masikat elhanya-
goljuk. Fontosnak tartjuk viszont, hogy a
kérnyezetszennyezést itt figyelembe ve-

A gétlé hatasok gyitk, s a teljes hatas fliggjon az aktualis
A kdrnyezetszennyezés népességszamtol is, tehit:
Ksz(3)=0 (8)
Feltételezhetjlik, hogy a kbrnyezet pusz- g5
titasa gatolja a ndvekedést, mégpedig dgy, Kh(3)=Fh3sN (9)
(15 MILLIARD y
= 3
16 - L
_',-"’ e &
5 et E
»——'-F;’."-
a T
1950 2800 2050 2100
4. dbra
hogy csokkenti a sziiletési (pl. genetikai 4r- valamint
talmak) és néveli a halilozasi ratat (pl. Fh3=Fh3'+Fh3" (10

mérgezések). Mondjuk azt, hogy e kétird-
nyl hatds nagysaga csaknem azonos, és
figg attol, hogy éppen hiany ember &l a Fbl-
don és szennyezi a kdmyezetet. Ezek alap-
jan:

Ksz(1)=Fszl+N (4)
és

Kh(1)=FhlsN (5)
ahol Fszl és Fhl egy aktualis allando.

Az energia- és nyersanyagforrdsok
kimeriilése

It is feltételezhetjik, hogy kodzvetve
ugyan, de mind a szilletési ritira — csdk-
kenti —, mind pedig a halilozisi rathra —
noveli — hat. A sziiletési ritara gyakorolt
hatist — mivel feltételezhetfen kisebb —
elhanyagoljuk, és feltételezziik, hogy a ha-

ahol Fh3 az aktualis alland6, aminek & kir-
nyezetszennyezéstil figgetlen része Fh3' és
filggd része pedig Fh3".

A szilletésszabalyozas

bléma, a vélemények és el-

Tt hh

Ez furcsa p
lenvél I.JL tkdzésénel |“
helye. Itt most tételezzik fel, hogy megva-
l6sulhat valamiféle sziletésszabilyozis.
Két viltozatot ajanlunk a modellezéknek
Az elsd valtozat az Ggynevezett idedlis: ez
azt jelenti, hogy mindig annyi gyerek sziile-
tik, ahanyan meghalnak; a masodik a kvazi
idedlis, vagyis ennél a sziiletési rita hossza
id6n 4t elére meghatarozott — példaul csa-
ladonként két gyerek —, a halalozisi raté-
ban bekdvetkezd valtozasokat viszont nem
veszi figyelembe.

Tehat az idealisnal mindig igaz, hogy:

Ksz— Kh=0 (1)
mig a kvizi idedlisndl:
Ksz=konst. (12)

A természetes vagy mesterséges
katasztrota

Beépithetd a modelibe egy kataszirdfa-
hatés is, ami a Féld lélekszaménak hirtelen
és nagyménékid csokkenésével jar. Ext a
hatést az eddigiektdl kiilldnvalasziva, a né-
pesség pillanatszeril csdkkenésével lehet a
legegyszeriibben modellezni.

A szamitégépes programrol

E rovid irdsban nem célunk, hogy a mo-
dell alapjan készilt programot kozdljik,
mert ennck nagy része — adatbeolvasis,
grafikus abrazolas stb. — ismert fogasok is-
métlése lenne. Az sem elhanyagolhatd,
hogy ha konkrét géptipushoz kézdinénk
adatokat, akkor a masféle gépek hasznilbi
joggal elégedetlenkednének. Inkibb kedv-
csindlénak néhany futtatisi eredményt mu-
tatunk be, illetve adjuk meg az egyes para-
méterek pontos értékét.

Eldszéir bemutatjuk az exponencialis no-
vekedés modelljét (1. dbra). Tt a kiivetkezd
kiinduldsi paramétereket hasznaltuk az (1)
egyenletnek megfelelb N(0)=2.5,
Ksz=10.038 és Kh=0.020.

Most pedig harom olyan futtatisi ered-
ményt kdzlink, amelynél az exponencialis
novekedésnek gatakat szabtunk. A kiindu-
lasi értékek mindenhol azonosak voltak
[N(0)=2.5, Ksz(0)=0.038, Kh(0)=0.020].
Az elsd esetben (2. dbra) az 1980-as éviél
veltlk figyelembe a kdrnyezetszennyezést
(Fszl =0.0008 és Fhl=0.0014) és (2), (3),
(4) és (5) egyenletek szerint.

A masodik esetben (3. dbra) az 1980-as
évidl kezdve kavettilk a kdrnyezetszennye-
zést és 2010-t61 élelmiszerhidnyt is feltéte-
leztiink (Fszl=0.0008, Fhl=0.0014 ¢és
(Fh3=0.0018) a (2), (3), (4), (5), (8) &s (9)
egyenletek szerint.

A harmadik esetben (4. dbra) a 2040-es
évben egyszerre jelentkezik a kdrnyezet-
szennyezés, A nyersanyag-, az energia- és az
élelmiszerhidny (Fszl =0.0008,
Fhl =0.0014, Fh2=0.005 é Fh3=0.0018)
a (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8) és (9) egyenle-
tek szerint.

Sok sikert a konkrét programok irdsahoz
¢s ezen egyszerii modell tovibbfejlesziése-
hez, illetve pedagogus kollégiknak az isko-
lai felhasznalishoz.

DEMETER LASZLO
5
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Nemes Tihameér

(Budapest, 1805. apr. 23.—1960.
marc. 30.)

A magyarorszagi televiziozds harminca-
dik évforduldja kapesin egyre t8bbet hal-
lunk Nemes Tihamérrdl, a hazai hirkozlés
egyik Ottdrijérdl. Az NISZT szervezésében
lebonyolitott Orszigos Kiozépiskolai Szi-
mitastechnikai Verseny is az 8 nevét viseli.
Nincs ellentmondas. Nemes Tihamér vald-
ban polihisztor volt. Bognar Géza akadé-
mikus a kovetkeziket irja tdbbek kozbit
Nemes Tihamér Kibernetikai gépek c.
konyvének elGszavaban: A zseni szerény-
telenségével, rendkiviil magas igényével ve-
ti fel az emberiség legnagyobb kérdését,
azt, hogy mi az ember. Erre a kérdésre
rendkivill széles miiszaki és termé
minyi ismeretével, olyannal, amilyennel
csak kevesen rendelkeznek, kisérli meg a
valaszadist, Az emberi cselekvés és gon-
dolkodis megismerését mérndki modsze-
rekkel, szerkezeti elemekkel, aramkordkkel
kozeliti meg. Elete nagy célkitlizése — tu-
doméanyos munkija soran — egyre hataro-
zoltabban formalddik. A hanganalizisre vo-
natkozd tanulmanyai a beszédird gépnek
képezik részfeladatat. A beszédird gép
szitkségszerd logikai funkcidi irdnyitottak
tevékenységét a gépesitett agy problémaira.
A szines televizidra vonatkozo szabadalmai
fleg az emberi litds mechanizmusanak
mélyebb megismerése szempontjabol vol-
tak érdekesek szimara. A lépkedd gépre
vonatkozd szabadalma az emberi idegrend-
szer automatizdlésanak mélyrehatd tanul-
minyozasabdl szilletett. Ezek a nagy jelen-
toségl felismerések és megoldasok a har-
mincas évekre esnek, egy olyan idiszakra,
amikor még nem volt ismeretes a kiberneti-
ka fogalomkdre. Nem voltak ismeretesek
azok a modszerek és eszkOzok, amelyekre a
kibernetika tudomany épill. Ebben az idd-
szakban, amikor a tudoméany még nem is-
merte azt a szot, hogy kibernetika, kordt
megeldzve kutatja az emberi szervezet és a
gépi szerkezet kidzti kozds vondsokat, és ez-
zel lerakja alapjit a kibernetika tudoma-
nyanak.”

Nézzitk idGrendben Nemes Tihamér
munkissigit, Oklevelét Budapesten 1917-
ben szerezte. 1921-ben a Telefon Hirmon-
déndl, 1929-161 a Postakisérleti Allomason
dolgozott. 1950-ben a Tavkoziési Kutatd
Intézet tudoményos munkatirsa lett. 1952-
ben a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar-
ban dolgozott. 1953-ban a Postakisérleti
Allomason részt vett az elsé magyar televi-
zids kép- és hangadd berendezés létrehoza-
saban. Ennek keretében dolgozta ki a 625
soros flyingsport™ filmkdzvetitd egységet
sajat talalményl kettds optikai rendszerrel.

3]
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Ezutin a Magyar Televizional dolgozott
1957-ig.

A hitechnika teriiletén is kutatott, elsd
talalméanya a hdszivattya volt. Ennek jelen-
tdségét azonban csak késdbb ismerték fel.
1930-ban szabadalmaztatta elektronikus or-
gonajat, amelynek egy oktavjat el is készi-
tette. 1933-ban Budapesten a Kossuth La-
jos utcai Holczer druhazban rendezett ra-
didkiallitaison bemutattak az #ltala terve-
zetl és készitett tavolbalatd berendezést.
Ekkor mér szines technikaval is kisérlete-
zett.

1935-ben taldlta fel a beszédird gépet,
majd 1944-ben ujabb talalmanydval, a jaro-
géppel keltett (eltiinést. 1949-ben megjelent
tanulminyaban az elektronikus szamitogé-
pek elve alapjan a kétléepéses sakkfeladva-
nyok mechanikus meglejiését elemezte, és
kozdlte gépének elvi rajzat. Késébb kidol-
gozotl egy logikai gépet, amellyel kiilonba-
z0 ok és okozati kapcsolatok automatiku-
san felismerhetdk (v. 6. Magyar Eletrajzi
Lexikon [1. 288. old.).

1957-t61 a miiszaki tudomanyok doktora.
A Budapesti Miszaki Egyetemen oktatott.
Konnyen érthetd, szemléletes eldadasmod-
jardl wvolt hires a hallgatosag korében.
A Kibernetikai gépek cimii kdnyve 1962-
ben, halala utan jelent meg az Akadémiai
Kiadonal. A Radidtechnika 1960-ban (122,
old.) halalara nekrologot kozblt, melyben
azt irjak, hogy Nemes Tihamért kora elis-
merte a tavkozlés teriiletén alkotott talal-
ményaiért, de egyéb elgondolasait agya
~sziporkazisanak™ tartottik csupan. Példa
erre a beszédird gép, amely a mai kutata-
sok egyik legizgalmasabb terilletének, a
mesterséges értelem kutatasinak egyik 6
irinya. (Lasd Mesterséges értelem c. soro-
zatunkat 87/5-0s szamunktdl kezdidéen.)

PINKE GYORGY

Méltd  koriiimények  kdzdtt  hirdetek
eredményt az 1987, évi Nemes Tihamér Or-
sziigos Kozépiskolai Szamitastechnikai Ta-
nulmanyi Verseny befejezéseként a KISZ
KB kongresszusi termében, A szervezdbi-
zoltsag részérdl Zsakod Laszld foglalta dssze
a verseny tapasztalatait,

A misodik fordulo feladata egy iizenet-
kbzvetitd rendszer programjanak megirasa
volt. Az életbdl meritett probléma jellegét
az hatirozta meg, hogy a dolgozdk méagnes-
kartyaval kell, hogy bejelentkezzenck a
rendszerbe, amely a személyi adataikat tar-
talmazza. A szervez6k nem tudiak a ver-
senyzik szimira hilézatot biztositani,
ezért a feladatot egyszeriisitve, egy gépre
kellett megoldani.

A versenyen nem sziiletett tokéletes meg-
oldis, amit a feladat nagy mérete indokol
is, azonban a részfeladatok teljesitését a
versenybizottsag jol tudta értékelni. A fel-
adat megfogalmazasinil a versenybizott-
sag egyik célja volt, hogy lemérjék, hogyan
tudjdk a tanulok a nagyméreti feladatot ré-
szekre  bontani, programozastechnikai
szempontbol kezelni. Az értékelésnél kils-
ndsen nagy sillyal vették figyelembe az
adatabrizolas helyes megvalasztasat. Aki
ezt jol megcesinalta, annak szinte nyert digye
volt. Altalanos hibaként emlithetd, hogy a
versenyzfk nem készitettek programtervet
s -leirdst, pedig erre felhivtak a figyelmil-
ket. Ennek oka az lehet, hogy a versenyzdk
tapasztalatlanok ezen a téren, illetve sajnal-
tik ra az idét.

A megoldisok értékelése nagy munkit
ot a versenybizoltsigra: egy program
pontozasa egy-két orat vett igénybe. Az el-
s6 tizendt helyezett munkajat kollektiven is
értékelték a bizottsag kedvéén; és a kedé-
Iyek megnyugtatdsira az eredményhirdetés
utin a versenyzdk megnézhettek tarsaik
megoldasat,

Az elsd tiz helyezettnek nem kell mate-
matikdbol irdsbeli felvételi vizsgat tenni az
egyetemi, fGiskolai jelentkezésnél. Nézzik,
kik Gsztak meg ezt a probatételt:

1. ERTNER PETER
KOSSUTH LAJOS G.
NYIREGYHAZA

2. DRASNYI GABOR
FAZEKAS MIHALY G.
BUDAPEST

3. RATKAI ISTVAN
FAZEKAS MIHALY G.
BUDAPEST

4. RIMANYI RICHARD
REVAI MIKLOS G.
GYOR

5. KOVACS LASZLO
L ISTVAN G.

89 piml

85 pont

81 pont

78 pont
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A Nemes Tihamér OKSZTV diontdje 1987

BUDAPEST
BOROS PETER
RADNOTI MIKLOS G.
SZEGED
7. MAKO BALAZS
FOLDES FERENC G.
MISKOLC
8. DUNAY REZSO
LOVASSY LASZLO G.
VESZPREM
9. KUCSMA ISTVAN
IRINYI J. SZ. K.
KAZINCBARCIKA
10. MABONY ZSOLT
FOLDES FERENC G.
MISKOLC 69 pont
Az NISZT kiildndijat a legjobban meg-
tervezett programért PUSKIN ZSOLT, a
KISZ KB kiilondijat pedig az elsé forduld
gyBztese, SZEPESVARI CSABA kapta.
A jovh évi versenytervezet:
elsd forduld: 1988, januér 19.
masodik forduld: 1988. marcius 19.
Figyelem! A nevezési hataridé 1987, ok-
téber 31. Cim: NJSZT, 1054 Bathori u. 16.
Olvasbink is probalkozzanak meg a fel-
adat megoldasival.
Az értékelési szempontok a kdvetkezdk:

L. VEZERLO RESZ (SSZESEN 11 pont

BEJELENTKEZES 3 pont

— Nem létezd vezetd
beengedése

— Nem létezd osztily
beengedése

— Nem fogad minden

szemeélyt

77 pont

&

75 pont

75 pont

74 pont

73 pont

—1 pont
— 1 pont

—1 pont

MENU VAGY KERDESEK SOROZATA
5 pont

— Minden funkcié hasz-
nfilhaté

— Ugyanaz-e Kissnek
Attilanak, ha nem

— Beenged illegalis funk-
cibba

— Lehet bejelentkezés nél-
kil
barmit tenni

DATUMBEIRAS

— Létezik

— Ha beirasa elétt nem le-
het
semmit csinlni, akkor

3 pont
2 pont

— 1 pont

— 1 pont
3 pont
— 1 pont

2 pont

1. LEVEL KULDESE

OSSZESEN 17 pont
Csak olyannak killdhet,
akinek szabad 4
Ellendriz-e torlési

kapesolatokat 2 pont
Létezik mindegyik
fajta level 5 pont
Létezik mindegyik
toriési mod 4 pont
Kiildhet egymis utan
tobb levelet | pont
Ki lehet 1épni killdés
nélkil | pont
111, OSSZES LEVEL KITRASA

OSSZESEN 4 pont
Levelenkénti lapokra tago-
las 2 pont

— Ha nincs levél, rosszul

mikadik
Latni kell: Cimzett, killda,
tartalom
Torlési fajta

— 1 pont

2 pont
IV. A DOLGOZONAK SZOLO LEVE-

LEK KIIRASA OSSZESEN 12 pont
Levelenkénti lapokra tago-
las 2 pont
Megkapija a személyesen
neki szolokat 2 pont
Megkapja az osztalyanak
szolokat 2 pont
Megkapja a vele azonos
beosztasiaknak szolokat 2 pont
Megkapja a mindenkinek
szolokat 2 pont
Megtudja, hogy kitdl kapta
a levelet 2 pont
— ha nem konkrétan —1 pont
Ha masnak sz616 levelet is
kap —4 pont
V. LEVEL TORLESE OSSZESEN 16 pont
Egy olvasas utan torl6dik-e 2 pont
Adott datumkor tdrlédik-e 3 pont
— Diatumegyenlbség =1 pont
A killd6 visszavonhatja 3 pont
— Ha mas is visszavonhat-

ja — | pont
— Ha a sikertelen torlésrdl

nines visszajelzés —1 pont
— Ha masfajta is lehet =1 pomt
A kapo tordlheti 2 pont
— Ha a sikertelen tariésrol

ningcs visszajelzés =1 pont
Kiss Attila tordlhet-e bér-
mit 2 pont
— Csak amit kap — 1 pont
A torlt megtudhatja-e,
hogy mib&l vonhat vissza 2 pont

7



Ki lehet lépni torlés nélkil
A torlésrdl van visszajelzés

V1. ADATSZERKEZET
OSSZESEN 14 pont
Levél: Cimzett (kddolva is),
kiildg
(kédolva is), tartalom, térlé-
si mod,
ditum, levélfajta (ha cim-

| pont
| pont

zésbél nem derill ki) 6 pont
Dolgozé: név, kildési jog,

beosztis 1 pont
Osaztily : név, kdd 1 pont
Levelek tarolasa (lista, mu-

tatd, gyors miivelet) 2 pont
Menii, mint adat 2 pont

VIL PROGRAMSZERKEZET, STILUS
OSSZESEN 10 pont
Eljariasokra tagolis,

modularitas 3 pont
Kdzds funkcid kiemelése

egy eljarasba 2 pont
Megjegyzések, a program-

sziiveg

tagolisa 2 pont
Egyszeriiség, viligossig 2 pont
Ertelmes valtozonevek 1 pont

VIIl. FELHASZNALOI TULAJDONSA-

GOK (SSZESEN 10 pont
Kérdések szdvegezése | pont
Hibajelzések szdvege,

lithatbsiga | pont

Csak olyan funkciot Lat
a programbol, amit hasz-

nalhat is 2 pont
Torlést csak tordlhetdre

kérdez 1 pont
Felesleges dolgot nem

kérdez | pont
Képernyokezelés esztéti-

kussiga | pont
A lehetdségekbdl

vilasztas egysreriisége 3 pont

foprogram, levélfajta,
torlési mod

Ha teljes szavakat

kell beirni
Kivetkezetes beolvasas
hidnya

Nem szolit fel
billentyiilenyomasra

IX. PROGRAMTERY (OSSZESEN 5 pont
Adatleirds

—1 pont
— | pont

—1 pont

— Tombik | pont
— A kodokat magyarazza 3 pont
— A fontos valtozdk ki-

emelése | pont

OSSZESEN 99 pont
PINKE GYORGY

—_—
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Futyul a magya

Mial6 dival a szamitdstechnika alkalma-
zisa az oktatisban vagy a konzervativ
szemléletet fenyegetdé sziikségszerliség?
A személyi szamitégépet jelentdsége, szere-
pe alapjan az irasvetitdvel és a magnoval
tegyiik egy sorba, vagy torténelmi mérféld-
kének tekintsiik? Megannyi kérdés, amely-
re a jivd minden bizonnyal meghozza a va-
laszt. Or6kds harcunk az idSvel arra késztet
benniinket, hogy ne varjuk ki a holnap bi-
zonyossh vald megoldast, hanem mir ma
keressiink megnyugtaté feleletet.

Logikai alapon egzakt vilasz nem adha-
td, igy emlékezetiink hasonld helyzetek
utdn kutat. Mivel a képzelet merész és za-
bolatlan, hamar eljutunk a feltevéshez,
hogy a szamitastechnika alkalmazisinak
talan Gutenberg taldlményaval azonos je-
lentésége van az ismeretek terjedésében
(terjesztésében). Forradalmisiga mindket-
tének abban 4ll, hogy egyszerre informa-
cioatdrokité és kreativitisra serkentd. Mi-
ért prognosztizalhatd a szamitégépek tanu-
lasbeli hasznalatanak széles kori elterjedé-
se? Mert az alkalmazds mérlegelésénél
alapvetd emb gokra — a ké-
nyelemszeretetre és a legtdbbiinkben meg-
lévd versenyszellemre — gondolva, a josiat
az inditékokra épit.

=4 &

Visszatekintés

A személyi szamitogépekkel segitett isko-
lai oktatds kezdetei nidlunk a nyolcvanas
evek elejére nyilnak vissza. Szinte minden

felsdoktatasi intézményben, de nagyon sok

altalanos és kdzépiskolankban is kialakult
egy-egy kis mag érdekltdd tanirokbol és
didkokbol, akik nekilattak az akkor hozzé-
férhetd személyi szamitogépek feltérképe-

Természetes, hogy az elsd oktatdszoftve-
rek a kdnnyebben algoritmizilhato, a redl
szakokhoz kdzelebb allo tantargyakbol —
matematika, Mzika, mechanika — sziilettek.
Ezek a programok magukon viselték az el-
56 alkotasokra jellemzd tulajdonsagokat,
no és nem lehetett elvonatkoztatni az alkal-
mazott hardver nyijtotta lehetdségektdl,
vagy mai szohasznalattal a hardver allitotta
korlatoktol. Az elsd ,ujigyakorlatok™
ABC —80-on, ZX81-en késziltek. A HT16
és a ZX—Spectrum megjelenéséig az 0j
eszkdzdk felhasznialasi lehet8ségeit még
csak a déleldtt hardveres, délutin szoftve-
res mérndkok, technikusok, illetve a prog-
ramozds irdnt érdekl6dé miiszaki tandrok
kutattak. Fordulat akkor kovetkezett a sze-
mélyi  szamitogép alkalmazhatbsiginak

gitélésében az oktatasban, amikor a hu-
min targyak mivel5i is lelfedezték az 0j
eszkdzt, a benne rejlé killonleges adottsa-

gokat, &s elkésziilt az elsé néhiny nyelvet
tanitd szoftver. Bar itkdzetekkel jirt, és bi-
zonyos dsszecsapsok tobbszor, tabb he-
lyiitt is lejatszodiak, az eredmények hire és
hatdsa mindeddig sziik szakmai korben
maradt. Ma is zajlanak kisebb-nagyobb
csatak iskolainkban és az iskolak mellett,
felett miikddé oktatisiigyi intézmények-
ben.

Mi a helyzet ma? Van iskola, ahol a szé-
mitastechnikai eszkdzdket a pedellus, mig
mashol az iskolatitkar vagy egy-egy szakia-
nér Hrzi. Mint sasmadér a fiokdit. A fizika-
szertirban Srzott gépekhez néhol hozzi le-
het jutni csellel, az igazgatéra valé hivatko-
zissal, viszont-szivességnyijtas kilatasba
helyezésével.

Persze, igazsigtalanok lennénk, ha azt
allitandk, hogy ez mindeniitt igy van. Pél-
danak okdért a Pécs melletti SzentlGrincen
vagy a szegedi Tarjin IV-es iskoliban, a
pesti Radnotiban, Jozsef Attiliban mar
nem kell a szimitogéppel tamogatott mod-
szerek hasznossagarol meggyGzni sem a di-
akot, sem a tandrt,

De mennyi oktatdsi intézmény is van
Magyarorszagon? Kozel dtezer, Es hany is-
kola tud a példabelickhez hasonld ered-
ményt felmutatni? JO esetben 60. Az annyi
mint ... 1,2%.

Peremfeltételek

Megvannak-e a személyi és targyi feltéte-
lei a szdmitogep mint taneszkodz altalanossa
valdsanak, a vele hatékonyabbé tehetd ta-
nulds (mas szemszdghdl tanitas) rohamos
elterjedésének? Ma nincsenek meg. Es a
feltételek megteremtésének lehetdségei? It
bontsuk két részre a vélaszt.

Nézzik eldszor a személyi oldalt. Ma ta-
nité pedagdgusainknak Aaltaldban csak a
posztgradudlis képzés nyajthat lehetdséget
azoknak a — ki nem keriilhetd — lexikilis
és gyakorlati ismereteknek a megszerzésé-
re, amelyek nélkill nagy tobbségiiknek ne-
hézségekbe Otkdzne a személyi szamitogé-
pek rendszeres és aktiv alkalmazasa a tand-
rakon.

Kdézel 200 ezer pedagbgust érint a torté-
nelmi kihivas. Tizenhirom év milva Gj
évezred kiszObére érkeziink. A ma gyakor-
16 tanarokb6l akkorra varhatéan kb, 130
ezren lesznek még aktivak vagy a nyugdij
mellett tanitdssal foglalkozdk. Kénnyen be-
lathatjuk, hogy 2001-ben nehezen létezhet
majd valaki gy a palyin, hogy mikdzben a
XXI. szazadban felnové nemzedéket oktat-
ja, bnmaga mindaddig kirekesztetett a mi-
nimélis szamitdstechnikai ismereteket nyij-
to tovitbbképzésekbil.
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ramitogépes tanulas vonata

Persze 6nképzéssel is behozhatd a lema-
radas, de a megszerzendd specifikus isme-
retek miatt ez bizonyira nem vezet célra
tizezrek esetében. Holott, ha semmi mas
kedvezd hatassal nem szdmolunk — vissza-
térve prognosztizalt szamadataink megbiz-
hatésigira —, évente 10 ezer azon pedagd-
gusainknak a szima, akiknek alapképzés-
ben kellene részesiilniiik.

Hogy milyen idétartami lehetne a kon-
zultacio? Ma még 5-10 napot elegendének
tartanak a szakemberek . . .

A szamolgatas rdadasul csak akkor he-
lyes, ha feltételezzitk, hogy a pedagbgusi
szakképesitést nyajto fdiskolakon, egyete-
meken 1987-15] valamennyi végeds — nap-
palin, levelezdin, estin egyarint — vizsga-
kotelesen megismerkedhetett a szimitoge-
pes oktatishoz sziikséges tudnivalokkal. Ez
— az érintettek jol tudjak — ma még nines
igy. Inkabb az a jellemzd, hogy TDK-n,
szakkollégiumon, fakultacion lehet Gssze-
csipegetni — nem igazin hatékonyan —
annyi i t, amely elegendd batorsigot ,
ad a diploma megszerzése utin ahhoz,
hogy kikerillve az iskoliba, a még mindig
jobbitd széndékn pedagogus elkezdhesse a
kisérleteket. E téren tehiit mesterségbeli tu-
dasrdl egyeldre csak joindulattal beszélhe-
tink.

Tekintsiik at réviden a tdrgyi feltételeker!
Eltljaroban nézzik csak meg, zbmmel mi-
Iyen gépek is talalhatok a honi iskoldink-
ban? Mennyi a szamuk? Csak felsorolis-
szeriien: HT16, HT64, Sinclair ZX —Spect-
rum, Primo, C16, C—Plus/4, C64, VTI6,
TV—Computer. Bizonyira mas tipus is
eléfordul. A mennyiségi becslés tizendtez-
ren 4ll. Mi ma még csak a technikai mini-
mumra gondoltunk: alapgépre, magnora,
monitorra, no és természetesen szoftverre.

Vezérelt halozatrdl, szimitogép-video
tsszekapesolasardl, beszéddigitalizilé be-
rendezések egyiities, egyazon rendszerbeli
alkalmazisardl nem beszéliink, holott en-
nek a technikai kivitelezhetdsége 1987-ben
Magyarorszagon is lenndll.

Egy-egy iskolan belil az egves tipusok
dsszetétele a legviltozatosabb képet mutat-
ja. Létezik olyan iskola, amelyiknek hét
szamitogépe van, de 6t killdnbdzd tipusbol.
Akadnak olyan tanintézmények, ahol képe-
sek egy egész osztalyt 20-25 db azonos tipu-
su gép elé dltetni. Erre a ndlunk forgalom-
ban levd Commodore csalad mindegyik
tagjaval ismeriink példat.

Az iskolik tdbbsége e tekintetben is ne-
héz helyzetben van. Az egységes géppark
kialakitisa ma még dlom mind az oktatis-
szervezdk, mind a szoftverkészitbk szem-
pontjab6l. Azok az iskolik, ahova Ggy ke-

riilt csak a szamitogép, hogy nekik (is) osz-
tottak, azt fogadtak el, amit kaptak.
A szponzorral rendelkezd oktatdsi intézme-
nyek kétszeresen vannak eldnyds helyzet-
ben: elészor az e célra fordithaté nagyobb
Osszeg miatt, masodszor: a szponzorald in-
tézmény a kivalasztaskor szakmai segitsé-
get tudott nyajtani (akkor, amikor a szami-
togép-telepitési tapasztalatban gyenge isko-
lanak erre volt a legnagyobb sziiksége).

programok. Azota sok szamitogép-tulajdo-
nos Gjra fdlfedezte a gépét az e — tanulist
segitd — szoftverekkel vald élvezetes és
hasznos idétéltés kapesan.

Szoftverellatottsag

Irdnyelveket és tanulmanyokat nem le-
het betblteni a hattértarakba, atté]l még a

A gépellitottsag tehat jelenleg olyan,
amilyen. Az iskolak ma mar térekszenek
ria, hogy tehetségikidl fliggben felszerelje-
nek gépekkel egy vagy két labort, amely
egyszerre egy-egy osztalyt tud kiszolgalni.
Ez iskolanként 20—40 gépet jelent; ma
2,5—7 gép az dtlag. Nem merész dbrind ez
egy kicsit?

1975-ben a négy alapmiiveletnél és egy
gydkvonasnal alig tobbet tudd zsebszamo-
logép 6000 forintba keriilt. Ma egy hasonld
képességi kalkulatort 400 forintért veszte-
getnek. Akkor 6000 forintért 1500 liter ben-
zint adtak, ma 400 forintért 20 litert. Az
ariny meghtkkentd: 1/75.

Az eddigiekbd] gy tinhet, hogy a sze-
mélyi szimitogépeknek a tanitisbeli/tanu-
lasbeli alkalmazasa vagy nem alkalmazisa
az iskolik beliigye, s a tanulonak majd-
hogynem maganiigye. Mondjak — és jogo-
san mondhatjik — erre sokan a mar kiz-
hellyé koptatott igazsagol: az iskola, az is-
kolizas kbziigy.

Egyszerii lenne most e kijelentéssel zirni
a gondolatol: quod erat demonstrandum
— ezt kellett bebizonyitani. De miként az
oktatis—tanulis nem ér véget az iskola fa-
lai kdzott, akként a gépek Osszeszamlalasat
is folytatni kell a falakon kivill, kiviltképp
a haztarthsokban,

1986 végéig az allampolgirok nevére
vamkezelt és csak becsiilhetd magénimport
révén tdbb mint 90 ezer személyi szamito-
gép keriilt be az orszagba: Sinclair ZX —
Spectrum és Commodore tipusokbol van a
legtdbb. Az OGsszmennyiség hatszorosa az
iskoldk birtokdban levinek. A vamcédulas
C64-bal és CI128-bol allami vallalatok je-
lentds darabszimban vasaroltak, de még
igy is a nagyobb hinyad maginkézben ma-
radt. Majdnem minden géphez ingyen ad-
tak egy vagy két jarékkazettat és — tibb-
nyire a szill6k vagy a nagysziillok — vasa-
roltak hozzi még egynéhanyat. A két kbvet-
kezd hétvégét végigjatszotta a csalad apra-
ja-nagyja, majd szép sorban rauntak a ja-
tékra, Maradt a kovetkezd [leltételezés a
hasznositasra: majd a csalad didviskéje ir
ri programokat. Sajnos, az elsé még nem
készillt el . ..

A kbzelmiltban megjelentek a boltok-
ban az ismeretszerzést/elmélyitést szolgald

on nem jelenik meg i. Napja-
inkra azonban mér kialakult a mérce a ta-
nuldst timogatd programok mindségére vo-
natkozodlag. A megkivant jellemzik kozé
sok minden tartozik: kdvetelmény a prog-
ram tartalmi szempontbdl gazdagga tétele,
lehetleg a géptipus kapacitasa felsd hata-
ranak a kihaszndlasa; ugyanazon szemlél-
tetési Gtletre egyazon szerzitdl leginkabb
csak egy program épiiljon, és a szerzdk ke-
rilljék a sematikus megoldasokat sth. Mint
mindenben, a mesterségbeli tudas it is
csak sok gyakorlas utan alakul ki, a szoft-
verfejlesztés pedig raadasul eszi is az idét.
A jol tanito program készitéséhez a szikla-
szilard szaktargyi ismereteken tal és a gép-
16l elvarhatd képességekben vald tajéko-
zolisdgon kivill a tanarnak alaposan tiszta-
ban kell lennie a logika, pszichologia, ideg-
élettan szamos hatdrterilleti kérdésével.

Mivel e képességeknek egy személyen
beliil valb egyilties megléte sem til gyakori,
s ennek még hangyaszorgalommal is péaro-
sulnia kell, feltehetden cstkken azon tané-
rok szama, akiktdl rendszeresen szamitha-
tunk az elvarnt szinvonalon tanitd, korrepe-
tald programokra.

A jovo atja biztosan az ilyen céli prog-
ramcsomagoké. Ezeknek a  kifejlesztése,
gyartasa, iskolai bevezetése kelld létszami
szakgarda preciz, hivatisszeri munkéjat és
egylttdolgozasat igényli. Lehet-e sikerekrdl
beszamolni?

Magyarorszag rendezie a szamitogéppel
tdmogatott nyelvoktatds l. eurdpai szimpo-
ziumét Debrecenben. A tudds tanirok k-
20t harom magyar eléadd is volt. A szim-
poziumon elhangzott elfadisok anyaga
miér kaphaté — igaz, angol nyelven — a
kdnyvesboltokban Linguistics and Metho-
dology in CALL cimmel. Az elmilt évben
hazdnk fogadta az orosz nyelv tanarait vi-
lagkongresszusukon, amelyen 66 orszighdl
2100-an vettek részt. A szekcidilléseken és
a bemutatoteremben litott-hallott magyar
oktatoszoftverek jo hire négy (Gldrészre el-
jutott.

Legkdzelebb arrdl szimolunk be, hol és
milyen targyld szoftvert talal a Kedves Ta-
nuld a boltokban.

Indul tehét itthon is a szamitégépes ta-
nulas vonata: TESSEK FELSZALLNI!
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A program killonlegessége, hogy az éke-
zetes karaktereket nemcsak a képernydre,

hanem a nyomtatéra is ki tudja irni. Fel- a5 05 O THR weean oSt
hasznilhatd barmely BASIC vagy assemb- S
::arbi“ iﬂkpmsmmbakn. amelyben ékezetes ”2 27 a3 315 teaks
rakterekre van sziikségink. o =
e f9 18 L0f we1o R PRINT rukin mutsbEisnak a meRoATtoztatss
r2 ER12 ha ca !.'.'gg :51255
A program leirdsa £01% 20 57 03 STA F05cT
: T. RIS B8 FTS
el stk s v S0005, | 1 fHl Soe B e e o
colvaso a okat rolja a , L £ 2 =i i, F W rERlazterel 3 verembien
SCIDC memériateriiletre. Az adatok betdl. | [ fatn 1o Fiin
tése utin a SYS49547 utasitassal stmasolja | -+ L01f 92 i
az eredeti karakterkészletet a KARAK- T tRO™ B2 pe LI wene A dVesotes Meraber Kereitte
TERROM-bol a KERNALROM alatt levé ol a
RAM-ba. Ezutin a modositott karaktereket 4 &3 AE anc
misolja 4 a SCOFB cimt8l kezdve, majd | < £5325 12 .. EiE
néhany mutatd atallitasaval atvalt az ékeze- 9 o8 @3 B
tes karakterkészletre. :x gg BR: 3 I‘H’e ”: E:::::'bk-::h '::-_:F:[I.‘;rg;ﬂ:_d:é:li‘lﬂfl cinre
A program egyszeri lefuttatisa utin a 33 €@ 12 | ooy i ] i A
nyomtatas eloit SYS49152, nyomtatas utin st o E:j‘ﬁ 4 M e et as 1ar wet e A
gYS-WISi utasil?&sxl hivhatjuk a gépi ko- ag Iny nE ALY reSizztered & uerembdd.
U rutinokat (2. lista, 3. lista). = T
i mﬁf:ihd:k.&pes programot a kivetkezd- : BREMT Pt incs
PP € rogz : H :I__‘;\R wherebhez taptoxd BYTE o

10 OPEN1,8,2,"EKES ABC,P,W"
20 PRINT 4 1,CHRS(O)CHR$(192);
30 FORL =49152T0O49840

HEO CaEYivEe

I0C K

40 PRINT 4 I,CHRS(PE- | = gte3

EK(L));:NEXT:CLOSE! 13 ; $00

7 = 3 #Eo0 A n¥ole BYTE beoslussdsa
Ezt a programot figyelmesen gépeljik o s Re o TeEas,d
be! Felhivom a figyelmet a 20. és 40. sor- 3 3 :
ban levd pontosvesszOkre, mis a jelenté- Rl s AT ! - s
2. lista

1. lista

DATH
[alchs

e A
N RS T

Ll bl bl

T

AT R RN




et nyomtatora

Tl e

ll'
£
<
C
C
£17
£1d

sfik, mint a PRINT utasitasnal. Nem lchet
elhagyni!!!

A mir rigzitett program betdliése vagy a
LOAD"EKES ABC" 8,1 és utina NEW
vagy egy meglévd programbaol.

10 IFA=OTHENA = |:LOAD"EKES
ABC" 8,1

20 IFA=ITHENA=2:SYS49547

L) e

Az ékezetes betiik billentyiikiosztdsa
4 SHIFT A
A CTRL A

[3 SHIFT E

f BYTE-—ok wWidirss

detecitd

E CTRLE
i CTRL 1

o cTRLO
6 cTrue
5 et

U CTRL U
U cre
U crRLe

T redlszta

fep Sedin] A=

Aok Premlabdra

gk wjgrrataltdse a

a & rtomb atar
8 GRAFLEUS | Ursmmadd

fxd mutatdic

tablEzaty

i KERTE=sb

SHIFT 1

SHIFT O
SHIFT®
SHIFT*

SHIFT U
SHIFT —
SHIFT £

KUMMERT AKOS

Kétnapi
Tizorai

Mijus 1-3. kozdtt rendezte meg a KISZ
KB és a Szakmunkastanulék Tandcsa az
Orszagos Diak Mapok hagyoményos ese-
ménysorozatat. Ujdonsag volt azonban a
Tizbrai elnevezésli, nyolcezer példanyban
megjelent, két szimot megént, fényszedés-
sel készilt napilap.

Hét virosbél — Debrecen, Eger, Gyula,
Keszthely, Sarospatak, Sopron, Székesfe
hérvar — didkijsagirdk csapata a technika
segitségével kildte tudésitasait az Otlet
szerkesztGségébe, a budapesti f6hadiszal-
lasra™.

A fenti helyszineken C6d-es sztivegszer-
kesztket haszniltak, és a lemezre mentett
anyagokat a telefonra kapesolhatd modem
kzbeiktathsaval  juntattdk  Budapestre.
A kdzpont” az informéacitkat egyszerre
négy vonalon fogadhatta, s a tudbsithsokat
varosonként kiilon lemezen tarolta. A kap-
csolatot hdzilagosan Kivitelezett, ado- és
vevirészbil allo szoftver nyijtotta. Ennek
meniije a kivetkezd volt: adasra (vételre)
allok; adas (vétel) informéciotarbdl a mo-
demre, illetve forditva; tdltés (mentés) in-
formacid a lemezrél a tirba vagy a tirbol a
lemezre: parbeszéd. Ez utobbindl az egyik
gépen megjelent szbveg a masik — barme-
lyik varosban miikods gép — képernydjén
is lathatd volt.

A tiviapkészités” folyamatiban a be-
gyiijtint anyag ajabb gépre kerillt, s az in-
formiciékat 11 rovat szerinti bontéasban le-
mezre vitték. Egyben az olvasoszerkesztd-
nek kinyomtattdk a nyers szdveget, aki &t-
nézte, szelektilta, javitotta az irdsokat, s
kozben a titkdrndék szovegszerkesztdjikon
aprébb cikkeket — rovatonként csoporto-
sitva — mentetiek lemezre.

A végleges ,kézirat” egy C Plus/4-essel
keriilt az Otlet fényszedd rendszerébe, az
ottani hizi szoftverbe. A szerkeszts kialaki-
totta a lap végsd formajit, s elkészitette a
pozitiv filmet. Endl kezdve a Szikra Lap-
nyomdaban méar hagyomanyosan monti-
roztak. A kész jsig nevéhez hiven, délelén
tizre az olvasok kezébe kerilhetett.

ENEKES FERENC
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24385 agol e
3!&\?0\53 ul!lﬁsﬂllﬁu
BFYLUNULYZSSICS”

=LEM a8
¥=y TO 1 BTEP -1

GO SUEB 1092
AF ﬁ-l THEN GO TO 12@
DDINT as: LPRINT as: 80 TO

o

- - 1¢
LET wmx=1
A rosa 0k 5F xs@ THEM GO TO 92
B0 SUB 1089
IF p=l THEN GO TO 520
IF %<2 THEN GO TO 3@
G0 3UB =e0e
8 4 DIF pad THEN LET wxex-1; GO T
=5 , : : 5 PO F THEN GO TO 9@

Az elsd program a ma nagyon népszefu e.s o1 széma{l?an. A szerk.) A Scientific Ame- i'g, ir :;‘?x —3‘?\ ,‘.'.uea\ THEN LE
Mandelbrot halmazokrdl szol. (EzekrSl rican folybirat cikke alapjan készitettem  T,22%72% S9.19(°%8 w21 esainyai-
részletesen irtunk a Mikromagazin 1987/1. PASCAL nyelven ZX-Spectrumra. e Eg'té-‘rsgm‘u‘ -Erg 1:'\;’: Faatxat

. ‘ P : | T wex
i A masodik program rovidebb, a magyar 1000 "25 m=1 TO 18
sz.otagclllés Ia[?tﬁisfllrﬂ, al!ta!nj:azasflra hasz- t ég ?? _gi;‘%éira T.;}‘N
1 nalhaté. Barki beépitheti sajat programja- ; 33 ;f:;—iupﬂl Sl
4 H s L
2 I::a, Alka!m:’az.;‘ma wszom‘ feltételezi & BA- 3208 LET faieE-1%3 B adece 7o
SIC nyelv ismeretét. Ez is Spectrumra ké- a5 & gr1 THEN RETUEM
siilt 2222 AEx
. 2338 HETla
2, program
INTEGER) , : S ”’b A harmadik szintén a Scientific Ameri-

can cikke nyomén irbdott BASIC nyelven.

A négydimenzios kockikat forgatja.
Valamennyi kiprobilasihoz jo szorako-

zast kivan PAPP ZOLTAN

JHB3A L 880,

na,
B

Il‘

bR 1 JALOS ERTEF )
lIl-Z""I'EI KEPZETES? )
REAL (E) ,

WR I

COHDECAGOEELLEEAEEEGEE

HREPMERET®

i
V i
11c a 1
lad b i
13 [ 1
14 & 3
= i=Bsasdebedaisd sl
&0 LET Cii.i) miZad- l"
70 LET € (i,Er=i(8#c-1)en
80 LET Clis3hai2ab-1) e
S99 LET cii, dimi@Fa-1i %D
200 HEXT 4 MNEXT <
210 NEXT b NEXT &
W@ REM forgasmatei
r} L LET UEu+l
-‘ 1 INPUT "Melyir dim.~bol il-d
il
4 330 IHPUT “Melyik di 837 ~;da
1 3 2 THEN ,-J 1o 310
4 4 ET
= 35 O
< =4
4 70 LET
4 ¥ Flh =3
i MNEXT . HEAT i
= LET r1dl, dl)=C05 32
g a LET ¢ idz,d2)=COS 52
S E LET ridl,da)=-3IN 52
g c - LET 7 id&,dl:=8IN 52
= EE 33 REM sIdrzas
= S FOR x=1 TD 16
2 | 2 FOR y=1 To 4
F L =0
i 4@ FOR I=1 TO 4
S50 LET S=seC(X,T)al(y,2)
€ NEXT 2
LET hik.yl=s
i NEXT 4. MNEXT
B3 HEM l-:nksl
FOR a=1 TO 18
FOR b=1 TO 4
LET Cia.bl=hia,b)
NEXT b: HEXT &
30 REH AirTaJz
7 ELS
7 RESTORE
I RERD L
738 LET Laial
7@ GO 3UB S0
725 PLOT pI+iz8, pa+58
730 FOR x=l TO 32
£ LET Pl=p3
. LET paspd
7 RERD 1
785 L Lul+l
77@ GO _SUB_39@
768 ODRAU p3-pl,p4-pR
798 HEXT x
@20 PRINT AT D.8,u;" eddi =)
::E : elioraatas .u-mw /PIT fa
ags CoPY
ﬂls Ga To m
g REM
10 LET oa-cnl 1raSRd s (8B-c L, 2)

ﬂﬂl LET pascil.2) #9D/160-C(L,3)
i
232 RETURAM



1. 1-3 elforgatas 1@ fokkal.

B

2. 1-3 elforgatas 20 fokkal. |

2

b glforgatas 15 fokkal.

4., 3-4 elforgatas 30 fokhal,

spectrum

b

A kéivetkezd kis gépikod-programmal a
Speclrum-tulﬂjdunnsoE szintetizitor szimu-
latorként mikddiethetik gépiket. A prog-
ram képes a billentylzeten lejatszott han-
gok visszajatszasara, illetve a visszajatszas
sebességének valtoztatasara,

A program két részbdl, rutinbol all. Az
elsd a billentylzetrd] lejitszon zene taroli-
sdra, mentésére szolgal. A zene hangjait a
30001 és a 3IMI2 cimeken meghatarozott te-
rilletre raktirozza. A beirt zene végét EN-
TER jelzi. Hiviasa: RANDOMIZE USR
300808, A beirt zenét késdbb felhasznalhat-
juk, ugyanis kazettin rogzithetjilk. A zene
hosszat, a leiitdtt hangjegyek szamat a
23296-gs cim tarolja, maximalis értéke nyil-
véin 255 lehet. Ha pl. 19 billentydt dtdttiink
le, akkor a 23296-0s cim értéke 10. Feltéve,
hogy a 30081-es és 300B2-es cimeken 60090
van, a beiititt zene kazettira mentése a ko-
vetkezd: SAVE "Zene Code” CODE

A rogzitett hangok visszajitszdsa, meg-
hallgatasa a kdvetkezd:

A 31881 éa 31892 cimekre beirjuk a fel-
vett zene kezdetét, majd 23296-ba a zene
hosszat. Az elBzd példanidl maradva 66060

1. rutin

<
et il
N

{1t ORG
o ENT

£l LT B
LR F

A HL R
S

g Wisas L
B
il
S0
13
138

BEE#

ZENE
fHL RO
PLISH By
LI B,
b DE.S9
8 B
LOPT) _/bhD HL . DE
I LOPTE
wiF Y
RET
RET (8 b ST )
ORI
LI DR mgmaines
ol WL, I
1.4 edegs O
5] ET

R/ Szintetizator

és 10, Ezutin behivjuk kazettirdl az elsé
rutinnal kimentett adatokat, majd a RAN-
DOMIZE USR 310880-rel elinditjuk.

Ha a lejitszott zene 1l gyors, akkor a
31821, ... 316824 cimekre 118-at, vagyis a
HALT gépi koda utasitds kodjat irjuk be,
ami lassitja a lejatszast, Ha a lejatszott zene
il lassi, akkor helyiikre 8-t irjunk.

A két rutin tehat egymastol figgetlentl is
miikédik, csak a masodiknak van sziiksége
az elsdvel kesztett, ki ada-

tokra.
PUSKAS LASZLO

I DRTR
= [H1RA
= DHTH
b DHTH
% DRT A
DM
DHTH 15
=38 {155

g TR 5 T
10 BHTH e 0. 12}
14 DATH San ("]
13 IATR 208018 (2]
4 paTh (CFE | i ) 253
15 IiTe ke, 2y 2
16 [RTA )
a0 FOR F=1 10 S5 FRENR A POVE Sk A
Ll MENT §
HOEE P To dBEREAD 7 HOE J05H9=F . h
a3 HNEET F
BASIC betité
2. rutin
10 URG 3100a
20 ENT 318
36 LE DE, eoaiea
48 LD A, (23296)
50 LD B.R
" e LOPOY PUSH BC
Ve LD A, (DE)
S0 CALL VZENE
99 FUSH DE
1088 CALL EBEEP2
118 POFP DE
120 INC DE
13 FOP B
140 HALT
158 HRLT
lei HLF
17e HNOF
= HOP
HOF
HALT
DIHE LOPO1
A WZEME FUSH DE
g LD HL.8
LD IE,Sd
LD E:A

3 |LOF02 HDD HL, TE
3 DINZ Lo
FOF LE

RET

< LD DE.10
CALL 249
RET

13



Megfejtés

— A rendszerprogramoknak  kdzvetle-
niil semmi kozik a felhaszndldi progra-
mokhoz, azok szintaktikus hibdit csak a
forditoprogram észleli (2).

— A Neumann-elv egyik sarkalatos
pontja, hogy a programok a futhsuk sorin
hajtjak végre az utasithsokat (1).

— A beviteli-kiviteli utasitasok (illetve
altalaban az ulasitdsok) sebessége nem
figghet felhaszndloi programiél. A pro-
cesszor sehessége pedig mindig nagyobb,
mint a perifériaké (2).

— A DOS a Disc Operating System (le-
mezes opericids rendszer) roviditése (X).

— A BASIC interpreter rendszerint egy
bemend fizikai blokkot tekini egyszerre at,
vagyis ha egy sorbun t6bb utasitis van, ak-
kor is az egész sort (nem killén az utasitd-
sokat) (2).

OKTA-TOTO

— A FORTRAN a FORmula TRANsla-
tor (képletitalakitd) roviditése, tehat in-
kibb matematikaorientalt programnyely
(X)

— A magas szintii programnyelvek eld-
nye a kbnnyebb kezelhetdség, az cpysze-
rlibb programiris és -javitas stb. Kifejezet-
ten hatrdnyuk, hogy a tarkihaszndlasuk
nem a legjobb, és a futdsi id6 is nd (2).

— A vezérlesatado utasitisok természe-
tesen a programon belill vagy egy misik
utasitasnak, vagy egy tetszéleges masik tir-
cimre adjik a vezérlést (1).

— A deklariciok nem mindig kotelezd-
ek; a hasznalatos vialtozoknak foglalnak
helyet (2).

— Ha a futis adathiba miatt szakad
meg, akkor nyilvan az adatokat kell eldszir
ellendirizni és szilkség esetén javitani (1).

— Egy program nem akkor optimilis,

ha a legkevesebb sorban fér el (hiszen ak-
kor példiul szinte egyaltalan nem modosit-
hata), és ha sok GOTO utasitast tartalmaz,
akkor attekinthetetlen. A DO (ciklus)utasi-
tisok jobban szervezetté teszik a programo-
kat (X).

— A BASIC-ben szubrutinbol térhetiink
vissza RETURN-nel (X).

— Valosziniileg olyan program egyalta-
lin nem létezik, amelyet tobbféle lordito-
programmal is le lehetne forditani, vagy a
miikddése figgetlen lenne a bemend ada-
toktél ().

— A szerkeszib-Osszelilizd programok
olyan rendszerprogramok, amelyek futtat-
haté programot — an. Fazist - allitanak eld
(2).

A helyes megfejtés tehat dsszefloglalva:
2345678910 111213 13+1
1

1
212X2X212 1 X X} 2

1. Az TIBM szemilyi szdmitogépeiben mi-
lyen mikroprocesszort alkalmaznak?
1. Matorola
2. National Semiconductor
X. Intel

2. Mi az alapvetd kiilonbség az 1BM PC
sornzatanak itthon is elterjedt ele-
mei kizott?

1. & hasznalatos monitor
vagy fekete-fehér/

2. a perifériakészlet

%. az orajel sshessage

/szines

3. A Commodore gydrmak melyik az IBM PC-
val kompatibilis pépe?
L. Amiga
2. L-BOOD
X. PC-20

4., Melyik az 1BM PC-k legsikeresebh fel-
haszndldl programnyelve?
1. BASIC
2. PASCAL
X, FORTRAN

5. A "professziondlis” céld programoknak
a sremdlyi sramitigépeken belil kb.
hany szdzaléka keészilt IBM PC soro-
zatra?

L, 6%
2. 40
X. 15

6. Az IBM szremdlyi sezdmitogépek melyik
tipusa képes a legnagyobb fizikai
térat kerelni?

L. PC
2..P0 K1
X. PCOAT

7. Egy I8M PC AT konfigurdcidban lehet
1. 1,2 Mbdjt hajlékonylemez _
2. 40 Mbd)t mereviemes /Winchester/
X, mindkettd

8. Mi az az NLO?
1. nyomtatdic jellemzdje
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2. memdriaméret-jellemzd
X. hdttértdrold-kapacitas jellemzd

az a streamer?

1. A merevliemezek tartalmdnak teljes
vagy reszleges kimentésédre szolgal

2. hagyomanyos kazettds magnesszalag

X. migneslenez

10, Mi a legnagyobb kiiliinbsén ar erede-
ti IBM ¢és ar utdnzat sremdlyi szd-
mi togépek kizott?
1. a sohesség
2. a programellatottsdg
X. a megbizhatdsdg

11. Az IBM PC sorozatdnok kompatibilita-

sa miatt

1. az XT-futd programok az AT-n is
futnak

2. a8z Al-n futd programok bérmely
mésik gipen is futnak

X. a sorozaton belil barmely program
bdrmelyik gépen fut

12. Melyik a tipikus IBM PC szoftver?
1. Framework
2. dBASE IT1
X, mingkettd

13, Mi az a "directory" /kataldgus/?
1. 3 lemezen léva dllomdnyokat tar-
talmazza
2. a lemezen lévl dllomdnyok nevelt
tartalmazza
X. a lemezen lévo adatokat tartal-
mazza

+1. Az aldbbi TBM PC utdnzatok koziil me-
lyik a leggyorsabb?
1. Olivetti PC XT
2. 420 XT
%. Varyter XT

Bekildési hataridé: 1987, augusztus 23.
Kérjtik az olvasokat, hogy a totbszel-
vényt postai levelezdlapra ragasziva kild-

jék be a szerkesztdség cimére. (1371 Buda-
pest, Pl 433)) Szelvény nélkil érkezett

P& erl

2 k nem k részt a sorsolis-
ban!
PALYAZATI SZEWVENY 87/8
Kérdés Tipp
1.
2.
O 3
K 4.
T 5.
6.
A—
T 8.
9.
O 1w
T 11.
(o ] 12.
13.
+
13+1
Név:
Cim:
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ATARI kontra COMMODORE 64
Tomb- és fajlkezelés

A szamitogép-alkalmazasok jelentds ré-
szében floppyn tarolt adatokat dolgozunk
fel. Feldolgozaskor az adatokkal tdbbféle

dveletet kell végezniink:

— adatbevitel és -tarolas Noppyn egy al-
lomanyban;

— ajabb adatok beépitése mir meglévd
allomanyba;

— adatok olvasisa az allomanybol;

— az @llomanyban lévd adatok modosi-
tasa.

Ha az adatok mennyisége olyan kicsi,
hogy a kezelGprogrum mellett még ellérnek
a memdriaban, akkor az adatkezelés legeél-
szeriibb modja a memérian belilli kezelés.
Hyenkor csak azért taroljuk adatainkat
floppyn, hogy azok a gép kikapcsolasa
utin is megmaradjanak, és késébb djra fel-
dolgozhatdk legyenek. llyen tirolashoz ele-

sebb, kevés szoftverrel rendelkezd szamito-
gépeken viszonylag egyszeriibb modszerek
kinalkoznak.

Cikkiink célja, hogy megismertessilk az
olvasdt az ATARI—BOOXL és az 1050-es
floppy allominykezelésének egyes viltoza-
taival, természetesen ismét parhuzamba 4l-
litva a Commodore 64/VIC — 154 dsszeal-
litas hasonld képességeivel, Az allominy-
kezelés kdzben felvetink néhiany problé-
mat az A — 800 karakterkezelésével kapeso-
latban, mert ez jelentdsen eltér a C64 ka-
rakterkezelési megoldasaitdl.

Mivel mindkét gép .alapnyelve™ a BA-
SIC, it csak a BASIC-bal kénnyen kezel-
hetd dllomanyokkal foglalkozunk. Az allo-
minyok kezelésére a Cod-en  liatszdlag
tobbféle lehetiség van a DOS teljes fel-
igyelete alatt, mint az A—B800XL-en. Is-

ADATALLOMANY TELEFONSZAM INDEXTABLA
e e e —— - e, el W - = _ .
t CIM i TELEFONSZAM | ELSFIZETH NEVE ! il
st N s . ! TELEFONSZAMW ! s 1 b !
s 1 bt 8 1 24 R e e =g
iy sksusany =s=ee | 149448 10 480
e v o 692733 I 30 CSABA N e LT gl
- A ———— ¢ 1 334937 10 1120 t
10 1301 438011 | BI¢P IIABELLA TR I e e T
L e B * 5
16 180t 149448 ! KISS LORANT ! ;_‘_f?fflf ______ :_E’__:_E?_l
L T ——— ; + i
10t 90} 845610 1 NABY ISTVAN g b 692733 190 0
L e e L T e S e S
1o 1120 334937 | SIABD TIBOR ¢ 1 B4saio 10 1 %0
B o e s e $ e mcm e e e

gendd a szekvenciilis tirolasi és hozzafére-
si modszer. Ez azt jelenti, hogy az adatokat
sorban egymas utiin vissziik ki az adathor-
dozdra, és csak ugyanilyen sorrendben ol-
vashatjuk vissza.

Ha nagyobb mennyiségii adattal dolgo-
zunk, akkor nemcsuk térolni kell a floppyn,
hanem a feldolgozist is ugy kell szervez-
niink, hogy a tirolt &llomany adatai egysze-
riien elérhetdk legyenek. Bizonyos esetek-
ben természetesen igy is bevilnak a szek-
vencialis alloményok, ilyenkor azonban az
egyes adategységek elérése és feldolgozisa
nagyon iddigényes lehet, mert az Osszes
megelbzi adatot is be kell olvasni a floppy-
rol. Ezért minden gépnél, amelyen nagy 13-
megii adatot akarunk feldolgozni, igen fon-
tos, hogy legven lehetdség az adatok Ggy-
nevezeil kdzvetlen elérésére. Ehhez a ki-

mert példiul a szekvencidlis &llomanyszer-
vezés (SEQ), és az igy szervezeul dllomény
adatai BASIC-bol valéban csak sorban
egymis utan olvashatok.

A C64 masfajta elérést biztositd &llo-
manytipusat relativnak (REL) hivjak. En-
nél az allomanyszervezésnél az egyes adat-
egységek (adatmondatok) az allomianyban
elfoglalt helyiik sorszama alapjin olvasha-
tok. Az egyes adatmondatok felvitelekor
kell kijeldlni a helyiiket, és azontdl ezen a
helyen taldlhatok meg.

Az egyes adatmondatok rogzitett hosszi-
saghak. A DOS a sorszim és a mondat-
hossz alapjin tudja meghatarozni a pontos
sav, szektor, illetve az azon belilli bajt ci-
mét. A sorszim azonban nagyon kevés ki-
vételtdl eltekintve nem jé azonositd, vala-
milyen egyéb, az adatmondatot meghatiro-

z0 ismérv — vagy tébb jellemzd - szerint
kell az adatokat visszakeresni.

Ezént a C6d-en is vagy valamilyen ,sa-
jat” fajlkezeld rendszert kell kialakitani,
vagy valamelyik dltalinos adatkezeld szoft-
vert kell megvasirolni. Az A—800-as BA-
SIC-bol csak™ a szekvencidlis allomany-
szervezési lehetdség all rendelkezésiinkre,
Van azonban két BASIC utasitis, mely az
allomanykezelési lehetdségeket kiterjeszti,
kozvetlen elerést teremt. A NOTE utasitas,
amely egy rekord relativ helyét adja meg
cgy fijlban, és u POINT utasitas, amellyel
a kivetkezd mivelet eléit a rekordmutatét
lehet pozicionalni. Mindkét utasitasban a
rekordmutatd két valtozoban helyezkedik
el. Az elsd o relativ szektorszamot, a maso-
dik a szektoron belili bajtpoziciot adja
meg,

NeV INDEXTABLA

e + + .
! ELGFIZETE NEVE Fs © B!
et et
H J0 CSABA o 1 ot
Fmm————— e ———————— L et 3
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i m——————— B ]
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Ao et R S T
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R i e LT B e 4
H S1eP 1ZABELLA P01 30t
+ R e e 3

Az A—BOOXL ezzel a két utasitassal mo-
dot nyajt arra, hogy egy rekord helyét le-
mezre irisa utdn feljegyezziik. Ha ugyanak-
kor megjegyezziik a rekord azonositbjat
vagy az adatmondat dltalunk valasztott jel-
lemzdit, akkor késébb a rekordot kazvetle-
nill ennek alapjan tudjuk elérni.

Ha ezeket a . feljegyzéscket” és a hozza-'
juk tartozd keresési ismérveket tablazatba
foglaljuk, akkor egy teljes indextiblat ka-
punk. Ha az indextablat egy masik (index)
allomanyban taroljuk is, akkor indexelt 4l-
lomanyt kapunk.

Természetesen mind a keresés, mind az
egyéb kezelesi miiveletek gyorsabbak, ha
az indextiblat az egyes keresési jellemzék
alapjan ndvekvd (vagy cstkkend) sorrend-
be allitjuk. Ez olyankor is szlkséges lehet,
ha a kilonbozé rendezettségi szempontok
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(kulesok) alapjin az Allomanybél listat
(sorrendbe allitott rekordok sorozatat) aka-
runk késziteni (példaul névsorrendbe alli-
tott telefon-eldfizetdk).

A rendezett indextibla tehdt tovabbi
eldny; ezt a szerkezetet nevezik index-szek-
venciilis Allomanynak. Az dbrdban erre lit-
hatunk egy kis példat.

Egyelfre csak nagyon egyszeri kis prog-

kat, modulszerien mutatunk be. Eb-
bl mir felépithetsk tetszblegesen bonyo-
lult programok is, &s a kovetkezd részhen
erre is hozunk majd példar.

Az elsb egyszeril adatillomany mondatai
minddssze két jellemzdbb] allnak:

— egy 6 karaktér hosszishgi sztring a
telefonszdmot (T$),

— egy 24 karaktert tartalmazt sziring az
elffizetd nevél tartalmazza (N$).

Az elsd példa a fiajl létrehozhsit mutatjn
be. A program (I. lista) mindaddig kéri a
billentylizetrdl a telefonszimot és a nevet,
amig a telefonszdm helyett egy ,»™ karak-
tert nem viszink be. Részletezve a progra-
mot:

20 megnyitja k1 logikai szdmmal
0] fajlként az 1-es (alapérieime-
zé4 szerinti) meghajton a DA-
TA.DAT nevii adatfllominyt.
A misodik paraméterben a 8
azt jelenti, hogy 0j fajlt hozunk
létre, amibe csak irni lehet;

30 megnyitjas 4 2 logikai szimmal
(1j fajlként az INDEX.NDX ne-
vii Allomanyt (szintén csak
irhs);

32 sztringek hosszinak meghata-
rozisa;

40 képernydtorlés;

50—60 adatbevitel;

70 végfeltétel-vizsglat;

80 kiirds az adatfajiba;

90 rekordmutatd lekérdezése;

100 indexrekord felvitele az index-
fajlba. A keresési ismérv (kulcs)
a telefonszam;

110 visszatérés Gjabb adat olvasasa-
ra;

1000—1020 a munka végén a fijlok zdriisa

és programbefejezés.

A misodik program (2. lista) példa a
meglévd allomény bdvitésére. Kildnbség
az el5z8hoz képest 4 megnyitds mbdjaban
van a 20-as és a 30-as sorokban, Az OPEN
misodik paramétere 9, ami azt jelenti, hogy
egy meglévl allomény végére irunk.

A harmadik. program (3. lista) példa egy
indexelt sllomany kozvetlen elérésére a
kulcs alapjin. Részletesen (csak azok az
utasithsok, amelyek az eddigiekbdl nem is-
mertek):

30—31 mar ismert megnyitasok azzal a kil-
lanbséggel, hogy az OPEN miso-
dik paramétere 4, vagyis a fajlok-
bél csak olvasni lehet:
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32 billentyiizet megnyitasa;

38 karaktersztringek kijelolése: XS a
keresett telefonszim szdmira kije-
1611 hely:

50 a keresett telefonszém bekérése:

60 indexfijl olvasfisa: telefonszdm,
szektorszam, bdjtpozicid;

65 hiba (f4jl vége) esetén 300-ra ugrik,
ahol kiirje, hogy nincs ilyen szim
(nem szerepel az indexfijiban);

70 Gsszehasonlitia & keresett telefon-
szimol az indexfajlbol olvasottal:

80—100 poziciondl és olvas a mutatd alap-
jhn, kiirja képernyre a telefonszi-
mot, & nevet é 0 mutatokit;

110 az indexfajl mutatdjat a fajl elejére
allitja, hogy o kdvetkezd keresést

Az indextablik az esetek nagy részében
throthatdk a memoridban is, ami a keresést
#s az elérést nagyon meggyorsitja. Ennek
mddszere, hogy az indexfajlt egyszer, a
program elején beolvassuk. A kulcsokat
egy karakteres tdmbbe, a mutatdkat pedig
egy-egy numerikus tdmbbe helyezzilk el.

| tB REN ¥t***ﬂ*#****ﬂ**$$ﬂ i|
REM % INDEXKELT FAJL IRRAS %

! 1‘ REM fefeddbrribiickiiins

28 DPEN #1,8.8,"D:DATA.DAT"

IA OPEN #2,8,8, "D: INDEX. NDR"

32 DIM T#CEH, N$(24)

40 GRAPHICS 16

5@ PRINT “TELEFONSZAM, HEV"

5@ [NPUT T$.N$

78 IF T£="%" THEMN 1@@n

4 'F“INT #1178, NE

74 N az indextiabla tényleges mérete
(< =20). Egyet azért kell levonni,
mert a ciklusbdl az utolsé elem ol-
vassa utin 1ép ki, illetve normél
esetben a ciklust elhagyva a ciklus-
paraméter utolsd végrehajtott para-
méter+ ndvekmény (1) ériéket vesz
fel;
a keresés az indextébla kulcsinak
sztringjében. Ha a keresésbdl a cik-
lus végén 1ép ki, azt jelenti, hogy
nincs a tiblizatban a keresett szam
(95-8s sor). Ha megtaliltuk a kere-
sett szamot, a program a 100-as so-
ron folytatodik (B4-es sor);
100—200 az ismert modon beolvassuk a
keresett rekordot ugy, hogy a mu-
tatotdmb megtalilt 1-edik elemével
pozicionalunk {100-as sor).
A 140-¢s sorban a GET virakozist
tart fenn mindaddig, mig egy bil-
lenty(it meg nem nyomunk.
Ahhoz, hogy az indexelt fijlbol index-
szekvenciflisat alakitsunk ki és a keresést
tovabb gyorsitsuk, irfsunk tovabbi részé-

80—95

| l@ FEM muxxmt*ununn
11 REM Kk FILE KEZELES PROBA *
17 REM $iptEriked s sbiorncs
21 OPEN #1.9,0, "0 DATA.DAT"
%0 OPEN 82,9:8, "D- INDEX, Hiva"
32 DIN TEEH NEC24)

48 5 GHHINS 16

PRINT TELEFONSZAM, HEW"
IHPUT T#,N&

IF Té="%" THEN 1@@A

PRINT #1:78;N$

3@ HOTE #1,5.B an NOTE #1.5.B

16@ PRIHT W2iT$:5:8 uaa PRINT #2:T4:5:R

2@8 GOTN 4@ 208 GOTO 46

AeE CLOSE #1 1008 CLOSE #|

1310 CLOSE #2 1018 CLOSE #2

1826 END 1820 FND
1. lista 2, lista

Az A—BOOXL-nél lényegében nincs mdd  ben eldbb foglalkoznunk kell a memérién
a karakteres tdmbkezelésre, a dimenzionf-  beliili rendezés és k és lehetbségeivel.

las csak a sztring elemeinek szamit hath-
rozza meg. Ezért a szakaszoldst (sztring-
tdmb kialakitdsat) a programban a sztring-
index algoritmusa biztositjs. A témbmére-
tek meghatirozasara a negyedik példaban
(4. lista) feltételezziik, hogy maximum 20
elemii az indextibla, igy a telefonszimok
tirolasira 120 karakter szitkséges. A prog-

ram részletes milkddése:
38 TSS=telefonszim

NS = név
XS =keresett telefonszim
T$=telefonszamtomb (az index-
tabla kulcsai)
P, Q= mutatdtémbdk (az indextab-
la mutatbi)
WS = sztring segédtirold

§0—72 indextéibla beolvasisa ciklikusan.
A sztringtémbot 6 karaktererként
szakaszosan toljik fel:

A fijlkezelési feladatok gyakorlatban
szokisos megoldasaiban elengedhetetlen a
karakieres t0mbik kezelése. Tal azon,
hogy el6z8 cikkinkben igéretet tettink az
A—B800XL-en szokatlan forméban kezelt
srtringtombok rendezésének, kezelésénck
bemutatéséra, a komplex igényil feladat-
megoldas is szilkségessé teszi, hogy erre
most u fajlkezeléssel Osszefliggésben kerill-

jon sor.

Ismeretes, hogy az A—800XL a sztring-
wmbdiket folytonosan tarolja. A tdmb tgy
jon létre, hogy az Gj tombelemeket folya-
matosan hozzékapcsoljuk az elfz8k egyiit-
teséhez. Esszeril tehat, ha az egyes tdmbele-
meket dlland6 hosszdsagira vilasztjuk, mi-
vel igy konnyebb lesz a t8mb elemenkénti
kezelése, mechanikussé vilik az elemek el-
hatarolasa.



FEM fRRRib i r iR e b
BEM & NGK FTLE DIREET ol v &
FEM $TRERRFREE TR SRR 1N
CFFN W, 4,600 DRTR.DET™
OPEH #2.4.8. 0 1II'U-K M
VPEN 8.8, 0, 5W)

0 O T Ni-:\-i- WACR S
HRAFPHICS 16

PRINT WTELEFONSTRI | TNAIT X8
THFET W2 TP

TEHP Sin

TE Ta=¥g THFH =8

AT 68

POINT . .P. 0

{90 THFUT 81,78 H¥

198 FRINT T otk (Yapet

B3

,.:él

AP L ET

B GOTH 48

W PRINT PHTHOS TLYEH S7mmt ! noTn 11a
L (1 0SE #1

1810 CLASE &2

T R R

hordozott informacié egészére, akkor cél-
szerli gy eljdrnunk, hogy minden tGmbele-
met a tdmbbe helyezés eldtt Gires helyekkel
kiegészitiink, és az igy megndvelt hosszt
vagjuk vissza a fix hosszra.

Lassunk egy példat az utobbira. Tegyilk
fel, hogy programunk alkalmazési kdrében
egy tdmbelem hossza sem haladja meg a 20
karakterl. Vilasszuk tehit az llandd szod-
hosszt 20 karekterre. Ezek utin azt kell biz-
tositanunk, hogy minden szavunk valoban
mindig ilyen hossz( legyen. Legyen az ere-
deti szavunk BS,

akkor a fix szdhossz bedllithsa:

50 FOR 1=1 TO 28

HPELIT 82, TSE,.PS. 05

C1=1 VAR 1 =TSH PO v=PS oRd T =R

IINT TECCT=1M06+ 1 POTROTD

74 >

AR

F-VIPRINT N

[NT "TEI FEONST A" - THPUT Ke
I=1 T N

THO =161

UE=}E THEN 160

®¥ I

SHREEIEENERLDES.
?5‘*‘25?"

AR

118 NEXT 1
120 T1=02: 128K

138
148 NEXT 1
158

RS J8=CI=138H+1: Hal's'H To=r 1t okl
7O RESASCTII4Y . TR

AR FOR =1 TN 1 STEP -1

B Th=CI—~10kH+) 1 TI=T8H: TF=c 140 044
98 1F BLCASCIAL 1LY THEN 130

1908 RECIT+1,12%=R% @ 11D

ASCI1+1. 12=Re

A tombelemek kivilaszidsdra a kiemelS
filggvényt hasznaljuk, ehhez viszont meg
kell feleltetni a tdmbelem sorszamat és kez-
dbkarakterének tdmbbeli sorszimiit egy-
masnak. Ez a kovetkezdképpen tehetd
meg:

Legyen a tombelem sorszima S. Ha a
kezddkarakter K: K=(8—1)+20+1

‘Az elem utolsd karaktere pedig (ha 2 s26-
hossz tovibbra is 20)

U=S8+20

igy egy AS 1omb S-edik eleme:

AS(K.L)

Most pedig lissunk példat a témb hely-
ben rendezésére. Felhasznaljuk a fenti dsz-

136 EHD BS (LEN(BS)+1)=" " szefliggéseket, s a ,buborék” algoritmust
BS=B$ (1,20) hasznaljuk (5. lista).
3. lista
E ﬁv;m “TDH’BF[F:E; FILlHﬂh"!mmP'ﬁ
MOATTEE LR L AR " SEZAY CTHPLT HoHHsNEH
{5 BN Ay CILE DIREKT 010 o 18 DIN Fec100) BecTa) | i
‘l‘; rﬁ: n-mumumtunmu e 28 FOR T=1 TA' N
I OPEN #1.4,8. 40 DHTR, hate 35 !unglrgu?;innzn "
31 0PN 42, 4,8, %01 FHOEK. NOX 35 BE=ReCi, 107
312 OPEN o LA 5 e 2
=R 4R RS ENCAT 4 i=RE
RADTM TSEOENECRAY L CROLY L MECE Y TRC) PBY, P20 Oe2) WeeR)] 158 NEXT T
HERENTTS 1R B FOR =1 TO N-

146 m:-mrn 120 ST I 2R (K) K2 ASTE) K 20=Re$
118 NEXT K
128 NEXT 1

157 FRINT As

5. lista

PRINT "HINCS TLYYEH SZ6M! M nnTh 146 i
108 EOTHT #1,PCL0 0TS
118 THPIT #1.TE#, NS 6. lista
am PRINT TSS9 NS 4o PET0 0
139, S=8Red (POINT #2.8,R | PRINT "RZ ROATOH STRMAT FS HOSSZAT KEREW! . INPUT H.H I NR=HEH
14 GET 1.0 2 OIVEN AR P Y
158 GRAFHICS 1R T FTE Twl RN
P8R GOTO 78 4 THPIT RE-RE0| FNORSI4) al "
1han CLOSE #1 5 RE=RE MY
1818 CLOSE 02 £ ASCLENCRS 41 ufip
1A2R TLOSE A3 FOMERT Y
1638 END 18 Bea ERTHT "R KFRESETT €70
15 THET BI mm FHRS s +) =t '
th Rf=fsd)
4. lista A | =1NT ﬂu‘(N).rl (et B
TR pads
40 FH=H+1 Sl
S PRINT "A TOMBEIEMEK SZRIA"  TNPUT ) FETIT Ol 9
& PRINY "R TOMEF] FMFK AL1LANDD unc;-.-nn TURIIT Wbt | 60 ';;‘-;‘;*{;L‘:‘:?;}“*Jn*;’;"mm PRy e
1it DT RECHHY  BECTA S AR 1F HSCKR KL SRS THEN =k BTN 100
708 FOp T=1 T0 M ol 1 i
38 INPUT BE 1R = =1 1F Lan THEN FRINT *MIHCS 1L YEN* 0T 1A
35BS FHNOREI$ v 118 GOTN =8
36 RE=RECLHD
43 AYCLENCAS 41 =Re 7. lista ;
S8 WEXT 1 Kisebb témbok rendezésére ez jol atte-
Eﬁ f‘;fd:‘: 1 T';'?f;‘f” o kinthetd algoritmus, viszont lassi. Kielégi-
70 I=1+1 tden gyors, de még mindig kdnnyen prog-
g E?L:;' T:"?‘:L lm ramozhaté az Gn, besziurd (INSERT) ren-
4+ +1 0 ™ .
QB TF RECTL:T2) CREFKL.K2Y THEN 110 dezés (6. lista). A rendezett tdmbben igen

gyorsan tudunk keresni,

A 7. listdn bemutatott eljaris az Gn. bina-
ris keresés. Alapgondolata, hogy a dmb
rendezetisége kovetkeziében folyamatos fe-
lezéssel mindig csak a maradék halmazt
kell vizegalni.

Ezt Ggy érjik el, hogy vagy a hosszabb
timbelemeket egy alkalmas hosszra vig-
Jjuk, vagy ha szilkség van a tdmbelem altal

Az igy bedllitott szot kapesoljuk a tdmb-
héz. Ha a tomb AS:AS(LEN{AS)+1)=
=BS$. Ez egy konnyen kezelhetd 16mb.

Kovetkezd cikkiinkben a fentick altala-
nos alkalmazasat fogjuk bemutatni.
JANOSA— PAAL—SUTO
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Rrogramozastechnika

BASIC és gépi kod

Leguiobb olyan programokat lattunk,
melyek esillagokkal irjak tele a Commo-
dore gépek képernydjét, és dsszehasonlitot-
tuk a sebességiiket. Most — egy Gjabb uta-
sithscsoporttal vald ismerkedés utin —
megnézzitk a miltkori dsszehasonlitasban
leggyorsabb programot.

A léptetbutasitasok

A léptetd (shifteld) utasitisok az A re-
giszternek vagy az operandus altal megha-
throzott meméoriabdjinak a tartalmat lépte-
tik egy bitpozicidval jobbra vagy balra.
Négy utasiths tartozik ebbe a csoportba.
Mikodésiik vaziatdt a segédlet JELOLE-
SEK cimi részének utolsd négy soriaban
lithatjuk, a kdwvetkezd sorrendben: LSR,
ASL, ROR, ROL.

A léptetbutasitasok a Z, N és C allapot-
biteket allitjak be. A Z és N bit tartalma —
a koribban megismert utasitisokhoz ha-
sonloan — az operandusnak az utasitas
végrehajtdsa utani tartalmatol fiigg. N-be
az eredmény 7. bitjével megegyezd érték
keriill, Z értéke pedig akkor lesz |, ha az
eredmény minden bitje 0. A C bit az ope-
randusbdl kiléptetett szélsd bit értékét veszi
fel.

Amikor az utasitas operandusa az A re-
giszter, a killdnbdzd assemblerek és disas-
semblerek eltérden miikddnek. Egyeseknél
az operandust egy A betd jeldli, misoknil
az operandus helye {iresen marad. Példa az
cldbbire a HELP+, utobbira a C16 beépi-
tett monitordnak assemblere. Szimbolikus
assemblerek hasznalatakor célszeri eléze-
tesen lajékozddni, hogy melyik jeldlési
modszert kell alkalmazni.

Alibb, az utasitisok ismertetésénél az
A regisrterre, illetve a memoriabdjtokra
egységesen az operandus szdval hivatko-
zom.,

Az ASL utasitas

Neve az angol Arithmetic Shift Left (arit-
metikai eltolas balra) kifejezés kezddbetiii-
bol szarmazik: az operandus minden egyes
bitjet egy hellyel balra lépleti. A jobb szél-
58 bit helyére 0 1ép be, a bal szélsd bit tar-
talma a C bitbe keril.

Az utasitds hatasa a 2-vel vald szorzis-
nak felel meg. Tobb bajtra kiteriedd szami-
tdsokhoz o ROL utasitissal egyitt kell
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hasznilni. Erre révidesen gyakorlati példat
is lathatunk épplgy, mint az ASL utasitas-
nak az indexelt cimzéssel kapcsolatos spe-
cialis alkalmazisara.

LSR

Neve a Logical Shift Right (logikai elto-
las jobbra) kezddbetiliibdl szirmazik. Mi-
kadése megfelel az ASL itasénak, de itt
a léptetés jobbra tdrénik, a bal szélsd bit
helyére lép be a 0, és a jobb széisd bit tar-
talma kerill C-be. Az utasitas hatasa megfe-
lel a 2-vel valé osztasénak, az osztis mara-
déka keril a C bitbe. Tébb bijtos osztas-
hoz a ROR-ral egyiitt kell haszndlni.

ROL és ROR

Neviik a ROtate Left (forgatas balra), il-
letve a ROtate Right (forgatas jobbra) kife-
jezésekbdl ered. Mikadésitk csak annyiban
killénbdzik a hasonld eltold utasitasokétol,
hogy a belépd bit értéke nem fix 0, hanem
a C bitnek a végrehajtas el6tti tartalma.
A kiléptetett bit tartalma ezeknél az utasita-
soknil is a C jelzdbitbe keril.

A gépi kéda program miikddése

Az elbzb alkalommal kdzdlt gépi koda
rutinnak a kiildnbdzd géptipusokra vonat-
kozd valtozatai csak az utasitisok operan-
dusaiban térnek el egymastdl, minden
egyéb megegyezik, igy ez a leirds mind a
hiarom valtozatra egyformén érvényes.
A magyarazatoknal — a korabbiakhoz ha-
sonléan — az utasitascimekre hivatkozom.

$033C. . $0340: a regiszterckbe taltjik a
képernyd- és a szinmemona kezddcimét
Az X regiszterbe keriil a képernySmemoria
kezdGcimének magasabb helyériékd bajija,
az Y-ba a szinmemoridé. A-ba a kozds alséd
bajt keral.

$0342. . .S0348: a kezdSeimeket a nullas
lapon levé felhasznidloi teriletre irjuk, iu
lesznek az indirekt indexelt utasitisok bi-
ziscimet,

$034A: az X regiszterbe tessziik a képer-
nyd sorainak a szamat. Az X regisztert
most is szamlalisra haszniljuk. Ha tartal-
ma O-ra csikken, a program befejezte a fel-
adat végrehajrasat,

$034C: Y-ba az oszlopok szaminal egy-
gyel kisebb szamot tdltiink. A biziscimek

minden cikluslépéshen az aktuilis sor elsd
pozicidjara mutatnak, az indexelés 0-rdl in-
dul. A esillagok kiirasa minden sorban hi-
tulrd] kezdédik.

S034E. . .$0354: a ciklusmag. El6szir az
A regiszterbe t0ljak a csillag ASCIT kod-
jat, beirjuk a képernydmemoria megfeleld
pozicibjiba, majd ugyanigy a fekete szin

kodjat is a szi Sria aktudlis pozicioja
ba irjuk.

$0356. . .50357: a bels6 ciklus zard utasi-
tihsparja.

$0359. . .530366: a baziscimek ndvelése.

Ez részletesebb magyarizatot kivan, részint
az ADC utasitas, részint pedig az itt alkal-
mazotl programozisi fogas miatt.

Betdltjilk a képernydsor baziscimének al-
so bajtjat az A regiszterbe. A C bit tdrlése
utdn hozzaadjuk a képernyboszlopok sza-
mat, majd visszairjuk a baziscimre, Mivel a
képernyd- ¢és a szi oria egymasnak
megfeleld cimeinek alsd bajtja megegyezik
egymissal, ugyanezt az értéket tesszik le a
szinmemabriasor baziscimének alsd bajtjara
is. Ha az ADC utasiths végrehajtasakor at-
vitel is volt, INC utasithsokkal megndvel-
jilk a baziscimek felsd bajtjait.

50368, . 3036B: a kiils6 ciklus zdroutasi-
tasa, és visszatérés BASIC-be.

Miért gyorsabb, ha fekete?

A mult alkalommal emlitettem, hogy ha
a BASIC valtozatban a képernydre irt ka-
rakterck szine fekete, a program gyorsab-
ban fut, mit mas szinnel. Vajon mién? Ment
a flekete szin kddja 0. Az interpreternck a
valos szimokal feldolgozd rutinja a 0 valés
szamol egyszeribben, tehat gyorsabban ke-
zeli, mint mas valds szamokat. Ha megpro-
bilunk valos viltozd helyett egész tipusit
haszndlni, meglepetésiinkre a program még
lassabb lesz. Ennek a tdbbszori konverzit
az oka.
BARNA LASZLO

Mikroszémitégépet
akarnak vasarolni?
Thjékozodjanak

kész piacl helyzetrs|

MESZ
Szamitastechnika
1368. Budapest, Pf. 193.
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Pontosahb szamitasok Pascalban

A Sinclair ZX-Spectrumra készlilt HI-
SOFT Pascal kivilo forditoprogram. Gyor-
sasaga, konnyii kezelhetdsége és szolgaita-
thsai méluin teszik az egyik legnépszerlibb
programnyelvvé a Spectrum-felhasznilok
thboraban. Mégis van néhény olyan sajit-
siga, amely bizonyos feladatok programo-
zhsiit akadilyozza. Egyik ilyen hitranya a
lebegfipontos (valos) szamokban elérhetd
csekély pontossig.

A ROM-ba beégetett BASIC interpreler
egységesen Otbhjtos szdmokkal dolgozik,
ahol négy bajt a mantissza és egy bijt a ka-
rakterisztika. Ezzel a modszerrel decimilis
(tizes alapi) szdmrendszerben kifejezve, a
szamok 8-9 szamjegy pontossfigig dbrézol-
hatok. A Pascal ezzel szemben a lebegd-
pontos szdmokat csak négy bajtban tarolja,
melyekbdl hirom a mantissza és egy a ka-

rakterisztika, gy csak 6-7 decimilis szdm-
jegy pontossfgl szimabrazoldst tesz lehe-
tove,

Nos, ez mdar igen sok esetben nem elégsé-
ges. Gondoljunk példiul arra, hogy ezzel a
pontosséggal méar nem készithetiink olyan
programot, mely egy boltocska napi vagy
heti forgalmét nyilvdntartjn. Ugyancsak
gondot okoz a kis pontossig olyan numeri-
kus mod. k nlkal asimdil, ahol a ke-
rekitési hiba halmozodasira szémithatunk.
lyen esetekben ugyanis az ériékes szamje-
gyek szhma kisebb, mint amennyit dbriuol-
ni lehet, és ez rossz esetben oda is vezethet,
hogy az eredmény teljesen hibassé torzul.
E cikk végén példat is mutatunk ilyen eset-
e,

A probléma megoldésdt a hosszabb
(pontosabb) szdmok &s aritmetika hasznd-

lata jelenti. Ezt elvileg kétféleképpen vald-
sithatjuk meg: irhatunk teljesen (j prog-
ramrészeket gépi kddban vagy Pascalban,
melyek a kivant pontosségi szimiani mi-
veleteket hajtjik végre, vagy lelhasznilhat-
juk a BASIC interpreterben eleve rendelke-
zésre &ll6 Gn. lebeglpontos kalkuldtor ru-
tinjait. Most az utbbbi lehetdség megvalosi-
tasét mutatjuk be.

Feltételezzilk, hogy az olvasd ismeri a
Pascal nyelvet és a gépi kddh programozis
elemeit, valamint a Spectrum ROM rutinja-
inak mikodésér. De ezek hijan se riadjon
vissza: a programlista gondos bebillentyii-
zés utan igy is miikodni fog. Figyelmébe
ajénljuk mindenesetre az alabbi kdnyveket:

— Dr. Bakos Tamis; Pascal PC-seknek

— Varga Imre: Pascal Spectrumra és
Comimodore 64-re
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— ZX-Spectrum ROM programja.

Vizsgaljuk meg, milyen részfeladatokat
kell megoldanunk:

— A Pascal program elején &t karakter-
bl allo DREAL tipust definialunk. llyen
DREAL tipusi viltozokban fogjuk tarolni
az Otbajtos, BASIC tipusi lebegdpontos
sziimokat.

— Egy-egy tipuskonverzids eljardst illet-
ve foggvényt irunk, melyek a Pascal négy-
bijtos REAL szamait szamitjik at DREAL
tipusiba és viszont.

— Egy-egy eljarist szerkesztiink, melyek
kozvetlenill az egyes aritmetikai miveletek
el6it a DREAL szidmokat betéltik az an. le-
begdpontos kalkulator veremtiriba (stack),
illetve a veremtarbol visszatdltik a DREAL
valtozokba. .

— Egy-egy eljirdst irunk a veremtér te-
tején elhelyezked két dtbajtos szim Ossze-
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adésira, kivonfisdra, Osszeszorzisira, el- 0. HOR S Tole
osztisirn. 40 PRINT [p". sor, "pji7. mlem: ")
Az 1. listdn egy Pascal forrisnyelvii prog- | i [ -
ram lathatd. Magardl a programrdl még be- ‘r 90 MEXT 5
szélink, most csak az egyes eljarasokra és 100 FRENT MAF:
fiiggvényekre forditsuk figyelmiinket. { i;: ‘;m _JT.:.:?; e
A REDRE eljfiris REAL szamot alakit ! 139, PRINE: 6 6h el
4t DREAL tipusiivd, A rutin megértéséhez 150 NEXT |
elébb tisztaznunk kell, hogy a BASIC mi- H»:Og FOR i“l o -:, .
lyen formaban tirolja a szémokat. Az in- to;o :§§ ::!'.:‘;5 i
terpreter hdrom esetet killonbdztet meg. fam0 hgTou.m-.-.u.m
A kis pozitiv egész szamokat (vagyis azo- |46 Fon i:l 10 n
kat, amelyek 0 &5 65 535 kazé esnek) a BA- | 1060 IF j=| THEN GO0 7O 1100
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258-at a BASIC igy tarolja;: ,,0,0,2,1,0", mi- 1120 NEXT imm'r B
cL . Y
vel 258 = 19256 +2. BINE HCR e 0N
A —65 535 & — | kdzé esd kis egész szi- 2020 PRINT | 3TAE 418 (i, n+t)

mok alakja hasonl, csak a masodik bajtba

2030 MEXT |
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0 helyett 255-6t kell irnunk, tehat a forma
ilven: ,0255kn0". A 0 szam alakja:

Minden mas lebegdpontos vagy egész
szimot a kdvetkezd szabalyok szerint tarol
a BASIC. Az els6 bajt a karakterisztika
+128, a kovetkezd négy bajt pedig a man-
tissza egymis utin kdvetkezd bajtjait tartal-
mazza. A mantissza abszollt értéke mindig
0,5 és | kozé esik. Ha a szdm negativ, a ma-
sodik bajt 7. bitje 1, ha pozitiv, akkor (. Ez
mis szoval azt jelenti, hogy a negativ szim
mésodik bajtjihoz 128-at hozzda kell ad-
nunk,

A fentiek ismeretében a REDRE eljaras
mér érthetd lesz. A 370-es sor megvizsgalja,
hogy a kérdéses R szam beleesik-e a BA-
SIC kis integer szamt dnyiaba. Ha
igen, a program az INDRE eljarassal vég-
rehajtja az Otbajtos konverziol. Ha nem,
megvizsgalja, hogy a szim abszoliit értéke
kisebb-e 2 exp—127-nél (ez a BASIC-ben
abrizolhatd  legkisebb abszolit értéki
szdm); ha igen, az Gtbajtos szamot nullik-
kal tolti fel (410-es és 699—730-as sorok).

Minden mas esetben az eljards a fent le-
irt szabilyoknak megfelelden kiszamitja
eldbb a karakterisztikat, majd a mantissza
4 bajtjat.

A drere figgvény a REDRE inverz mii-
veletét valdsitja meg, vagyis Otbdjlos szi-
mot a Pascalban hasznilt négybéjtossa ala-
kit. Itt a program elébb megvizsgalja, hogy
a kérdéses szam kis integer-e (ha a DREAL
szam elsd bajtja nulla, akkor igen), és a
vizsghlat  eredményétél  figgben a
898 —93P-as, illetve lebegdpontos szam ese-
tén a 940-1100-as sorokban lathaté algorit-
must hajtja végre.

A DREALToStack eljiris, mint a neve is
mutatja, a BASIC lebeglpontos kalkuli-
lor-veremtariba tolti az A DREAL tipusi
szimot. Az eljards rovid gépi koda szubru-
tint tartalmaz INLINE fiiggvénybe agyaz-
va. Tudni kell, hogy a HISOFT Pascalban
figevény vagy eljaris hivasakor az érték
szerint hivott paraméter bajtjai a ZB0 mik-
roprocesszor X regisziere altal cimzett 2.
bijitol felfelé helyezkednek el. Tehat ese-
tiinkben az A formilis DREAL paraméter
az IX 4+ 2—IX + 6 cimeken talalhato.

Az Gtbijtos szimoknak a veremtarba va-
16 toltésére szolgald gépi kodi szubrutint
nem kell megirnunk, mert ilyet a ROM tar-
talmaz. A szubrutin cime hexadecimilis je-
I6léssel 2ZAB6, hivasa eldit a Z80 A, E, D,
C, B reigsztereit az adott sorrendben fel
kell tolteni az Gtbajtos szimmal. Nos, az
INLINE filggvény az 1170 —1238-as sorok
kozbtt éppen ezt teszi.

A StackToDREAL eljaras, mely a ve-
remtarbol az A DREAL viltozbba 16l egy
hosszi lebeglipontos szdmot, hasonléan
mikddik. A gépi kodd szubrutin cime
2BFI, és a visszatéréskor az elGbbi regiszte-
rek tartalmazzdk a szim egyes béjtjait.
A paraméteritadis problémijat egy kis
trilkkel oldottuk meg: a formélis paraméte-
rek listhjara felvettiink egy latszblag feles-
leges B érték szerint hivoit DREAL vialto-
zot, melybe hivaskor barmit beirhatunk.
Erre csak azért van szikség, hogy a Z80 re-
gisztereiben tarolt szdm bajtjait ideiglene-
sen tarolja. A féprogramnak a szAmot a
név szerint hivott DREAL A paraméter ad-
ja at.

Az elemi aritmetikai miveletek a
DADD, DSUB, DMULT ¢és DDIV eljara-
sok segitségével végezhetdk el. Mindegyik
hasonlo felépitésii: elébb betdltik az A és B
érték szerint hivoit DREAL paramétert a
lebegdpontos  kalkulitor  veremtiriba,
majd az RST 28 (hexadecimalis cim!) segit-
ségével hivjuk a megfeleld ROM- rulmt Ez
utin az er ényt, mely a art
talalhatd, a D név szerint hivott paru.méterl
nek adja at a program. Figyeljik meg, hogy
szemben a USER flggvénnyel, az INLINE
figgveény gépi kodid szubrutinjdt nem kell
RET utasitassal lezarni,

Végill lassunk egy gyakorlati példat az is-
mertetett eljarésok hasznalatira. A minta-
programban  tdbbismeretlenes  linedris
egyenletrendszer megoldasat mutatjuk be
az 0n. Gauss-eliminfciés modszerrel.

A program kétféleképpen is megoldja az
egyenletrendszert: a négybajtos Pascal va-
l6s szamok felhasznalasaval (GAUSS elja-
ris), valamint a BASIC otbajtos szamaival
(DGAUSS eljaras). Osszehasonlitas célja-
b6l elkészitettilk a Gauss-elimindcié BA-
SIC programjat is (2. lisra). Probafuttata-
sok alatt egy 20 ismeretlenes egyenietrend-
szer megoldasihoz a BASIC programnak
125 masodpercre, a BASIC &tbajtos szama-
it hasznald Pascal rutinnak 22 masodperc-
re, a négybajtos Pascal szamokkal dolgozd
eljardsnak 6 masodpercre voll sziiksége.
A két elsd program eredményei teljesen
megegyeznek, a Pascal eredménye viszont
olyan pontatlan, hogy gyakorlatilag hasz-
néalhatatlan. Ennek az dllithsnak az igaza-
rol az eredmények visszahelyettesitésével
meggyozddhetiink.

Ugy gondoljuk, a fenti tények mindenkit
meggydznek a modszer husznossagarol,

A ROM lebegbpontos kalkulitor rutinjai
igen sok tovabbi lehetséget kindlnak a
Pascalon belili felhasznalasra.

DR. KABOLDY PETER

2. Mandkezeld
program

Az 1. lista programja segitségével tetszés
szerinti szdmu sprite (mand) rakhato ki a
képernydre Ggy, hogy az egyes mandk a
megfeleld sorrendben takarjak egymist is
&5 a hatteret is. Ez azt jelenti, hogy a talal-
kozd mandk nem keverednek esiinyin dsz-
sze, hanem a f5ldl levé mand teljesen leta-
karja az alatta levot, ahol nem atlatszo. Kii-
l6n erénye a programnak, hogy mindexzt
villoghsmentesen teszi meg. Szinek kezelé-
sére sajnos nincs lehetdség, viszont a teljes
fedés miatt killénbozd mintizatokkal jol le-
het potolni Gket.

A program 32+32 pixel méretid manokat
kezel. A manok alakjat a kdvetkezbképpen
kell megadni.

A mano altal letakart felilet alakjat le-
lcssszﬂk egy X clrmﬁl balrdl jobbra sorfoly-

gy sor & négy bijt lesz. Fon-
tos, hogy x lap cl.e_rérc mutasson. (x l:?
oszthatd 256-tal.) Ez a maszk 128 b
foglal. Ebben az egyes bit jelent .itlimbt, a
nu las pedig elfeddt!

A maszk utin kdzvetlenil, vagyis x+ 128
cimre kell tenni a mand ké‘pél. hasonléan a
maszkhoz. Ez is 128 bijt.

Tehit egy mano kinézete éppen 256 baj-
tot, egy !aﬂot foglal. Akarhény ilyen mand-
abrank le Ez logikailag nem azonos a
kirajzolt mandval: tdbb manénak lehet
ugyanaz a ké gg de Iehet olyan mandnk is,
amelyhez tobb alak tartozik, példaul a
mozgd mand mozgasfizisai.

Létrehozunk a memdridban egy olyan
adatmezit, amely az egyes kirajzolandd
manbdk adatdt taralmazza (,mandfajl™).
Ennek elsé bajtja az egyes elemek hosszat
mutatja. Utdna kovetkeznek az egyes ma-
nok adatai, ezek a mandelemek. Az utolsd
manodelem utdn a fajlvégjel egy db 0-as
bajt. A mandelemek szerkezete:

4) a mand alakjanak cime — 1 bajt
(lapsorsziam);

b) x koordinata (0. ..223) | bajt;

¢) vy koordindta (—1 ... 160) | bajt;

Ha y= — |, akkor az a man6 nem lathatd
a képen.

d) a fennmaradé bajtokon sajat adato-
kat tarolhatunk. Ha erre nincs szitkség, ak-
kor az elemhossz 3 legyen.

Példa a manofijlra: 403, 4 FO, 400,
00, 4 F1, 464, 432, 400, (It a "
jel a hexadecimilis szimokat jeloli.) Jelen-
tése: a mandelem-hossz 3 bajy, két mandt
kell kirakni, éspedig az elsé alakja < FO00
cimen talalhato, és x=0, y=0 helyre kell
kirajzolni. A masodik alakja a  F100 ci-
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Minden alkalommal, amikor (egy vagy
tohb) valtoztatds tortént a hittéren vagy a
mandfajiban, futtassuk a kirajzold progra-
mot. A program lefutisa utin mindig o ti-
rolt hatémek & a mandfijinak megfeleld
kép lesz a képernydn.

Hatrinya a programnak, hogy killon kell
tarolni a hatteret, s6t, pufferképre van
szitkség a kép Osszeszerkesziéséhez, Ez
nagy memaoriaigénnyel jar. Ezenkivil meg-
lehetdsen lussh is: minden alkalommal Gjra
szerkeszti a képet. Ezért ezt a programot
nem célszeri keves mand dbrizolasira
hasznalni. Sok mané esetén viszont, ha egy
idbegység alatt tibb mand elmozdul vagy
alakot valtozial, sokkal gazdasagosabb a
memarinfelhasznalis, és az egy mandra ju-
1o gépidd is rividebb,

A program Spectrumra késziili, de a 2.
listan megadott valtoztatisokkal Primon is
fut. Mivel a programot én csak Spectrumon
irc’vbalwm ki, kérem a Primo-tula{idunmo-

at, hogy szdmoljanak be tapasztalataikrol.

A forrassziveg epyébként GENS3 as-
semblerhez készitlt. Akinek nem ilyen van,
ne feledkezzen meg a sziikséges atalakita-
sokrél. Ha az olvasonak nincs megleleld
assemblere, vagy a GENS-t szeretné meg-
kapni, postafordultaval visszakiildom a
hozzam eljuttatott kazettajat

A program tartalmazza a gyors LDIR ré-
vid viltozatit (LDIRQ). A lényeget a
SPRITE cimkeéjii rutin tartalmazza. Egy IX
cimi manit a pufferképre tesz BC koordi-
nathkra. Ax ITYDOWN rutin megadja a
képernyon az I'Y cimii bajt alatt ethelyezke-
dd bajt cimét. Ez a pufferképen is mikad-
dik, mert annak a sorszerkezele a képer-
nydszerkezethez hasonld. Ez a rutin a Pri-
mora irt viltozatban sokkal egyszeriibb, hi-
szen ott a kép sorai sorban egymas utan
kdvetkeznek., Nem szorul magyarizatra az
ALAP ¢s a MASOL rutinok miikddeése. Az
SPS rutin az, amelyik végigolvassa a mano-
[ajlt, és aszerint meghivogatja a SPRITE
rutint.

Vigyazzunk arra, hogy Spectrumon a
pufferkép kezdOcime legyen oszthatd
4 800-zal, epyébként nem mikodik a prog-
ram. Erre azért van szitkség, mert a puffer.
kép a képernydhdz hasonid moden tartal-
mazza & pixelsorokat,

UHERKOVICH PETER
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Tekndshéka-grafika IV.

Az elbzd részt azzal fejeziem be, hogy
tovabblépéshez teljesen at kell alakitanunk
az eddigi program szerkezelél, vagyis szinte
ij programot kell irnunk. Mieltt egy ilyen
nagy villalkozisba kezdenénk, vizsgaljunk
meg egy mindenféle rajzolissal egyOttjare
problémat.

2, dbra \
|
|
1

| &!ﬂm

" __-——-..__.-_..._.—3 dbra |

Neézzilk meg az 1. lista szerinti LOGO el-
jarhst és a futtatds eredmeényeként adodo /.
dbrdt. A csillag felilletes megtekimesre
egész jonak tinik, alaposabban megvizsgal-
va viszont az élei hepehupasok. A 2 lista
szerinti eljards és 2. abra szerinti képe meg
futblagos atnézésben is .furcsa Eﬂr“, mert
az dbran a fliggdleges egyes esetekben meg-
torik, a vizszintes vonalak pedig néhol vas-
tagitottak-

A jelenség jobban tanulményozhato és
kénnyebben megérthetd a 3. lista és & hoz-
zi tartozd 3. dbra alapjan.

A program elszor felrajzol két szakaszt.
A ket egyenes szakasz egymiashoz képesti
eltolasat figyelmen kiviil hagyva, az egyik a
masikhoz szhzszorozott irinytangenssel és
szazadszoros értelmezési tartomannyal &l
lithatd el6. Megnézve u két egyeneshez tar-
tozd értékplrokat, a kdvetkezdk adddnak:

|70 STOEGYPT 1OLOAL $SI0EG
|FORWARD 1 OLBAL

BIGHT 1SINEG

{SZOEGSPT T1DLDAL + 31 1S20ED
1END

1. lista
2, lista

10 TOROMY s0LOA |
IF :OLDAL < 3[STOR] |
NEEGYZET :OLDAL

FORMARD 1 0LDAL
'Eu'gmv 1OLDAL = 2 4 3

B ——

i)+ NEet b S0 EE
TS PR

LFEETILTNE= 1203
BT el LhE=T a0, 400

1. egyenes (az eltolast levonva mindkét
egyenesnél):

X0 .01.82 03 04 05 .86 .07 .08 69

Y#) 2 345 607389

2. egyenes
Xm0 2 30456 789

YO0l 23456089

Az elsb egyenesnek sziizszoros meredek-
ségilinek kellene lenni; az abrara ratekintve
viszonl teljesen mist latunk. Az elsd cgye-
nes fliggdleges, a masodik pedig egy fel-le
lepkedd, lefelé tartd valami.

A program masodik fele egy deréksztigil
négyszog rajzolasira srolgil. A fliggdleges
s vizszintes vonalak itt valoban liggblege.
sek és vizszintesek. Ez tehit rendben van,
A ferde szakaszok helyeu ban itt is (el
le lépkedd, de Osszességében lefelé, illetve
felfelé tartd rajzolutot kapunk.

Neézzilk meg messzebbrdl az dbrat, Minél
tavolabbrol nézzGk, anndl jobban ,lekop-
nak™ a lépesok. Ha ezeket képermydn lat-
juk, csak kdzel hajolva vesszilk észre, hogy
a vonal igazibol nem egyenes, Mindezeket
a tapasztalatainkat visszavezethetjilk az ol-
csobb  szamitogépek  képernydkezelési
modjara és a képernydre rajzold BASIC
szubrutinok sajitsigaira. Ezeknél az eszko-
z0knél a képernylire a gép viszonylag kis
stiriségi pontok formajaban rajzol (és ir,
mert a szbvegek karaktereit is rajzolja, csak
a rajz itt elore ¢l van készitve). A pontok 4
képernylt nézve messzirdl egybeolvadnak,
viszont  kzelrdl  megkiildnbaztethetdk.
A rajzoknal mindkét tengely iranyaban
nyolcszoras nagyitist hasznaltam, gy min-
den jobban lathatova valt

A rajzold rutinok kiszamitjik a pontok
helyét, és elhelyezik u képernyon. Minél
nagyobb a szimitas pontossaga, annal bo-
nyolultahb és lassubb a rutin, és a rajzolis
sebessége, pontossiga gépenkent, szofive-
renként eltérd. Ugyanez vonatkozik az
egyenescket (esetleg mas alakzatokat) raj-
zold rutinokra is. Altalaban més a megol-
didsa a vizszintes és figgdleges eig,\-'enesek
ritj dnuk, mint a ferdékének. lgy lehet-
séges az, hogy a 3, abra vizszintes & figgd-
leges egyenesei jok, mig a két masik egye-
nes nem. (Ezzel a problemaval a Microsoft
BASIC ra‘jxoté rutinjait targyals cikkiink-
ben is foglalkozni fogunk.)

A 2. abra fogedleges és vizszintes egye-
nesei jol szemléitetik, hogy ha a rajzolo ru.
tin nem ,tudja”, hogy Glegest, illetve
vizszintes rajzol, akkor a intes és (ig-
gdleges is pontatlan,

DR. SIMONYI ENDRE
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Toronyorat lanccal...

A programozasi nyelvek szaporodisa és
elterjedése — tgy tiinik — mindenki szi-
mira lehetdvé teszi, hogy kozilik izlésének
megfelelden vilasztva, sajit stilust kialakit-
va oldja meg feladatait. Mégis gyakran hia-

lunk néha ashol jol bevalt utasi-

ny ¥

tast, szerkezetet.

Megismerkedve néhiny nyelvvel, enged-
rcﬁék_ meg nckem,lhn;?r kﬁzreaquam elkép-

t egy — legalibbis sz

idedlis nyelvrGl. Mint kodzgazdasz-matema-
tikus csakis felhaszniloi szempontbol vizs-
fﬁlom az altalam ismert nyelvek néhany tu-
ajdonsagat és teszek maximalista javasla-
tokat. Mivel nem értek hozza, ezért nem
foglalkozom a megvalositis lehetdségeivel
és nehézségeivel, hatékonysaggal, tarkapa-
citiissal, egyebekkel. Kant terminologiaja-
val élve: a SOLLEN (aminek lenni kell)
foglalkoztat, nem a SEIN (ami van).

Gondolataimat néhany jellemzé kire
csoportositottam: ezek sulyat, egymishoz
yx:lig viszonyat a targyalis sorrendje nem
jelzi.

Strukturéitsag

A strukturdlt programozashoz a sziiksé-
ges gyakorlaton és dnfegyelmen kivill bizo-
nyos nyelvi elemek megléte elengedhetet-
len, masok nélkiilozhetdek ugyan, de na-
gyon haseznosak. Az IF—THEN—ELSE
szerkezet, a REPEAT, WHILE, UNTIL
ciklusszervezd utasitisok segitségével jo-
részt elkészithetd a programszéveg, raadi-
sul leleslegessé teszik a leltétel nélkilli ug-
rias (GOTO) hasznalatat. Nagyon fontos a
lokalis és globdlis valtozdk, szubrutinok és
foggvények alkalmazhatdsaga. Gyakran
hasznos valamely ciklus magjabél vald ki-
lépésre az EXIT IF, killtndsen ha egymis-
ba agyazott ciklusok mélyérdl is kiugorha-
tunk vele.

Adatutruktirak

Legalabbis Pascal-szerii adatszerkezete-
ket — Omb, rekord, halmaz, fajl és ezek
tetszbleges kombinacidi — virok el, s lehe-
toséget sajat adattipusaim megvalositasara
(pelddul grafok, tiblazatok stb. definiald-
sa). Elvirom, hogy az értékadis és az osz-
szehasonlitds miveletei ezek egészére és ré-
szeire is lehetségesek legyenck, beleértve
sajat miveletek hasznalatat is. Mélysége-
sen elitélem az automatikus tipusitalakita-
sokat, viszont legyenck konverzids utasita-
sok.

Interaktivitas

Ez a programok egészének, de fiként az
egyes részmoduloknak a belovéséhez, tesz-
teléséhez ar egyik leghatékonyabb lehets-
ség. Hiba esetén megvizsgalhatok a vilto-
zok, modositva Gket, tovabb furtathatd
vagy Gjraindithatd a program. Nem vélet-
len az sem, hogy megannyi felhasznaloi
programot alakitottak it interaktivva.

Rekurzivités
Bar minden problémit at lehet fogalmaz-
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ni tgy, hogy ne legyen szilkség rekurzid al-
kalmazisara — néha persze rendkivil bo-
nyolult lesz az eredménye —, mégis szamos
feladatot rekurziv algoritmussal a legegy-
szeribb megoldani. Jellegzetes tipusa a
visszalépéses keresés, mint példaul a nyole-
vezér-probléma. (A szamtalanszor felhozott
faktonilis szamitas rossz példa, ugyanis az
iterativ megkdzelités ebben az esetben sok-
kal hatékonyabb.)

Lefordithatosag

Sajnos az interaktivitis &ltalaban inter-
preter végrehajtist is jelent, s ez nagyon le-
lassitja a programok futasit. Szerintem
minden nyelvhez elvirhaté forditoprog-
ram, amellyel a belbtt, végleges program-
viltozatok futdsi ideje tbredékére lenne
csOkkenthetd.

Bévithetéség

Elj végre m ivalom lénye-
géhez. Az eddigicken til olyan program-
nyelvet szeretnék hasznalni, amely nyitott:
kiegészithetd a célnak megfeleld Gj utasita-
sokinl S e bivitést ne gépi kodban, hanem
az adott magas szintii nyelven készithessem
el, majd leforditva, az utasitiskészlethez
csatolhassam! [gy érhet6 el, hogy ..feladat-
ra" szabott nyelven irddjanak a progra-
mok, illetve bizonyos feladatosztilyokhoz
nagvon magas szintli nyelvek készilljenek.

Egyebek

A dekr al6 és inkr utasiti-
soknak és a pointerezett valtozokezelésnek
szerepe lehet a bovitések gyorsasaga szem-
pontjabdl, de nem feltétlentl szitkségesek.
Furcsa, nagy lehetdségekkel és veszélyek-
kel kecsegtetdé modszer a karakterflizérek
programsziveggé alakitasa, ill. a forditott-
Ja, programrészek sztringgé konvertilasa.
Hasonlo jellegid utasitas a sztringben mega-
dott tetszileges kifejezés kiértékelése, bele-
értve utasitisok végrehajuisat is.

Végezetill az igényeimhez kozeldlld nyel-
vekkel kapesolatos kifogasaimat szeretném
felsorolni.

APL — Nem strukturilt, kdnnyii atte-
kinthetetlen s ezért javithatatlan programo-
kat irni, nincs fordiléprogramja. nem lehet
uj adatszerkezeteket definidlni.

BASIC — Nem strukturalt, nem rekur-
ziv, nem bévithets, mikrogépekre nincse-
nek j6 forditok. A Spectrum Beta BASIC-
je és a QL Suberbasic-je mar strukturalt, de
adatszerkezetei szegényesek.

FORTH — Tulsagosan alacsony szintii
és nehézkes, nagy fdradsigba kerill akér
egy BASIC szintjére is hozni.

LOGO — Sajnos kizarolag a listakeze-
lésre épit, hianyzik beldle a tdbbi adatszer-
kezet, nem lefordithatd.

Mindezzel kapesolatban kivancsian va-
rom uz olvasok és a programozisi nyelvek-
kel foglalkozé szakemberek véleményét.

LOVRICS LASZLO

AlA

Lovrics Liszlé egy, a programozasi nyel-
vek toriénete folyamin igen sokat vizsgalt
€5 vitatott kérdéskorhoz szolt hozzi. E kor-
be hirom, egymissal dsszefliggd kérdéscso-
port tartozik: a nyelvek oszrdlyozdsa, dssze-
hasonlitdsa és értékelése.

Az els6 terjedelmes munka, amely ezzel
foglalkozik, tobb szakirodalmi eldzmény
utan jelent meg. (Jean E. Sammet: Prog-
ramming Languages: History and Funda-
mentals. Prentice Hall Inc. 1969.) Feddlap-
Jan Babel tornyanak stilizdlt rajza lathato,
az akkor volt programozisi nyelvek nevei-
vel teleirva. A téma azdta sincs kimeritve:
1984-ben példaul megjelent egy tanul-
manykdtet, amely Sammet &tfogd miivével
ellentétben harom nyelyre, az Adara, a C-
re & a Pascalra Osszpontosit. (Alan
Feuer— Narain Gehani [ed]: Comparing
and Assessing Programming Languages
Ada, C and Pascal. Prentice Hall Inc. 1984,
Megjelenik magyar nyelven is, elGrelatha-
tolag 1988-ban, a Miszaki Konyvkiadéd
gondozisiban.) A kidnyvben Osszegyiijtou
tanulményok a hetvenes és a korai nyolcva-
nas években jelentek meg, bizonyitva az ¢

émakdr irdnti foly tos érdeklGdést. Ha
megnézzilk az ezekben és mis helyeken
publikalt irodalomjegyzékeket, meggyd-
zodhetiink rola, hogy e kérdéseknek mek-
kora irodalmuk van! Nincs szandékamban
bdvebben kifejteni e teriilet egyetlen aspek-
tusét sem, de taldn nem érdektelen, ha rovi-
den Gsszefoglalom a vizsgdlodasok irdnya-
it.

Az osztdlyozds kérdésérdl megjegyzem,
hogy igen sok szempont szerinti csoportosi-
tis lehetséges, és szinte barmelyik esetén
talalhatok olyan nyelvek, amelyek valaho-
gyan  kilégnak a sorbdl™: vagy egvik kate-
goridba sem sorolhatok egyértelmien, vagy
16bbe is besorolhatok. Ismeretesek oszta-
Iyozisok a nyelvek jellege szerint: dltali-
nos célid (Pascal, PL/L.), specilikicios
[SDLA), specilis feladattipusra orientalt
(LISP) s a tdbbi; az utdbbi esetben aloszti-
lyok hatirozhaték meg a feladattipusok
szerint, Egy masik osztilyozas alapjan
megkiildnbbztethetdk procedurilis (., Neu-
mann-elvii”) é nem procedurilis (applika-
tiv, deklarativ stb.) nyelvek. A legkdzismer-
tebb osztilyozis magas és alacsony szint(l
(gépkbzeli) nyelveket kildnbdztet meg. Le-
het a csoportositas alapja az is, hogy mi-
Iyen viszonyban vannak egyméshoz képest
a nyelvben a tevékenységek és az adatok:
az egyik vagy masik elsddleges, vagy
egyenrangiak. Az osztilyozisi lehetdségek
szinte kimerithetetlenek.

Osszehasonlitani akkor lehet két vagy
t8bb dolgot, ha azok valamilyen szempont-
b6l hasonlatosak. Ez a programozisi nyel-
vekre is igaz. Ha két programozisi nyely
valamilyen csoportositasi rendszerben kii-
16nbazé kategériaba tartozik, akkor — leg-




..« Babel tornyara?

alabbis az adott itds szempontjai
alapjan — nem hasoniir.hauuk diket Bssze,
csupdn a killonbozoségilket rogzithetjiik.

Az Osszehasonlitds célja valamilyen ér-
1ékitélet vagy dontés megalapozasa, az Osz-
szehasonlitott nyelvek tulajdonsagainak tii-
zetes vizsghlatdval, Ha példaul a vizsgilat a
numerikus mérndki szimitdsokra valod al-
kalmazisra irdnyul, akkor ebbbl a szem-
pontbél Bsszehasonlithatd a FORTRAN és
a Pascal, és feltehetdc olyan kérdések,
mint: melyik nyelv Im'msaljl jobban a
1ibbszord ikat, melyik-
nek g,nzdng,nbb a beépilell ﬁ!g.gvény‘ &5 el-
Ji.rsskénlﬂe. melyikben kényelmesebb az
er abldzatba foglalasa és ki-
n)rnrntalﬂsa sth, Az Gsszehasonlitis konkli-
zibja egy olyan értékitélet vagy dontés,
amely azt mondja ki, hogy az adott feladat-
osztilyra — bizonyos kompromisszumok-
kal — valamelyik nyelv jobban vagy kevés-
bé ajinlhatd a masiknal. A kdvetkeztetés
tehat nem az, hogy az egyik nyelv , jobb", a
masik ,rosszabb™.

Minthogy az #sszehasonliths csak egy
adott osztdlyozisi rendszer adott kategdria-
jin belill jogos, egyik nyelvre tett kijelenté-
sek sem abszolit érvényliek. Ha egy alkal-
mazdsi teriileten vagy feladatban egy- és
kétindexes viltozbékon kivill nincs sziikség
egyébre, a még oly hajlékony adatstruktu-
rilasi lehetdségek sem jelentenek t6bbletet,
egy grafbejirisi feladatnal pedig a komp-
lex aritmetika Ichet teljesen értéktelen,

Az dsszehasonlitdsiol eltérd értelemben
hasznaljuk az érrékelés kifejezést. Mig az
Gsszehasonliths esetében két vagy tdbb
nyelv jellemzit vetjilk egybe, az értékelés-
nél egyetlen nyelv sajitossdgait vesszik
gOresd ala. Minden nyelvnek van valami-
lyen alapfilozofidja — mondhatni: .alapi-
tasi okmanya” —, amely meghatirozza,
hogy hol a nyelv helye a nap alatt. (Ame-
lyik nyelvnek ilyen nincs, azzal nem érde-
mes foglalkozni.) Néha a nyelv fejlesztéi
szabatosan leirjak ezt a filozOfiat, néha pe-
dig a filozofia magabol a nyelvbdl deriil ki.
(Szildrd elvi megalapozasrol természetesen
csak az elsd esetben beszélhetiink.)

Az értékelés elso fazisdban a nyelv filo-
zofidjat kritiziljuk. Van-e ra sziikség, vagy-
is hézagpotlo-e a maga nemében, vagy csu-
péan utdnérzése valami kordbbinak? Milven
wulajdonsiagokat hordoz? Tal sokat mar-
kol-e, vagy éppenséggel tal keveset?

A meglévo osztalyozisi szempontok szerint
be tudjuk-e sorolni valahova, és ha igen,
hova? Egy késibbi dsszeh litd el

nél milyen mas nyelveket kell majd figye-
lembe venni?

A masodik fazisban a nyelvet szembesit-
jiik a sajat flozédfiajaval. It mindenckelit
azt kell megnézni, hogy a nyelvi konstruk-
cidk (vezérlési- és adatstruktirik, utasitas-
fajtak, . tdmadod™ és védekezd” mechaniz-
musok sth.) mennyire vannak dsszhangban
a meghirdetett célokkal: elégségesek-e
megvalositisukhoz, avagy tobbet, esetleg
kevesebbet nyajtanak-e? It ismét hangsi-
Iyozni kell a kijelentéseink érvényének vi-
szonylagossagat: azok csak a nyelv filozofi-
4ja Altal meghatarozott kdvetelményrend-
szeren belill érvényesek. Tialzottan Altala-
nosit példiul egy olyan kijelentés, amely
szerint a cimaritmetika hasznos (vagy ka-
ros). A tényszeri megallapitis az lehet,
hogy ez az adott nyelv céljaval, rendelteté-
sével, egyéb nyelvi konstrukcidival stb,
Osszhangban van (vagy nincs Osszhang-
ban).

Vannak mindenfajta sajitossag folén al-
6 szempontok is. Példaul a logikai tiszta-
sig, kovetkezetesség és szabatossig kfve-
telménye. Barmi legyen is egy nyelv célja,
ha szerkezete zavaros, kivetkezetlen, ha a
leirdsban nem lehet eligazodni, ha a prog-
ramok betiirejtvényekre emlékeztetnek, kin
vele dolgozni. A zavarossag, kdvetkezetlen-
ség mogdut gyakran tetten érhetd valamifé-
le . Jfejlédési dell &g": egy korabb
tiszta &s viligos filozofidja nyelv tovabbfej-
lesztése sordn a szerzdk Gjabb, a korabbiak-
kal nem harmonizalé elemeket vezettek be,
megbontva ezzel a konstrukcid egyensi-
lyat. J6l nyomon kdvethetd ez példiul a
BASIC nyelv fejlédésén.

Szintén az értékelés kategoridjiba tarto-
20, de az imént leirtaktd] mégis elhatirolo-
dé fogalom egy nyelv adort gépi megvaldsi-
tasanak értékelése. Mig az elGbbi esetben a
nyelv filozofajit értékeltilk, &5 a nyelvet
szembesitettiik a sajat filozofidjaval, itt egy
adott megvaldsitast allitunk szembe a hiva-
talos dokumentumokban vagy szabvianyok-
ban meghatirozott . etalon nyelvvel”.
Szemilgyre vesszilk tovibbd a megvalositas
jellegét (értelmezdprogram, [forditdprog-
ram, firmware stb.), annak hatékonysagit,
a kbrnyezethez (opericids rendszer és se-
gédprogramjai) vald viszonyit, a felhaszni-
16i kényelmet sth,

RProgramozastechnika

Egy nyelv konkrét megvaldsitisinak sa-
jatossagai nem a k a nyelv u]élussfb
gaival, bar kétségtelen, hogy a felh
hajlamos arra, hogy az elbbit azonositsa
az utébbival. Gyakran hallott megallapitas,
hogy a BASIC interaktiv nyelv. Ez igy ter-
mészetesen nem pontos; a BASIC egyik
megvalositasa lehet interaktiv, egy masik
pedig esetleg nem az. Ugyancsak gyakori,
hogy a felhasznald valamelyik konkrét
megvaldsitassal kapesolatos kifogdsait ma-
gara a nyelvre vetiti ki, mondvan, hogy az
X nyelv gyakorlatilag hasznalhatatlan, hol-
ott valojaban csupan az X nyelv valamelyik
forditoprogramja, futtatd rendszere, fel-
hasznaltn feliilete vagy megvalositisanak
valamelyik egyéb tartozéka hagy maga
utan kivannivaldkat.

A megvaldsitas sajatossagai és a nyelv
"ln lu H lr l" mgg 1 i
A nyelv szerzdi ugyanis a tervezéskor a
megvalositis szempontjait is szem eldtt
tartjak. (Nagyon nagy baj, ha ezt nem te-
szik!) Ennek azonban az is kdvetelménye
lehet, hogy a nyelv definicidjaba olyan, a
nyely filozoNiajabol egyébként nem levezet-
hetd sajatossigok is bekerfilnek, amelyeket
kizirolag valamilyen megvalisitasi szem-
pont indokol. A PL/1 nyelv szerkezetein ez
tébb helyen is észrevehetd, A (szamitds-
technika-toriénetileg nem teljesen igazolt)
legenda szerint a FORTRAN-ban azért le-
het éppen hirom indexe egy indexes valto-
zonak, mert az egykori 1BM 704-¢5 szami-
togépnek pontosan hirom indexregisztere

volt.

Az dsszehasonliths vagy értékelés, ha a
szakszerliség és objektivitds igényével ké-
szllt, tényeken kell hogy u]apuljon_
A konklhzidjn még th
hiszen a tényck csopunusllasa és silyozasa
nem nélkildzheti a szubjektiv elemeket
Ezért nem ritkik a homlokegyenest ellen-
kezd végkdvetkeztetések sem. Ugyanez igaz
azokm a damésukrc is, amelyeket az ilyen

h k egy alkalmazisi
feladathoz mcg{elclﬁ programozasi nyelv
megvalasztisandl. Arra, hogy egy ilyen
dibntés mennyire szuverén, és mennyiben
diktaljak figvelmen kivill nem hagyhato
killsé feltételek, itt nem lenne célszeril ki-
térni. .

Prugrumozis: nyelvek osztilyozisara,
685 lithsara, eértékelésére. konkrét
megvaldsitisok feletti vitdkra szikség volt
a multban is, és szitkség van ma is. Ahhoz
azonban, hogy ezekbdl akir vitathatd ko-
vetkeztetéseket is le lehessen vonni, mindig
ki kell tlizni az elemzés céljat és szempont-
jait. Ha ez elmarad, az érvek nemigen tik-
razhetnek tohbet az érveld egyéni izlésénél,
Az idedlis nyelv” kék madarat sohasem
fogjuk utolérni. Keressiink inkabb egy tiir-
hetden tojo kendermagos tytkot!

LOCS GYULA
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Vigyazat! Tolvaj!

11000 DATAIAL, 5, &,169,252,141, &, &

Az adatlevedeési technikak tovabbi elterjedt 2. Kpés: EOR a svszimmal
médja az ellendrzd dsszeg (cheksum) megviitoz- Q0000000
tatdsa. A marciusi szimban mar ismertettlik,  sivszim {($12)= 00010010 TI90 PRINTHLS, “M-W CHRS (12) CHRS (01 CHRS (2}
hogy az FDC egy adatblokk lemezre irasa esetén DOD10010 CHA® (T CHA% (5)
mind a blokkfejben, mind az adatblokk végén el- GO0 FRINTMLS, "A-W"CHRSY (3 CHAS {OICHRELL)C
helyez egy-egy ellendrzd szhmot (lasd az @brdf), 3 Jépés: EOR az 1D LO-val RS {J0B)
- . ; . : 610 TRY=TRY+1
amelyek altal meggyGzddhet, hogy sikertlt-e 00010010 620 FRINTHIS, "M-R“CHRS (3) CHRS{0)
I?ollmtpjnnk;;’nlmma a ]iltmdm'k hi]:{wﬁ Sgggtc;::e&ti 1D LO (358) = 01011000 630 BETH1S,ES
ulajdonképpen ez a miasodi onsagi ellen- eANINT A £40 IFES=""THENES=CHRS (0)
drzés, mivel a GCR kéd is hasonld szerepet (o1t 01001010 &50 E=ABCIEM)
be. L&0 IFTRYwSOOGOTOLTO
_ 670 IFE>127G0T0410
I:,‘ stirruniel] Wokife)- | Mokl ek beremdn-Fvasdn 10 P (FU . t..l'--r #F | Felhéeng l SE0 RE TURN
guonaalt :‘:]r_i.l'u_' rnrnk- jearak- | BRlT | EE3E 1 ﬁ'i'Cl CLOSELIS
}) L e ] ;::ug PRINT™ (OO (RVEIFAILEDSRORF)
’ — END
A blokkfej felépitése 720 REM 21 ERROR !
N 730 DATA 32,1863,253,169, E5,181, 1, =28
Talnkrdni sl | Admbll e - & ] A AEE SRR | JEC Fod Sl Tk nriniTenis] . =
% | i an iy | sjieaficid Bedil | b | Whgatil i / TAQ DATA AR 255,140, &8, e e @ b T S L
[ s 750 DATA 0,294,189, 1, 76,1085,249,234
Az adatblokk felépitése 760 REH 27M ERAOR
_ 770 DATALLY, 0,133,127,1886, 12,134, @
Az ellenbrzés folyamatiban az FDC miutin 4. lépés: EOR az 1D Hl-vel 7HO DATAL34, 128, 165, I.:.:;;,l;i.lﬁ;.lh;
egy blokkot elolvasou, Vagyis betdltotte a meg- 01001010 FH0 DATA 1,241, 32, &.16%, ©.181, 38
hajtéd egyik pufferébe, a GCR konverzid ojra ki- 1D HI ($5A)=01011010 BO0 DATA &, 1869, 0,141, 40, &, 32, O
szamitja az ellendrzd szhmot, és ezt hasonlitja 0010000 [oci farsiantansb oniaty S iBi iSRS
dssze a lemezen lévivel. Ha ez killénbséget mu- g y-re ; §§° Emﬁﬁ'zﬁ' ';J' “ﬁ' RE T AT
tat, akkor hibajelzéssel tér vissza, egyébként az O 1épés: Bindris-hexadecimalis konverzié qu DATA | 0, :5.1: -i:n:.:':zg' LEE.h;' 1&:
adatokat tovabbitia a soros buszon a C64-nek. , . D00T0000=S810 (16)  fgsp paTAs2. 169, 15.157. O, 3,232,187
Lathatjuk, hogy az FDC a hibat csak az ada- Ezutanl ﬁﬁvclkﬁ:k a GCR konverzio, majd a le- fgso patan o, 3.237,.189, 0, 93,290, 2
tok pufferbe olvasisa utan ellendrzi, tehit meg-  Me2Zre fras. : PEIQLDNTH. Thitlis= R4 Frpidde s o908 Al
talathatok a meghajté memoridjaban, de hitfia Most pedig nézziik a DOS Inside alapjan készilt lﬁg gﬁ:i Sy lnI'i;:‘ qg*:"r’:" E:g* h"?;* iig
detektalisakor ezeket nem tovabbitja, Ha felad-  Programot, amellyel egy teljes sdvban meg tud-  Jo 0 Lol ol Jeione or ol ol .
juk ezt a masodik kontrollrendszert, amivel az Juk valtoztaini a blokkfej-cllenbrzd sszeget. 1950 paratsz. 1,198,157, ©, S.232.208 |
olvasas csak kis mértékben valik bizonytalanna,  Program lefuttatisa utin az illetd shv blokkjai- 520 DATAZS0,.16%, 0,153, 46,169, 3,133 |
akkor megtehetjtk , hogy az ellendrzd dsszegel nak olvasiasa esetén 27-es tipusi hibatizenetet 30 DATA 49; 32, 40,254,104,1468.136, 32-
i o ik 1 : kapunk. 940 DATAZEY, 293, 32,245,.253,149, 5,133 |
modositjuk, vagyis atirjuk. lgy olvasiskor hiba- 950 DATA 49, 32,233,245,133, 50, 32,143
jelzést kapunk ugyan, de egy segédprogrammal KOVACS P. ATTILA 960 DATAZAT, 169, 35,155, 81,169,169, 141
kozvetlendl kiolvashatjuk a meghajtd pufferébal p———— — e Q70 DATA 0, &, 149, S.141, 1, &,5149
a mar felhasznalt adatokat. :';‘g E'f:nffﬁﬁ';‘:“mﬁ = 1541 | [900 DATAIZZ 141, 2, 6,169, 47,3581, 3 |
Programunkat Ggy érdemes elkésziteni, hog 1120 PRINT* COLKIMULTIFLE 27 ERROR - 1542% |  liooo Bataie) Bre 7opitls 2. B 163,170 |

legyen egy kis behivoprogram (boot), ezzel akti- . -

vizdljuk a foprogramot, umiben pedig elhelyve- 130 PRINT* (DO INSERT CLOME IN DRIVE™ 1010 DATAI14Y, 204, 133, T, 165, . 48,252 |

zilnk egy programrészi annak az egy-két blokk- |:;g :#ﬁ:;éﬁfﬁifﬁfzg? TRACK™$ T | E A e i -

e seape: ocrycinen mOdeslotiuk 42 (155 ot Cuncmn e v s velepr v | (1690 DATN 7hiid8. 193, 254,234 250,230,354 |
- - . I I ‘

hany blokknak olyan fontos informacion kell tar- 170 IFOSC =Y THENEND 4z = |

talmuznia, amely nélkdlozhetetlen a program 180 OPENLS, 8,15 Sl

eredményes futasdhoz. 190 PRINTHIS, * [0 Il I — -

A legtobb masoldprogram ellen hathsos ez a  |270 [NEVTRIS.ENS ENG, ETE, B | i
]f‘l’*‘dﬂ%ﬁ-i modszer, mert a masolok zome altala- 220 PRINTZCDOMNI “ENB", “EM$Y, ETs", "ESs i
ban hibas blokk esetén csak a hiba tipusat veszi 230 CLOSELS el
figyelembe. Egy hasonldt generdl az 0j lemezre [ 240 EnD :gg 2 i
is, de a hibds blokk adatait mar nem mésolja at. <50 REN SEEK ;

IIF’E“ F‘EEI‘JEHI a4 B-—528sa Frﬂﬂkﬂr F-ﬂ-l'}:!" iﬁ:r i:g Lﬁﬂ:;ﬂ'#?l LTI+ T34 w47 238 g’i‘; :" INITIALLZIATION @

Most pedig nézzik, hogy milyen médon allita ZHG JO8=176 220 LDA #9800
elé a rendszer az ellendrzd Gsszeget! A blokkfei-  [290 sosussso e B
ellenfrzd dsszeg a blokkfej adatainak kontrollja. 300 FORI=OTOZ3 S
Nem mis, mint a szeklorszdm, a sdvszdm, az  |310 READD 260 BTN e
azonosito felsd s alsd bajtja kozou elvegzett ki- |52t DR=ResLopts LD} 270 LDX wOD
zird VAGY (EOR azaz Exclusive—ORing) mi- Igf-;g el ot 280 10X
velet elvegzese utin kapott szam, Egy blokk fel-  |5sg prINTeIS, “M-W"CHRE (0) CHES (5} CHRS (24 20 STX 435
irhsinal az ellendrzd Gsszeg kiﬁi::'l.milgsa utin ke-  |ow : 2 ’ EORCEART N
ril sor a GCR konverzidra, majd ez adatokal igy 360 REN EXECUTE ﬁg E;: iﬁp ¢ TAIL Gas ;
tarolja a rendszer a lemezen. Az adatblokk ellen- 370 PRINT™IDOWNS (RVSIDESTROYING(ROFFS TR 330 STA 20424 |
orzd Gsszegét hasonld modon kell kiszamitani, @Eﬁ' :I;H Felel 340 LOA 8800 i
csak a blokkfej-informacio helyett az adatok ké- 1350 ppsubsas 350 STA SULES 3 SECTOR COUNTER 1
E?;!Rk:“ elvé ::.!:tzm az EOR miiveletet, majd a 300 FRIMTSLS, "F-W*CHR (0) CHRS |67 CHRS (24} :;g ;EH HERES e

‘R konverziot. 18

: 3 . v | - 380 3
Mézzink egy példat a blokklej ellendrzd széi- 210 FUORI=OTOZS %50 CREATE HE
ménak a kiszimitisdra a kévetkezd adatokkal:  |3%0 FHCLIETOT 800 & b
= il LOX #eo0
TR T TR S s A A L 420 HEADER W LDA WS0E § HDID ]
exadecimalis binaris 440 NEXTI I 430 2TA s0300,X .
szamrendszer g7 1=0 | [950 Ih .
latio FORISOTOZY | 450 INX 3+ CHECKSUM
Szektorszam $00 (0) 00000000 | 490 PRINTHIS, "H-W*CHR (1) CHRS (4)CHRS (830 | ]:*’g oY AOn=E
Savszdm S12 (18) 00010010  |#63) R PR i s b
ID LO $38 (88) 01011000  |390 12E28 490 LDA #5)
1D HI $5a (90) 01011010 90 REM. EXECUTE | §s00 sTA 0300, X T TRADK !
%30 FRINTWIS, “M-E"CHRS (0) CHAS (4) v o hrined D
A0 CLOSE
l. lepés: EOR 500 (0) a szel:mrsz#s nn{;mn:}uumum e "?m}nmﬁz H '._ifi'ﬂ ﬂ;:' $0300, X ;IO
il o ™ : ;
szektorszam ($00) = GOO0O000 9 REM JOB OUEUE
DOGCN000 B TRY =D
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. 880 §TA 20300, X L}

LDA weoF
BOTOT, X 2

BOIO0, X i

Ll Te]

WOTFA,
SOGFH,
SOTFT,
O2FD,
&80 GTA s0TFY9,

COMRUTE CHELKSLM

O e

SOTFY, X

IMCREMENT CHEDSLET

WOB2H
$0&£.9
43

BNE
TXA
B0 PHA
5

1» CREATE
B10 §

LDA NS48
830 STA $0500
LDX #s01 i 1541 FORMAT
aso TXA |
DATA STA #0500, X
B70 INX

BNE DATA

DATA =

i 1581 FORMAT |

3

3+ CONVERT TO GCR =
910 3

920 LDA ws00

930 STA $30

LOA Ns03

950 STA 331
940 JSR SFE3O0
970 PLA

980 TAY

990 DEY

1000 JER $FDES
1010 ISR
1020 LDA #s0%
1030 STA &3]
1040 JSR SF3EY
1050 STA
JSR
¥

i® JUMP INSTRUCTION =
1090 3

1100 LDA
5TA

25
351

HRAT

0500
6505

1160 STA 30401
W8S

0602
#E31

S0603
wsaC

®0a04
HEAA

BOLHOS
BEFC

|
#eEQ

03

; |
WALT LDA %03 i
BMI WALT |

8TA

5TA
1270 &

LDA
ETA

¥ {
1340 JMP SC194 i

Mesterséges
értelem IV.

Bevazetés

A szimitdgépek csak azt tudjak megesi-
nilni, amirdl mi elbzéleg elmondjuk nekik,
hogyan csinaljak.” Ezt a kijelentést gynk-
ran szoktdk — tévesen — Ogy értelmezni,
hogy & szamitbgépek képtelenek tanulasra
vagy Gj ismeretek felfedezésére. Pedig ext
igy egyiltalan nem allitja, hanem mindasz-
sze annyit jelent ¢sak, hogy nekiink kell jol
meglogalmaznunk, miképpen tanuljon a
gép, vagy hogy milyen modszerek vezetnek
0j dsszefiiggesek felismeréséhez. Mivel sa-
jat tanulisi mechanizmusunkrdl sines pon-
tos elképzeléslink, érthetben nehézséget
okoz meghataroznunk a szamitbgép szama-
ra a szlkséges nlgoritmusokat.

Az emberck az agyukat alkotd neuronhils-
zat struktirijinak valtoztatasival tanul-
nak. Kezdetben a kutatok sok véletlen ha-
lbzatos kisérletet végeztek példiul percept-
ronokkal, de nem sok sikerrel. A kudarcok
egyik oku az lehet, hogy amikor az embe-
rek megtanulnak valamit, akkor a bonyo-
lult 0j ismeretet dltaldban a mir rendelke-
résre 4ll6 valamivel kevésbé bonyolult ele-
mekbdl épitik fel. Ez a folyamat egészen
kis gyermekkortdl kezdddben — jo esetben
hosszi évtizedekig — tart. Ha egy véletlen
halézattal nullardl indulunk, nem is jutha-
tunk egyhamar il messzire. Ezért kerillt —
néhiny évnyi egy helyben topogis utan (f5-
ként P. H. Winston eredményei alapjan) —
e téren is a feliletrdl 1orténd megkdzelités
eldtérbe.

A tanulés négy nézbpontbal

A tanulas legegyszeriibb és legaltalano-
sabb — majd mindent tartalmazd, ezért
nem is thl sokat mondd — definicidja az le-
hetne, hogy tanulas minden, ami altal vs.gy
melynek sordn a tanulé — vagy altald

ban all6 tanulésmeghatirozis szerint a ta-
nulés az clképzelések, leltevések formalasa,
uz Bsszeltiggésck meglalilisa.

A mostani targyaldsi kereteink joval szd-
késebbek unndl, hogy ezt a szinte végelit-
hatatlan témat a felilenél akar csak egy ki-
csit Is mélyebben tekintsik at, ezént az ed-
digiekhez hasonldan megprobilok a gya-
korlati példik kdrében maradni.

Géples Ismeretgyiljtés

Ha az adatok gylijtését &s tarolhsit tanu-
lasnak tekintenénk, akkor majd minden
szimitogépprogramol tanulonak nevezhet-
nénk. Ex a képtelenség Onmagaban indi.
rekt bizonyitja — vagy ha tetszik, illusztrdl-
ja —. hogy a tanulds nem csak adutgy@jtést
jelent. Mindazondlhal taldlhatd az adat-
gyijtésnek egy olyan formija, ami bizo-
nyos fokig mégis egyszerd tanulidsnak te-
kinthet§. Erre példa, amikor egy jitékprog-
ram azokhoz a tdblaallisokhoz, amelyekkel
mar wlilkozott, tarolja a kiérniékeld fiigg-
vény credményét, esetlegesen a jatszma
végkimenetelét is adott lépés esetén. [ly
madon fokozatosan ndvekszik majd a telje-
sitménye, mert hasznositja a tapasztalata-
it". Erezhetd, hogy a sikerhez — ehhez a
tanulisi modszerhez — mennyire fontos
(kritikus!) a tarolis koriiltekintd rendszere-
zése és ([Bleg!) a visszakeresés nagyon
igyes megszervezise,

sabban fogalmazva: a rendszer — \ralamiA
lyen értelemben a teljesitményét noveli,

Kildndsen az dgynevezelt szakéndi
rendszerek elterjedése 6ta (v. &, sorozatunk
11, részével) valt népszeriivé az a definicio,
miszerint a tanulds egy olyan folyamat,
melynek eredményeként a rendszeren betill
explicit médon kifejezett informicid hal-
mozodik fel.

A harmadik (inkabb pszichologiai jelle-
gif) meghatérozs szerint a tanulas készsé-
gek szerzése. Ezt azzal szokds alatimaszta-
ni, hogy miutan valaki utasithsokat kap egy
feladat végrehajtasinak modjara, a feladat
ismétlésekor nydjtott teljesitményében —
egy bizonyos hatirig — mégis lokozatos
ndvekedés figyelhetd meg. A jelenség felte-
hetdleg a feladat végrehajlasiban kdzrem(i-

kodd idegpdlya-kapesolodasok (szi
sok) megerdsddésébil adodik.

A negyedik, legnehezebben megkdzelit-
het és a kreativitdssal is szoros kapcsolat-
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1, dbra. A .kapu”™ koncepeid egy leirdava

Az ilyen adatgyijto tanulasnak igazibol
csak az olyan jellegili feladatoknal kellene
szerepet jitszania, ahol a kérnyezeti infor-
micio direkt médon hasznilhaté fel, elem-
2és szlikségessége nélkil. Kozismert szitui-
cid a legjobb példa erre: a rendhagyo ese-
tek megjegyzése nyelvtanulis soran.

Tanulds paraméter-beéllitassal

A szakirodalom erre Samuel programjat
szokta klasszikus példaként emliteni, mely
a damajitékra  késziit  1963-ban (4).
A program alapjat egy egyszerii minimax
algoritmus alkotta, amely a tablaillisokat
{az ilyen tipusu feladatokndl szokisos mo-
don) statikus érékeldfiggvény alkalmaza-
sdval hasonlitotta Ossze. Az énékeldfigg-
vényben olyan szempontok szerepeltek,
mint a figurik szama, helyzetiilk, mozgasi
lehetdségeik. Ezekbél a
clxtl4+c2x12+4 ... +enxin formajio ér-
tekeldfiiggvény (cl, c2,. . .cn — silyozdlak-

4. abra. Az alternativ , kapu™ koncepeio leirdsa

sul az egyes jatéklepésekrdl nincs visszajel-
zés, csak egyetlen egyszer: a jatszma legve-
gén.

A paraméterek finombedllitisahoz szik-
sépes nagyszama jatszma  lebonyolitisit
ugy szimulaltak, hogy a program két maso-
lata jatszott egymas ellen oly modon, hogy
mindig csak egyikik volt tanul6 Gzemmod-
ban. Természetesen a jatszmak végén a két
program értékeldfiggvénye eltért egymas-
tol, hiszen a tanulé dzemmaodban levd
program a tapasztalatok szerint a sajatjat
médositotta. A partik utén a vesztes prog-
ramokat toroltek, és a gydztes két példinya
jatszott tovabb — mint emlitettiik, az egyik
hatranyos pozicioban. Ha visszagondolunk
sorozatunk elsd részére, akkor észrevehet-
Jjiik, hogy a hegymaszd stratégia egy valto-
zatiaval van dolgunk.

Tanulés példak alapjén

Egy misik, az eldzénél az ember szima-

torok, tl. . .tn a killdnbdzd pontok sze-
rinti mindsitd fMggvények) egyetlen értéket
képezett, mely végiil is a program szimira
jellemezte a helyzetet. A program megird-
sakor a silyozédlaktorokat a korillbeliil he-
Iyesnek vélt értékekre allitottik be,

Itt gydkerezik a program sorsanak érde-
kessége a témank szempontjibol, Ugyanis
a program sajit jatéktapasztalatai alapjan
ezeket a silyokat modositotta, vagyis a fi-
nombeillitist a program Onmaga végezie
el. A miikédés soran azoknak a jellemzdk-
nek a silyozdsa, amelyek — Ogy tiinik —
jol tokrdzték a sikeres allasokat, megnd,
mig a thbbické lecstkkent. Samuel ezt igy
erte el, hogy uz értékeldfiiggvényben soha-
sem szerepelt az dsszes szempont egyszer-
re, hunem a fliggvényben bentléviket — és
igy & modosulokat — periodikusan cserél-
gette.

Nem merilt ki igy a problémik sora, ma-
radl mas nehézség is. Melyik paramétert
mbdositsuk és mikor, ha igen, akkor meny-
nyvivel, no és: mindet ugyanannyival? Ezek
nem kannyd, de lénveges kérdések. Raada-
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ra mindenképpen szimpatikusabb (ember-
kozelibb) lehetdség arra, hogy tanitsunk:
példakat mutatunk, hogy miként kellene vi-
selkedni,

A rendszernek aztin ezeket az ismerete-
ket altalinositania kell, hogy ily modon
magasabb szintli szabdlyok segitségével a
teljesitményét fokozhassa. Példdul, hogy a
ket mellsé végtag felemelése esetén nem-
csak a gazdi, hanem . mindenki”, azaz & (a
kutya) is kap cukrot. Az altalanositds soran
természetesen vigyazni kell, mert tilozni itt
sem szabad! (A hitsd lab felemelése nem
feltétlendl jutaimazott cselekeder, klond-
sen nem perzsaszinyegen . . .)

Amikor bonyolultabb az dltalinositis,
ezt jellegzetes esetek citaldsaval segithet-
Jik. Egy osztalyozisi feladaton szeretném a
dolgot bemutatni,

Az 1., 2. dbrdk két egyszeril objektum, a
hiz és a sitor reprezentalasit mutatjdk be.
Tegylk fel, hogy a mar ezeket fdlismerd
programol ezutin a Kapu fogalom megki-
lonbdztetésére szeretnénk megtanitani. Ko-
vessiik végig, amint példikbol dlialinositva

kialakit egy megfeleldnek latszd kapu értel-
mezést, majd a téves egyezéseket kisziirve

eljut a fogalom pontos altalanositasah

wAltaldnosabb hiz koncepeio”

A program algoritmusa a kdvetkezd:

1. Vedd a fogalom esetét. Ezt nevezd ki
a fogalom definiciéjanak,

2. Vizsgald végig 2 fogalom tabbi példa-
jat. Bovitsd ki a definiciot oly modon, hogy
ezekre is érvényes legyen,
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5. dbra. A kapu definicié az dltaldnositd Iépés utdn

3. Vizsgild végig a lelsorolt kizeli téve-
déscket. Korlatozd Ggy a definicidt, hogy
ezeketmir zirja ki.

A kizeliség (a nem nagy killonbségek
szimbavétele) azért lényeges, hogy a hibak
megfoghatok”, instruktivak” legyenek.

Ezek alapjan a program elGszor elfogad-
jaa 3. dbrdn lathatd kapuleirist a kapu fo-
galom definiciojinak. Tovibbhaladva a
misodik i&pésre, a 4. dbra kapu példija
kezdi vizsgilni. A killonbségeket el ve

lesziikitert definicidj

7, dhra. A Kapu fogal

hogy a programban valahol meg kell ad-
nunk a nélkildzhetetlen tudnivaldkat,
vagyis szaknyelven: reprezentalva kell le-
gyenek az dssze nem érési tulajdonsiggal
kapcsolatos ismeretek.

A hasonlé, példakbol tanuld programok
koo akad, amelyik az oktatasi példasoro-
zat gondos Osszehllitdsira érzékeny. Mis
programok, mint példaul az itt emlitett is,
az igen kozeli tévedések bemutatisira ti-

kodnak

felfedezi, hogy az oldalak altal tartolt test
az ékek osztalyiba is tartozhat, Ezutan fel-
tételezi, hogy akkor a tartott tirgy helyén
barmilyen objektum szerepelhet. A Kapu
koncepeid ekkor érvényes definicidja az 5.
dbrdn lathatd. Ezutin megvizsgilja a 6. db-
rdn lathatd | kozeli tévedés™ példakat.

A kapura vonatkozd példabol latszik,
hogy a kapu két oldala nem érhet dssze, hi-
szen lényegét veszti el az objektum, nem
lesi tibbé kapu. Ennek alapjdn a program-
nak le kell sziikitenie a kapu definicidjat
oly modon, hogy mar ne tartalmazza az
olyan objektumokat, amelyeken nem lehet
i i. A Kapu végleges definicidja a 7.
dbrdn lathatd.

Bar az algoritmus elvi mikodésér ate-
kintettiik, még szimos megoldando kérdés
maradt a programon belil. Tlyen példaul,

. dbra. A Kizeli tévedés esetei

Analégias tanulas

Az analégia, ha Ogy nézzik, igen killo-
nds és érdekes informacidatadasi mod. An-
nak & mondatnak, hogy ..Pistike olyan,
mint egy tizoltbautd”™ nyilvinvaldan van
informécidtartalma, de ennek kihimozisa
mir annak a feladata, aki a mondatot hal-
lotta és kivinesi Pistikére. (Kivancsi lehet a
tiizoltbautora is, de ennek nagysagrendek-
kel kisebb a valészindsége.) Neki kell kita-
lalnia, hogy vajon mi is az, amiben Pistike
hasonlithatd a tlizoltéautdhoz.

Winston ir le egy olyan programot,
amelyben az analogiis kovetkeztetést tanu-
ldsra hasznalja fel. A program ismeretei ke-
retekbe vannak rendezve (ldsd az elGzb
részt). Ekkor az analogias tanulds gy keép-

8. dbra. Hirom példa keret uz

1 i 1 PISTIKE
1 Fogalow I “eajdnes taldlt" g
I I, I
14 1 1 ) ¢
1 I 1
: ¥ ! TUZOLTOAUTD
3 I 1
jator 1 1 1
1 I 1
- e ———— = - o I
} ¥ x
(apu 1 1 I
3 1 1
X 5 AGRESSZIVITAS

Lol

végleges,

zelhetd el, mint érékek atvitele az egyik ke-
ret valamelyik mezdjébdl egy masik keret
valamelyik mezdjébe. A 8. dbrdn lathatd
példakeretek kozil a TUZOLTOAUTO-ke-
ret a kiindulasi, a PISTIKE pedig a célke-
ret. Az algoritmus lépései:

I. A kiindulisi keret alapjin a program
kivalaszt mezket, amelyek tartalma divi-
hetd a célkeretbe. Ez a kovetkezd heurisati-
kak (lasd az elsd részben) alapjan torién-
het:

1.1, Vilaszd azokal a mezdket, amelyek
szélsoséges értékekkel vannak feltdltve. Ext
az magyarazza, hogy analogidl gyakran va-
lamilyen killonleges mériékben meglévd tu-
lajdonsag bemutatisira alkalmazunk.

1.2, Vialaszd azokat a mezidket, amelyek-
r8l mir valahonnan tudod, hogy fontosak.

1.3, Vilaszd azokat a meziket, amelyek
a kiindulasi kerethez hasonld keretek ko-
2011 nem szokdsosak. (Ez a lépés kifejezi:
altalaban dgy valasztjuk, amivel pirhuza-
maot vonunk, hogy azért lehetdleg elég vilh-
gos legyen, umiért uz adott dologhoz ha-
sonlitunk . . . Tehat ez ismét abbdl a feltéte-
lezéshél adodik, hogy valamilyen, az dtlag-
101 eltérd tulajdonsigra akarjuk felhivni a
figyelmet.)

1.4. Vilaszd azokat @ mezdket, amelyek-
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nek az értéke n kiindulisi kerethez hasonlo
keretek kozon szokatlan, szélstséges.

1.5. Végil hasznald fel a kiindulisi keret
Gsszes mezejél. Lehetséges, hogy az analod-
gia valamilyen rendkivili egyezesre fogja
felhivni a figyelmet,

2. Az elbzd lépésben Gsszeszedett, [lel-
haszndlhatdnak latszd mezdk kozil most a
célkeretben lévé informiciok alapjan meg-
probaljuk kisziirni, hogy a javasolt analogi-
ak — dtvitelek — kdzil melyek hasznalha-
tok. A kizarolag a kiindulasi keret alapjan
Javasolt mezék kézitt most a tovabbi infor-
maciok segitségével szelektalunk.

2.1. Valaszd azokat a mezdket, amelyek
a ctlkeretben dresek. (Hiszen az analogia
feltehetden a célkeret altal reprezentalt do-
logrdl kivin tovibbi informécidékat kozal-
ni.)

2.2, Vilaszd azokat a mezdket, amelyek
a célfogalom egy tipikus keretében jelen
vannak.

2.3. Ha 2.2-nek semmilyen mezd nem [e-
lelt meg, valaszd azokat, amelyek a célke-
rethez hasonlo keretekben fellelhetdk.

24. Ha még mindig nem felelt meg
egyik mezd sem, valaszd azokat, amelyek-
hez hasonld mezik a célkeretben vannak.

2.5. Vegill valased azokat a mezbket,
amelyekhez hasonldé mezok vannak a célke-
rethez hasonld keretekben.

Lathato, hogy fokozatosan egyre tagabb
rokonsagot, kapcsolatot engednek meg a
felsorolt heurisztikak.

Kovessitk a modszer alkalmazasat Pisti-
ke és a tlizoltoautd konkrét példajan:

— A rutin a . Pistike olyan, mint egy tiiz-
oltéautd!” allitas alapjan indul.

« Pistike egy sajndlatos programhiba dea . .."

— Ekkor a program el6keresi Pistike ke-
retét és a tizoltdautodt reprezentald keretet,
— A kiindulasi — TUZOLTOAUTO —
keretben az AKTIVITAS és a HANGOS-
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SAG mezdkben talalhatd extrém  énték,
ezént ezeket az 1.1 heurisztika értelmében
kivilasztjuk.

Hua ezek nem volndnak jelen, akkor az
1.2, szabily nem valasztana ki egyik mezdt
sem, viszont az 1.3. szabaly kivilasztani a
LETRA—!-[OSS_Z mezdt, mivel ez semelyik
misik JARMU-keretben nem fordul elé.
1.4, a SZIN mez6t valasziang, mivel igen
kevés masik JARMU-keretben fordul ¢lé a
PIROS szin.

Erdemes megjegyezni, hogy ha az AKTI-
VITAS és a HANGOSSAG nem valaszto-
dott volna ki a 2.2. szabaly alapjan, akkor a
2.4. szabaly ismerte volna fel a bennilk rej-
16 informacidtartalmat. Ugyanis az AG-
RESSZIVITAS egy SZEMELYISEG-
JEGY, és a szabily szerint mas személyi-
sépjegyek is kivalaszthatdak. Az AKTIVI-
TAS és a HANGOSSAG pedig szintén sze-
méelyisegjegyek.

PISTIKE ELERE SZEMELYEK
NEM FIU
AKTIVITAS-SZINT GYDRS
HANGOSSAG IGEN WAGY
AGRESSZIVITAS KOZEPES
9. dbra. Az analogi itségevel scergett i kkel ki Pistike keret

— Mivel tehat az AKTIVITAS és a
HANGOSSAG mezéknek nem kétséges a
kivilasztasa, az algoritmus tovibblép a ma-
sodik lépésre.

— It eloszdr a 2.1.-es szabalyt probilja
alkalmazni. Ez egyetlen javaslatot sem uta-
sit vagy enged el, ezért tovabblép a 2.2. sza-
balyra.

— A 2.2, szabily elfogadja az AKTIVI-
TAS & a HANGOSSAG mezéket, mivel
ezek jelen lehetnek egy tipikus SZEMELY
kerethen.

Tehat vegil az analogia altal kiegészitett
PISTIKE keret, amely most mir tartalmaz-
za az Gjonnan megtanult ismereteket is, a 9.
abrdn lathato.

SOMOGYVARI KAROLY




Hallasolvasas

Erzékeink, érzékszerveink a vilaggal orokos, kimerithetetlen
mozgisban allnak. gy a beérkezd informacidkat folyamatosan
alakitjuk térben, idében dsszefliggden értelmezhetd formaba. Lata-
sunk, hallasunk, szaglasunk, tapintasunk altal érzékeljitk a targyak
mozgasat, illetve helyhez kitottségét.

[gy tdriénik ez az ép emberek vilagaban. De mi van, ha valaki-
nek valamely érzékszerve sérillt? A tobbivel bar potolni nem tudja,
de képes a hianyos érzéklet kiegészitésére, Ennek ellenére nagyon
nehéz fogyatékosnak lenni. A massagot gyakran fogadja idegenke-
déssel az egészséges, még akkor is, ha killnben segitdkész; és ez
sokszor Ghatatlanul szanalommal keveredik. Pedig a hatranyba ke-
riiltek beilleszkedésének tamogatasanil csupan esetlen maskara a
szinalom.

Az a természetes, hogy mindenki teljes értéklien szeretne hozzi-
jarulni a tirsadalom, szikebb-tagabb kornyezete iyumpitﬂsﬁhoz.
A vakok is igy éreznek, és ez a szdndékuk mindinkibb valos ala-
pokra épiilhet. A legkorszerlibb technika hasznositasat kiagyald,
alkotd ember ugyanis eziittal az 8 segitségiikre sietett. Egy kis gép
kozremiikOdésével perspektivikusan szinte korlatlanul képessé te-
hetdk mindarra, ami roluk koribban elképzelhetetlen volt.

Elészorre talan hihetetlennek tinik, hogy ma mar nemcsak egy
laté iskolas, hanem a vak kisgyermek is elkalandozhat a szamito-
gépek birodalmaban, Pedig igy van. Miikddnek ugyanis olyan be-
rendezések, amelyekkel a nem lato személy is programokat készit-
het, tanuliasiahoz hasznalhatja a BASIC nyelvet, éppiagy szorakoz-
hat a szamitogépen, mint tokeéletes érzékszervi tarsai.

Aratd Andras villamosmérnok és vak felesége, aki programozo,
a KFKI-ban dolgoznak. A mérntkét az asszony helyzete motivalta
a szdban forgd téma kutatdsiaban. Holtzer Lorantnak, a KFKI gaz-
dasagi igazgatdjanak tdimogatasaval, a helyi KISZ-esekkel egyitt
még 1978-ban elkészitette uz egykarakteres Braille-kijelzot. Ma 6t
vak programozd dolgozik ilyen berendezésekkel; az intézet ajan-
dékaként jutottak hozzi,

Aratd 8 kdvetkezd eszkozt is feleségének csinalta: egy mikropro-
cesszoros fejlesztorendszert, amely noha korlitozott szokészlettel
heszélt, de mar angolul szdlalt meg. Folyominya ez az asszonnyal
— Vaspori Terézzel — keazdett nagyszabasi villalkozasanak. Neé-
hany esztendeje ugyanis egyitt faradoznak azon, hogy ne csak
programozoknak készilljenek kisegitd berendezések, hanem mis
munkakdrben dolgozd vagy mas palyara készild latasfogyatéko-
soknak is,

— Ezekkel a segédeszkdzokkel 0j munkalehetdségeket teremt-
hetiink a vakoknak — mondja a férfi. A KFKI kutatdsi téma-
ként hagyta jova ez iranyl munkénkat: az intézet mindenekeldu
emberiességi megfontolasbol dontott igy. Sajnos a gyors, hathatos
munkahoz nem kapunk kézponti anyagi timogatdst. Természete-
sen ez 4z olesobb eldallitas rovasara megy. Koltségvetésiinket leg-
inkdbb adominyokbdl fedezzilk. Mostaniaig két helyrdl érkezett
nagyobb Osszeg: a Fdvirosi Kefe- és Sepriigyand Villalatol és a
Fregatt Sorbz6ben megrendezett . Zenehét a vakokén” adominy-
gylijid dzsesszkoncertek bevételébdl.

Tobb mint egy éve 30 BraiLab - ezek Homelab alapi szamitdgé-
pek, amelyeket Lukics Andris és Endre fejlesztettek ki — miko-
dik méar az orszagban. Ez az elsé magyarul 52016 személyi szimitd-
gép. Kifejezetten vakoknak készitettek a KFKI-ban, A latisfogya-
1tkosok ondllban kezelik a beszéld BASIC interpreterét. Az okos,
praktikus készillek alapfoki ismerkedést tesz lehetdvé a szimitas-
technikdval. A Brailab-bal a Vakok és Gyengénlatdk Orszigos
Szovetségében tobb szdmitdstechnikai ismeretet nyijtd, hirom ho-
napos alapfoki tanfolyamot inditottak. Akik némi jartassagra tet-
tek szert a Brailab kezelésében, azoknak kéthetente klubfoglalko-
zast tartanak.

Csik Valéria a szdvetség egyik szervezdje. Mint elmondta, olyan
rendezvényeknek ﬁzereméneﬁ otthont adni, ahol az értelmiségick
szorakozva, hasznosan tdluk idejiket. A litasfogyatékosoknak a
HCC klubtdl szerzett és sajat készitési programokkal egyiitt mir
15—20 jaték- és szdvegszerkeszid pmgramjui van. [gy késziiliek el
a telefonkdnyves, a sakk- és (kuridziumként) a fogyokards progra-
mok.

A Brailab hasznilatiira a szerencsésebbeknek nem kell felndu
korukig varniuk. Két ilyen készilék mar ott van a vakok dltalanos

iskolajiaban, ahol iskolaszamitogépként mikédnek. Viarhelyi Ivan
iranyitasaval eddig 16riénelem, tajékozodas, kdzlekedési ismeretck
&5 megannyi jatékos foglalkozas oktatoeszkozéil szolgalnak a ge-
pek. A tervek szerint ezek mellé még tiz masik sorakozik majd ab-
bol a hatvanbol, umelyeket Dombovaron a Color Ipari Szivetke-

zet gyart. A Vakok és Gyengénlatok Szovetségén kiviil maginsze-
mélyek is vasarolhatjak a készilékeket, OTP-kilesdnre is. Egy
BraiLab ara kb. 17 ezer forint lenne, de minthogy szocialis célokat
szolgdl, a KFKI a licencdijat elengedi a gyartonak, és igy kétezer
forinttal olcsdbba teszi a forgalmazist,

Visszatérve a vakok d&lalinos iskolajahoz: ha megkapjik az
ijabb tiz készilléket, akkor egy teljes lelso tagozatos osztaly szak-
targyai oktatisaban lesznek integralhatok a szamitogépek. Heles-
fai Katalin, az iskola igazgatdndje nugy dGrommel szol a Brailab-
os tanulas lehetdségeirdl:

A segédeszkoz élvezhetdvé teszi a pehezen feldolgozhatd
tantargyakat. Modot ad rid, hogy a vak tanulo sajit magat — pon-
tos vagy hibds ismereteit — ellenfrizze, korrigilja, A tanitasban
rendkiviil fontosnak tartjuk a BraiLab-park gyarapitasat, men ez-
zel a nem latd gyerekek is — a litd iskolasokhoz hasonléan — mis
irdnybdl is elmélyiilhetnek a tananyagban.

Egy hatarozott nekirugaszkodas elvetélt kisérletének tekinthe-
t6-e a BraiLab, vagy kedvezd fogadtatasra talalt? Koveti-e egy
tjabb szamitdgép fejlesztése? Mindez elsdsorban Arato Andrison
és munkatarsain milik.

— Egy olyan gépen dolgozunk, a BraiLab Pluson, amellyel sze-
retnénk elérni, hogy kedvezd dron mind tobben hozzajussanak ko-
runk . vardzsdobozihoz". Mit tud majd a berendezés? Nem igé-
nyel kiillndsebb fizemeltetési kirnyezetet, hajlékonylemezes hat-
tértaroloval, beépitett RAM lemezzel késziil. Ez egy 256 kbijtos
beszéld szerkezet, beszél szovegszerkesztOt és beszéld adatbazis-
kezeldt épitettiink bele, Fejlesztink hozzad egy termindlemulitor
programot is, amelynek révén a szabvanyos soros vonali illesztével
hozzikdthetd majd az IBM PC-hez és nagyobb teljesitményl szi-
mitogépekhez.

Olyan programot is ki akarunk dolgozni, amely a szdmitogépbdl
nyert informaciot a magyar Braille irds szabalyait figyelembe véve
nyomtatja. Ezenkiviil példaul bevilhat vak jogaszok munkajanak
megkénnyitésére, jogi adatbizisok olvasisihoz. Vagyis a BraiLab
Plus mintegy hidként vezeti majd a vakokal a szdmitogépes infor-
miciok megszerzésében. Beszéld irogéppel hazinkban is megte-
remthetd a latasfogyatékosok szimdra a leird szakma. Ugyanis
mig Nyvugaton jol alkalmazzak gépirdként a latisfogyatékosokat,
addig nalunk az ehhez sziikséges berendezések hianydban ez a
munkakér szamukra csak vagyalom volt. De aki a BraiLab Plust
jol ismeri, éppugy lehet telexkezel, mind diszpécser is. Igaz, 4
gépi hang a [ilnek kissé torz, de rovid hallgatas utan értheidve,
megszokhatovi vilik. Mindenesetre koriikben csodaszamba megy,
hogy valaki visszajelzést kap hangi élményként arrdl, hogy
mit és hogyan dolgozik.

A tervek szerint az év végére elkészil az els6 Brailab Plus. De
hogy a szamitogép-alkalmazasban a ratermett vakoknak ne csak
érdemi tuddsuk legyen, hanem a kirnyezet és a tirsadalom is a je-
lenleginél jobban elfogadja képzetiségiiket, munkahelyeket teremt-
sen részitkre, ahhoz még gyokeres szemléletvaliozdsra van szilkség
a fejekben. Manapsag mar 8-10 vak programozd dolgozik. 16 pél-
daval jarnak eldl: munkdjukkal elékeszitik a tobbieknek a jova th-
gabb lehetségeit.

KRASZNAI EVA
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A cikk elsd részében az absztrukt adatti-
pusokrdl és a velik operdlé programozisi
nyelvekril szoltunk. Most a fejlédés tovab-
bi térténetét tekintjik at.

A tipusfogalom finomodésaban a kivet-
kezt lépés Zilles és Liskov nevéhez fiizd-
dik, &5 a CLU nyelvben, illetve Burstall &l-
tal a CLEAR nyelvben lett hasznositva, ér-
vényesitve. Ok a tipus fogalmét a matema-
tika inictalis nlgebra fogalméval kapesoltak
Ossze. (Ezt azért tették, mert algebrai Qton
akartik a programok helyességél bizonyita-
ni, mi azonban csak az egyszerll programi-
rok szempontjabol vizsgaljuk a kérdést. Az
eredmények lgy is érdekesck.) Az algebrai
indinatdsi tipusfogalmat a kévetkez6kben
foglalhatjuk ossze: a tipus nem més, mint
egy Tiggvénykészlet, &5 a nulla argumentu-
mi fliggvényeket konstansoknak nevezzik.
A tipus azon értékek gyiijteménye, amelyek
a konstansokbél az adott fggvények segit-
ségével eldallithatok.

A gondolat alapjin a programoi ugy

Az adattipu

4 szorziisra és osztisra ez nem all. Mig egy-
részt tudhatd, hogy két lebegdpontos szim
szorzata lebegdpontos lesz, masrészt az is
biztos, hogy méter x méter x méter nem meé-
ter lesz, hanem k&bméter, amelynek a liter-
hez viszont egyértelmi kdze van.

Ezeket végiggondolva alkottak egy nyel-
vet — a nyelv neve POUCHES: puszia ér-
dekesség maradt —, mely a tipust azonosii-
Ja a mértékegységgel, és koncepcidja a ko-
vetkezd: a felhasznald  definidl néhany
alapménékegységet, eziltal definidlva lesz
ezeknek Osszes szorzassal és osztdssal kép-
zelt szar ¢ka is. Definialhat ezenkivil
szinonimakat is: megmondhatja példaul,
hogy a liter a kobméter ezredrésze. Ezutan
Jﬁn a konstansok és valtozok deklaracidja;

den konstansnak vagy egyszeril, vagy

bontjuk modulokra, a CLU e¢lnev

clusterokra, hogy minden cluster éppen egy,
a felhaszndls dlal igényelt adattipus kons-
tansait és kezeld figgvényeit tartalmazza,
A cluster magiba zirja azokat az informé-
cidkat, hogy hogyan van a tipus a szdmitd-
gépen abrazolva; ez a programozd magan-
dgye, amelybe nem illik beleszolni. A fel-
hasenild, aki a clustert programjaba be
akarja épiteni, semmit sem hasznilhat fel a
belsd abrazolasbol, ar adattipus adatait
csak a definialt kapesolatokon (az adott
fuggvényeken) kereszril kezelheti. Az igy
létrehozott program olyan jol modularizélt,
hogy barmelyik moduljit kicserélhetjok
egy masképpen megirt, de azonos kapcso-
latira az Osszes tobbi megzavarasa nélkil.

Buktatok

Ennek a felfogisnak & gyvenge pontja —
ami a mai napig Gjra fellépé probléma —
ar (gynevezett vegyes tipusi miveletek
kapesan jelentkezik. A4 kérdés lényege, hogy
a vegyes op fus fipusi leteket me-
Iyik ripushoz kapesoljuk. Vegyiink példaul
egy egyszerl osztdst: az 0t hosszit osztva
az idbvel kiszamithatjuk nz dtlagseb

szdrmaztatotl tipusa (ménékegysége) van.
Utana sorakoznak a fOggvénydefinicidk,

e

het az igy konstruaht 0j tipusi adatokkal
csindlni. Az Ada valasza erre a kivetkezd:
az Uj tipus nem azonos a régi tipussal, sem
értiékadasban, sem fiiggvényhivasban a két
tipus egymassal fel nem cserélhetd. Ezzel
szemben a két tipus egymésba atkonvertal-
hatd, a konverzidt explicit mddon megje-
I6lve. Ezenkivill az 4 tipus &rokli az Gsti-
pus minden miiveletét; pontosabban,
mindazok a milveletek, amelyek az eredeti
tipusra adva voltak, implicit modon Gjra-
deklardlodnak a derivalt tipus definicioja
kapcsin, de Ogy, hogy ahol bennik az Gsti-
pus szerepelt argumentumként vagy ered-
ményben, ott az Oj deklaricidoban az Usszes
helyen az Gj tipus fog 4lini. (Példdul a KI1-
LO-ra és a LITER-re adva lesz a négy alap-
miivelet, Ggy, hogy annak mindkét argu-
mentuma és eredménye is KILO illetve LI-
TER lesz. Adva lesznek a kisebb, nagyobb

ahol megmondjuk, hogy milyen £Y
ségdl argumentumokbal milyen mértékegy-
ségil eredményt 4ttt el6 az adott figgvény.

Ezck alapjan a forditdprogram a forditi-
si iddben minden énékadast ellendriz. Az
additiv miveletek és az ériékadas két ope-
randusénak mindig azonos mértékegységu-
nek kell lennie, a multiplikativ miveletck
pedig ér iien val jak a mérnék-
egységel.

A dolog sajnilatos szépséghibaja, hogy
csak skaldrokra van kidolgozva, sem vekio-
rokra, sem matrixokra nincs, a rekordokrél
nem is szolva. Végig kellene gondolni to-
vitbbé @ numerikus integrilast és hasonlo-
kat, hogy ne kelljen ezeket minden tipusra
ajra és Gjra definidlni.

Felmeriil az a kérdés is, hogy ez a me-
chanizmus, ami igen jo! mikddik a fizikai
szamithsokban, miikodik-e az élet mas te-
rilletein is?

Tipusgeneraciok

Vi érve a focsaphs irdnyaba, a tipus-

Vajon ez a figgvény az i, az id6 vagy a se-
besség tipushoz tartozik-¢? Amellett, hogy
ezt & miiveletet nemigen lehet leimi a belsd
reprezentiaciok  figyelembevétele  nélkil,
mert ha példaul a sebességhez kotjik, ak-
kor a sebesség leirasa foggeni fog az Ot és
az idd leirhsitdl, azaz flppdségi reldcio ala-
kul ki a tipusok kézitt.

I térhetiink ki az adattipusok eiméleté-
nek egyik mellékvaganyira. Vannak, akik a
tipust a mértékegységgel azonositjak. Ugyan
a PASCAL O1a tdbben mondtik, hogy a
méter és u liter két kilonbdzb tipus, és

fogalom fejlédésében a kovetkezs 1épés az
Ada nyelv, amely elveit részben a PAS-
CAL-b&l, részben az algebrai tipusfogal-
mon alapulé CLU nyelvb8l szirmaztatja.
Az Ada nyelv felfoghsa szerint egy adatti-
pus egy értékkészletbdl és egy ezen végre-
hajthatd miveletkészletbdl all, amelyeket
célszeril egy package-nek nevezell egység-
ben egyiitt megadni. A nyelvben eleve adva
van néhiny beépitett tipus és néhdny tipus-
konstrukcids eszkdz (t8mbbk képazése, re-
kordok képzése, pointer egy adott tipusra
stb) ezekbdl lehet a tovibbi tipusokat fel-

ezért értékil nem adhatok egy k és
ossze sem adhatok, de az allitas igazi kon-
zekvencifit nagyon kevesen gondoltik vé-
gig. Az egyszerll szdmokkal (programir6i
miiszdval élve a skalarokkal) végzett miive-
letek alapvetden két csoportba oszthatok:
additiv és multiplikativ miiveletekre. Min-
denki elén vilagos, hogy Osszeadni és ki-
vonni csak azonos nemil dolgokat lehet, de
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Arra is lehetdség van, hogy egy lé-
tez tipusbol egy ij, téle killdnbozd, de ve-
le azonos belsd felépitésil 0j tipust szér-
maztassunk (deriviljunk); példiul a FLO-
AT tipusbdl — amely a legtdbb program-
ban a lebegdpontos abrizolash adattipus
— a KILO & a LITER tipusokat derival-
juk, amelyeket ugyanigy akarunk abrazol-
ni. Természetesen itt is az a kérdés, mit le-

stb. mi amelyek két KILO, illetve
LITER mennyiséghez BOOLEAN tipusi
mennymégcl undelnelr. stb.) Ezenfeliil a

k arra is lehet8sége van, hogy
n]yan ij milveleteket (szubrutinokat és
filggvényeket) hozzon létre, amelyek csak
az 0j tipusra vannak éntelmezve, illetve fel-
tldefinialhatja az Gstipushoz rendelt mive-
letek mikadését.

Az algebrai tipusfogalom eszméit tikrbzi
az Ada nyelv privattipus fogalma. Ha egy
package-ben egy deklaralt tipusrol kijelent-
jik, hogy privat, akkor belsd felépitése
csak a package-en belil litszik. Kivilrsl
csak annyit tudunk rola, hogy 6 egy tipus,
amelyre az egyenldségen és az értékadason
kivill csak azok a miveletek alkalmazha-
tok, amelyeket a package a killvilag szdma-
ra megad. Ha pedig egy tipust limitednek
nyilvinitunk, arra még az értékadis és az
egyenldség sem alkalmazhatd, csak a fel-
hasznild dltal a package-ben megadott mi-
veletek.

Az altipus mint olyan

Az Ada nyelv djdonsaga az altipus fogal-
ma. Az altipus & tipus ériékkészletének
részhalmaza, amelyet elneveziink. Az alti-
pus hevezetése lehetdséget ad ra, hogy eld-
irjuk: akiir egy valtozéd éréke, akdr egy
fOggvény argumentuma vagy eredménye
mindig az adott halmazba essék. Az Adé4-
ban az altipusokra csak bizonyos jol ellen-
rizhetd megszoritasokat tchetiink. Skali-
rok esetén az altipus ¢sak egy intervallum
lehet. Tombodknél, mivel a tdbmb tipus csak
a tdmb elemeinek tipusit és az egyes inde-
xek tipusat irju eld, az azonos also és felsé
indexhatari tdmbok alkotnak egy-egy alti-
pust. Rekordoknal, mivel egy tipuson belil
tobb varidns is lehet, az azonos szerkezeti-
ek alkotnak egy altipust, (Egyes Ada utini
nyelvek mir ennél 16bbféle altipus mega-
dasara is lehetdséget nynjtanak.) Az alti-
pushoz tartozd értékek természetesen bele-
tartoznak a tipusba is. Ahovi tehat egy



adott tipushoz tartozd érték szikséges, oda
keriilhet egy barmilyen altipushoz tartozd
érték is, és viszont: ahova egy adott altipu-
st érték szilkséges, ott elfogadunk minden
énéket, amely a tipushoz tartozik, de ellen-
Grizzlk (rendszerint futasidSben), hogy a
megszoritasnak eleget tesz-¢.

Azt hihetndk, hogy az Ada tipusfogalma
mir minden igényt kielégit, de ez természe-
tesen nincs igy. A probléma ma ig ot lele-
dzik, ahol régebben: azaz ha bevezetiink
egy 0ij tipust, amely egy koriibbibol szirma-
zik, akkor meg kell hatarozni, milyen mii-
veletek legyenek érvényesek az ij tipusra.
Egyrészt  egyiltalin nem megnyugtatd,
hogy az i} tipus automatikusan drdkdl egy
sor miveletet, &5 nines moédunk rd, hogy
ezek kdzill bizonyosakatl kihagyjunk, mas-
részt & vegyes tipusd miveletek csak egy-
egy argumentumtipusuk szerint droklod-
nek: példaul, o FLOAT/FLOAT osziasb6l
automatikusan létrejon a KILO/KILO és
LITER/LITER, de a KILO/LITER tipusi
oszihs automatikusan nem deklardlodik a
FLOAT osztashol; ezt csak a felhasznald
vezetheti be, de lehet, hogy ez esetben nem
egyetlen gépi miiveletté, hanem teljes valo-
di paraméteratadissal jird felhasznalGi al-
programhivissa fordul.

Korrekiebb tipuselképzelés lenne, ha
minden szirmaztatott tipusnil meg kellene
adnunk az alkalmazhaté fhggvényeket,
ahol & meg egyik lehetséges modja,
hogy kozdljik: az adott flggvény nem mis,
mint egy kordbbi flggvény alkalmazdsa tj,
de a régivel kompatibilis abrizolisa tipu-
sokra.

Van modern tipusfogalom?

A ma uralkodé szemlélet nagy hatrinya,
hogy kissé ilspecifikalja a tipust. Uj meg
ij figgvényeket kell bevezetni kildnbdzd

ejlodese |Il.

Természetesen ezt a generikus tipust a
programunkban csak azutan tudjuk hasz-
ndlni, miutan beldle konkrét példanyokat
készitettiink Ggy, hogy a formilis tipust egy
konkrét tipussal helyettesitjok be. 4 generi-
kus tipusi és a hozzd tartozd filggvényeket el-
képzelhetjik mim egy makrit, amelyhdl a
formaliy paraméterekbe helvettesitett tipusok
¢y fiiggvények megaddsaval készinink validi
tipusokar és hozzdjuk tartoze miveleteket

Helytelen lenne azonban a generic-et
szvegmanipuldcionak elképzelni; rendsee-
rint magabol a generic definicicjibol litha-
16, hogy a példinyképzés nem a forrissz0.
vegen, hanem annak egy valamennyire le-
forditott masén tirténik, igy a példinyon-
kénti Gjraforditast megtakaritottuk. Ez per-
sze mit sem valloztat azon, hogy csak a for-
rasszdveg terjedelme csdkken, a kad azoa-
ban duplikilodik a killonbded példanyok-
ra.

Polymorfizmus

Ez a masik jelenleg divatos 4. Egy mi-
veletet akkor tekintink polymorfikusnak,
ha 1wbb kilénbdzs tipusi argumentum &ll-
hat ugyanannak a formilis paraméternek a
helyén. Az irodulom megkiilonbdzteri ax ad
hoc polymorfizmust és az igazit. Ad hocnak
nevezzik a polymorfizmust, ha tulajdon-
képpen két teljes:n kﬁldnbdm& mwényn‘il
van sz6, csak megjelenésiik h 16 (pél
ul valds szamok osztisa és egészek maradé-
kos osztisa). Sok programozisi nyelv
mindkettdt egyformén jeldli, bar a kettd
eredménye csak ritkian esik egybe. Nem vé-
letlen, hogy az utdbbit ma mar az altalinos
iskoliban bennfoglaldsnak nevezik. Az iga-
zi polymorfizmus az, amikor a végrehajtan-
dé miiveletsor ugyanaz, bir maguknak az
elemi mdveleteknek (értékadias, egyenls-
ség, kisebb, nagyobb, egyszerii aritmetikai
miveletek stb.) az értelmezése killonbdzd

tipusokra, amikor az elvégzendd feladat 1¢-
nyegében azonos. Régen irhattunk egy alta-
lanos listakezeld vagy egy dltalinos verem-
kezeld programot. Az 0j elvek szerint ilyes-
mire nincs mod, mert a programot csak ak-
kor tudjuk megirni és majd haszndlni, ha
ismerjilk a verem vagy a lista elemeit.

E probléma megoldasahoz két ot kinal-
kozik a modern programozisi nyelvekben.
Az egyik a generikus tipuson, fiiggvényen,
package-en it vezet. A felhasznilonak le-
hetdsége van egy olyan gemerikus tipus be-
vezetésére, amely fiigg egy formalis tipuspa-
ramétertdl, és a tipushoz definidlja a keze-
I6rutinokat is, melyek természetesen szin-
tén fOggnek a formilis tipustol, és bizonyos
ezt kezeld, szintén formalisan megadott
fuggvényektdl. Példaul a felhasznild meg-
adhat egy generikus veremtipust, amelyben
az elem tipusa egy formdlis paraméter,
megirhatjn a teljes veremkezeld miivelet-
készletet Gigy, hogy abban csupa ismert mi-
velet szerepeljen, plusz az elemtipushoz
tartozd értekadis.

tipusok esetén lehet méas és mas. Interpre-
terrel megvalositott nyelvekben, ahol az
adatokkal egyiitt azok tipusleirasa is adott,
a polymorfizmus meglehetGsen elterjedt,
ezt azonban sokan nem tekintik igazi meg-
oldasnak, mert a miveletek elvégezhetdse-
ge csak futas kdzben derill ki, Vannak vi-
szont olyan kisérletek, mint példaul a Poly
nyelv, amely mar a forditési idd alatt teljes
tipus- és elv&;uhutﬁség—ellcuﬂnéﬂ folytat.
Ag és a polymorfi. nem figget-
fen fogahnak A po!ymorﬁzmusnak epy le-
hetséges — bir szellemétd] idegen — wicp-
valbsitdsa, ha a kdlanbodzd tipusokho 1+ r-
tozd figgvényhivasokhoz kiilonbdzd !

gyes tipusi miiveletekre. Vajon miért nem
lehet dsszeadni 6 almit és 4 kdrtét? Igenis
lehet — és az eredmény 10 gyimdles. Ha
feltételezzik, hogy adva volt egy gylimblcs
nevii tipus és ennek speciilis esete az alma
meg a korte, akkor 4 alma+ 5 alma=9 al-
ma, 3 kiirte+4 korte=7 korte, de a 6 al-
ma+4 korte csak agy értelmezhetd, ha nz
almét és a kortét visszavezetjik egy maga-
sabb tipusba: a gylimélesbe. A tipusok ko-
zbtt legtbbb nyelv definidl egy hierarchift.
Szamos  mesterségesintelligencia-kutatas
projektben a fogalmak kdzdit nagyon ha-
sonld hierarchin 4ll fenn, é&s kidolgoztak
utakat arra, hogyan lehet ditérni egy dltald-
nosabb fogalomrél egy specialisabbra, va-
lamint a specidlisrol az altalAnosra. Ez is
egy lehetséges Ot egy Gjabb tipusfogalom
lelé.

Egyelére nem valdszing, hogy a kézeljovd-
ben egy tj, minden igényt kielégitd tipusfo-
galom sziilessen.

TEHAT?

Mint a fentickbdl lithatd, a szhimitis-
technika eddigi rovid torténelme folyaman
is szamos tipusfogalom sziletett, és most
még csak az adat + utasiths alapon Felépald
nyelveket tekintették at. Ezek a tipusfogal-
mak egymisra épilinek olyan értelemben,
hogy minden tipusfogalom szimos hézagot
s ellentmondist hagyott. Az utinuk kdvet-
kezd nyelvek ezekel probiltik kikiszibol-
ni Obb-kevesebb sikerrel; kozben jo né-
hany vakviganyra lutott.

Ha egy programoziisi nyelvnek eleme né-
hiny alapvetd adatmanipulild lehetiség és
az utasitasok sorrendjét vezérld umsllﬁs,
akkor a nyelv ikail JSel-
adat megoldéséra alkalmazhato. llyen szem-
pontbol az adattipus egydltalin nem sziiksé-
gex. Az adattipus egy segédeszkdz, amely
(lehetbleg forditdsi idSben) ellendrzi a
program szdvegét, hogy nincsenek-e benne
elirasok; azt, hogy az adatokkal csak a
megengedett manipulaciokat hajtottuk-e
végre. Az ellendrzés akkor hatékony, ha
elég kemény szabilyok irjak eld, hogy mit
szabad tenni és mit nem. Ami tehdi egyik ol-
dalon segitsdg, a mdsik oldalon korldtords a
felhaszndlonak.

Minden adattipus-fogalom mégott van
egy elképzelés, hogy mi ez az adattipus és
hogyan kell ezt hasznilni. Bizonyos embe-
mk em 1A 1k |": nem A L es
nem akarmnak :Il‘ogadm Ilyenkor hitvitik
alakulnak ki; ezekkel szakfolydiratokban is
talalkozhatunk. A vitakbun altaliban az
egyik nyelvnek a masik nyelv feletti maga-
sabbrendiiségét biconnatiik, alkalmazdsi

teritlettdl o gk i tapasztalatoktol el-
vonatkoztutva ¢ tan @ hitelvek alapjan.
Mindenkines « on uzt ajanthatjuk, hogy
ismerjék s oo probaljak alkalmazni a
delkezésubive alld nyelv  filozofidjat,

vénypéldinyokat rendeliink. H

egy generikus fOggvény Osszes példd
implementilhajtuk egy polymorfikus fug
vénnyel. Pillanatnyilag Ggy latszik, hogy a
generic és a polymorfizmus egy nyelvben il
sok egyszerre, egy nyelv vagy az egyikre ad
lehetdséget, vagy @ méasikra.

Térjiink vissza még egyszer utoljira a ve-

um:rl ukkor o program valbszindleg szebb
és ditckinthetdbb lesz mind a maguk, mind
miol szamara. Mint littuk, egyik nyelv
sem tokéietes, és ndlunk még az is ritkasig,
huu} epy adott pr i Tedd e 2B

meghkapjuk a célnuk Iegjobhan megfeleld
sramitbgépet és nyelvet. FARKAS ERNO

as
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Magyar ékezetes karakterkészlet
EPSON FX—100-as és 105-6s nyomtatokra

A személyi szamitogépek szdvegleldol-
gozisi, szOvegszerkesziési alkalmazisainak
terjedésével egyre bantobba vilnak az
tkeztek nélkilli irasképek. Jo szbvegszer-
kesztdkben szép szimmal vilogathatunk;
ezek azonban alapvetSen az angol, illetve
amerikai karakterkészlettel végzett munkit
timogatjak. Az elterjedt nyomtatdk ugyan
tobbféle nemzeti karakterkészlettel is képe-
sek dolgozni, de a magyar ékezetes dbécé-
vel is bird nyomtatdval — néhany kivétel-
t6] eltekintve — nem talalkozhatunk. Igy
vagy megelégsziink némi kompromisszum
firin a példaul a magyarhoz még viszony-
lag legktzelebb all6 svéd karakterckkel,
esetleg a német abécével, vagy magunk la-
tunk hozzd magyar betiikészletet csindlni
FX nyomtatéinkra, esetleg néhany mis, az
IBM PC-khez kapcsolhatd nyomtatora.

Ez utdbbi elhatarozishoz szeretnék most
hozzijarulni egy igen egyszeril kis BASIC
program forméajaban, illetve a karakterszer-
kesztés néhiiny technikai részletének ismer-
tetésével,

A programmal a ROM memoridban ta-
rolt karakterkészletet (azaz a karakterck keé-
pét) a RAM-terilletre toltjik, a 120-as sor-
ban felsorolt karakterek helyét pedig (eb-
ben a karakterkészletben) a DATA sorok-
ban definidlt (j karakterképekre irjuk at
A program lefuttatisa utin, ha a 120-as
mrban szcreplﬁ I:araklcrtk eléfordulnak

| dvel in sziiveg-

a szdvegszerk

Dim BL12)

LPRINT CHREI27)1%6%

LFRINT CHRS127);":"CHRS(0) ;CHRS (0] ;CHRY
LFAINT CHRS (2T L"CHRSL1) (CHRO 10D
FOR I=1 7O L2:READ BSCII:NERT |

FOR I=1 TD 12

READ A,B,C,D,E.F,B,H,J,K,L

LPRINT CHRE1271;"6"jCHRS(0) ;B9 L11;CHRY(
LPRINT CHAS(A) jCHRS (B) jCHREIC) jCHRE (DI
LPRINT CHR®(F);CHRS (B) jCHRS (H) jCHRS (J)
NEIT 1
DATA "' ™ ,qq,00,00,(1,13, ‘H.Il‘“.\\.
0 DATA 4,10,32,10,95,138,32,28.2,0,0:REN
LATA 4,8,20,32,68,160,20,8,5,0,0 :REM
oATA ?a.sn.a.:4.?2.152.8.34.2&.0.0.&&
» DATA £2,0,42,0,106,)128,42,0,34,0,0:REN
o DATA 0,28,162,0,34,0,162,28,0,0,0 1REN
DATA 28,142,0,34,0,34,0,162,28,0,0:REN
DATA 128 8 sREN
ATA LHEN
210 DATA + RE®
LATA O W0 1 REM
0 DATH ¥ oty 'HI Idbul 0,03 REN
LATE 0,80,0, u 125 b6, 128,60,2,0,01REN

ben, vagy akar egy BASIC program szdve-
gében, a ny on mint az Altalunk defi-
nialt ékezetes karakterek jelennek meg. igy
hat magunk hatirozhatjuk meg, hogy mely
billentyiik helyére telepitjik aj betiinket.
A programot a lehetséges megoldisok
egyikére tett javaslatnak is tekinthetjilk.
MNézzilk czutin a betiszerkesztés techm

kijar. A személyi szimitogépekhez
latos nyomtatok mbbsegc pontmitrix
ny 6: a karal egy képzeletbeli

racsban ;e!ennck meg. A képiik tlttﬁl figg,
hogy ennck a rd k mely 1
tez6désénél vagy mely kockdiba tesz a
nyomtatd egy pontot. Az a" beti képe pél-
diul az [. dbrdn lithatd.

A racsot a betl tartojanak hivjuk. A tartd
(angolul: font) aga 9 pont, szélessé
ge latszolag 5 pnnt Eléfordul azonban,
mint az 1. abran is, hogy egy nyomtatott
pontnak a betikép érdekében éppen a vo-
nalra kell esnie. Ezért a betit egy 9x 11
pontos tartoban tervezzilk meg, de ezt a ri-
csot sem hasznaljuk ki teljesen: vagy a leg-
felsd, vagy a legalsd pontsora hasznilatlan
marad. igy a tervezésnél mindig csak 8 sor-
ral szamolhatunk.

Helyezziik el példaul egy ,,a" betll képét
egy ilyen tartéban (2. dbra). Tekintsik Ggy
ennek a tarténak minden oszlopit, hogy
megfeleltetiink nekik egy bajtot. A legalst
pont a 0. helyiértéki bitet reprezentilja, a
legfelsd a kettd 7. hatvanydnak felel meg.
Olvassuk le az egyes bajtokban (oszlopok-
ban) talilbatd értékeket Ggy, hogy azok
kettes szamrendszerbeli szamok, és a pon-
tok helyére 1-eseket képzeliink. rgy tehat az
elsd oszlop bajiértéke példaul 4, a méasodi-
ké 10, a harmadiké 32 stb. Lathaté, hogy
ahol az eredeti tartdéban egy pont vonalra
esett, azt ehben a  kiteritett” formaban agy
abrazoltuk, hogy egy paratlan sorszamu
oszlopba helyeztik a neki megfelelé pon-
tot. Az egyes bijtok leolvasott értékei ke-
rillnek a DATA sorokba: egy-egy sorba az
egyes karaktercket leird bajisorozat.

Ezutin meg kell hathroznunk a nyomta-
tast vezérls bajt értékét. Ez dinti el, hogy a
betii hogyan helyezkedik el a tartoéban. Ha
a 7 helyiértékii bit 0, akkor a kilencedik
(azaz a legalso) pontsor is ki van hasznalva
(3. dbra); ha értéke 1, akkor nincs (4. dbra).

A 4,5, 6 helyiértéki bitek a karakter kez-
ddoszlopat, a 0, 1, 2, 3 helyiértékiliek pedig
a karakter végét hatdrozzak meg a tartd-
ban. A mi esetiinkben ez az érték minden
karakterre egységesen 139.

Végiil a program fontosabb sorainak tar-
talma:

20 Lehetbvé teszi a 128 és 159 kozé esd
ASCIl kodia karakterek nyomitatdsit.
Erre akkor lehet szilkség, ha 128-nal na-
gyobb ASCIHl kodi karakter helyére
akarunk 6j karaktert beirni.

30 Bemisolja a ROM karakterkészletet a
felhasznald altal definidlt karakterkész-
letbe.

40 Atkapesol az Gj karakterkészlet hasznd-
latira. Ezentil a RAM-bol veszi a
ny & a karaktermintikat.

1. dbra
TTIT 1 ¥
2 *
3 »
: »
s
i »
7 L i E
. »
el LTI LT TLL
L L LA Ll
2. dbra
LUl L 8 A 1 N
i = = -t
3] Y } ¢
. ] T
s = *
T I
13904 : 4 r! — ’;
CHRS(E) | s e
JCHRS (K § CHRS (L) e 1 T
na PP Py Py Py R Ry Py Py Py
A betd 3. dbra
4 betd
& betd dbra
¢ betd 4
o betd ' b
o betd 2 *
4 betd 3 ®
4 betd . l';
¢ betd o :,
i betd g - N
4 betd H T »
0 betd »

80 Lehetdvé teszi a karakterdefinicion
A BS$(1)-ben aktudlisan levd betil képe
alakul 4t A sor végén a vezérlGbajt érté-
ke szerepel.

90— 100 Atirjak a karakterck képét.

Természetesen a leirt médon més karak-
terek is definiflhatok, tetszSleges billen-
tytikre telepithetdk. Ez utébbi a 120-as sor
atirdsaval valdsithatd meg.

Az FX—100-as, FX—80-as, FX—105-0s,
FX —85-05 nyomtatdkon a DIP | kapesold
6., 7. &5 8. pozicidjanak (a két utdbbi nyom-
tatdn a 4. pozicidnak is) ON allisban kell

i
L LU L Ll

DR. JANOSA ANDRAS



A tartalomlefrdsok az aldbbl folydiratok-
ban megjelent programlistéked]l készultek:

A folydirat neve Kidja
64"er Magazin Gher
Chip Magazin chip
Commodore Horizons oo
Comodore Microcomputers comi
! 7 cute
Computer Peraiinlich pers
ter happ

he - Mein Home-Computer hc

mc - Zeitschrift me

Run /usa/ run
Sinclair User sinc
Your Sinclair ysin

cikrsnrpzaticommodnre 64
sz raB38 Wazelase
=*runl B6.06-303

FROGRAM. ISTA
asszembler programozasfcixrsorazatiic
ommodors EARjatexprogram weszites
~Thapp 7BE.07-842

PROGRAML 15TA
stari S20 stldissssenmbler
=¥he 786 .07-378

PROGRAML [STH
atari =l ‘wellhssznos segedprogr amok
~the BE.Q7-4F D

PROGRAML 15TH
basic programezaslcemmmdore B4 <mikre
ao-compilar? a programfutas kb. tizaz

=MW unl.88.087-233
PROGARAML ISTH
Enmmader e
=Irund."85.06-50.2
PROGRAMLISTA
commodors I28fgrafinal fultras hires 3§

12Giboteorman) tesrteles

3d vazlapdiagrams
=jrun2 B6.06-TR11
PROGRAMLISTA
commadore 1280eraf idus tartartalom =
stalakitasa-nyomtatans

w) utas itas

cammedora 1288 jat rograml {vectars
Nakciojater -31Gder DE.07-T3AM

PROGRAMLISTH
commodore |28Anapernyorecelesili® ooz
lopos modus cld progrsiokhor
-irun S8.07-40/3

PROGEAML ISTH
commodore (Glarafivallgepri rutinak
-drun2 86. 07428

PROGRAMLISTH
commodors S840 <full -screan sditor Vlba
$1c programeor —sToveg atalakitas
=schip B6.07-1 1479

PROOCARAMLISTA
commodors G40 (needlisgraph ‘Ehimzester
w fulepitese szines mozaikokbol
=Mun 86.87-34.79

PROOAAML ISTA
commoders B4lfelvamatabra szerveszte
r din GEOB] sximbolumokkal
=3runl BE.8T-52-9

PRODEMAML ISTA
commodore GAflfuzerbevitel slozetes ¥
sratersram-megadas
=ihe B6 .07 -T2

PROORAM. ISTA
commodere Edlgraf icalthi-ras writer®
Nszovegiras = monitorkesre
=trun B8 .67-30-3

A tartalomleird szdldncokat permutdl-

tuk, a szdlancvaridnsokat
kusan rendez tik .

A tartalomleirds egy szdlénchdl dl11,
majd a listdban ezt kivetl a forrds meg-
jeldlése a folydirat azonositdjivel, a
megjelends ditumdval és a cikk elbke-
resdsdher a kerdd oldalszdm és a terje-
delem megaddsdval. A mellékelt lista ér-
telmezéséhez mép oz aldbbiokat kell tudni.
A tartalpmleirds szoldncaban elsiként a
téma dtf zéae, utdna a szami-
togéptipusok), ezt kovetden a szikebben
jelilt tartalom meghatirozdsa szerepel,
majd esetl néhsny, a kozleményt mi-
ndsith adat ( példdul : cikksorozat ).

A forrdshely karaktersorozatdt nyfl
vezeti be, melyst o / jelig a folydiratok
azonosftoga, o ket / Jel kozott az dvszdm,
folydiratsedm s kotSjellel a keedd ol-

pedig alfabeti-

PROGRAML. ISTA
commodore SAlprafixalcimiep

sEervany

-*runZ B6.07-66."9
PROGRAMLISTA
commodors BAlorafiralmuvessi grafins
Brzines KepeN Rapsregslyen eloallita
s sgyezearu fugguenyelkel
=The 0807 -74.73
PROGEAMLISTA
cemmodors Edllatexpreograml ithe pink
panther *RLebir intus jater
=%he “B6.087-77T
PROCAAML TS TA
cammdors GAlKiegeszites »
ramban Kozelt hyprs-besic
-160er “B6. 07 -96 2
PROGRAML ISTA
commodore Biflemezenrseg (154100 Tultr
aboot manusfifile=ponl grorstelits
=Thanp HE.OT-67 M
PROGRAM. LSTH
commoders Gdlneuiroamliereseten
Fal valn FisgeiTiter
jeder BE.OT7-892
PROGRAML ISTH
commudare BARn omtato Cepson |ney -
rE2323gimaster -test’ Kiegerzites

06,043
Listahox

Detuk

Kwizlet ganeraias TGdar ME.OTRT.'S
PROGRAML ISTA
commodare GAlpr ogranbetoltes matalog

ielvatass atalaritass nyomtatass
*he WE. @87 -T1 W
FRDOAAML ITTI
commadar 1208 interr ooy amll T
Barciojater -'Gher BC.AT-7T374
PROGEAM. ISTH
comoodere 122rererniorezelesloB oz

loro: madus G4 prodr emakhor
*run "28.07-40°3
PROGRAM.ISTH
cumino do 1EQor af irallger i rutiney

~runi 36.07-42 2
PROGPAMLISTA
commadore GAl“dull -tcrean sditor ‘Ibw
Sic Programsor -sToven STslar itas
=*ehip BE.OT- 1149
PROGEAML IS TA
commodore G4l ‘needlegr srh "Bh imres ter
felenitesn x7ines mozsikorbol
run.B86.87 -34.4
PROGAAMLTSTH
commodora GAldsl ametatrs sserkeszie

3 din EEDOI szimbolumork sl
=‘ruhB/BE.0OT-52 9
FROGRAMLISTA

commadors GAlfuzerbeliitel slozetes ¥
ar N torssam-measdess wl
he "BE.07-722

dalszdm kbveti, a vigén pedig a kizlemény
12l jes oldalter jedelms 411.

A folydiratok o SZAMALK szakkonyv-
tdraban (Budapest XI., Szekasits A. Gt é8.

Myitva: B-tél fél S-ig. fTel.: 853-
111/251) is follelhetdk, A kivilasztott
anyagedl  masolat rendelbetd az aldbba
formaban :

SZAMALK Szakkbnyvtdra
Budapest, 112, Pf.: 146. 1502

rendelem  a  Mikroszdmitogép Magazin

1987 sz. alapian a kovetkezd folydirat-
oldal-misolatokat:

Ko Példanyszam:

K Példdnyszan:

K Példdnyszam:

A megrendelésher csatolom az oldalarkénti
B,- Ft-on szolgdltstasi of) befiretésst
igazold cusekkszelvényt.
Oftum, ridv, pontos cim.

PROGEAML 1 STH
commodor s GABur af iral ‘hi
Berovegirss & meniterkeprs
‘run. 86,87 -30.3
PROGRAMLTTITA
commodore G4lar af iralle loxep
tor ‘tarolazf IZ tetele: many
[ ~IFrunZ2./ 88,07 -68.9
FRTGRAML 1577
commodore BAlarsf iKalmivess il gred ke
Bezines Wepar Weapizegelyer eleallita
sa sgyezery fupsvenrerkel
=¥he DB 0T -THT
PRODEAML IZTH
commodare EAljaterprograpd ‘the pink
eanther M1abirintul jatak
=he “BE.BT-TT T
PROCAAMLISTA
commodore GAlKisgmrzites & TBE. DAY o
zanban Wozolt hyera-basic listashox
=~16%ar."G6 .07 -58 =
PROGRAMLISTH
commodore E4llemezedvieg 1IN0 ultr
abeot menus ‘B4 ile-pool gvorstolte
=*happ 'BE.OT-G774
PROGRAML ITTA
«© o GaAlnawnr il
Hel valo miegeszites
-16der "B&.0T7-892
PROGRAML12TA
commodare G4lnromtstodepronimps -
FAZIBIP Cmbstar -tas1® Mispmirit
¥aszlet generalsas -!G4er BE.07-67 3
PROORAM. 1ETH
commodore GAlprogrambetoltes xatalog
Us-munu slarian -Schip BE.07-11772
PROGRAML ISTH
grafinalearganoralar matematinsi fug
guvenverkelliveldas - happ BE.07-50 2
PROGRAML ISTH
jaterprogramfpascal
=he /86.,07-63.7
PROGRAML ISTH
mares: technirslozeperier ai Koswpms
hiba sramitas -)hc  00.07-T3 2
PROGRAML ISTA
pascal nrelvlszovesy isszamentes b
BO-turbe 3.0 alatt
=the. 86,87 -861
PROGRAM. ISTA
runZllistabegnpralens
= und 98 .06 -6 "3
PROGRAML ISTAH
rinclalr alfzontetelen
bhasabo: megisleniteie
= fch ip /B6. 0% - 1301 -
PROGRAMLISTA
sinclair spectrumlfinput N2imeglale
nites & Heparnyo falso szertoraban
=*he . BG.O7 482

e tar

FTerKes e

azstas batun

nyelu

sepedlntay

Eatalogus tob

a5




M Kiub

integralt szoftver

Mielétt ritéménk a POSTAZO (példaul
cimkekészitd) program ismertetésére, né-
hany tovabbi informécioval segitjiik azo-
kat, akik a szOvegszerkesztdé programot
hasznélni akarjak.

A nyomitatovezérid ASCI kédok

Ezeket rendszerint a nyomtatias elején,
egyitt szokas kikilldeni a nyomtatbra. Ha
menet kzben is valtani szeretnénk, példa-
ul délt betiire, az ASCIHI vezérl6kodnak
meg kell elGznie a szoveget. Ezek a karak-
terek altalaban nem nyomtathatok, de a
nyomtatandd szdveg részének tekinti dket a
program. Ezért a szbveg annyiszor balra to-
lodik a képernydn levd irdsképhez képest,
ahdny ASCII vezérlbkddot adtunk ki. Ta-
bulacioval dllithatjuk helyre az eredeti for-
mat.

Célszerii gyakran késziteni masolatot a
begépelt szbvegrdl. igy nem tal nagy prob-

léma, ha esetleg a program valamely hibas

F Ve k1™ hALA

miatt , vagy zavar
miatt elvész az addig begépelt szbveg.
A birtonsag kedvéért haszniljunk munka-
kazettit, és a mar kész szdvegeket killdn
kazettan taroljuk.

A BREAK gomb lenyomdisira a prog-
ram leall. A képernydn a BASIC-ben szo-
kasos hibaiizenet jelenik meg. Ha a
BREAK gombot csak azért nyomtuk meg,
hogy a munkét kis idore felfiiggesszik, ak-
kor CONT, majd <ENTER> beirisa
utdn a program Gjra indul. Ha fGmeniibe
akarunk visszatérni, irjuk be: GOTOS500
<ENTER>. Ha nem tbriént modosilas
vagy listazds, a begépelt szdveg érintetlen
marad.

Grafikus karakterek hasznélata

Minden grafikus karakter (ilyennek te-
kinthetdk a magyar ékezetes betiik) 5 he-
Iyet foglal egy sorban, igy a maximum 50
lesz. A soremelés minden ASCII sor végén
automatikus. A formitum: /aNNN. lgy a
grafikus karakterek a szovegben egy(t
hasznalhatok a tobbivel.

Széveg beadésa a billentyiizetrsl
nyomtatas kzben

Az utasitas: /k, és egy képernybre kerlils
fzenet kovetheti. Amikor a program a /k
utasithshoz ér, & nyomiatas leall, az Gzenct
megjelenik & képernydn. Amit ezutin begé-
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pelink, nyomtatiskor az _izenet” helyére
kerill, Példaul:

/k A MAI DAATUM

/s2/k NEEV

/k CIM ELSOE SORA

/k CIM MAASODIK SORA

Megjegyzendd, hogy a /k-t a program
utasitiisként kezeli, és ezért mindig megsza-
kitast eredményez.

J6 tudni, hogy ha elmarad az .ij bekez-
dés™ utasitiis tbrlése, akkor ez lesz a kezdd
érték a kdvetkezd nyomtatasnil is, fgget-
ieniil attdl, hogy szoveget vittink ki a sza-
lagra, és onnan példaul egy masikat oItot-
tiink be.

Szovegrészlet nyomtatasa

Tételezziik fel, hogy egy tizoldalas szd-
veg 3. oldalat akarjuk csak djra kinyomtat-
ni, mert ott néhiny fontos tiblazat van. Er-
re két lehetoség adodik:

— Inditsuk a nyomtatist a 3. oldalon, és
nyomjuk le az <U> gombot, amikor a 4.
lap kezdédik.

— Vigyiink be egy iires sort a 3. lap
utan, és hagyjuk, hogy a nyomtatd magatol
leélljon.

Az iires sort valamely szovegpuffer nem
hasznalt részérdl kell a kivant helyre . moz-
gatni”, és nem szabad  besziirni”. Az iires
sor két blanket tartalmaz, ami leallitja a
nyomiatot. Ne felejisiik el, hogy ezt az iires
sort el kell tavolitani, amikor a nyomtatis-
sal végeztiink; a szdveg igy ismét helyesen
lesz a szalagon.

H 3 szbvegréazietel 4

Ha a gépben elég szabad memoria van,
ez a milvelet nem vesz 1l sok idét igénybe.
Ahogy n6 a szdveg dltal elfoglalt memobria-
teriilet, Ggy ndvekszik a mozgatishoz sziik-
séges idd is. A mozgatas ennél a megoldis-
ndl soronként halad. A modszer nem il
gyors, de kevés szabad memoriat igényel,
ezért a kisebb gépeken is elboldogulunk ve-
le.

Még egy megjegyzés. Néha, egy-egy
mondat bevitele utdn Ogy tlinik, mintha a
gép .lefagyott™ volna. A program mikode-
se kazben sok atmeneti szdvegsztringet és
mutatot készit, amelyekre a felhasznilas
utin mar nincs tdbbé sziikség. Futtataskor
ezekkel a .maradékokkal™ nem tor6dik ad-
dig, amig 0j munkaterilleteket taldl a me-

méridban. Ha mér nincs, a program futdsa
felfiiggeszidik, és kezdetét veszi a .nagy-
takaritas”. A felszabaditott munkateriileten
lolytatodik a szerkesztés,

POSTAZO

Most nézzik az elézd szamunkban ki-
z6lt POSTAZO program hasznélatit. Szo-
kis szerint toltsiik be kazettirdl a mar els-
zbleg begépelt programot. CLOAD "POS-
TAAZO" <ENTER>, majd inditsuk el:
RUN. A program megkérdezi, hogy 0j fijl-
lal dolgozunk-e, vagy nem. Ha nem, akkor
helyezzilk be a programkazetta helyére a
megfeleld adatkazettét; most betdlti a gép
a hasznalni kivant ,régi” fajlt.

Gépeljiik be a diatumot. Ezek utin a szé-
mitogép kizli veltink a legutdbbi adatfrissi-
tés ditumit. Ekkor kell kivilasztani a kép-
ernydn megjelend instrukcid alapjin a
nyomiatd tipusat is (soros/pérhuzamos).
Ha a program ,.cltéved”, viszatérhetiink a
fémeniihdz a GOTO1000 utasitassal.

A legfontosabb vilasztdsi lehetdségek

U = fiajl frissitése

P = egy [4jl nyomtatisa

L = cimke nyomtatasa

S = sorba rendezés

T = nagybetii/kisbetid hasznalata

E = kivonat készitése az adat-Osszefésiils-
program szamara

Q = fajl letarolasa szalagra és visszatérés a
fémeniihiz

Ha kilépiink a programbol (<Q>), az uj
cimfajl automatikusan eltarolodik.

Ahhoz, hogy az egyes almeniket meg-
vizsghljuk, célszeri néhany adatsort felven-
ni. Igy konnyebb lesz a gyakorlas.

A fajl frissitése (<U>) a kdvetkezd vilasz-
tisi lehetdségeket adja:

A = 0j rekord hozzdirisa a fajlhoz

D = a rekord térlése

C = egy rekord cseréje

R = visszalérés a [Gmeniihdz

<Q> lenyomasival szintén visszatérhe-
tink a fémenibe, de nem szabad elfelejte-
ni, hogy & Q gomb kétszeri lenyomasaval
visszatérhetiink a BASIC interpreterhez, és
a program a [ijl frissitését befejezetinek té-
kinti.

Az <A> gomb lenyomésa utdn a képer-
nydn a kdvetkezd abra jelenik meg:

POSTAAZO

1

2
a2z
L H
5.
6
T



8: /KOD MEZOE/ =

Megszolitas /Dr, PROF, MR, Mrs sth./

>1?

Altaliban a kovetkezd sorrendben kell ki-

tolteni a képernybt (bar a program a leg-

tobb mezénél nem limitalja a karaktersza-

mot, célszerii mértéket tartani):

1. megszolitas

2. csaladi név (az esetleges kiegészitések-
kel: K. Szabd vagy Nagy 11 sth.)

3. utomeév (a foglalkozas megjelt ésével —
példaul igazgatd el. — egyiltt)

4. a cimzés elsd sora (az int2zmény neve
sth.)

5. u cimzés masodik sora (peldaul irdnyito-
szim, virosnéy)

6. a cimzés harmadik sora (utca, hizszim,
emelet sth.)

7. esetleges telefonszim, telexszam vagy
orszagnéy

8. 10 karakternyi hely, amelyre specidlis,
sajat tervezési kod kerilhet

Egy rekord cseréje

A rekord kereshetd a csaladi név, a kddme-
70 sth. szerint. A név szerinti keresést akkor
alkalmazzuk, ha mondjuk cimviltozast
vagy telefonszam-valtozast szeretnénk atve-
zetni. Hosszabb neveknél célszeri a kere-
sést 4 vagy 5 karakterrel kezdeni. Kevesebb
betdl hasznilata gyorsabb keresést eredmeé-
nyez.

Egy rekord torlése

A rekordeseréhez  hasonlban  indithatd.
Amikor a program megtalalta azt az elsd
rekordot, amely a keresés kulcsanak megfe-
lel, megkérdezi: Ez az? (I/N)". lgen vi-
laszra a rekord torlddik, nemleges valasz-
nél folytatbdik a keresés.

Visszatérés a fomenlibe

KAk

Az <R> pomb lenyomasanal a @
fémeni jelenik meg a képernyén. Hasonld
eredményt érhetiink el <Q> -val is.

A kédmez6 hasznalata

Ez az a pont, ahol a felhasznald a sajat ot-
letei szerint kialakitott koddal valoban ha-
tekonnyd teheti a keresdrutint. Ha a kodo-
lis jol sikeriilt, hasznos szolgalatokat tehet ;
ha nem, akkor siriin kell cserélgetni.
A kOdmezd szabad formatumi, csak a
hossza rigzitett: max. 10 karakter. Egy egy-
szeridl Otlet a kovetkezd:

kédolandd: Bankett janius 10-én, diikok

&5 tanarok részvételével
A kodmezd ekkor példaul igy néz ki:

B:06/10<D vagy B:06/10<T

Ez az egyszer(l kad is tobbféle modon hasz-

nélhato,

B: 06/ azt jelenti példaul, hogy listat ké-
riink az Gsszes bankettral, ami jlni-
usban esedékes;

06/ mindenkirdl listat kériink, akivel jo-
niusban van megbeszélésiink ;

<D listdt kérlink minden didkrol vagy

<T tandrrol, figgetlenil a ddtumtdl

sth.

A lehetdségek, kombindeiok szama szin-
te végtelen. A kod srerkezetét elGszir ter-
vezzitk meg és szerkesszik meg papiron,
Ne legven 1l bonyolult, és igyekezziink
kénnyen megjegyezhetd, logikus kodokat
alkalmazni.

Ja tudni, hogy a kereséskor nem lénye-
ges uz altalunk megadont kulcs pozicidja a
kodon beldl; a program meg fogja taldlni,
Viszont dgyeljiink a kddszon beliili karak-
tersorrendre! Egyszerre csak egy kod alap-
jan kereshettink, tehat nem lehet utdlag re-
lacidkat felépiteni a kodok kozoir.

Ha nyomtatisi programrészbsl hivjuk a
keresd rutint, a program megkérdezi:
~Minden rekordot nyomtatni kell?™ Ha
nem, akkor tovabbi szikith keresés” ko-
vetkezhet. A keresési kules egy karakterszt-
ring lesz.

A program gyakran megkérdezi: , Min-
den rendben? (1/N)", Ha valaszunk igen,
akkor végrehajiddik a kijelolt miiveletsor,
ha nem, akkor lehet eldlrdl kezdeni példaul
a cimke kitdltését

Fajl nyomtatdsakor a név- és ciminfor-
micid balra zart formaban jelenik meg a
nyomiatsi képen. Cimke nyomtatisanal jo
segitség a POSTAZO program nyomtatobe-
allitd rutinja. A <P> gomb lenyomisara
indul a kért mivelet. A kddmezd nyomiati-
sa vilaszthato,

Fajlok sorba rendezése

Az 0j rekordokat mindig a fajl végére ir-
juk. Ezért, amint az 0j adatok begépelésé-
vel elkésziltiink, el kell végezni a rende-
zést. Ugyanigy kell eljirnunk, ha a kules-
ként hasznalt mezdkdn adatfrissités volt

A nagybeti/kisbetii konverzit (<T>)
jol szolgal akkor, ha a neveket a nyomta-
tisban csupa nagybetiivel szeretnénk Htni.

Ha a munkénkat befejeztiik, tiroljuk sza-
lagra az elkészillt fajlt. Ez automatikusan
bekivetkezik <Q> lenyomasara. Az adat-
kazeita és a programkazetta feltiinden kii-
lonbbzzdn egymistdl, esetleg még szinre is,
Az adatfajlbol is mindig legyen misola-
tunk, lehetdleg nem ugyanazon a szalagon,
amelyrdl az adatsort beolvastuk.
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Egyszerii, Z80 alapu mikroszamitogeép

Bizonyara sok-sok, a szdmitastechnikat
kedveld — de inkibb csak programozissal
foglalkozd — felhasznilt szeretne olyan
berendezést késziteni, amelyik az dltala al-
kotott programmal mikddik. Ez az alom
nem is tol drigin valosdggh valhat, ha a
kovetkezikben ismertetett mikroszamitogé-
pet elkészitjilk, és program irdsival ,lelket
leheliink bele™.

Természetesen igy, szavakban ez nagyon
kdnnyii, de a megvalositdshoz azért dolg
ni is kell. Lassunk hozza!

Magit az dramkornt az 1. dbra mutatja, és
a Vilig egyik legegyszeriibb Z80 alapi
mikroszamitogépe™ nevet viseli. (Azért nem
a legegyszeriibb, mert az credetit, az dtletet
adé dramkdrt 8 Radio-Electronics c. folyo-
irat valamelyik 1986-0s szimaban Httam.)
A rajzon megialilhatok mindazok a rész-
egységek, amelyek egy mikodd mikrosza-

I n.wn.. hez sziik .= b v

— a kdzponti egység (CPL): ez a Z8O;

— a membria, amelyben rolt progra-
mot a kbzponti egység végrehajtja: ez a
2716 tipusi EPROM;

— a killvilaggal valé kapcsolatra a be-
és kimenetek: a 7T4LS244 tipusi, B bites be-
meneti és a 7415273 tipusi 8 bites kimene-
ti dramkdr;

— @ kbzponti egység miikddéséhez szilk-
séges Orajelhez és a vezérldjelek |étrehoza-
sihoz a fennmarado tovabbi két dramkér.

A sarki elekironikai alkatrészboltban
(amely lehet, hogy néhényunknak egy kissé
messze van...) a bevasarlist segitend,
ime a részletes anyagjegyzék.

Aramkardk

| db Z80 kozponti egység V1)
1 db 2716 EPROM (V2)
| db 7418244 IC (V3)
1 db 74LS273 IC (V4)
| db CD40498 1C (V5)
1db 74C32 IC (V6)
Ellenallasok
2db 330 ohm/125 W (R6, R3)
1 db 47 kohm/125 W (R2)
10db 4,7 kohm/125 W (a 16bbi)
Kondenzdtorok
1 db 100 pF (cn
1 db 10 mikroF/6 V (C2)
Egyéb

I db dramkori lap
1 db 24 labua IC foglalat
a tibbi foglalat

A figyelmes olvasdk bizonyara észreve-
38

szik, hogy a felsorolasban nincs irhatd-ol-
vashatdé memoria RAM, ami pedig feltétle-
nill sziikséges a programbeli adatok, valto-
26k tarolisihoz. Ez a hidny azonban csak
litszolagos, hiszen itt vannak a Z80 regisz-
terei, amelyek ezekre a célokra felhasznél-
hatdk.

A  processzort miikddtetd Orajelet a
CD4049 IC-ben 1évh inverterekbd) kialaki-

tott RC oszcillitor &llitja eld, amelynek
frekvencidja kézelitéleg | MHz. A be/ki-
meneti dramkordk vezériGjeleit a 74C32 ti-
pust, négy VAGY kapubdl allé dramkdr
adja.

Nézzilk meg, milyen korlétozisokat kell
betartanunk, illetve mely lehetdségekkel él-
hetlink sz EPROM-ba kerild miikodtetd
program Irasakor!
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Mivel rendszerlink kiilin RAM me-
moriat nem tartalmaz, nem hasznalhatunk
olyan utasitisokat — és nem oldhatjuk
meg Ogy a programszervezést —, hogy a
vermet hasznaljuk, mivel ezt a Z80 procesz-
szor a memoridban helyezi el. A PUSH,
POP, CALL, RET utasitasokrél van szo.

— A be-, illetve kimeneti utasitisok
portcimei  tetszdlegesek lehetnek, mivel
barmelyik OUT utasitis az akkumulitor
tartalmat a 74L.8273 kapu kimeneteire irja,
&5 barmelyik IN utasitds a 74058244 beme-
neteire adott binaris kddot olvassa be az
akkumulatorba.

— Az EPROM-ban lévd programot ha-
rom programcimrdl is elindithatjuk, ami
azt jelenti, hogy harom killénbdzé progra-
mot is futtathatunk, az inditasi cimtdl fig-
goen. Ezek a cimek a kovetkezok.

BHAGH cim. RESET utan vagy tapfesziilt-
ség bekapcsolisakor errfl a cimrél kezds-
dik a program végrehajtisa.

BA3SH cim. A processzor INT labara
adott nulla szintd jel hatdsira a program-
szamliléba ez a cim téltédik, és a program-
végrehajtds innen indul.

Bia6H cim, A processzor NMI libira
adott nulla szintii jelre a programszamlalé-
ba ez a cim toltGdik, s a programvégrehaj-
tas innen indul.

Mivel mondandénk szindéka az is, hogy
eloszlassuk a mikroprocesszoros rendsze-
rek hardverjéhez kapcsoloddan a progra-
mozdk félelmét”, vizsgaljuk meg részlete-
sen, hogyan tudjuk a leirt dramkdr miiko-
dbképességél ellendrizni. Ehhez feltételez-
ziik, hogy rendelkezésre @llnak a fent felso-
rolt alkatrészek, tovibbd a nyomtatott

aramkori lap (a NYAK), valamint egy § V-
05 tipegység s egy oszcilloszkop,

Az épités megkdnnyitésére a 2., 3. és 4.
dbran kézoljik a kapesolis nyomtatott
aramkori tervér és az alkatrészek beiltetési
rajziat. Csak érdekességképpen gemlit
Jiik, hogy a tervezésbeli eredményt szamitd-
gép kdzremiikddésével kaptuk és nyomta-
ton nyomtattuk ki. A kivitelezés elsd lépé-
scként  szemrevételezéssel  ellendrizzik,
hogy nincs-e a NYAK-on lathatd zarlat
vagy szakadas; a munkat csak ezek clhéri-
tasa utin folytassuk!

Ultesstik be — helyes pozicioban! — a
CD4049 aramkort és a rezgést létrehozd
RC elemeket (R, C1)! Kapesoljunk § V-os
tapfesziiliséget a kartyara, majd ellendriz-
ziik az aramfelvetelt: legfeljebb néhiiny mA
lehet. Oszeilloszkoppal ellendrizzik a rez-
gést (az 1C 2. laba). Ennek meg kell jelen-
nie a kdzponti egység 6. laban is,

Kovetkezd  lépésként  dliessik be a
ZR0-at (pozicid!) vagy foglalattal vagy anél-
kil, kozvetlenill. Ismét ellendrizziik az
aramfelvételt (nem lehet tdbb, mint
200300 mA), majd forrasszuk be a tobbi
aramkori elemet is, a be- és kimeneti dram-
korok kivételével, A RESET pont és a fold
kozé tegytink egy nyomogombot. Ha meg-
nyomjuk, RESET jel generalodik.

A Z80 adatlapjardl is leolvashatd, hogy a
RESET jel aktiv allapotiban (0 V) a vezér-
léjelek (RD, WR, IORQ, MREQ, MI1) in-
aktiv (magas) allapotba keriilnek — ezt el-
lendrizzitk a RESET gomb megnyomisa-
val.

Ha megvagyunk, megprobalkozhatunk a
rendszer elinditasival, azaz megnézhetjik,
hogy képes-e a kdzponti egység végrehajta-
ni az utasitdsokat. Ehhez egy kis programot
kell az EPROM-ba irnunk (hogy hogyan,
mi modon, azt majd egy masik cikkben ir-
juk le). Ez a program célszeriien olyan,
hogy az élesztés kdvetkezd lépésében a ki-
meneti port milkddiképessépét is mutatja.
A program az alabbi.

EPROMcim  Tartalom Megjegyzés

a8 ED 56 IMI | mbdush
megszakitis

ope2 FB EL Megszakitis-
engedélyezés

Bea3 3C UI: INC A Az akkumulator
novelése

4384 DI G0 OUT (M)A Kivitel
T4L5273-ra

@0d6 18 FB JR UJ

A program az akkumulator tartalmanak al-
landban névelt értékét irja ki a kimeneti
portra.

39



Az ezt a programot tartalmazd EPROM-
ot a foglalatba dugva, RESET utin az
Afl— A2 cimvonalon, a D#—D7 adatvona-
lakon, az RD, WR, IORQ, MREQ, M1 jeli
kivezetéseken jeleket kapunk, és a 74LS273
IC 11. labdin (a kimeneti portol realizild
aramkor beird bemenete) is lithatok impul-
zusok. Ezek utéan beforraszthatjuk a
74108273, 7418244 IC-ket. Irjuk az EP-
ROM 66H cimére a kbvetkezd programot:

EPROMcim  Tartalom  Megjegyzés
#0966 DB 08 TR: IN A, (#) Bemenet
beolvasasa
#4068 D3I @@  OUT (8), A Kivitel
T4L8273-ra
PBGA 18 FA JR TR
Ez a kis program akkor kezd mlkddni, ha
a Z80 17. labat (NMI) egy pillanatra nulla-
ra kotjiilk; azt csinilja, hogy a bemeneti
port csatlakozéira kapcesolt logikai szintd
jeleket a kimeneti portra misolja. Ezt gy
ellendrizhetjik, hogy a bemenetekre nulla,
illetve 5 V-ot kapcsolva, ez a V4 ki tei
invertalva jelenik meg, mert a 74L5244 in-
vertilja a bemeneti jeleket. Ha ez igy kész
és miikddik, akkor pici szamitogépiink m-
kodbképes, lehet benne programot futtutni,
bemeneteirsl jeleket olvasni, kimeneteire
jeleket irni.

Exzek utin mér csak az a kérdés, hogy mi-
re hasznaljuk a gépet .. .7 Az alkalmaziso-
kat bemutaté irisokat az Gtletes olvasdktol
varjuk, és a legjobbakat kdzdini fogjuk.
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Néhiny megvalosithatd dtletet azért mi
is adunk.

I. Nyomdgombos ajibozir logikai egysé-
ge. Harom-négy nyomogombot kdtve a be-

kre, azok feleld sorrendii — és
esetleg idétartami — megnyomisival jele-
nik meg a jel az egyik kimeneten, ami mi-
ktdteti az ajiozdr magnesét. Egy masik
hasznos kimenet lehet a riasziGjel (néhany
sikertelen probalkozis utan).

2. Modellvasit-iranyito/vezérlé

3. Morzegyakorld

4. Soros formitumi adatok parhuzamos-
sa alakitiisa és viszont.

Megjegyezzik, hogy a mikroprocesszo-
ros aramkori lap képes nagyobb kapacitasa
EPROM-ok (2732, 2764, 27128, 27256 stb.)
befogadasara is. Ehhez 28 labi 1C foglala-
tot kell az EPROM-okhoz beilftetni, és a
Il ... J4 atkdtéseket megfelelben kell dsz-
szekotni; ezt itt nem részletezziik.

Akiknek nincs idejik vagy kedvik az
épitéshez, de mégis szeretnének egy ilyen
mikroszamitogépet, azoknak a fent leint
aramkort a szerk Gségen il meg-

jjanijuk: meg lehet rendelni és meg is lehet
vitsrolni haszc dronab
hardvert.

— Nyomtatott aramkdri lap  300,— Fut

— A komplett mikroszamitbgép zacsko-

ban, szereletlenill 1300,— Ft

— A szerelt, miikodtképes mikrogép,

az EPROM-ba beégetett probaprog-
rammal 1600,— Ft
DR. KONYA LASZLO

Grafikus
nyomtatas
K6311
matrix-
nyomtatéval

A program a képernyStartalom grafikus
kinyomtatdsat végzi el. A kapesolasi rajz &
PRIMO-t illeszti Centronics tipush inter-
fésszel rendelkezd ny okhoz (lasd az
abriit).

A nyomtatdprogram (1. lista) felhasznal-
ja a PRIMO grafikus pontvizsglld rutinjat
(belépési cime a decimilis 137), amely
megvizsgalja a D, E regiszterben beallitott
értéknek megfeleld grafikus képernydpon-
tot. Ha a pontot aktivnak talilja, a ZERO
fMag értéket O-ra allitja, ellenkezd esetben
l-re (lasd a PRIMO szoftverkdnyvét).
A nyomtatd grafikus lizemmodba allitasa
utan a bal fels6 sarokbol kiindulva meg-
vizsgilja az egymas alatt elhelyezkedd 6
képp A képpontnak megfeleld értéket
az A regiszteren keresztiil a nyomtatora
kiildi. Osszefiggd kétﬂ a matrixnyomtatd-
val csak akkor tudunk el8allitani, ha mind-
Bssze 6 tit vezérliink, és soremelés helyett
figgbleges relativ poziciondlast végzink.

A grafikus nyomtatdprogram BASIC
viltozatdban (2. lista) a program 20—40.

1. lista
1 ORG 4000
2 LDAD 4000
3 &000 EY PUGH ML
4 8001 DN FUSH DE
5 4002 FDI1BESD Lo 1Y REKESZ
4 4008 FOISOCRF LD CI¥+0).A%1T
7 4004 FB3S0100 LD eIveln .0
B 400 3EFF LD A, 1277
% &010 CD9N&O CALL k&
10 4013 FDED EL: PUSH TY
11 4018 Om0A LB 8.4
12 4017 FO7ED2 EZ: Lo A, IV
13 401A COPD&D GALL K&
14 &01D FD23 NG Ty
15 401F 1OF& DINZ EX
14 4021 FDE} L
17 ab23 FDIa0s00 Lo iL¥eas 0
18 4027 FOSEQ]  ma: LD CELATYeR) e
17 a0da 0404 Lo LYY
20 402C FO3400  RA: LO . p.iIveOd
21 402F FDES PUSH TY
22 4031 COR900 CALL 1377
23 4034 FOEL POF LY
4 6036 F004 = AT
29 4038 FOCRO&ES WES 0.11Y+8)
24 401C 1004 an AR
27 40K FDCDOACA AT SET 0.11Yedd
20 4042 FOCROADS ASI RLEC  (TI¥ehY
29 4044 FD3IS00 DEC  {I¥+0)
30 10E1 DONE R&
31 404AR FD7EO0M AL ETT=8)
32 &0AE FD3&0400 LD (IYesr .0
33 4052 CDYD&0 CALL ¥
34 4088 FDIA01 IME  tlveid
3% 4058 IE0s LD Ak
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Nyomtatdilleszté Primohoz
2, lista
T HTA& Ll
| 36 6034 F08400 A4S0, -wexitegins ] {EUASH ERSERIOD. FARTALKAY. aIRIGUTATI SRS
| 37 4030 FO7700 LD ilved).a i
e T S A 20 CWPEES (155611 +2948PEEK (189421 ~170
40 8067 2802 s | I35 PONE 14881 ,C-2BANINT (C/254%
| 41 4087 18BE i | 40 CLEAR S0:C=PEEN(iATAL|=TT4PEER /14942
==l | s |
:; :::: :::: £l :55“ :;e 50 SRINT-A PROGRAM INDITAS UTAN TORLONIN
44 406D FOTEQT  GAT LD AL CITETN i o A& FIELD BASIC S70VAL A REPERN
49 407D COVDAD CALL KA ] TARTALAAT A MYOHTATORA KULD
46 4073 FO23 INC 1Y | 1
AT 4078 1O0F& O0INE O& -lsz PRINTIPRINTIERINT “Kezdhetan® (1)~
48 4077 FDEL BOP ¥ 160 AmC-284nINT I/ 2%6) 1B=INT (L2964}
A% 4AT9 FOIA01I00 LD fIYs1) .0 | A IF INKEYS«="|"0R INKEYS="1~.70ELSE AS
50 407D FOTEDD LD Al i1¥s0) | 170 POKE 16784.195.5.0
| 5L 6080 FEOS e 8 | 172 G1eCe1SBICI=Ge143
| B2 A0BZ 2807 Im ToHA | T4 D=CL-2S4WINT (C1/256) tE=INT (C1/2%80
53 sn84 Da0s suB & T4 HaCI-T&4INT (CT/298) ILaINT (E2/094)
24 4084 FO?70O0 Lo L8 & BT Y 1]
85 408% tpas a0 EL 100 POKE C.22¢, 213,253.33,M.L.253.94.0.
A4 4088 D1 e FOF  DE 191,397, 54.1,0.42,137.205.0.8,393. 229, 4.
|57 smec E1 POR ML +283,134.3,205.0.6.253, 5. 14. 744. 283,22
50 4080 C9 AET s i Sy .
59 4OBE 0OCOIBAB WENFSZ: DB ©0.0.18.48.0 1200 FONCZs46. 0.293.209.209.137.6.253,22
59 4092 <o 'S,32,6.793.203.4. 174,04, 4,753,203, 4. 198,
o oo b O 1.0.18.5R (293,208, 6.5, 2%93,51.0. 14229, 293, 125, 4. 79
44, 40%2 J14510 DX 31.48,10 3.34,4,0.208,0,E.253.52.1.42,6.083
AT _QOEN SRIosd D "R.30.40 300 FONECe71.134.0.733,119.0.951.47¢. 1.3
ity A9 iz e 54,0,40,3,24,190.6,8.253,220.253, 126,7.2
7 S e ok ' ;'" 0505, 253,39, LA. 244. 0% 5, 397,54.1.0.
& SOAZ 20FA R NZ.K 253.126.0.294,5,40.7. ?14 & EJ s
o SLAR T il dy 00 PANE Cei34.0.24. 138,309, 09%,201.0.0.
0.1.0.37.71 .49, 101,57, 91 . 48,94, 7
:: :::2 :3” %I JpRETiA P19, 9.230.0.32. 230,281,211 64. 701
e END 420 ELE
- AJD _NEW

10 SEM GRET WAN-DATA-FA ATA AKITAS

100 GLE
120 DEFTHTA-T
130 INFUT Lerdocim? sk iKel=3

140 THF [T oo imi”f

160 POKE 1. 0:POKEYS) .0
145 Vetie
I99 Sanrt=aii=n

OHE V. S=INT{5/2%a s2N£: BOKEY
GA) IPORREU2. 138 2 POKF VT TR e Vel

29N felrt
=2TOLEN (it tlimlisg

RO RONEY , ASC TN AR B |
283 IF Nel=EORT=43.308

Tele | tRARETHRE(BEFTK (Kell) 1 2F3R B

ENCNT

2R Uelie ) IPOREY .. & fTeTy

FON T=OrI=UIFOR IeiTOIrPONEVST . AIHEYT F31
IR

315 3-1A::r:9f:-:~-.nqc= et smEmRimany v |
10.31

Er ) Dﬂnf: IMT U 20 ) tPOKE CD=1) JU=THTa T
Séhedns

AIG Weta T3 TF M| IwELTANELEE24S

Fa4A BARE | STIC.U-INTIUSTSE) MDA IPOREL S72
5 TRT U T8

INS PONC: A tTFEDY (1aT20 1P0AT 2B HEFR
{16F2TN

Ja% MELE™Z 1o-77%

ITS END

B R

D

L e e R T »e

R T T

T T T P TR R T T T T

R L L A R AR it

cere
] sesraaeran

RPN A AN SRR RN

i)

3. lista

sora a gépi kodi rutin szaméra foglal he-
Iyet a képernyé RAM elbtti teriiletén.
A program RUN utdn itirja a RAM végei-
mét, igy a nyomtatdrutin a memaoridban (a

programidl) védett helyen lesz.
A grafikus nyomtatast a Field szdval indit-
juk. A BASIC ezt a szOt nem hasznalja.
A Field szb ugriscimét a 70-es sorban irjuk
it. Ahhozhogy az assembly program ne
csak a 6000-es forditasi cimtol milkadjék, a
cimek értékét mas kezdGecimeknek megfele-
Ien is ki kell szimitani. Ez térténik a
72—76. sorban.

Végiil kizdljiik azt a segédprogramot (3.
lista), amely az assembly tirgyprogramot
BASIC DATA sorokba rendezi. A prog-
ramnak a magazinban megjelent HT—prog-
ram az alapja (Mikroszdmitogép N
86/4, 3. old.).

Az inverz (izemmodd az assembly prog-
ram 24. sordban JR NZ, AT helyett JR
AT irhsaval allithatd be, vagy a BASIC
program 200-as soriiban levd 32-es helyet

40-et kell irni.
GERENDAS SANDOR
4
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THE USERS PORT

San Fernando Valley Commodore Users Group

Biztos, hogy hibas a szamitogépiink?

Ha ugy latjuk, hogy elromlott a szimito-
gépiink, kovessiik az aldbbi tandcsokal.
Biztosan megoldjak minden problémén-
kat...

1. Hatarozottan lépjlink fel a betegeske-
dé géppel szemben. Ekkor azt fogja hinni
(gyakran tévesen), hogy tudunk valamit.
Ha ténénetesen valaki figyel is benniinket,
meg lesz gySzddve arrdl, hogy mi javitottuk
meg 4 inat. De ha mégsem sikerill, néz-
ziik a mésodik tandcsot.

2. Lobogtassunk egy miiszaki kézikodny-
vel a szimitoge i Thitetjok vele,
hogy Ie;alibb azt tudjuk, hol kell utdna-
nézni a dolgoknak. Ha ez is hidbavald, ak-
kor a harmadil: tandes szerint jarjunk el

3. Erélyesen idézzilk n gépnek az Ohm-
torvényt. (Elobb azonban biztos helyen
nézziink utina!) Ez elég drasztikus lépés.

Ha a szimitogép még mindig nem miikd-
dik, kdvetkezzen a negyedik tanics.

4. Razzuk meg enyhén a gépet. Ehhez
harom-hat erfs labdobbantasra van szik-
ség, lehetdleg betonpadion. Ez is draszii-
kus lépés. Amennyiben ez sem vezetne si-
kerre, fogadjuk meg az 6tddik tanicsot.

5. Hozzunk egy IC chipet. Ez azt bizo.
nyitja, hogy jiratosak vagyunk a szamitd-
gép-tervezéshen, & ndveli [Glénytinket a
géppel szemben. De akkor sincs baj, ha ez
sem valik be, ugyanis ez esetben BIZTO-
SAN 10 A szs,{mTOGEP. Ekkor kell
megszivielniink a hatodik,
sabb tanacsot.

6. OLVASSUK EL A SZAMITOGEP
KEZIKONYVET!!

(A The Users Port” cikke alapjin)

PAL MAGDA

legdrasztiku-

Két érdekes rivid program
C64-re

Az idel év hazai pmn tudnnl.lgtmk uimill-

nak az elektronikus }
képpen Iemem penl&nlkém kmtt l'ilvmtﬁu
tirpk. Az &

Ianl hlnéturh&dwa, mnbl wklu.l )e!enl&ebh
a sok nagy-
sagmndelth:n mérhetd javulisa: felgyorsul az
datelérés, cadkken a feldolg i id6, megnd a
athocsind ké égs. Mivel igy az eleh—
rumechunlkuc lomen;ységut leﬂuﬂu klubb.
javul a szi
hatdshga. A l'qmmlsimk &5 a forgd mo@gﬂs el-
maradisa, valamint a kbzvetlen hozzdférés, to-
viibbd a nagy sebességll parhuzamos adatitvitel
ktvetkeztében az elekironikus lemez egyesiti ma-
gﬁbm 2 kﬂzpnnu m:mén&krn jellemzd mcgbiz
és
zes tiraknal memwtol'.t knmlbl ktnyclnmmel
Az elektronikus lemezben rejlé eldnyok kals-
niisen jol érvényesithetlk a kbvetkezb terillete-
ken:
— Sok fejpozicionilast lgenyld nqyméretll
adathizis-kezeld dszerekben.
srukturdlt adulbaﬂwd do!gmcunl:. J.-rdemes a

progr clemét

I:us ltrnure lenm Ha ehhez & rendelkezésre Allo
us kapaciti klcsi nkkur elegen-

dd a leggy ban h il t, példiul

nz |ndextdbllhl az elektronikus lemezre dthe-
Iyezni, s a konkrét adatok maradhatnak a mig-
neses penféri&kou is.

2 aldsandl o b1l
prugnnmc célszerd az elekironikus femezre he-
Iyezni.

LOAD.

Ez a rutin programfijlhoz kap-

20 REM 100% PELOCATABLE-EDIT LINE S50

csolva, azl letszés szerinti tircim- |30 REM SYNTAX:

re iblthetdve teszi. A program 73

REM SYS A, "FILENAME" ,DEVICE NUMBER, LG|
|AD ADORESS

bajtot foglal el, és barhol lehet, 55 algeis> !

ahol ennyi hely van. A 251 -3 ci- &0

FOR [=A TO A+
meket azonban haszndlja, igy o 70 END

72:READ BiPOKE | ,B:NEXT |

80 DATA 032,253,174,032,158,173,032,143

ne helyezzilk el! A rutint az 50-es g
sorban fevo cimiél whlti; a kivint
kezdbcim ide frandd be. A hasz-
nidlati forma a 40-es sorban latha-

FREAKOUT

03;? 173,169,100,160,101,032,215,182
A
0 DATA 016,288.165,251,166,252,164,253
120 DATA 032,18%,255,032,253,174,032,158
130 DATA
16, 140 DATA
150 DATA 032,1%8,173,032,247,183,072,152
160 DATA é;n.wn.1@.169.000.032—.213.255
6

160,002,177,100, 153,251,000,136 |

173,032,247,183,152,170, 169,008
160,000,032,186,255,032,253,174

Igen furcsa hatdsa program: a
regiszterek tartalmét Auolti a SID
IC-be, amikor megszakitast ad,
Egy hosszabb programot listazva,
a CTRL gomb lenyomisara ér-
dekes hangokat kaphatunk. A
POKE 563251 vagy POKE
56324 38:POKE 563258 beadisi-
ra a megszakitds frekvencidjat
viltoztatjuk, ezént valtozik a

SIMONY1 ZSUZSA

FREAKOUT
50 REM FREAKOUT :
100 S=54272:L=42152:FOKE 5+24,15
110 FOR 1=5#+4 T0
POKE T,17iNEXT
120 FOR 1=L TO L#+21:READ AtPOKE 'r A:PE)&T
130 POKE $4334,PEEK(56334)AND25A

un POKE 789,L72561POKE 788, -PEEK(789) 4

150 POKE 56334, PEEK (56334)0R1

160 DATALBE, 189,1, 1,181,1,212,189,2,1

g 170 DATA141,8,212,189,3,1,141,15,212.76,
hangmagassig is. 49,234

5418 GTEP?:POKE T+2,240

— Nagy i kadllomanyokat az elekt-
) i thve Jelentaen; gyorsulbat 4. fel:
LOAD, ILL1ST l g O igen
10 REM LOADS A FRG AT A GIVEN ADDRESS sek. A matrixok egy részét a feldnllcm’u sorkn

kus | ) kell kitenni.

Az eclektronikus lemez haléknnwavulew
jol klhuznilhué rnés i ;rn!' kus feldnlpumk
nél A i iv T

8 foly billy i &l stb.

Al alektanibie) k hakat vilaEiskaeal
szdlva kezdjiik azzal, hugy az e&dupnkbcn vﬁzolr.
eldnydk a nagygépes
valdak, A PDP- kump-l.il'nlis hazai és mvjet
gyarmidnyd gépekre, abbdk az R—10-re az
elektronikus lemez mar elkészily, 5 az Alkotd I~
Jusag Egyesiilés f 256 kbajudl 32
Mbajtig terjedd elektronikus lemezkapacitas
épithetd ki | & 4 Mbijtos, valamini 256 kbéjtos
modulokbdl. Az ar félmillio forintig terjed.

Az IBM PC-vel kompatibilis gépekhez 2
Mbijios elektronikus lemezt ajinl a Microsys-
tem Kisszdvetkezet 180 ezer fmm

AC dore 64-re a Coopker—$

k kinal elektronik lmm.mkbﬂl
knpuu.iml Ezi egy 1541-es hajlékonylemezes
tirként lehet kezelni, vagyis hagyominyos le-
mezt haszndld programok az elektronikus lemez-
zel is valtoztatds nélkil futnak. A lemezmivele-
tek felgyorsithsbval a C ! 64-en futdh
adatfeldolgozd programok futhsi ideje jelemd.
sen csokken.

Az elektronikus lemezek gyakorlati alkalmazi-
sit a félvezetd l.imir. arfinak nid.l.u.lu cﬂbklmé-
se, tirkay pedig jelentd
tette | dvid

42



Az eljirds célja annak megha-
tarozésa, hogy a soron kdvet-
kezd jatékos Otéssel elérhet-e
anyagi elényt, misképpen: egy
fitéssorozal végén melyik fél
kerlil ki gyGztesen a csatabol.
Bizonyosra ezt minden lchetsé-
ges Otésvalias feltardsival le-
hetne meghatirozni, de a meg-
vizsgalandd viliozatok szima
igen nagy, igy ez a modszer re-
ményteleniil hosszadalmas len-
ne,

Az fitéscsere-algoritmus el-
kerlili minden viltozat elemzé-
sének a szilkségességét, mégis
ugyanarra az eredményre ve-
zet. A mobdszer azon alapszik,
hogy felirjuk egy bizonyos me-
zdre a thmadd és a védd higu-
rak listhjat (amelyik (€l lépésre
kovetkezik, az a tamadd).
Mindkét listdt novekvd ériék
szerint rendezzik, kivéve ak-
kor, ha egy figura egy mésikon
keresztil tamad. Az /. dbrdn
lithatd allason jol szemléliet-
hﬂjﬂk 4t d6 és védekezd

Utéscsere-algoritmus

AT ENLIY ¢
oo N

abcdefagh
. dbra

lenséges Mgurat, hogy vissza-
fités az elleniél a lehetd

f&l listajit a d5 mezdre,

A thmadd lista: Hed, Fg2,
Vd2, vdli

A védekezd lista: Hbé, FbT,
BdB.

A gyakorlatban két bib cse-
réje Oridsi kildnbséggel jar.
Ha a dl mezdn all6 vezén fel-
cseréljiik a d2-n 4116 bastyaval,
akkor a tamadob lista a kdvet-
kezdképpen alakul: Hed, Fg2,
vd2, Bdl.

Az ttéscsere-algoritmus ki-
szimitja az éppen lépd, a vizs-
ghlt mezdt thmado jatékosokra
az értékeket. Amikor a meziin
valamilyen bab 4ll, akkor az
algoritmus kiszimitja a megti-
madott mez8t &rd Gtés Ertékét.

Egy mezd Gtéscsereértéke az
4 lehetd legtdobb nyereség, amit
a lépb félnek e mezbt érd Gité-
seinek, vagyis cseréinek végig-
kisérésével kapunk dgy, hogy
az ellenfél a legkisebb anyag-
veszteségre torekszik.

Az eljaras célja, hogy el le-
hessen dbnteni, érdemes-e fitni
a valtozatok sokasiginak to-
vibbszimolasa nélkl. Az elja-
rissal meghatarozhatjuk egy
fires mezd elfoglalasanak biz-
tonsAgossagat is.

Az Gtéscsereériék szhmitdsa-
nak az alapja, hogy a lépésen
levd fél vagy egy védtelen el-
lenséges figurdt Ot, vagy pedig
a legkisebb é&rtékd tamadd
babjaval Ot Ogy egy védett el-

legkevesebbel nyerjen. Tegyiik
fel, hogy a Vo értékd vildgos fi-
gurit n darab sotét figura ta-
madja, Ty, Ty, T, ..., T, érték-
kel, énték szerint novekvé sor-
rendben, és n darab viligos fi-
gura védi a mezbt Vi, Vi,
Vi ..o V, ériékekkel, szintén
nagysag szerint rendezve., Ha
sotér lép, a legkisebb értéki fi-
gurijaval Ot és ha viligos nem
it vissza, akkor sGtét W=V
tsszegld anyagol nyer. Ha vila-
gos ezl visszaliti, és.s0tét nem
folytatja az Utést, akkor sdtét
nyeresége Vo—T lenne. Ha vi-
szonl sOtét it, viligos visszaiit,
sitét harmadszor is iit, és vila-
gos nem folytatjn az ditések so-
rozatiit, sdtét tiszta nyeresége
W2=V0—TI+ VL lgy egy bi-
zonyos mezdn az dtések soro-
zatit meg tudjuk hatérozni,
nem szimit, hogy az ltések so-
ra mikor fejezddik be.

Tehii:
Wi=Ve
Wi=Vo-Ti+Vi
Wi=Vi—Ti+Vi=-T:+V:
Wis=Vo—Ti+Vi—Ta+V2—-
Ti+Va

&5

Bi=VYi—Th
B:=Vi-Ti+Vi-T:
Bi=Vi—-Ti+Vi-T:4+V:i=Th
Bi=Vo~TitVi=Ta+Va—-

abcdefgh
2. dbra

Ts4Vi—=T;

Ezt a két sort addig kell ki-
szdmolnunk, amig az egyik fél
Ggy diint, hogy nem folytatja
az (tések sordl.

Két oka lehet az Otések ab-
bahagyisdnak. Vagy az, hogy
az egyik fél, bar rendelkezik az
ités lehetdségével, mégis Ggy
dont, hogy nem it t8bbet, vagy
mindkét fél addig folytatia az
iitést, amig nincs tdbb figura,
amivel folytatni lehetne az
dtéssorozatot a kérdéses me-
20n. S6tét a lista paros szami
elemeinél 4llhat meg — vild-
gos Qiése utan —, vilagos pe-
dig a paratlan indexii elemnél
— siitét ditése utan.

Aki elfszbr 0t — esetiink-
ben sdtét (2. dbra) —, megpri-
bilja elérni a paros indexd ele-
mek maximumat, mivel min.
den paros indexil elem utin
sOtétnek megvan a lehetfsége
az Utés abbahagyasara. Ame-
lyik fél masodiknak Gt — ese-
tiinkben vilagos —, az pedig a
paratlan indexd elemek mini-
mumét probalja elérni, mivel
vilagosnak a piratlan indexi
elemek utén van lehetfsége az
iitések sorit megillitani.

Tekintsitk példaul a kove-
kezd hltast:

Kgl, VI3, Bdl, Bd2, Hc3, Fg3,
a2, b2, ¢2, 12, g2, h2, d5

Kg8, Vd8, B8, Bd7, Hf6, Fb7,
a7, b6, c7, 17, g7, h7

2akkprogramozay

Ha a d5 mezdt vizsghljuk, a
kovetkezd eredményre jutunk:
Vo= vildgos gyalog
Vi=3 vilkgos huszar
Vi=35 vildgos bistya
Vi=15 viligos bistya
Va=9 villgos vezér
Ti=13 sitér futd
T:=3 sbtét huszir
Ti=5 sotét bastya
Ta=9 sblét vezér

A timadd és védekezd figu-
rikat figyelembe véve a kdvet-
kezd értékeket kapjuk:

Wi=1

Bi= -2
Wi=1

Bi=-—2
Wi=3

Bi= -2
Wem3

Bi=—6

EbbSl a sorozathol alkos-
sunk olyan modon két részso-
rozatot, hogy az egyikben csak
a W értékek szerepeljenck, a
masikban pedig csak a B éré-
kei. Az eredeti sorozal utolsd
ériékét mindkél részsorozat
elemeként vegyilk figyelembe.
Ezi tekinthetjik Ggy is, mint
utoljara egy 0 értékl ftést
Ezek alapjan a két részsorozat:
(—2,—2,-2,—6), amelynek
maximuma: —2
(1,1,3,3,—6), amelynek mini-
mumg;: —6

Sotétet a masodik helyen el-
ért —2 érték utin nem lehet a
folytatisra kényszeriteni, igy
vilagos szdmara a —6 érték el-
érhetetlen. Tehdit a listat a ma-
sodik elem utan meg kell nyes-
ni, és az utolst elemet mindkét
részsorozatban figyelembe kell
venni, mint mér targyaltuk.

Ezek utdn s6tét ismét meg-
probilja a piaros indexi ele-
mek maximumat elérni, ami
esetiinkben — 2. Vilagos pedig
a paratlan index( elemek mi-
nimuméra torekszik, ami szin-
tén —2. Mivel sftét maximu-
ma megegyezik viligos mini-
mumival, ezért a folyamatot
befejezettnek tekinthetjik, és
megallapithatjuk, hogy ha sb-
1ét ezen a mezbn (tést kezde-
ményez, akkor két gyalog-
egyenértéket veszit. Tehit s6-
tétnek nem szabad ezen a me-
z0n ftést kezdeményeznie.

Egy csereanalizis nélkili
sakkprogram ezt csak egy
nyolerétegl kutatds utdn tudna
megallapitani. Ezért nagyon
fontos az Mtésérték-szamitis,
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dakkprogramozay

A cserealgoritmusnak  két
fontos korldtja van, ami novel-

ugyanebben az dllasban ki kell
szaémitani minden mezdre az

heti a hiba lehetdségét. Nem
veszi Nigyelembe az olyan hely-
zetet, amelyben

a) egy figura kitésben 4ll, és
eziltal Iehetséges, hogy tGbb

vedl vagy tﬁmadbl vesz szé

itasba, mint a valosagh

b) ha egy-egy figura fua":e.-—
helt — vagyis azt az esetel, ha
egy figura egyszerre ket véde-
kezdl funkcion lat el

Az elsd korlator kikiiszdbal-
hetilk Ggy, hogy amelyik figu-
ra killésben 4ll, az1 eleve nem
vesszitk figyelembe. Ebbe a ka-
tegdridba csak azok o figurdk
tartoznak, amelyek sajin kira-
lyuk miatt dlinak kdésben,

Mivel ez az Gitéscsere-aigo-
ritmus sem pontos, csak sla-
tisztikai adatokat ad, ezén
nem célszeril az Osszes W és B
értékel kiszdmitani, ami lassit-
jn a programol, Egy gyvorsabb
eljardssal legiébbszor azonos
eredményre juiunk, és sok iddt
megtakarithatunk vele.

Eldnye, hogy nem kell az
Gsszes thmadd és vEdD figurit

itésériéket Dgy, mintha most
Iépne az ellenfél, és az igy ka-
polt éntékek kdzil a masodik
legnagyobbat kell venni. En-
nek a két értéknek a kilénbsé-
ge adja az dllasban a 1épd (&l
legnagyobb Gtésérékét
Gondoljuk &t, miért is kell
kiszamitani az ellenfél szem-
szbgébdl is vgyanerre az allas-
ra az tésértékeket, és miérl a

misodik legnagyobbat  kell
venni ezek kbzil.
Az ellenfél  szemszbgébdl

azért van ra sziikség, mert ami-
kor léptiink, dtadtuk a épés jo-

gat, és az ellenfél anyagol
nyerhet, ha ¢zt nem vesszik
idében észre,

Azért kell viszonl a mésodik
legnagyobb dtésériéket figye-
lembe venni, mert nagyon va-
loszini, hogy az aktudlis lépé-
stinkkel az ellenfél legnagyobb
Otésériékl lépését meghidsit-

juk.
Az Otésérték szamitisira al-
kalmazott eljirisok sajnos

nem pontosak, de vegvilk fi-

<megjegyezni”, h elég
csak mindig a legkisebb anyagi
ertekit, igy meglakaritunk egy
sarba rendezést. Csupin azt
kell tirolni, hogy a letitéu figu-
rat védik-e, és ha igen, akkor a
thmadok vagy a véddk van-
nak-¢ tobben. Ezi a legeélsze-
riibb egy valtozdként kezelni,
amelynek ériéke zérus, és any-
nyit adunk hozzd, ahanyan vé-
dik, illetve annyit vonunk le,
ahédnyan tamadjak; ha viszont
nem védi semmi, akkor értéke
egy extremalis elem.

Mindezt figyelembe véve a
kavetkezdképpen hatarozhat-
juk meg nz Olesértékel:

1. Ha nincs védve, akkor az
ithetd Migura ériéke.

2. Ha védve van és nem le-
het visszalitni, akkor: max. (0t
hetd, Gthetd — legkisebb ta-
madd)

3. Ha védve van és vissza le-
het iitni: min. (Gthetd — legki-
sebb timadd + legkisebb vé-
ddé).

Ha egy teljes allas titésérté-
két akarjuk kiszamitani, akkor
az elobbi eljarast minden me-

, hogy a sakkprogra-
mok ﬂlwl&han 3 fé!h!pésts
Al 11 &
nak, tehat az 1., 2., 3. (éllépes-
nél szamitott Otésérték hibait
kikiiszdbolik, a mélyebb kuta-
tasok eredményei pedig z0-
miikben statisztikai adatok, igy
nagyon pontos szimitdsra
nincs is szitkség. Fontosabb,
hogy minél tdébb valtozalot
vizsgiljon &t a program, mert a
vizsgalatok a statisztikai hiba-

kat kikiszabdlik.

XXX

A sakkprogramozas alapfo-
galmainak ismertetését ezen a
helyen — mivel id6kdzben a
szerzének A sakkprogramozas-
rol mindenkinek c. kdnyve is
megjelent a Novotrade Rt ki-
adésiaban — fentiekkel befe-
jezziilk. A tovabbiakban a sakk-

—-_\

A térképet és a szdveget hi-
zasitotta Ossze sikeresen egy
egységesen kezelhetd adatha.
zisrendszerben az Alkal ;

| technika KisszOvetkezet. A tér-

képpel segitett objektum-nyil-
viintartd rendszer (Map Aided
Registration System = MARS)
célja az adott fBldrajzi helyhez
kéithetd objektumoknak & tér-
képen vald elhelyezése, illetve
az adott aronositdval rendel-
kezd objektum grafikus térkép-
kornyezetének és sziveges ci-
ménck n megielenitése az ob-
jektum egyéb szbveges adatai
mellett.

Lehetdség van az adutbizis-
bal szoveges kritérium alapjan
1oriénd visszakeresésre, azono-
sitd  szerinti  visszakeresésre,
s8t egy adott térképszelvényen
a kurzor mozgatasaval is vissza
lehet keresni.

A térképi ¢s a szbveges in-
formicid egységes kezelése tel-
jesen 0j, rendkivil széles tavia-
tokal nyit a szimitastechnika-
alkalmazasban. Csak wvézlat-
szerllen néhiny lehetdség: az
orszagiti halozaton elhelyezett
objektumok nyilvintartdsa; a
nagy raktirakban az egyes dru-
fajtak elérése és nyilvantarna-
sa; kiallithsi pavilonok elhe-
Iyezkedése és elérése; korha-
zak berendezése és a korhazi
berendazsseh

Az dlalinos céla MARS

daas

ok
nyuy

rend elsd konkrét megvalo-

algoritmusokkal I

cgyes olyan specidlis problé-
mikkal foglalkozunk, amelyek
riszletes kifejtésére eddig sem
itt, sem a konyvben nem volt
lehetdiség, illetve a vilégban fo-

kapc
P

zire el kell végezni, minden
mezdre killon-kilon megilla-
pitani az tésértéket, és ezutin
venni ezek maximumat, majd
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lyb kutatisok és a szerzd sajat
alodasai sordn Gjabt
m:rﬂ!tek fel.
KOVACS P. ATTILA

sitasa is megkezdidon. Ez a
Fovarosi Tandes szdmira ké-
Adatnpyl-

sziild  Kézlekedési

' m

s—o“

vantartd  Alaprendszer, azaz
KANYAR, melynek feladata a
févaros térképének egy-egy
konkrét foldrajzi  pontjihoz
katon kizlekedési objektumok
és események nyilvantartisa
azok optikai és verbdlis jellem-
z6ivel, a nyilvintartott adatok
lekérdezése, modositisn iz igé-
nyek alapjan, Eonek sordn
megvalésul a konzisztens k-
vetes

— @ févaros grafikus térké-
pének,

— 4 terképen
objekiumok &5 események azo-
nositasanak és szhveges adata-
inak, tovibba

— egy adott terképpont szb-
veges cimeinek (kerillet, utca,
hiizszam) alapjan,
figgetlenill atdl, hogy a fenti
hirombdl  melyik  valtozou
meg utoljara. A kialakitds alan
alld rendszert bonyolitja, hogy
az adathalmaz felett (8bb in-
tézmény rendelkezik, mind-
egyiknek megvan a sajat intel-
ligens termindlja, magat az
adatbazist egy kozponti gépen
taroljik. Az adatbdzis barmely
részél barmely intézmény le-
kérdezheti, de a modosilasi jog

szigordan fel van osziva az in- |

tézmények kdzdn
A MARS rendszer az IBM

elhelyezet

PC-vel komputibilis gépekre |

készitli. A konkrét megvaldsis

tasnal, a KANYAR-nil a ter- |

minalok szerepét egy-egy XT
teljesitményid gép tolti be, a
kozponti gép feladatait pedig
egy 32 bites megamikro szdmi-
tégép végzi.




Petike rosszalkodoti: Binyitotta apukija
orajat. Leszedte a kis- és nagymutatdt, de
az ora szerkezetéhez egyébként nem nyult.
Kozben apuka befejezte a kertészkedést,
belépett a hazba; Petike gyorsan visszarak-
ta a mutatokat, de véletlenidl felcserélie
oket. Bar rajott erre, nem maradt idd a he-
Iyesbitésre. Apuka karjira tette az Orajat, és
igy szol:

— MNahil, pontosan 12 dra van, indul-
nom kell!

Petike lapitott, de apja tavoztaval to-
vabbra is komolyan aggddott; észreveszi-e
apuka, hogy a mutattk nincsenck a megfe-
leld helyen. Példaul mar egy Gra milva is
kész lebukas fenyegeti, hiszen a nagymuta-
1& egy rendes Gran nem éllhat az egyesen,
amikor a kismutatd 12-t mutat.

A sric szerelte a matematikat — ez nem
all antagonisziikus ellentétben a felndtiek
altal riragasztott mindsitéssel: Te
sag! —, és szenvedélyesen foglalkozott
mindennel, aminél hasznélhatta a szamits-
gépét. Kivancsi volt, hogy mennyi az esélye
annak, hogy a papa folfedezi a csinyt.
A kiwvetkezoképpen gondolkodott: elészor
ki kell deritenem, hogy milyen helyzetek-
ben nem veheti észre az dreg az Gramuta-
tok felcserélését; ha kiszamolom az Osszes
mutatballast, akkor mér csak valogatas kér-
dése, hogy megtudjam, melyek a kedvezd
egyiittaliasok, és mennyi a lebukés veszé-
Iye.

Petike munkahoz latott, s a tobbféle le-
hetséges megoldas kdzil a kovetkezdt va-
I ta. (Természet ez nem ,menti"”
fel az olvasot az al6l, hogy mas megoldast
is keressen.) Algebrai egyenleteket in fel,
¢s azok segitségével oldotta meg a kérdést.
Kézben ébe jutott N dé
amit az algebrakdnyvben olvasott: ,Hogy
egy szamokra, illetleg elvont mennyisé-
gekre vonatkozd kérdést megoldjunk, nem
kell mést tenniink, mint leforditani a fel-
adatot anyanyelviinkrdl az algebra nyelvé-
re” (J. A. L. Perelman: Szorakoztatd algeb-
ra; Bp., 1975. Gondolat, 41. old.).

A nagymutatd és a kismutatd kGlonbozd
sebességgel mozog. Ezt Ggy is mondjuk,
hogy egy ivegységet mas 1d6 alatt jarnak
be. A megoldis sorin a mutatok jarasar —
a metamatika szabalyait betartva — Ossze-
hasonlithatdva tesszilk. Egy kicsit pontatla-
nul fogalmazva — elnézést Kérek a mate-
matikusoktdl — kdzds nevezdre kell Gket
hoeni. De a legfontosabb, hogy az algebra
nyelvén le kell irni, hogy mi%or mutat az
ora yértelmes™ idot, )

A kismutatd, illetve az azt mozgatd ten-
gely egy Ora alatt 61 ivegységet halad. Jell-
jilk a kismutatd dltal megtett ivegységet x
vidltozdval. Specidlisan ez megfelel ot perc-
nek is. Igy x algebrai valtozd két fogalmat
is jelol epyszerre: Ivegysépet & iddt is.
A nagymutatd esetében az elmozdulast je-
I6ljiik y valtozoval. A valtozok mértékegy-
sége ivegység, illetve perc.

rjunk fel olyan egyenleteket, amely kife-
jezi az Gramutatok érielmes” allasait. Ve-
zessiik le az egyenletet. Példaul | érakor a
nagymutatd a 12-es szamon all. Belithato,
hogy egy ora, azaz a nagymulatol mozgatd
tengely egy korbefordulisa alatt a kismuta-

th, illetve tengelye ot ivegységel tesz meg,
Ha a  kOrbejdrasokat” egyenldvé tesszilk,
akkor egyorinyi idStartamra x =5, azaz
L
A nagymutatd esetében ez y =60, azaz
y =
60 I

Az egyenliség a nagymutatd egy korbe-
jarasat irja le. Sikerdilt tehit a mutatok el-
mozdulisait , kizos nevezdre hozni” azzal,
hogy oranként vald elmozdulasaikat nor-
miltuk.

Belathatd, hogy az

Ro Vo

5 60
algebrai egyenlet szerint meghatarozott m
0161 11-ig terjedd egész éntéket vesz fzl.
Aki nem gondolja &t a feladat meglfogalma-
zisdt, azt mondhatja, hogy x és y barmely
értéket felvehet; igy egyéltalan nem biztos,
hogy m egész érték! Miért fejezi ki ez az
cgyenlet az Ora helyes jardsit, és miért
egész szam m 0 és 1| kdzou? A lenti egyen-
let dnmagaban természetesen nem biztosit-
ja ezt. De ha az alapfeladatot értelmezziik,
és arra vonatkozd megolddegyenletet irunk
fel, akkor mir més a ﬁelyzet. Hiszen x és y
egymistdl figgetienill nem vehet fel érié-
ket, mint ahogy az egyik mutatd sem jarhat
a masik nélkal. Példaul, ha fél ora telt el 12
oratdl, akkor a kismutatd x=2.5 ivegységet
haladt, és mivel a nagymutatdt nem allitot-
ta le senki, igy az y=30 ivegységel, azaz
percet tett meg.

a5 30_0
5 60
Ha ugyanis m nem egész érték, akkor az
ora nem mutathat helyes iddt. Es ez fordit-
va is i Az m Gn. paraméter, amely azt
mutatja, hogy hinyadik egész drin belil al-
lapitjuk meg a mutatok ,értelmes™ allasat.
Az m=10 a 12 dratol szdmitott elsd drin be-
luli helyes mutatéillasokat teszi meghath-
rozhatovi.

Az x &s p értékeét, amint latni fogjuk, egy
egyenletrendszer felallitisaval és megolda-
stival tudjuk kiszdmolni. Mivel x és y liggd
viltozok, igy értékikre kizard feltételt nem
kell felirni. Egyébként értékik 0 <x;y<60
intervallumban. Amikor x vagy » hatvannal
egyenld, akkor nyilvan egész orit kell fi-
gyelembe venni.

S LPRINT "ORAY“,"PERCY

10 FOR M=0 TO 11

20 FOR N=0 TO 11

30 X=60*{12*M+N)/14"
40 Y=60* (12*N+N) /145
50 LPRINT N,X

650 LPRINT M,Y

70 NEXT N

B0 NEXT M

90 END

frjuk fel most a mutatok feleserélése utd-
ni helyzetet. Az elizd egyenlethsl kiindul-
va x-et és -t forditva kell normilnunk, hi-
szen most a kismutatd forog gyorsabban a
nagymutatonal. Igy az egyenlet:
L S
STe0 "
ahol n az eldbbi egvenletnél leirt logika
szerint 0161 11-ig terjedd egész szam, Most
mir két egyenletink van két ismeretlen
meghatarozasahoz. Ha az egyenletrend-
szert megoldjuk az adott intervallumon be-
Il felvett m és n értékekre, akkor megkap-
juk, hogy m, illetve n-edik driban hanyadik
percben (x és y) mutat az dra értelmes idit,
Az
x_ ¥y

L

v X

5760 "
egyenletrendszer megoldisa X-re és y-ra
azért mutatja a helyes megoldast, mert csak
akkor teljesil, ha értelmezhetd helyen van-
nak a mutatdk.

Az egyenletrendszent példaul a kivetke-
z&kﬂcn oldhatjuk meg. Hozzuk kézds
nevezore az egyenleteket, és a masodikat
szorozzuk meg 12-vel:

g A
60 60
12012y 12x_,.
60 60
Adjuk Gssze az egyenleteket:
—:—?-rmf- 12n

azutan oldjuk meg y-ra és x-re:
l=61)(l2m+ n)
143
60 (12n+m)
gm0
Mivel m brihoz y perc tartozik és forditva,
n orihoz x perc, igy példiul m=6 és n=7
esetben
60 (1296 4 7)
xz——]‘” =335
60 (1247 +6)
= 143 = 37,76
A feleserélt mutatok 7 Gra 33,15 perc és 6
Ora 37,76 perckor mutatnak értelmes”
idét,

Ha Petike m-et és n-et 0-tol |1-ig tarto
egész szamokkal helyettesiti be, megludis,
mikor mutat apuka orija éntelmes idét. Ez
143 esetben fordul el. Az Gra Osszesen
az azonos allast levonva — 12e60—1=719
idépontot mutat. Petike esélye

0.
T L,

azaz 200, log pitkit nem veszio észre
csinytevese:

Petike Kivinea volt, hogy milyen idé-
ontokban mutst apuka elrontott dritja hi

etd idot. Mivel 143-szor az egyenletrend-
seert nem voli kedve megoldani, ezént rvid
programol in seamitbgépére és kinyomiat-
ta nz credményeket. Az M és N valtozd az
ordl, a2z X és Y villozd @ percet tartalmaz-
#i- A program 144 megolddast ir ki, melybdl
epy aranos, de nem érdemes emiatt komp.

likzilni.
PINKE GYORGY
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Az olvasyo irja

Bucsu Gyula, Szolnok,
Szdnrd ket 33. 1L em. 7. 5000

Egy Philips VG 8020 tipusi, MSX rend-
szerll szamitogépem van,

Kérném Onokel, ha tudnak olyan klub-
rol, ahel ilyen rendszeril szamitogépekkel
is foglalkoznak, akkor adjak meg a cimet.
Szolnokon ugyanis nem mikddik MSX

dszerii gépeket hasznald klub,

Mi tagadas, mi sem tudunk Ié érdl. Vi-
szont nagyvon reméljiik, hogy e levél kizrea-
ddsa utdn 1obben is jelentkeznek. A kizveti-
tést vallaljuk, s ha egymdsra taldinak, akkor
indithatndnak akdr egy levelezd klubot ix az
MSX rendszeni géphasznaloknak.

iff. Pilinkds Ldszld, Monori-erdo,
Nefelejts utca 45. 2213

Moha kivald programokat olvashatunk a
Magazinban, sajnos azonban a Commaodo-
re Plus/4-es szamitogéphez az ez évi szi-
mokban nem taldltam anyagot, pedig minél
tdbbet szeretnék e tipusra irtakbél atvenni.
frdekelne az is, hogy hol kaphatd ilyen
szhmitogép . . .

A Commodore Plus/4-et a Novotrade 2C
aruhdz forgalmazza. Ennek cime: Budapest
X111, Balzac utca 35. Es reméljik elobb-
utdbh a C Plus/d-re is kelld mennyiségi
programot olvashat lapunkban.

Tukszdr Gyargy, Nyergesijfalu,
Erernit telep Csd utea 16/1. 2536

Az 1986. oktdberi szamban talaliam rd a
Szellemgrafika 1. irhsra. Az elsé néhény
sort olvasva a programozis élvezelének ad-
tam &t magam. Egy Ora milva iz%alouan
pitydgtem mar a RUN-t, de csalddiam,
mert a POUT OF DATA ERROR kijelzést
kaptam. Erre azutén az utolsdé DATA sorba
beirtam néhany nullat. Ujra inditottam a
programot, - rogram vesziére. Lettirtl-
te sajat magit! Igy tehat alaposabban ta-
nulmanyoztam az irdst, mig az utolsé mon-
dat mindent megvilagitott: ,Begépelés elout
toljuk el a BASIC teriilet kezdetét 4 k-ra az
ismert médon.” Igen 4m, de nem ismerem
ezt az eljarast, tehit nem tudom végrehajta-
ni vele a programozist. Mindmaig nem ta-
laltam senkit aki Gtha igazitott volna, Hia-
ba is rendeltem szimos k&nyvet, valameny-
nyi sziikszavian foglalkozot a grafikai le-
hetGségekkel. Hat ezért fordulok végiil se-
gitségért Ondkhoz.

Szeretném, ha megirmik a 4 k BASIC tar-
teriilet eltolasinak modjét, illetve ha meg-
adnak azoknak a kOnyveknek a listajat,
amelyek kimondotian grafikival foglalkoz-
nak.

Ugyanezen lapszamunk 5. oldaldn jelent
meg a . Programénkritika is .. ." cimii irds,
m:fybcﬂ ha elolvassa pomtos valaszi kap elsé
kérdésére. A masodikhoz csak azt tudjuk ta-
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ndacsolni, hogy akar visszamendleg iy, de ol-
vassa el kanyvismertetéseinket. Ezekbdl
ugyanis biséges képer kaphar a grafikai le-
hetdségeker wargyald kinyvekril,

Péesi Richdrd, Balassagyarmat,
Rikdezi st 44, 3. em. 13. 2660

A Csipp-csepp” programmal van prob-
lémam. Ebben ugyanis talaltam néhany hi-
bat, melyek sajnos a program lavinyossa-
gat  koplattik”.

Az elsd az 5500-as sorban van. Ontk itt a
ket idézéijel kozé egy SPACE-t tettek, hol-
olt helyesen egy DM karakter szerepel
Ugyanez a hiba csiiszott a 9010-es sorba is,
ahol szintén OM karakter szerepel a két
idézdjel kozdu. Ez a két aprosag viszont je-
lentdsen befolyasolja a program kidllitdsat.
De felfedeztem még egy hibat a 1010-es
sorban: LET=INT/RND » 25) l-et irtak
Onok, holott RND » 26 lett volna a helyes
program.

Igazdn kiszonjiik a korrekeiot! Reméljitk
mdsok is h a1 veszik a javirdsnak

Scalajki Zoluin, Budapest,
Csontvdry krt. 27. 1181

Atari 800 XL-em van. Szeretnék turbo
programol kapni sziamitégépemhez. Mind-
ehhez jo lenne tudni az Atari szekcid cimét
is.

Turbé programot nem lehet jelenleg izler-
ben vasdrolni, viszont szivesen kizreadjuk a
szekcid cimét. Neveretesen a HCC keretén
beliil mitkadik, a Budapest V., Bathori utca
16. szdm alatt egy klub, minden hdnap elsé
;0“," tartja dsszejdvetelés, délutan 17 dra-

r.

Kardos Tamds, Budapest,
;ékm‘ uica 26. 1066

Szeretnék & Forth programnyelvrél terje-
delmes cikket olvasni. Nagyon jo lenne, ha

ihamarabb ehhez segitséget adnanak

Lapunk 1986. mdrciusi szdmdban irtunk a
Forth programnyelvrdl cikket. Ha figyvelme-
sen visszafelé Imdnyozza magazinunkat,
kérdésére részletes vilusszal szolgalharunk.

Juhdsz Béla, Nagykords,
Iffiisdg w. 17/5. HL. ker. 2750

Orilnék, ha az Atari 800 XL tipusd gé-
ﬂc:mrt kapnék Onoktdl programokat, vagy
a chhez a mikroszamitogépemhez parine-
rekre leinék.
Lapunkban eddig még nem kiziltink
ilyen programokat, de mivel erre igény van, a
joviben odafigyeliink . . . a cimél pedig koz-
readjuk. Reméljik, taldl partnereker . . .

Honypvoek

Commodore 64

gépi nyelvil programozésanak
gyakorlata

A 6510-es P

Szerk. Bobula Andras
{Budapest, 1986.

IPIK MECHATRONINFO,

223 oldal.

Ara: 200, FL.)

A hazankban egyik legelterjediebb sze-
mélyi szamitogép, a Commodore 64 fel-
h Al6i kozil a szhmitdstechnikaban ke-
vésbé jaratosakat a sorozat elbzd kidletei a
BASIC nyelv hasznalatira tanitottdk meg.

Ez a kbnyv az igényes szhmilogépes meg-
oldasok alkalmazdinak szol, akiket megis-
mertel a gépi nyelvil programozas alapfo-
galmaival, példakkal is illusztrilva, hogy
mikor célszerii ezt a programozdsi modot
alkalmazni. Majd ismereti a C64 miivelet-
vépzd és verérll egységet, a 6510-es mikro-
processzort. A processzor utasitaskészleté-
nek példaprogramokon keresztili bemuta-
thsit a gépi nyelvi program gépbe viteli
cszkdzeinek leirdsa kdveti. A kdtet utolsd
fejezetei példaprogramokat és az Gj ismere-
tek alkalmazisat elmélyitd feladatok meg-
oldasait tartalmazzik. A fliggelékben az ol-
vash a 6510-es pP utasithskészietének tib-
lizatait talalja.

Ury Laszlé:

Commodore 128. 1. kitet
BASIC és felhasznaldi kéziknyv
+ JANE (Budapest, 1987.

LSI ATSZ, 295 oldal.

Ara: 297,— Ft.)

A kotet azoknak készillt, akik Com-
modore 64 vagy Commodore 128 sze-
mélyi szamitdégéppel rendelkeznek, to-
vabba azoknak, akik feladataik elvég-
zesére vagy egyszerlien a maguk szora-
koztatdsara ilyen gépet kivannak be-
szerezni.

A Commodore 128 valojaban harom
kiildnbdzd gép, mivel hirom lényege-
sen eltérd fizzemmodban hasznalhato.
Ezek a Commodore 128, a Commodo-
re 64, amelyhez a kdnyv figgeléke is-
merteti az eltéréseket, és egy CP/M
kompatibilis gép. '

A kiadvany részletesen ismerteti a
C128 BASIC V7.0 interpreter és a CP/
M + V3.0 opericiés rendszer hasznala-
tat, majd kiegészitésként targyalja a
BASIC 128 DATA BECKER forditd,
illetve a JANE operacids rendszert.

Bemutatja a Commodore 128 két Gj
funkcionélis egységét: a 80 oszlopos
monitornak és a memoridnak kezelését
végzd MMU chipeket, azok specifika-
cibit és felhasznélasukat.



Hirak ardakaesyeaek

Az djszlilbttek vildga

A mesterséges intelligencin
twdomanyos kutathsianak és
eredményeinek gyakorlati al-
kialmazasa maholnap megte-
remti o hétkdznapi feltéeleket
ahhoz, hogy valosagos dontési
terekben emberi szempontok
mérlegelését oldja meg a szi-
mitogép. Erre konkrét példa-
ként most fejezddott be siker-
rel Vamos Tibor akadémikus
vezetésével az eddigi elméleti
kutatasi eredményeknek egy
gyakorlati alkalmazasba vald
itiiltetése.

A kikiserletezett eljaris lé-
nyege, hogy az djszdlon ideg-
rendszeri sérfiléseit igen korai
szakaszban alhat-

a4z s

betiplélasa utin, az orvosok és
szamitogépesek  egylitmiko-
deésével készilt célrendszer le-
futasaval — meghatérozza,
mely pontokon és milyen in-
tenzitdssal kell az illetd sze-
mélyt a tikkel ingerelni,

Beruhézasok
Dél-Koreaban

1130 millié  USA-dollaros
heruhazassal fejlesztik 1986 -
#7-ben Dél-Koreaban a félve-
zetb-technologiat és bovitik a

jak. Ennek sorfin sok ezer ada-
tot, megannyi format, alakza-
tot digitalizalt formfiban throl-
nak, és logikai rendszerbe log-
lalva szamitogéppel elemez-
nek, értékelnek.

A modell jelentdségét az ad-
Ja, hogy az idegrendszeri sérii-
léseket mir az Gjsziilotkorban
megallapitjak, st a gyogyitist
is segithetik: mindez sokszoro-
shra ndveli a gyogyitds haté-
konysaght és a gyogyulds esé-
lyeit. Az elént  eredményck

kiyzi visszhangja igen
nagy, és a nyugat-eurdpai or-
szagokbol is van mér konkrét
vasarlasi szdndékot rejtd ér-
dekltdés.

Akupunktiras portré

A moszkvai Fizikolerapias
Kutatointézetben akupunkii-
raval gyogyitjak tobbek kbzot
az asztmit és a neuwrotikus
mozgasszervi  megbetegedése-
ket is. Az orvosok Ggy vélik,
hogy ezzel tavolrdl sem meril
ki az akupunktira alkalmazasi
lehethsége. Tovabbi kutardsai-
kat segiti a modern technika,
mindenckeldit a szamitdgép.
A legtdbb betegség  ugyanis
nem egy, hanem tdbh ponl in-
gerlése  révén  gyogyithatd,
A szamitogép szerepe, hogy
megrajzolja a beteg akupunk-
tirds portréjat, vagyis hogy —
az eldzetes vizsgdlati adatok

termeléest. Ennek eredménye-
képpen a félvezetbexport az
1985-6s egymilliard dollarrdl
1988-ra 3 milliard dollarra nd-
vekszik. A tokét a del-koreai
Nemzeti Beruhazasi Alap ad-
Ja. Az orszag Kozgazdasagi és
Technolbgiai Intézetének eld-
rejelzése szerint a dél-koreai
félvezetexport a 2000-es évek-
ben évenként 12 millidrd dol-
lar is lehet.

A dél-koreni  tarsashgok,
amelyek a nyereséglket meég
foképpen a nagy bonyolulisi-
g memoridk termelésének ko-
szonhetik, berendezkedhetnek
a vildg félvezetGpiacinak vir-
hat6 hosszi tavi ndvekedésé-
re, amely a 2000-es évekre kb.
300 millidird dollir értékiire be-
csiilhetd,

Amit Barcs tanAcsol:
jo péida a tanacson

Professzionalis személyi sza-
mithgep segitl az igyfélszolga-
lati munkai Bares Virosi Tana-
csan, Valamennyi, a tanacshoz
beérkezett vagy onnan Gtjhra
indult levelet, tigyiratot begé-
pelnek a mikrogépbe, s6t a ta-
nicsitlések, vh-Gilések jegyzd-
kanyveit is. Ennek célja elsd-
sorban az Ggyiratok dtjanak
nyoman kdvelése, az ligvinté-

zés hatandGtartasanak, ered-
menyességének figyelése.

A szamitogépes alapnyilvin-
tarthsokat, igy a lakossig sze-
mélyi és ingatlan-nyilvantarta-
sl jelenleg alukitjak ki: elve-
gezték mir a munka egyhar-
madat. Nagyon részletes, min-
den térgyszerd informiciéra
kiterjedd nyilvintariast visz-
nek fel az dllandd lakosokrdl

azonban csuk akkor kifizetd-
dd, ha 14bb tizezer vasarlon le-
het bevonni a rendszerbe.

SZAB(?) — szabaszat

A Szombathelyi Haziipari
Szdvetkezeiben  szamitogépes

és a varos teril k wvala-
mennyi ingatlanarol. EgyelGre
ezek az adatok jobbira a testil-
letet és az apparitust szolghl-
1Ak, de mar keresik a jogi lehe-
16ségeket arra, hogy a lakosség
is merithessen ¢ hasznos for-
risbol. A kivetkezd l1épesdben
a kozintezmeények & az adofi-
zetdk specidlis adatal keriilnek
a pépbe, Ennek elkésziltével
létrejon egy olyan informicios
rendszer, amely megkdnnyiti
majd a viros kozigazgatisi
munkjat, a tandes Ggyintézé-
séL.

Hungarocard

Az év elejen jelenteiték be
— az SZKI az IPV-vel kézdsen
— a Hungarocardra keresztelt
hazai  magneskdrtyarendszer
megjelenését. A rendszer a
Proper— 16 szimitogépre épiil,
¢5 a klasszikus gépen kivil egy
leolvasokeészilék, egy kodold
tartozik hozz4, valamint termé-
szetesen maguk a magneskar-
tyiik. Ezekre a tulajdonos fény-
képe mellett mintegy 250 ka-
rakternyi informicio fér el,
ami példaul a wlaydonos nevé-
nek, személyi sziminak, cimé-
nek  felirdsara  elegendd.
A Hungarocardra épild Car-
dio nevii vallalati személynyil-
vaniand rendszer segitségével
nyomon kdvethetd példiul az
is, hogy a cég dolgozdi éppen
milyen lizemrészhen  tartoz-
kodnak, a mar hagyomanyos-
nak tekinthetd  belépés-nyil-
vantartason kivil. A rendszer
gepkocsik, targoncik &5 mas
munkaeszkozok azonositasira
i5 alkalmas. A Hungarocard
ebben a formaban hitelkiriya-
ként nem felel meg, de aruha-
21, in. Wrzsvasarldi nyilvantar-
ths kialakitasira alkalmas. Ez

T t
vezetick be. Ez hatékonyan th-
mogatja az 4j modellek terve-
zésél: képes sablont rajzolni,
méretezni, teritékrajzot készite-
ni, kiszamolja az anyagfelhasz-
nalast. Az elbkészités Gnallob-
ba, gyorsabbéa valt a felhaszna-
lobarit géppel; a szamitogeép-
hez nem énd dolgozd is epy
hét alatt meglanulhatja a keze-
lését. A tervek szerint a szivet-
kezet jovOre mir killsé meg-
rendeliknek is készit modelle-
ket a szamitogéppel.

Generaciovaltas?!

Mir harmadszor rendeziék
meg a Dunéntili Napla szimi-
tastechnikai  versenyét  négy
megye kozépiskolisai és ko-
zépiskolii szamara, Az irasbeli
elsd forduld alapjan 11 részt-
vevit hiviak meg Pécsre, ar
egbsz napos egyéni donibire,
A versenyen Gyuk Zsolt, a za-
laegerszegi Csany Liszlo Koz
gazdasigi Szakkozépiskola ne-
gyedikes 1anulbja nyerie a 16H-
dijként felajanlon ZX—Spect-
rum  mikrogépet.  Kiderile,
hogy iskolija az elsd a Dunfin-
tilon, ahol a gyerekek tantir-
gyi keretek kozbit foglalkoz
nak a szamitogépekkel; ¢s ez
meg is hozta az eredmenyt. Ez
a gyozelem i5 hosszi évek
munkajanak a gyiimdlese, hi-
szen Zsoll mir az elsd osztaly-
161 kezdve , kdnydrtelendl m-
veli” a szdmitogépeket. Az
~arany”-pak nagyon Oriliek
tanitvanyai is — ugyanis & ve-
zeti a gellénhazi altalanos isko-
ldban a4 nyolcadikosok szimi-
tastechnikai szakkérér

Az iskolak vérsenyében a za-
lacgerszegi Zrinyi Gimnizium
csapata szerezie meg az elsd
helyet.
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Wemesake Aprilis, e mijue 15 sretidlyes, szdlsd-
soges  iddjdrdsdwal matadt omddbezetes. Taldn a tava-
g2l B spavesol, kasllitol J{Eultm l:?tnkabb le-
sonedpet voned, avany tdvol tar thirtenek-u
Figuk?  HAt  weégll  volt ilyen, ulyan {5, .. Amem
idedlls  Koellmdnyek | ullempice s'::&'am}nm kit vel -
hattdk al sz 198705 tavaszl BNV-1.

Szakmal véedvon valameonyl benotatd peln drdekel-
het minderkit. Specidlis termékelowr tpécidlis o ko-
2inatige, A 1 Fatnivald kball peldaul solakat
cual & szémit 5tm‘hniki frgokelt, s gkadt is bOven
wit csodilniuk - de ez vonatkozoth & ththi prafilta
15

A latogatdt mindjdrt induldekor drhette ar elst
meglepetdn, akkor, amikor el kellett obntenie, togy a
fal.,zﬁ: pavilon kbadl  melyikben @ lel rd o keresott

. TAjihczoudadian  a szApitiqep sepitett: oz
sligezoddst ado Jrltnrmac\dkaut dinis  printepril
kapta neg @ Keresett halyet, & kidllT4dkat, & tormst-
cappartuket,  mipuozt clmmel, nivwel, telelon- o5 ter
lexsammal - (Ja, kitem} Ott s trutnika. ahul & donhs
ikt bemutatid, | ) A kKinyontatott valagzokbol tebst
i Mlanator alatt pegtudhata Ynlt, nagy hdrom pavilop-
ban  hell  Keppond o sranttistechnlinl termskek. bime-
tatdlat, bogy ondllo épdlethen { 38 @rgakibosit s
Movoleaoe  RE, o hogy tovAbbl kisliciohelyek 13 ott-
horit adnak egy-egy szl thodnes vallnlatiak.

A Vigeoton, @ SIAMIT, a SZAMALK #5 mép 36 iétidry
Wutats, ruju-sna irrl.émﬂnr bgrelte ki a K pavilont,
Almeonyezetkint és térslvilasz tokdnt vicds drapéridt
Iztak  az Kidl1ftol koed, Ar enyhiin rejielmes
féihomdlvban kitinben rvdnyestlt a 38 belyl megvild-
pitds:  a Iatvanynek is volt kisgdnhetd | hogy szinte
enber - ember  hatdn, hatalmas zsufoltsag. Az dlelme-
anbbie migis odaferkdzhetett & "iizhoz", & kérdesek-
kil  ostromolhatta s tatdk s 2it, Az
ifjably  korosztalynak, o szemitigén elsi-siecelpeseal -
nak b5 Bkadt- 1dtnd- &8 jdtszanivald, A Videoton O3
termekdt, & TV-Computer 64 K-t & helyszinen soksn
"tesziel ték", kipribdlva as iiletes jdtdprogramokat,
A poppel & pydrtd ugyap rem revezett be a BNV okle-
velre, mégis stkert arat majd, Anndl is inkdbh, mert
tithon ma mdr csek o ssdkesfehérviciak gyartsnak
Alyen enzkizihet. zza 11 ezer forint lesz a bol-
ti dra (floppy nélkdl), ds fgy a srorosstt kilisdgve—
tésd cealddolban is ﬁ}érhelcmi vialhat s szimitogdp,

Mig & fi mogbtth  térben komoly Gzleti
tarpyal hrakat a  nemgetictal b jdkozddis kilsbadgeit
1s jels s 2ok Iggrtik el jivendd sikorsket, a fiata-
lok sorfalat alkotve wirtak, mikor keriilnek sorra,
fiogy ott es akkor kiprdbdl jdk o szines kipl megele-
nitésh szaml tdgépet .

Az egyikidl  hosszi ha)l, serkend bajsad ifjd
nyonogotta farsdhatatlanul a billentyiiket, fesziilten
igyekezve & szickon sikld lmposztorokat o kéz-, léb-
@5 nyakthpéstdl mingl tovibb megmentend . Rovid be-
szélgetésinkkor 18 Jobbdra o képeroyion merodt, na-
pyon vonzotta e ) "szerkezet”, Bomutatkosdsként ol-
manita, hogy Szdnth Lajosnak hiviek, a KIPSZER raktd-
tosa,

-~ Mem ez az elsd taldlhozasom a szdmitdgéppel .
Imddok jdtszand 8 batydm Spectrum 48-dn, de azért 8
Videoton TV-Lomputer epdssen mds. Propremosnd ugyen
nem tudol, jatszani viszont igen. E2 egyszerfen meg-
urhatatlan. Telszenek nekem ezok a PC-k, killenre is

sztusosak, Kicalk 65 Grthetfok. (Lon, mit tesz o
ormatizvesést)

- Te naver! Nem {8 tudsz szankdznd, azért rontod
Bl olyan gynknn a Jétékot. .. - furskodik kizérk egy
nyakigldb kemasz

- Hadd Jétaszm most mér én in ezen s

Egy 4§ konstrukcid kiprdbdlisdca a jaték nmsmrﬂ
alkalom. Gimiben tanulok estin, nepkizben mog & Ke-
let-Pesti  Venddoldtdipari véllslatodl mlmm mint
kisegith. Dtthon - sajrae! - egyelfire nincs még szdmi-
togdpem, de mir 61 kezelem o Cosmodore lé6-ot és @
Gh-et,  Jértam egy BASIC tanfolyamra, sot vizsgdt s

Nem lehet
elég kordn kezdeni!

tetioh ebbdl @ szdmitépépes nyelvblil. Hogy miért 4a-
mulok  ilyssmit? Ma do Pdt ez természetes. Még fiatal
vagyok, eifittem sz dlet... Fs o jovh elkipzelbetetlen
sramitondn  rélkil! Meg azﬁrt Fa puss tan Mdrﬁtnrﬁ5~
v, Jitékra naszndljs 1s a2 eaber @ technikdt, de mé-
glsesak haszndlja, egyltt @81 vele, és nem az uEohn
oavarog. .. Fz iu!rm, alyan s_mrmms, ani mellutt
gnare sem vonnd, hogy repu! a2 Lof.

Harkdpybdl  Mogy Cssba, hetedikes tapuld egy mi-

=ik asrtalngl  Eppen Iparmlutta gu Hnli
onjibdl: len B2 @ TEn

Jottem @ Movotrads m
geteg sedntépdo, mond tnmkm krivethetd 54
variacid! De ott csak a lugerﬁsmmbmu pra ta
ki @& Clé-ot és o Ced-at. Mert pdldiul engem wlzavar-
tak @z egyik szam{topéptd] - mondia kicsit replgnil-
tan, A lppttobet csak 8 szempek Nagyjdk, A W8z mav
new’ dlvezhet] . Searinten sokkal !Dbuan Yzervezts,
rendete it 8 dﬂlgnkat a Videoton, Most, hopy Kipods
bdlhattam, én 15 szivesen hazavinnék egy ‘uyrn oépat.
Az N favilon szinten  tomve StdeklGdiidml,
spaldbb - amyira zedfolt iw Wtnlvgloktan. A Mucu—
li.sta Kidl Ltk da b Ayugett vildghicd cégel kindiate

mellett  tovdbby - magyar willalatox, kis- s gzl
vt ze tak 1t tekinihetidh meg 4 kitarty ér-
oekibobk.  Toob  df yyartes  vesdrs fermif kisott 11t

mitattik be u Kortokts gydr tiezkesdnet, a Kodex 2000
sziivepszerkesz ot is

A harmadik nnny szamitdstochnikal pentrum a 0
pavilonban wvblt, ahol szintén sok ragy mud i nlm‘
nevli ceg, val Islat Jelentkesstt logijabt, sm{
nydirkidtetth & minden bizoonyal kelendd tewﬂkuiml
¥atségtelon, hogy sokan epydltaldn neem Briothel dz
atott szerkezetek mikbdéal elvét, nem tmt‘*té'k az al-
kalmazdsi  terlileteken virham hu e tud-
til  albirdlnd a fontossdgd na?tt @ tirnyakut a
mozgdst, a szineket is elmtak vaitok ezzal a
it nynleadlknsnk in: Bodai Bsmzs Caonks - Janos 6!1
Dedle  Roland, akik mmlmmmol leszakatdve -
gSeipd teik: slns&dmmgva - cikdrtok a hdrom psvilm
kietitt,  Mint mondtdk, HJ&WM figyelik a tech-

e,

nikdt, @ kilonl
kutatnak a Mrkfk a rsngus a2 (tﬁgépﬁk vi

Tshold jukban an mép nem otthonos & srami

By kihelya'zat't TIT tanfolyamon megtanl ték a NIC
nyelv fortelydt, mondvin: a Zrh:éplsknléhm e kivdn-
nake  értetlendl Gloi az 6rl.‘nkm Kiiltnben 1g, ma indr
eny gondolkodd ember - valljék - 8 pénetdrcdidtel
Tiggetlenhl nem lehet meg alapfokd szdmit0gépes 436~
kozotisdy, pepismeret nélkidl. A vésdron mrt is io-
rulisdnyoztdk  olyan nagy eldszoretettel lun Bsoa
kel joivh technikal ceodéit. Mirpedig e

valt g kindlat..,

Ugyanigy vélekedet! egy sdpadt, kisndvéss kasmsz
18, Uomokos Temis, kire a 0 pavilonbell bolyonpdsa
kinzben bubkkantom,

- Epyszerden lemylgas o megsrdmldlhatatlian l4t-
nivald. Amikor ninos seekmal nap, ds a sull mrgud i
vasdron vagyok, MNew tudom hdnyvadgzor mm.
mingdig felledesel valami djabl drdekes 1. Van ott-
hon egy Videoton 37 k-5 gépen, azon tanoltam ﬁm uw—
reint  dés beosulid a tpchnikdt, Asztmds vagyok, soka
hjl‘imnztagﬁ ah jwouhg;ﬂﬁﬁy&crm zirul rim & lﬂatg
a)tejla, yenkor 1t on unatkog tam
betog  (yorek szamira @ s!.dniw';gﬂ ldedlisably szd-

rdmﬁu ol som kipzelhotd, .. Aztdn, 10l tettan
ma i] tékprogromak bdviletén 1 megie~
il tam umwxrﬂsdt vonalszeckesztd progra-
Inoke bz f téaie mstmm hogy a szdmitogén el-
shEorban yon munkaeszkiz, aulylk
tdraul s mlwm{ progeamoklal matekit, n.
e e e Gy
nu . + test lzltu
Jobardtra. . . i

Nekik még jdték ds tanulds, a Telnfttoknek sok-
g207 mags  a mir szigarobb élet.

KRASZNAT EVA
{Ez @z olgal a BNV-di Kodex 2000 szivvegeszer-
kenzblvel készult, ) >
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